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ESAME  CRITICO 

èlle  urie  foroole  in  uso  svila  spinta  dei  terrapieni 

B  PROPOSTA  DELLA   FORMOLA   GENERALE 


S  spinta  risultante  in  direzione  parallela  alla  linea  di  pendio 
della  scarpa  naturale  delle  terre,  ed  applicata  ad  Vs  àel- 
l'altezza  della  parete  verticale  di  sostegno. 

2    inclinazione  colla  verticale  della  linea  di  pendio. 

«     peso  specifico. 

h    altezza  della  parete  di   sostegno. 

6'  altezza  del  sopraccarico. 

h"  altezza  dell'immaginario  sopraccarico-complementare  alla 
somidità,  fino  all'  intersezione  del  prolungamento  della 
sua  scarpa  col  prolungamento  della  scarpa  naturale. 

z  rapporto  fra  la  larghezza  di  una  supposta  berma,  e  la 
larghezza  totale,  sulla  medesima  coincidente,  compresa 
fra  la  parete  di  sostegno  e  la  linea  di  pendio  naturale 
delle  terre.  (Vedi  fig.  6*  ed  ultima). 


AVVERTENZA. 

La  presente  memoria  fa  letta  dall'autore  al  Congresso  scienti- 
fico di  Toulouse,  nella  seduta  straordinaria  delle  Sezioni  riunite  3^  e 
^  di  matematica  e  del  genio  civile  e  militare,  addi  29  settembre  1887, 
ui  seguito  al  cenno  datone  dal  me^J^^simo  al  Congresso  di  Grenoble  , 
^osto  1885,  pubblicato  anche  in  jjiuesta  Itwista  nel  gennaio  188G. 


SULLA  SPINTA  DEI  TERRAPIENI 


SOMMARIO. 

Prefuiione.  in  cai  si  da  conto  delle  molte  e  varie  forinole  proposte  fin  qui  sulla 
•pinta  delle  terre,  e  ohe  necessariamente  tutte  mono  una  dovranno  essere  er- 
ronee o  per  lo  meno  inesatte. 

T.  Dimoitrasinno  della  loro  erroneità  mediante  Tapplicazione  delle  equazioni  ge- 
nerali d'equilibrio  :  alle  cui  condizioni,  per  contrario,  corrisponde  esattamente 
la  formola  generale  qui  proposta. 

II.  Insostenibilità  della  teorit^  di  Bankine. 

III.  Le  formolo  in  uso  male  si  prestano  alla  spiegazione  del  celebrato  prisma 
triangolare  rettangolo  di  Ardant,  montre  quella  qui  proposta  vi  corrisponde 
egregiamente. 

IV'.  Dimostrazione  della  vera  grandezza  della  spinta,  sua  direzione  e  suo  punto 
d'applicazione. 

V.  Impiego  della  formola  generale,  qui  proposta,  al  caso  complesso  di  un  profilo 
alla  Carnet. 


PREFAZIONE. 

Dal  celebre  Coulomb  (1773)  a  Rankine  (1856-57)  diversi 
metodi  yenner  proposti  per  ispiegare  la  teoria  della  spinta 
dei  terrapieni  e  della  stabilità  dei  loro  sostegni,  producen- 
done una  grande  varietà  di  formole.  Il  primo  ideò  Tinge- 
gnoso  artifizio  del  prisma  di  massima  spinta,  che  sebbene 
adottato  da  Prony,  Gauthey,  Fran9ais,  Audè,  Navier,  Audoy, 
Venturoli,  Poncelet,  Ardant,  Domergue  ed  altri,  venne  po- 
scia respinto  da  Rankine,  perchè  non  lo  vedeva  aj^plicabile 
in  tutta  la  generalità,  ne  gli  soddisfaceva  lo  spirito  dal  punto 
di  vista  scientifico.  Si  fonda  infatti  su  di  una  ipotesi,  mentre 
egli  non  ne  ammetteva,  onde  volle  affatto  escluderla  ;  e  pro- 
clamò un  altro  principio  sulla  resistenza  del  piano  di  scor- 
rimento rispetto  alla  pressione  normale,  corroborato  dal  prin- 
cipio della  minor  resistenza  di  Moseley. 

Senonchè  questa  sua  novella  teoria  e  la  conseguente  formola 
neppure  so<ldisfece  generalmente,  e  ne  abbiam  la  prova  dalle 
continue,  successive  memorie  originali,  colle  quali  si  è  trat- 
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tato  di  nuovo  il  problema  da  Saint  GuiUiem  (nel  185ff»  De 
Lafbnt  (1866-68)  Maurice  Levy  e  Cousidère  (1870)  Comoy 
/1875)  Boussìnesq  (1876)  Lagrené  (1881)  Jacquier,  Curie  © 
Flamant  (1882)  e  finalmente  da  Gobin  (1883)^  di  tutti  i  quali 
si  trovano  i  preziosi  scritti  sugli  Annaleat  des ponts  et  chatut- 
sées  nellVrdine  cronologico  qui  indicato  :  ad  eccezione  del 
Boussinesq,  Saggio  teorico  suìVequiìibriù  delie  masse  poheru^ 
lenti  ove  si  tien  conto  dell'attrito  del  muro  di  sostegno:  la 
quale  teoria  fu  pubblicata  fin  dal  1876  negli  atti  delFAc- 
cademia  reale  del  Belgio^  ma  che  poscia  Fautore  ha  segui- 
tato a  trattare  anche  nei  suddetti  annali  fino  al  1833  (no- 
vembre) e  1884  (maggio). 

Fra  gringegneri  inglesi,  i  quali  son  dediti  preferibilmente 
all'esperien;?a,  il  Baker  compagno  del  Fowler  per  tutto  il 
tempo  dei  lavori  della  rete  di  ferrovia  sotterranea  di  Londra, 
e  che  vanta  d'aver  costruito  nel  lungo  esercizio  di  sua  pro- 
fessione ben  14  km  ài  muri  di  sostegno,  in  una  sua  pre- 
giata memoria  inserta  nel  volume  lxv  degli  atti  della  So- 
cietà degl*ingegneri  civili  di  quella  metropoli  (1881)^  si  mo* 
stra  stupito  della  grande  divergenza  fra  la  realtà  e  la  teo-^ 
ria:  nella  quale  ultima,  tuttoché  si  mostri  ossequente  agli 
scritti  di  Eankine,  di  Considère  e  del  tenente  colonnella 
Curie,  non  si  perita  di  asserire  che  mancano  gli  elementi 
più  essenziali  di  fatto  ;  ed  invece  di  dare  in  formolo  la  spinta 
dei  terrapieni  e  la  corrispondente  grossezza  dei  rivestimenti  j 
per  farvi  equilibrio,  si  attiene  ad  un  metodo  gi*afico  basata  < 
su  di  una  curva  parabolica,  e  trascura  ì^attrito  delle  teiTe 
contro  la  muratura. 

Il  Darwin  nel  successivo  anno  1882  pubblicò  negli  stessij 
Atti  le  sue  accurate  esperienze  fatte  fin  dal  1877,  dalle  quali  ^ 
concordemente    al   professor  Clerk  Maxwell  credette  di    ri- 
levare un  nuovo  elemento  da  lui  detto  istoricOj  secondochè 
la  terra  o  sabbia  sia   più  o  meno  compressa  ;  e  cosi  oppo- 
nendosi anch^egU  alle  teorìe  e  formole  conosciute,  oompresi^^ 
quella  di  Bankine,  dà  uno  schema  di  teoria  per  formole  em- 
piriche, che  gli  sembrano  concordanti  coi  risultati  delle  sue 
molteplici  esperienze,  nonché  di  quelle  fatte  dal  tenente  Hope 
e  dal  generale  Pasley, 
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H  dottore  alemanno  Hermann  Scheffler  di  Brunswich  nel 
suo  trattato  sulla  stabilità  delle  costruzioni,  fa  una  severa 
critica  delle  teorie  in  vigore,  e  si  prefigge  un  nuovo  prin- 
cipio generale,  tratto  dalla  suddivisione  della  massa  spin- 
gente in  tanti  prismi  corrispondenti  alle  varie  altezze  della 
parete  di  sostegno,  per  istabilime  due  distinte  formolo,  se- 
condo lui  più  rigorose.  Parecchi  altri  autori  tedeschi  Wei- 
sback,  Rebhaun,  Culmann,  ecc.  pur  trattarono  lo  stesso  ar- 
gomento. 

Fra  di  noi  fecero  consimili  tentativi,  dopo  il  generale 
C.  Sachero,  che  fin  dal  1852  presentò  una  memoria  all' Ac- 
cademia delle  scienze  di  Torino,  il  colonnello  del  genio  B. 
De  Benedictis  {Rivista  militare^  1865)  il  professor  Curioni 
(Memorie  dell'Accademia  delle  scienze  di  Torino,  1867)  l'in- 
gegnere Dom.  Regis  {Memorie  anzidette,  1873)  l'ingegnere 
G.  Bozzo  {Giornale  del  genio  civile^  1881).  Il  professore  in- 
gegner Bonolis,  riferendosi  ad  un'opera  dell'ingegner  Cru- 
gnola  sulla  spinta  delle  terre,  vi  dedica  una  lunga  nota  nella 
sua  traduzione  del  Manuale  Claudel  (Napoli,  1882).  Da  ul- 
timo, che  io  sappia,  ne  trattano  molto  ditfusamente  il  capi- 
tano del  genio  G.  Figari  {Giornale  d'artiglieria  e  genio,  1883) 
ed  il  sunnominato  ing.  Gobin,  la  cui  memoria  fu  premiata 
in  Francia  con  medaglia  d'oro  {Annales  desponts  et  chausséeSj 
1883  e  marzo  1885);  e  più  recentemente  di  nuovo  l'inge- 
gnere Flamant  (Ibid.  aprile  1885)  e  gli  altri  distinti  inge- 
gneri, Hétier  /^Maggio  1885  e  aprile  1886),  Leygue  fautore 
dei  muri  a  strapiombo  (Novembre  1885  e  gennaio  1887), 
Siégler  con  delle  ingegnose  esperienze  (aprile  1887)  e  Cla- 
venad  con  una  lunga  memoria  (maggio  1887). 

Ma  da  un  accurato  esame,  come  vedremo,  si  è  indotti 
purtroppo  a  conchiudere,  che  tutte  le  loro  formolo  non  reg- 
gono alla  sana  critica;  e  perciò  non  mi  si  vorrà  tacciare 
di  soverchia  arditezza,  e  chiedo  venia  al  cortese  lettore,  se 
mi  fo  lecito  di  proporre  quella  che  ho  messo  in  fronte  a 
questo  scritto,  la  quale  invece  risponde  plausibilmente  a 
tutte  le  prove.  In  ultimo  vi  aggiungerò  il  filo  del  ragiona- 
mento spontaneo  da  cui  la  ricavai.  Onde  oso   credere,  che 
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stanne  il  concorde  risultato,  la  si  vorrà  sopra  o^i  altra  ri- 
conoscere esatta  e  adottabile. 

Non  i starò  qui  a  riportare  d'ognuno  le  proprie  formole 
ne  le  rispettiv^e  confutazioni,  perchè  a  rimetterle  insieme 
formerebbero  un  grosso  volume,  in  gran  parte  di  cose  ri- 
petute, che  stanchert-bbe  la  pazienza  del  lettore.  Mi  limiterò 
alla  confutazione  di  quelle  principali,  che  più  comunemente 
sono  in  uso  fra  noi,  o  che  si  trovano  da  taluno  in  ispecial 
modo  esposte  e  raccomandate;  tralasciando  per  brevità  le 
;iltref  che  fin  qui  non  ebbero  la  più  fortunata  accoglienza. 


Comincio  dalla  formola  maggiormente  diffusa,  che  è  quella 
basata  sul  principio  del  prisma  di  massima  spinta  di  Cou- 
lomb, Prony,  ecc.,  la  quale  oltre  che  limitarsi  ai  soli  terra- 
pieni orizzontali  a  fior  di  muro  (privi  di  soprac^rico)  mira 
soltanto  a  dare  la  decomponente  orizzontale,  senza  tenere 
in  alcun  conto  quella  verticale;  trascurando  così  gran  parfe 
deirimportanza  da  doversi  attribuire  alla  fornìa  e  dimen- 
sioni del  sostegno,  nonché  al  necessario  grado  dì  presa  o 
consolidamento  della  muratura. 

Quivi  si  suppone,  che  il  prisma  di  massima  spinta  gra- 
viti libero  di  tutto  il  proprio  peso  sul  piano  inclinato  di 
rottura,  mentre  alF  atto  pratico  una  parte  di  esso  si  elide, 
trasmettendosi  per  virtù  delFattrito  nel  corpo  della  parete 
di  sostegno  ;  il  quale  attrito  esplioandosì  in  proporzione  ap- 
punto della  pressione  orizzontale,  produce  nella  ricerca  di 
quest'ultima  e  di  quella  parte  di  peso  sottratta^  una  peti- 
zione di  principio,  che  rende  insolubile  il  problema  per 
questa  via.  Il  che  ebbi  già  l'onore  di  dimostrare  con  una 
breve  memoria  al  Congresso  scientifico  di  Grenoble  neUV 
gosto  1885,  notando  essere  indispensabile  di  considerare  il 
terrapieno  nella  doppia  sua  funzione  concomitante  in  senso 
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orizzontale  e  verticale  :  cioè  nella  risultante  direzione  incli- 
nata commesso  funziona  naturalmente,  attenendosi  al /prin- 
cipio d'  azione  di  tutta  la  massa  operante  sulla  immobile 
scarpa   di  scorrimento  naturale  delle  terre. 

Benché  tale  riflesso  sia  bastevole  a  condannare  l'adozione 
di  codesta  formola,  la  quale  del  resto  sarebbe  soltanto  par- 
ziale ,  cioè  esclusivamente  pei  terrapieni  orizzontali  a  fior 
di  muro;  per  viemeglio  dimostrarne  la  erroneità,  verifichiamo 
com'essa  mal  corrisponde  alle  indispensabili  condizioni  delle 
equazioni  generali  d'equilibrio. 

Chiamando  ò  il  peso  specifico  della  terra,  ce  l'angolo  CBF 
(Fig.  !•)  che  fa  la  sua  scarpa  naturale  colla  verticale ,  ed 
h  l'altezza  del  terrapieno  e  della  rispettiva  parete  di  sostegno, 
si  suol  dire  che  la  spinta  orizzontale  contro  questa  parete  è 

V  ^    2    ""'  (Claudel,  paragrafo  613). 

Ma  se  tale  fosse  veramente,  ne  conseguirebbe 

per  esprimere  la  pressione  verticale  lunghesso  la  parete  di 
sostegno  ;  la  quale  supposta  rustica,  com'è  d'ordinario,  pre- 
senterà sempre  la  resistenza  d'attrito  della  terra,  che  appunto 
ha  per  coefficiente  ctg  a. 

Avressimo  dunque  il  prisma  B  C  D,  determinato  dalla  bi- 
settrice B  D,  il  quale  secondo  la  comune  ipotesi  gravita  con 
tutto  il  proprio  peso  su  questo  piano  di  rottura  BD,  men- 
tre spinge  contro  la  parete  BC.  Immaginando  isolato  co- 
de>to  prisma  polverulento,  si  dovrà  trovare  in  equilibrio 
sotto  razione  del  proprio  peso  e  la  reazione  del  muro  di 
sostegno  e  della  massa  sottostante  al  piano  di  rottura  B  D. 
Se  P  è  la  pressione  normale  del  prisma  di  massima  spinta 
C  B  D  sulla  massa  sottostante  al  piano  di  rottura,  sarà 
P  ctg  a  la  componente  della  pressione  secondo  D  B. 

Naturalmente  la  reazione  del  muro  è  uguale  ed  opposta 
alla  spinta  esercitata  contro  di  esso  dal   terrapieno,  e  cosi 
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pure  la  reazione  della  massa  sottostante  a  BD  è  uguale 
ed  opposta  alla  pressione  (obliqua)  su  di  essa ,  dovuta  al 
prisma  BCD. 

Tutte  queste  forze  in  particolare  debbono  soddisfare  alle 
equazioni  che  assicurano  l'equilibrio  di  B  C  D  supposto  iso- 
lato, come  se  fosse  non  dirò  irrigidito  ma  contenuto  da  due 
pareti  rigide  BC  e  BD  :  e  fra  l'altre  dovranno  essere  zero 
p.  es.  le  somme  algebriche  delle  loro  componenti  parallele 
rispettivamente  a  CF  ed  a  BC. 

La  reazione  del  muro  contro  il  terrapieno  avrebbe  per 
componenti  : 


parallela  a  C  F -  tg*  -^ 


a: 


id.       a  B  C —  -g-  tg«  2  a  ctg  a  . 


La  componente  P   normale  a    BD    della    reazione    della 
massa  sottostante  a  B  D  ha  per  componenti  : 


parallela  a  C  F P  cos  -3-  of 


id.       a  BC —  Psen-   a  . 

9 


La  componente  parallela  a  BD   della  stessa  reazione  ha 
per  componenti  : 


parallela  a  C  F —  •  P  sen      ol  ctg  a 


id.       a  B  C —  P  cos  ^j  j  ctg  j 
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Finalmente  l'azione  del  prisma  incoerente  BCD  produr- 
rebbe  col  proprio  peso  le  decomponenti  : 


parallela  a  0  F -g-  tg*  -0-  « 


■A            un  '^*  *     ^ 

id-       a  BC _tg  — a 


Dovressimo  dunque  avere 


2"^  2"*"'"       **^  2""~~      ^"T*^^""'" 


dalle  quali  si  ricava  rispettivamente 

[!*»]    •  P  (  sen  -^  a  ctg  a  —  cos  -^  a  j  ZZI  0 

[2?]  P  ( —  sen  -^  a  —  cos  -^  a  ctg  a  j  -j- 

+  V  ^  "2  "^  (^  ~  ^^  ¥  "*  ^^^  ""l  —  °  ' 
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E  basta  soffermarci  alla  prima  per  vedere 


1       cos^A.-sen^a  ^ 

(sen  2-  «  — ^ -^ cos  -^  «   = 

2  sen  -  -  or  cos  -^  a  ' 


cos^  -X   a  —  sen^  -^cl — 2cos^  -  -  a 

P :^ f ^_.  — t. —  0 

1  ~  1     ~     ' 

2  cos  -X    a  2  COS -^  a 


cioè  Tassurdo  di  una  quantità  reale  eguale  a  zero.  Il  quale 
assurdo  risulta  eziandio  dalla  seconda  equazione. 

Invece  senza  ricorrere  ad  alcun  artificio  di  prismi  inter- 
medi, vediamo  ora  come  risponde  esattamente  a  tutte  le 
condizioni  deirequazioni  generali  d'equilibrio  la  formola  da 
noi  qui  proposta 


a  (A  +  A')  A  ^  .  1 


s=---V-~-^g^ 


Oi 


2      ' 


la  quale  si  riferisce,  com'è  naturale,  all'intero  prisma  ope- 
rante BCM  (Fig.  2'')  savrapposto  alla  scarpa  immobile  BM, 
e  elio  por  semplicità  supponiamo  qui  por  ora  senza  berma, 
ed  alla  cima  completo  fino  al  vortice  ^l\  il  (piai  prisma  in 
virtù  della  propria  costituzione  granulosa  disnrivgata,  ge- 
nera ol're  alla  propria  pressione  verticale  la  spinta  trasver- 
sale. Essa  è  dovuta  unicamente  al  carattere  di  di^^grogaziono 
della  massa  operante:  infiitti  se  suj)poniamo  quest'ultinia 
imbevuta  d'acqua  e  che  si  congeli,  in  cotal  modo  solidifi- 
cata non  farà  che  premere  verticalmente  con  tutto  il  proj)rio 
peso  sul  piano  di  naturale  scorrimento  BM,  ove  por  virtù 
dell'attrito  si  terrà  ferma  in  equilibrio  ;  ma  disgelandosi 
graviterà  bensì  egualmente,  mentre   si   aggiunge  la  spinta 


SULLA   SPINTA   DEI   TERRAPIENI  15 

trasversale.  Alio  stesso  modo  che  riempiendo  un  vaso  con 
ilei  ghiaccio,  in  un  sol  pezzo,  allorché  questo  venga  lique- 
fatto vi  sarà  nel  vaso  non  soltanto  il  peso  totale  del  ghiaccio 
sul  fondo,  com'era  prima,  ma  aggiungesi  inoltre  la  pressione 
contro  le  pareti  laterali  (*). 

Or  bene  immaginiamo  isolato  il  nostro  prisma,  che  sia  con- 
tenuto fra  due  tavole  BC  e  BM ,  le  quali  presentino  colle 
proprie  faccie  inteme  lo  stesso  attrito  della  terra  e  del  muro 
ritenuti  eguali. 

Sostituiremo  alla  resistenza  del  muro  una  forza  esterna 
contro  alla  parete  BC,  eguale  e  direttamente  opposta  aUa 
spinta  S  esercitata  contro  essa  dal  terrapieno,  la  qual  forza 
immagineremo  scomposta  in  due,  Tuna  Q  orizzontale  e 
l'altra  /"Q  verticale,  dove  f  è  ì\  coeflSciente  d'attrito  ;  ed  al 
re-^to  del  terrapieno  sottostante  sostituiamo  altra  forza  che 
rappresenti  la  sua  reazione,  la  quale  immagineremo  eziandio 
composta  in  due,  Tuna  P  normale  al  piano  BM,  e  l'altra, 
che  sarà  /"P,  diretta  secondo  BM. 

Il  prisma  BCM  per  l'effetto  complessivo  di  queste  forze 
reazionarie,  e  di  quelle  attive  prodotte  dal  proprio  peso  con- 
giuntamente alla  sua  caratteristica  costituzione  polverulenta, 
fli  troverà  in  equilibrio.  Dovranno  perciò  essere  zero  le  somme 
algebriche  delle  componenti  di  queste  forze  secondo  gli  assi 
ortogonali  x,  y,  che  hanno  origine  dal  piede  B;  e  dovranno 
parimeiiti  essere  zero  le  somme  algebriche  dei  momenti  in- 
tornu  a!  punto  B. 

Ora  il  peso  di  tutta  la  massa  incoerente,  deposta  nel  detto 
Ì!ic\v--anifnto  CBM,  produco  secondo  questi  due  assi,  chia- 
u  Ili  io  Q  la  propria  spinta  orizzontale,  le  decomponenti 


*    Lii«ìs:ò  s-i  (j .lesto  critsrio  fisico,  che  da  alcuni  matematici  viene 
trt*.Tiirato. 
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Orizzontale  Verticale 

Q  i(*±Vi»  ^,    „ 

La  reazione   della  parete  rappresentante  il  muro  di  so- 
stegno ha  le  componenti 

-Q  -rQ; 

la  reazione  normale  P  del  terrapieno  le  componenti 

P  cos  a  —  P  sen  a  ; 

e  la  reazione  tangenziale  ^P  le  componenti 

—  ^P  sen  a  —  ^P  cos  a  . 

Per  quanto  si  è  detto  più  sopra  dovremo  dunque  avere 
primieramente 

[1]  Q  — Q-fP  cosa  — /"P  senato 

la  prima  è  evidente  sol  che  si  sostituisca  fzzi  ctg  a.  Rispetto 
alla  seconda,  dobbiamo  anzitutto  considerare,  quanto  rimane 
di  peso  libero  gravitante  sul  piano  inclinato  MB  dedot- 
tovi ^Q,  onde  ricavare  il  valore  della  componente  P;  e  sic- 
come la  nostra  formola 


(*)  Questa  forza  verticale,  che  è  inalterabile,  va  definitivamente  ri- 
partita in  due,  cioè:  in  fQ,  assorbita,  per  virtù  delPattrito,  dalla  parete 

di  sostegno,  e  neiraltra  residuale  — ^^^^^ —  —  tg  a  —  /*Q ,  che  gravita 

esclusivamente  sul  piano  inclinato  immobile  BM  della  massa  inferiore 
del  terrapieno. 
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ci  da 


2  ^^2-^ 


donde 


si  ha 


fQ  = 2 tg^-g-acosa, 


ir  z= ^ (tg  a  —  tg'^  -^  a  cos  a)  sen  a  ; 


quindi  sostituendo 


l(h  +  h')h   ^  B(h-\-h\)h   ^    2   i 


2 

-:  (h  +  A')  A 


c^  (h  4-  A 
2 


1  tg  a  -  tg*  -^  a  COS  aj  sen  a  (sen  a  +  ctg  a  cos  a)  = 
—  i^S^  —  tg*-^  acosa  —  tga  +  tg^-^acosa  1  =  0. 


Passando  all'equilibrio  di  rotazione  intomo  alForigine  B, 
se  si  chiamano  y,  y  ed  x^  x\  i  rispettivi  bracci  di  leva  delle 
forze  oizzontali  e  delle  verticali,  riflettendo  che  x  z^Oy 
si  ha 

'^    yQ  — yQ— y   ^ — ^— Itga  —  tg»^  *  cosajsenaX 

(cosa  —  ctg  a  sen  a j  z=:  0 


HivUta,  186S.  toI.  i. 
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,  ^h^h')h  r/  ^  „  1  \ 

2  [\*g^  —  tg'  -2"  "^  ^^^"^j  — 


=:  aj 


—  (tga  —  tg2  —  a  cosaj   gen^  «  —  (  tg  «  —  tg^  "g"  «  COS  a  j  X 

X  sen  a  cosa  ctga  1  zzi 
=  X  —^ ^ — —  I  Itga  —  tg2  -  -  a  cos  al   11  —  sen  a\  — 

— (tga  —  tg^-^acosaj   cos    a|=0 

Cosicché  la  nostra  forinola  generale  della  S,  almeno  nei 
terrapieni  senza  berma,  e  completi  alla  sommità  come  alla 
fig.  2*,  risponde  con  precisa  esattezza  alle  condizioni  gene- 
rali d'equilibrio,  le  quali  se  non  sono  bastevoli  per  la  prova 
sono  pur  tuttavia  necessarie. 


n. 


Tediamo  cosa  ne  dice  Rankine,  nel  suo  Manuale  di  mec- 
canica applicata^  ove  ai  paragrafi  194  e  seguenti  riassume 
la  i)ropria  teoria  Sulla  stabilità  delle  opere  in  terra  granu- 
losa, pubblicata  nelle  Philosopliical  transactions del  1866-57(1;. 


(1 .  Vedasi  negli  Annales  des  ponts  et  chaussés  del  1870,  pag.  547 
una  tooria  molto  simile  doiring.  M.  Considère,  il  quale  dichiara  d'es- 
sere stato  prevenuto  da  Maurice  Lévy,  che  infatti  ne  tratta  a  pag.  2r>.l  ; 
e  quasi  contemporaneamente  ne  trattarono  eziandio  Winkler  e  Mohr. 
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Korli  al  paragrafo  198,  Pression  des  ferres  contre  un  pian 
rerticaì,  cliianiaiulo  0  l'angolo  che  la  la  scarpa  del  soprac- 
eariro  colla  orizzontale,  se  adottiamo  per  il  resto  le  stesse 
no*<tre  denominazioni,  riferibili  sempre  ad  un  terrapieno  con- 
fiìnnato  come  alla  fig.  2*,  ricava  la  sua  forinola  generale 
ilelhi  ìììfemifìi  o  grandezza  della  spmta^  espressa  da 


oh^        ,  cos  0  —  J  cos*  0 —  sen*  a 
^  cos  0  -\-  yj  cos*  0  —  sen*  a 

La  direzione  della  medesima  egli  Vafferma  parallela  alla 
scarpa  .suddetta  (§  195)  ripetendolo  ai  paragrafi  198  e  217. 

il  j/Nnfo  d'applicazione  ad  ^'3  delV altezza^  come  da  tutti  si 
conrittìé*. 

Per  q'ie-^t'ultimo  non  c'è  nulla  a  ridire. 

In  quanto  alla  direzione  la  deduce  dalla  sua  idea  fonda- 
m*^-italf^.  che  il  prisma  produceiite  la  spinta  abbia  la  base 
j>flrallela  al  piano  col  quale  termina  superiormente  il  ter- 
ra pit-no.  Per  cui  la  massa  compresa  fra  questo  piano  infe- 
riore' e  quello  di  scarpa  naturale  delle  terre,  che  è  il  più 
ripido  possibile,  la  considera  eziandio  come  parte  operante, 
in^!iTre  res^a  invece  affatto  inerte,  e  per  nulla  può  concor- 
rert'  all;i  formazione  della  spinta:  la  quale  unicamente  si 
d*-v..*  alla  massa  sovrapposta  a  quella  scarpa  immobile. 

Da  >itfatta  premessa,  che  mi  pare  indubbiamente  erronea, 
va  alla  conseguenza  di  quella  falsa  direzione  della  spinta, 
•;h»-  c^tiiduco  all'assurdo.  Infatti,  senza  fermarci  alla  critica 
ih-  irli*-  ne  fa  il  suo  compaesano  Darwin  (lì  notando  l'im- 
harazz'^  in  cui  si  troverebbe  per  determinare  codesl:a  dire- 
zi'^n*-  nei  Terrapieni  terminati  superiormen'e  a  piano  discen- 
d»-nte  in  d»?ntro,  come  nelle  strade  di  montagna  conformate 
a  T^tto.  ijssia  a  i)endio  trasversale  unico  ed  in  contro-pen- 
denza colla  costa,  basta  a  provarlo  la  evidente  confutazione 
d»-!ri!i:c»*gner  (^obin    (2i   il  quale  gli  dice  «  Supponete  che 

1     Affi  titilla  società  dffjVìutjptjncri  civili  di  Londra,  anno  1882. 
■J    M-iii'tria  citata  del  188;3  (Ponts  et  chaussées \ 
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un  nniro  di  poco  peso  specifico,  a  parete  interna  verticale^ 
e  di  larga  base,  faccia  appena  equilibrio  alla  spinta  di  ujx 
terrapieno  a  raso  orizzontale^  la  quale  spinta  sarebbe  pur 
essa  orizzontale,  e  perciò  diretta  nel  vuoto  passando  al  di- 
sopra della  base  ;  sovracaricate  ora  il  terrapieno  con  altra 
terra  a  scarpa,  in  modo  che  la  spinta,  da  voi  supposta  ad 
essa  parallela,  applicata  sempre  ad  Y^  dell'altezza  del  muro^ 
vada  a  coincidere  col  suo  prolungamento  in  un  punto  della 
base  del  medesimo.  Nel  primo  caso  sarebbe  molto  probabile^ 
che  il  muro  si  rovesci^  e  noi  potrebbe  nel  caso  secondo  :  tal 
che  si  sarebbe  ottenuto  il  risultato  assurdo,  di  consolidare 
il  muro  mercè  un  ma^:^gior  carico  sulla  massa  spingente,  il 
quale  sopraccarico  di  necessità  devo  invece  rendere  mag- 
giore la  spinta  »• 

Il  qual  paragone  si  renderà  ognor  più  evidente  coll'esem- 
pio  deiriugegner  Flainant,  che  sorreggeva  un  terrapieno 
mediante  una  cassa  vuota  :  cosa  facilissima  a  comprendersi 
qualora  la  cassa  sia  impedita  di  strisciare  e  di  sformarsi,  ed 
abbia  larga  base  (i). 

Passiamo  alla  misura  della  grandezza  o  intensità  della, 
spinta  S,  che  il  Rankiae  come  si  disse  di  sopra  la  fa 


ih^        .  008^3  —  Jqqs^&  —  sen*« 
^^  —  eos  0  — ^  -  — 

'"^  cos  ^  -\-  ^cos^  Ù  —  aen*at 


Mi  affretto  a  notare  anzitutto  la  perfetta  coincidenza  dì 

questa  espressione  colla  nostra  S  z=    _    tg*  -—  cr,  quando  si 

tratti  di  terrapieni  orizzontali.  Infatti  in  tal   caso   essendo- 
fl  =  0,  la  espressione  di  Rankine  si  ridurrà  a 


(1)  A.  Flamakt.  Annali  Hìiddetttf  1882,  primo  nenifletre,  ]»ftg*  620. 
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òh^    1  —  ^cos^a  òh^    1  —  cosa    


2       1  -f-   V^cos^a  2      1  +  cosa 


i  —  cos^  -rr^  -\-  sen^  -r-  a 

2       '  2 

1  4-  cos«  g- 


2     ^ 

a  —  sen^  — 


o  1 

òA^ 

2  sen^  —  a 

»'«*    .     8      1 

2 

2  cos^  -^  a 

""^ 

2    *g*¥" 

5Ia  se  in  questo  caso  speciale  si  trovano  d'accordo  le  due 
forinole,  non  è  cosi  in  tutti  gli  altri  casi,  ove  al  terrapieno 
sovrasti  un  sopraccarico;  nei  quali  ci  permettiamo  di  desi- 
gnare al  lettore  quanto  ripugnino  alcuni  risultati  numerici 
dfrlla  formola  di  Rankine,  e  come  invece  scaturiscono  natu- 
rali e  soddisfacenti  quelli  della  nostra  (1). 

Sni»poniamo  le  terre  medie,  quelle  cioè  della  scarpa  natu- 
rale di  45"*  ;  cosicché  avressimo,  nei  diversi  valori  dell'  an- 
golo 0  che  fa  coll'orizzonte  il  piano  superiore. 


1  Ir.t-n'U.-si  qui  ancora  por  sopraccarico  il  più  semplice,  e  come 
Ta^'Hani'i  supposto  fin  «lai  g  L  vale  a  dire  altra  massa  di  terra  sovrap- 
p»^-5:.i  al  t'Trapi»^no  orizzontile  e  regolata  a  scarpa  piana  in  su,  dal 
liii^itf  arit»TÌi»ro  Uno  all'incontro  del  pendio  di  naturale  scorrimento 
d-il-  l'-rre,  come  mostra  la  tig.  'J*. 
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Secondo  Eankiue 


«       0^2  cos  0  —  v/cos* 'J  -  cos*  45<» 

S  =  -^  cose ^ 

^  coso  +  v^co3<(/  -  cos2  45" 


S  =  ^  0,17157 


S  =  -|-  0,20879 


S  =  -^-  0,23204 


a/i* 
S  =  -^  0,26955 


S  =  -V  0,34047 
2      ' 


S=   4-0,49613 

2      ' 


S  =  -~  0,70711 
2      ' 


^  =  0 


d  =  250 


0  =  3a> 


Oz=35o 


^  =  4a> 


0  =  44« 


0  =  45'^ 


Secondo  noi 

2       1  -    tgO  ' 


Sr=^  0,17157 


S  =  -'5-  0,32148 


S=    '-0,40694 


S  =  -|-  0,57230 


S=r 


5A« 


;^  1,06631 


S  =  -^  6,0(X)58 
2      ' 


S  =  -2    00. 


Laonde  concludiamo  sulla  teoria  di  Rankine,  ov'egli  con- 
sidera arbitrariamente  e  contro  Tesperienza,  che  oi)eri  per 
la  spinta  anche  porzione  della   terra   sottostante   al   piano 


^^1)  La  nostra  Ibrmola  ò  iu  tal*  ipotesi   S  ri:  -   ■-    '^^  --       •  tg*  229fììO'  ; 

siccome    ti^O  :=  -     -r—rr  »    donde    h'  zr      -  -^ — —  ,    così  sostituendo 

erra  S  =z  --  Ih  -^  -^    -  -— ,   |  h  tg*  22'»..S0' ,  e  finalmente  come  sopra. 
2  \      '     1  —  tgO/       "^ 
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«li  seurrimento  naturale,  essere  giuocoforza  di  ritenerla  er- 
ronea ed  inaccettabile  :  non  solo  per  la  falsa  direzione  della 
spinta,  ch^egli  gratuitamente  afferma  come  parallela  alla 
linea  di  pendio  del  piano  superiore  del  terrapieno,  il  che 
condurrebbe  alla  conseguenza  assurda  d'avere  maggiore  sta- 
bilità del  sistema  coU'aumentare  il  sopraccarico,  ma  anche 
per  la  grandezza  o  intensità  della  spinta  medesima,  la  quale 
secondo  la  sua  formola  risulterebbe,  come  qui  si  vede,  di 
valori  inverosimili.  Specialmente  nei  terrapieni  a  sopracca- 
rico molte  elevato  sarebbero  quei  risultati  eccessivamente 
scarsi,  e  Taffidarcisi  pericolosissimo. 


m. 


Passiamo  ora  a  vedere  come  si  spiega  dai  diversi  autori 
il  caso  del  celebrato  prisma  triangolare  rettangolo  del  ge- 
nerale Ardant,  descritto  nel  Mémorial  de  Pofficier  du  genie 
del  1848,  e  riportato  in  altre  opere  di  meccanica  applicata; 
e  come  male  soddisfino  a  ciò  le  varie  formole  in  uso,  mentre 
quella  da  noi  qui  proposta  vi  corrisponde  a  capello. 

È  rappresentato  nella  fig.  3*  il  prisma  ABC  rettangolo 
in  B,  che  si  appoggia  sul  proprio  vertice  A,  e  contro  il  piano 
solido  AB,  il  quale  ha  una  tale  inclinazione  che  il  punto 
di  mezzo  M  dell'altro  cateto  BC  corrisponde  sulla  verticale 
che  passa  per  A:  tantoché  si  trova  nel  più  rigoroso  e  j^re- 
cario  e(|UÌlibrio.  Le  dimensioni  sono  determinate  in  modo 
che  il  cateto  BC  nella  indicata  posizione  faccia  colla  ver- 
ticale l'angolo  55",  assunto  per  l'inclinazione  naturale  BF 
della  sabbia;  e  sopra  il  suo  piano  s'inchioda  un  foglio  di 
carta  coperto  della  stessa  sabbia  incollata  onde  vi  sia  non 
minore  attrito. 

Riempiendo  la  spazio  FCBD  con  uno  strato  di  sabbia 
"fizzontale  indefinito,  la  sua  massa  estrema  viene  costituita 
«la  due  prismi  triangolari  rettangoli  identici  BCV  e  BFV* 
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Il  primo  gravita  con  tutto  il  proprio  peso  sul  piano  incli- 
nato BC,  mentre  è  pur  coiiteiiuto  internamente  dalla  de- 
componente verticale  della   spinta  del  secondo,  che  ha  per 

risultante  S^,  applicata  in  s  ad  ,j  dell'altezza  h  del  piano 

verticale  di  divisione  BV:  la  decomponente  orizzontale  ^L 
essendo  la  sola  a  spingere  in  fuori,  col  momento  proporzio- 
nato alla  sua  altezza  sul  punto  A, 

Col  teorema  in  uso  di  Fran^ais  (1)  affermato  sul  principio 
del  prisma  di  massima  spinta  di  Coulomb,  chiaramente  esposto 
dal  Navier  nelle  sue  lezioni  suir  applicazione  della  mecca- 
nica alle  costruzioni  (2)  non  si  riesce  a  spiegarlo  senza  fare 
una  larga  ed  inverosimile  parte  alla  resistenza  di  coesione 
del  terrapieno,  la  quale  altronde  nella  sabbia  è  tenuissima. 
Ed  infatti  astraendo  da  questo  termine  insignificante,  si  ha 
da  quelle  formole,  ritenendo  la  stessa  oc  i=  65"^ 

il  momento  della  spinta  =i  ^  ^h^  X  5,447& 

^    "'*  X  li368B. 


ed  il  momento  della  resistenza  =r 


;?A3 


12 


Il  colonnello  del  genio  B.  De  Benedictis  pubblicando  nella 
Rivista  miìiiare  italiana  del  1865  un  suo  ingegnoso  scritto 
intitolato  Nuovo  metodo  facititisimo  per  calcolare  la  spinta 
dm  terrapieni  al  paragrafo  5  dice  meno  esattamento,  ohe 
il  prisma  ABC  (Fig.  3*f  prima  di  caricarlo  di  sabbia  si  ro* 
veHcierà  girando  attorno  al  punta  A,  mentre  si  trova  invece 
nell'equilibro  instabile;  e  che  messavi  la  sabbia  sta  fermo, 
perchè  la  spinta  di  essa  si  esercita  secondo  la  verticale  B, 
come  se  in  nessun  altro  senso  spingesse. 

Più  recentemente  il  capitano  del  genio  G.  Figari  colla 
pubblicazione  dei  suoi  importanti  Studi  miU4i  ittabihtà  dei 
muri  di  nontegno  di  terre  o  di  acque  (B)  per  ispiegare 
questo  rimarchevole  esperimento  dell^Ardant,  trovandosi  a 


(1)  Mémorial  de  Ì*officiér  du  ffénie^  N.  4  del  1890, 
(d)  Seziona  seconda;  artìcolo  jv,  paragratì  225^  231. 
(S)  OiornaU  d'artiglieria  e  ^enio,  Boina^  18(^3. 
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disagio  colle  sue  forinole  ricavate  dallo  stesso  principio  del 
prisma  o  cuneo  di  massima  spinta,  in  un  terrapieno  disposto 
secondo  un  unico  piano;  e  particolarmente  del  cuneo,  come 
^gli  dice,  non  aderente  al  rivestimento,  si  vede  costretto  di 
sottilizzare,  distinguendo  l'attrito  della  sabbia  sulla  sabbia 
in  moto,  da  quello  di  primo  distacco:  e  crede  indispensabile 
alla  richiesta  spiegazione  quest'  ultimo,  che  se  lo  prefigge 
corrispondente  ad  un  angolo  colla  verticale  di  60  invece 
dei  consueti  55**.  Con  siffatto  ripiego,  alquanto  arbitrario, 
egli  costringe  le  sue  formolo  a  tali  termini  trigonometrici, 
da  indicare  la  direzione  della  spinta  in  modo  che  intersechi 
comunque  la  faccia  di  appoggio  AB  (Fig.  3^);  e  ciò  lo  ac- 
contenta per  indursi  a  conchiudere  la  *  impossibilità  del  ro- 
vesciamento del  prisma  ABC. 

L' ingegnere-capo  A.  Gobin  nel  precitato  suo  lavoro  in- 
serto negli  Annales  des  ponts  et  chaussées  del  2**  squiestre 
1S83.  conformandosi  a  quanto  già  disse  intomo  a  questo  pro- 
blema il  professore  ingegner  Collignon  nel  suo  Cours  de  me- 
cciìii'que,  sulle  condizioni  di  equilibrio  instabile  in  cui  si  trova 
il  prisma  prima  di  caricarlo  di  sabbia,  e  di  equilibrio  sta- 
bile dopo  che  sia  stato  caricato  fino  al  sommo  livello  CF, 
riferisce  a  pag.  135  che  quest'ultimo  equilibrio  dipende  da 
un  ctTto  limite  nella  quantità  assoluta  di  peso  del  prisma 
parziale  di  sabbia  BCV,  supposto  il  piano  di  scorrimento 
naturale  di  essa  inclinato  alla  verticale  56°.  E  pertanto  egli 
applicarlo  i  suoi  calcoli,  viene  a  stabilire  a  pag.  178  l'esor- 
bitante rapporto  di  0.2425  ad  1,3590  fra  il  momento  della 
spinta  e  quello  dflla  resistenza:  confermandolo  poscia  a  pa- 
gin»:-  207  coll'altra  proporzione  0,2635  ad  1,46,  che  dice  di 
av^r  ottenuta  a  seguito  di  una  certa  sua  esperienza,  che  ivi 
si  fa  a  descrivere,  ma  troppo  in  succinto,  lasciando  deside- 
rap*  più  di  uno  schiarimento  indispensabile. 

Da  ultimo,  che  io  sappia,  il  professor  I.  Boussinesq  di 
Lilla,  autore  di  altra  teoria,  con  una  nota  inserta  nel  fa- 
lioi^olo  di  novembre  1883  dei  suddetti  Annales  des  ponts  et 
chansftf'é^s^  pag.  517  o  518,  sostiene  non  potersi  avere  l'equi- 
librio th'l  prisma  di  Ardant  che  quando  sia   l'angolo  della 
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scarpa  naturale  :t  <^  51*',49'.40";  nel  qnal  limite  si  avrebbe, 
secondo  liii^  soltaìito  l'equiiibrio  instabile,  E  se  il  Gobin 
ottenne  l'equilibrio  stabile  colla  sabbia  scorrevole  a  56**, 
dice  che  si  deve  alPaltra  redstenza  dell'attrito  delle  guancie, 
o  pareti  laterali  della  cassc^tta  entro  la  qnale  stava  la  sabbia 
esperimentata. 

Più  confaceuti  alla  teoria  di  Boussìnesq  riuscirono  poscia 
le  formole  semiempiriche  delF ingegnere  Leygn©  (l)  fautore 
dei  muri  a  strapiombo^  il  quale  applicandole  al  prisma  di 
Ardant  ricava  dei  valori  meno  esagerati  di  quelli  di  Gobio, 

A  fronte  di  tutto  ciò  che  è  stato  tentato  per  dare  spie- 
gazione colle  formole  in  uso  di  quest'arduo  problema  dì 
Ardant,  figurandosi  ulteriori  ipotesi  più  o  meno  gratuite  e 
molto  discutibili,  ecco  invece  il  risultato  soddisfacentissimo 
che  abbiamo  colla  semplice  applicazione  della  nostra  forinola. 

La  spinta  Ss  del  prisma  parziale  interno  BF  V  si  esprime 
dunque  con 


5  A* 
= -:^  tg'"27^30'. 


le  cui  decomponenti  saranno 

Q  (orizzontale)  ^  —^r-  tg^  27*^.30'  )<  sen  65". 

P  (  verticale  )    =  ^  tg*  27^30'  X  eoa  o5^ 

La  spinta  orizzontale  agisce  bensì  con  un  potente  braccia 
di  leva  attorno  al  fulcro  A,  per  fare  rovesciare  il  prisma  ABC; 
ma  sopra  il  medesimo  gravita  tutto  il  peso  della  massa  di 
sabbia  BCV,    che    reagisce    colla  propria  risultante  in   B^J 

ad  ^  CV  dalla  verticale  VB;  ed  inoltre  e  rattenuto  eidandio 
a 

dalla  suddetta  decomponente  P  per  mezzo  deirattrito. 


(1)  Annales  dea  poni»  et  chau»itctg^  nota  98,  noveinbro  188b, 
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Cosicché  abbiamo  in  fin  dei  conti  nel  nostro  caso  speciale, 
il  nn»iUfrìnto  della  forza  orizzontale  che  tende  a    rovesciare 

il  prisma  =z  - -^  tg«  27^30'  X  sen  55«.  |  A  B  sen  55<'.  +  ir  *  J  ; 

j      i  T^        i  TDr^x    --n         li   sen  oS*'.  .. 

ove  esssendo  AB  =z  ,^  BC  ta  00°.  =  ^  /<  — ^  - .     ,   e   sosti- 
ci ^  2      cos^5o^  ' 

tuendo,  verrà  alla  fine  il  momento  della  spinta  espresso  da 
'-9  -  tg*^  27°.30'  X  sen  55°  f  h  tg^  55".  -f-  -^^  A  J  ,  cui  sosti- 
tnendo  i  valori  relativi,  viene 

=  \y-  (A52057«  X  0,81915  (^  h  1,42815^  -\-~h\  = 
=  "!f  0.27099  X  0,81915[  ~  h  2,0396  +  -J-  h)  — 
=  Ali  «.2-211,8 (-^■'^'*-  +  t)  =  •;-  «.^-^IS»  X  1.3531  = 
—  "  ''^  0.30036  =  0,15018  i  kK 

E  p*-l  momento  complessivo  della  resistenza  avremo 
t:^").^'.  -.   .  htgò'y".*  "      tg*27".30'cos55''.--  ^,  /itg56".= 

_-  ;■  ^'\  tg«  55".  -7-    -^-  tg=*  27°.30'  sen  55".  = 

, ,  /  1.42815*        ihó'lOòV  X  0,81915  \ 
=  "'    [       i->-~  4    j== 

- ,,  /  2.039tì        0,271(  »  X  0.81915  \  _ 
=  '-*    (      12      -T-  4         -     J- 

-.:/,<(o.lG...9r,...-,    «V^-^i99|^ 

.     -:  h  '    0,17t»J  -^  0,05550 1  =  0,22550  ò  /r\ 
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n  quale  ultimo  valore,  come  si  vede,  prevale   come  3:! 
su  quello  precedente  del  momento  della  spinta,  per  cui  si 
deve  avere,  come  si  ha  in  effetti,  un  certo  equilibrio  stabile 
del  prisma. 


lY. 


Dal  fin  qui  detto  resta  dunque  provato,  che  le  formale 
in  uso  non  reggono  alla  critica  e  conducono  tutte  a  risul- 
tamenti  erronei,  mentre  la  nostra  che  qui  proponiamo,  seb- 
bene non  ancor  dimostrata  con  raziocinio  diretto,  corrisponde 
esattamente  a  tutti  i  casi  messi  alla  prova,  ed  in  nessun 
modo  ci  è  riuscito  di  coglierla  in  fallo  come  le  altre.  Ciò 
soltanto  par  che  dovrebbe  bastare  per  adottarla  di  prefe- 
renza,  non  fosse  altro  come  formola  empirica:  ma  aggiun- 
geremo ora  quel  diretto  ragionamento,  tal  quale  noi  facemmo 
allorchò  ci  venne  dato  di  concretarla^  augurandoci  che  la 
genuina  esposizione  del  medesimo  possa  eguabnente  con- 
vincere coloro  che  vogliano  seguirlo  senza  idee  preeonoette 
in  contrario. 

PHOBLEltfA. 

Premesso  che  la  terra  o  sabbia  scorra  più  o  meno  lenta* 
mente  pel  suo  immobile  declivio  naturale  M  B,  inclinato 
alla  verticale  coll'angolo  a,  (Fig.  4*»)  sia  BCM  il  profilo  di 
un  terrapieno  sovrappostovi  sorretto  da  una  parete  verti- 
cale BC,  del  quale  cercasi  1"  la  intensità  della  risultante 
spìnta,  2"  la  ^\m  direzione^  3^  il  jtunto  étapplicaziane  contro 
la  detta  parete  di  sostegno. 


1*.  Da  prima  gli  è  certo,  ohe  tutta  la  massa  instabile  del 
prisma  operante  BCM,  sovrapposta  air  immobile  piano  di 
scorrimento  MB,  concorre  con  ogni  sua  parte,  più  o  meno 
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secondo  la  rispettiva  posizione,  a  formare  la  spinta,  che  da 
•quella  massa  unicamente  proviene:  quindi  crescendo  o  di- 
minuendo essa,  che  ha  per  coefficiente  CF  proporzionale  a 
tg  i,  base  comune  ai  due  prismi  parziali  BCF  e  CFM,  cre- 
feoerà  o  diminuirà  la  spinta.  Cosicché  per  questo  primo  ri- 
tìe^iso,  se  chiamiamo  come  da  principio,  o  il  peso  specifico 
della  terra,  ed  A,  V  le  rispettive  altezze  dei  due  distinti  prismi 
j^arziali  BCF  e  CFM,  la  spinta  risulterà  in  una  certa  pro- 
porziono diretta  della  massa,  che  è  rappresentata,  nella  unità 
di  lunghezza^  da 

a  (h  4-  A')  A  . 

D^altra  parte  la  medesima  massa  sarà  tanto  più  libera  a 
scorrere  e  spingere,  per  quanto  è  più  sciolta  ed  incoerente: 
onde  crescendo  il  suo  attrito,  che  ha  per  coefficiente  ctg  a, 
diminuirà  per  questo  rispetto  la  spinta,  e  cosi  viceversa. 

Per  cui  a  prima  giunta  si  direbbe  senz'altro,  che  crescendo 
la  spinta  colla  massa  e  diminuendo  col  crescere  dell'attrito 
e  \nceversa,  la  sua  espressione  generica  fosse 

2 ^  ctF«=  2 ^'^- 

S*-  non  che  vediamo  subito  in  quanto  al  coefficiente  tri- 
g'>nomf*tri('0  che,  a  parità  di  altezza,  la  variabile  a  non  può 
liirurarvi  intera,  giacche  quando  la  terra  fosse  stemperata 
in  i»olriglia  liquida,  in  tal  caso  a  zz:  90°  ci  menerebbe  al- 
i'a'i'^nrdo  di  una  spinta  infinita  (1).  Ed  in  vero  abbiam  da 
prima  supposto  esageratamente,  che  Taumento  della  spinta 


1  Si  ostruisca  la  curva  delle  progressive  spinte,  espresse  dalle  or- 
dinar** prupurzionali  alle  tangenti  quadrate  dei  rispettivi  angoli  a,  rap- 
presentati gradualmente  dall'equabile  crescere  delle  ascisse,  e  si  vedrà 
atiche  seraficamente  l'esagerata  loro  progressione,  sino  alPinammissi- 
bil  •  infinito. 
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dovuto  al  crescere  della  massa^  la  quale  è  proporzionale  a 
tg  af^  avvenga  in  giusta  proporzione  della  medesima  ;  mentre 
invece,  essendo  la  prima  dipendente  da 

S  (h  -j-h')h  ^  S  (ìì  +  k'}  h 

^ — ' —  tg  a  cos  OL  ^  --^ — -^ — - —  sen  a, 


e  la  seconda  rappresentata  da 

„-  (A  4-  h')  h 
2 


tgS 


si  vede  chiaro  tpianto  più  rapido  sia  col  crt*scere  di  y^  Tau- 
mentc  della  massa  di  quello  della  correlativa  spinta  (1)* 

Concordemente  diminuendo  la  cotangente,  che  trovaci  per 
denominatorej  si  aumenta  bensì  anche  per  questo  risj^etto 
la  spinta;  ma  essa  pure  nou  aumenta  tanto  di  quanto  la 
cotangente  va  diminuendo j  imperciocché  se  in  proporzione 
giusta  delia  medesima  sta  la  diminuita  coesione  della  terra, 
il  piano  di  scorrimento  di  essa  si  rende  per  contrario  meno 
ripido.  E  la  riduzione  del  denominatore  va  di  perfetto  ac- 
cordo con  quella  del  numeratore,  ridotti  entrambi  per  la 
stessa  causa  dipendente  dal  comune  pendio. 

Conviene  adunque  moderare  nella  nostra  formola  quella 
variabile  ot^  che  costituisce  il  coefficiente  trigonometrico  tg*  a, 
adottandovi  un  angolo  ^<^«;  la  cui  proporzione  dovrà  es- 
ser costante  in  tutti  i  casi  di  qualunque  specie  dì  terra  più  o 
meno  disciolta.  E  poiché  nel  caso  appunto  dello  stato  liquido 
in  cui  a  z=  90^|  deve  necessariamente  risultare  quel  coeffi- 
ciente eguale  air  unità,  onde  avere  per  la   intensità   dellfi 

spinta  -^  ,  come  dairidrostatica,  cosi  Tangolo  ridotto  S  in"' 

fi 


(1)  Veramente  questa  sproporzione  è  poco  sensibile  fino  agli  angoli 
ehe  non  superino  i  30  o  35^,  limite  massimo  della  metà  riella  iiicti- 
nazione  ordinaria  nelle  terre  o  sabbie»  più  sciolte. 
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questo  caso  dovrà  essere  di  45^,  e  per  conseguenza  in  ogni 
caso  sarà  3  =:  ~  a.  Laonde  la  forinola  della  intensità  o  gran- 
dezza  della  spinta  S  risulterà 

2\  La  direzione  di  questa  spinta,  nello  stato  di  quiete 
th'fl  terrapieno,  non  può  essere  che  parallela  al  piano  di 
^scorrimento  naturale  M  B,  perchè  ogni  particella  gravitando 
su  quel  declivio  rispettivo,  tende  a  scorrere  lunghesso  il 
iri*='desiino,  fino  a  spandersi  orizzontalmente,  se  la  terra  sarà 
hrteinperata  in  poltiglia  liquida  (1). 

Xon  vogliam  dire  già,  che  la  direzione  della  scarpa  natu- 
rale derermini  il  cammino  effettivo  di  ogni  particella  del 
prisma  operante,  come  se  tutte  scorressero  parallele  fra  loro, 
quando  col  toglierci  il  sostegno  venisse  lasciata  libera  la 
terra  di  cadere;  il  qual  cammino  in  verità  è  guidato  per 
infinite  direzioni  diverse,  che  all'atto  pratico  seguono  anda- 
mento curvilineo.  Ma  riteniamo  bensì  quella  inclinazione, 
c«>rne  direzione  unica  della  tendenza  iniziale,  ossia  del  moto 
virtuale  comune  a  ciascuna  particella,  che  fa  conato  con- 
tri» alla  immobile  parete  di  sostegno  (2),  mentre  allo  stesso 
temjK)  gravita  sulla  propria  base.  Tale  direzione  primitiva 
non  può  ne  convergere  né  divergere  da  quella  dello  scor- 
rimento naturale. 

E  codesta  tensione,  più  o  meno  contrariata  dall'  attrito, 
*:i  da  colla  sua  parte  prevalente  quella  forza  che  chiamiamo 


1  Conterniato  dallft  accurate  sperienze  deiring.  Ernesto  Siegler, 
^'"Ton  lo  il  suo  rapporto  al  Congresso  scientifico  di  Blois,  del  6  settem- 
l.r*-  18H1.  e  dei  posteriori  ragguagli  da  lui  pubblicati  sugli  Annales 
d^n  ponts  fi  ckaintsép.%  aprile  1887,  pag.  488,  Nota  2f>. 

::  Il  moto  virtuale  in  ogni  particella  sarà  tanto  più  intenso  quanto 
più  ♦•■*»n  si  iroveri  approfondita    nel    terrapieno,    come    mostrasi  nel 

*-:J5'.lfflite   g  li'. 
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spinta,  la  cui  intensità  si  è  determinata  precedentemente; 
U  quale  sarà  dunque  diretta,  da  ogni  punto  del  terrapieno 
in  istato  di  quiete,  parallelamente  alla  scarpa  naturale  M  B, 
Del  resto  è  ben  semplice  a  convincersi  di  ciò  col  calcolo* 
Mantenendo  la  denominazione  S  per  la  risultante  spinta  de- 
clive, e  chiamando  Q  la  sua  decomponente  orizzontale, 
avremo  di  conseguenza  la  decomponente  verticale  espressa 
da  Qctgic;  e  quindi  S  i=  Q  v'i^  +  ctg^«.  La  tangente  del- 
l'angolo che  fa  la  direzione  declive  della  spinta  S  colla  ver* 
ticale  sarà 


Qctgfl 


€tgi 


=  tg«j 


die  è  quanto  dire»  essere  codest*angolo  eguale  ad  a  (1). 

3*.  Per  determinare  il  punto  d'applicazione  della  spinta 
contro  alla  parete  di  sostegno,  oominciamo  dal  supporre  che 
la  scarpa  CL  del  sopraccarico  (Fig,  5*)  stia  alla  massima 
inclinazione  naturale,  vale  a  dire  parallela  alla  scarpa  di 
Sfoorrimento  BM. 

La  massa  instabile  LCBM  di  questo  terrapieno  si  costi* 
tuisce  essenzialmente  del  corpo  della  scarpa  BCLN,  com- 
posto da  sottili  falde  verticali  disgregate,  parallele  alla  par- 
rete di  sostegno  BC. 

La  sommità  di  ciascuna  falda  gravita  col  proprio  peeo 
unitario  della  terra,  e  spinge  lateralmente  secondo  la  con- 
figurazione molecolare  in  proporzione  del  pesa  di  questa 
unità.  Nello  strato  immediatamente  sottoposto,  che  BCtneggò 
il  primo,  il  peso  relativo  e  la  conseguente  spinta  declive 
sarà  doppia  ;  cosi  nello  strato  successivo  sarà  tripla,  e  via 


(l)  Se  U  |>areta  di  soategao  invece  di  ewere  rustica  fòose^  contri 
ogni  raigionevcile  «apposizìoiie  pratica,  iaiazuKala  e  U^ia,  in  nodo  cbe 
Tattrito  sia  ì  <^ia  espresso  da  clgs'  <ctgx,  La  direzioaM  dalla 

spiata  S  i»i  u  k  ricalcando  più  adagiata,  &io  a  ridoni 

tale  uel  ca$o  deii  aurito  nullo;  oosae  potr^lib^  quasi  arrerarsi  i 
ad  una  parete  lovigntissima. 
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dicendo.  In  modo  che  il  centro  di  spinta  in  ogni  falda  ver- 
ticale della  massa  sovrapposta  alla  scarpa  immobile  BM  si 
troverà  ad  ^^3  della  propria  altezza  dal  rispettivo  piede  :  e 
quindi  coincidendo  tatte  queste  spinte  parziali  sulla  paral- 
lela SR,  che  ci  dà  la  loro  comune  direzione,  ne  andrà  ap- 
plicata la  risultante  in  Er,  ad  V3  d'altezza  dal  piede  della 
parete  di  sostegno  BC.   . 

Vi  resta  ancora  la  piccola  massa  triangolare  LMN,  che 
pur  essa  sospinge  col  proprio  peso.  Se  non  che  questa  spinta 
aggiuntiva  ha  relativamente  nn  valore  insignificante  :  e  ciò 
non  tanto  per  la  piccolezza  relativa  del  proprio  volume,  che 
del  resto  non  si  trascura  nel  computo  della  intensità,  quanto 
per  trovarsi  esso  più  internato  e  più  disteso  sulla  scarpa 
di  scorrimento,  in  modo  da  ridursi  rapidamente  le  spinte 
parziali  delle  rispettive  falde  elementari,  ove  diminuiscono 
?«ecoudo  la  radice  quadrata  delle  proprie  altezze  (1).  Per  cui 
questa  minor  massa  suprema  non  isposta  sensibilmente  il 
punto  R  di  applicazione  della  risultante  ;  e  per  quel  po- 
chissimo che  lo  sposta  avviene  inferiormente,  e  quindi  a 
maggior  vantaggio  della  stabilità  del  sostegno  :  onde  nulla 
si   compromette  a  trascurare  codesto  spostamento. 

Suppongasi    ora  l'intero  prisma  triangolare  BCM'  posato 


1;  Se  tutto  il  terrapieno  si  spandesse  sottilissimamente  sul  piano 
'li  scorrimento,  vi  sarebbe  rattenuto  dal  proprio  attrito,  che  è  propor- 
zi-'-nale  al  suo  peso  ;  ma  se  invece  la  medesima  quantità  di  terra  vi 
si  accumula,  sovrapponendone  le  particelle  fra  loro,  la  relativa  spinta 
si  manifesta  e  cresce,  mentre  si  mantiene  costante  la  resistenza  d'at- 
trito. Esibendo  la  spinta  in  ogni  falda  verticale  proporzionale  al  qua- 
di7kt4j  della  propria  altezza,  ne  viene  di  conseguenza  che  in  un  terra- 
pi»- no  conformato  secondo  il  profilo  della  figura  4*  le  particelle  costi- 
raenti  le  falde  più  internate,  ossia  più  lontane  dalla  parete  di  soste- 
irrio.  rh**  sono  sempre  le  meno  alte,  concorrono  molto  meno  efficace- 
mente alla  formazione  della  spinta  :  a  segno  che  la  stessa  quantità  d 
(«nrticeUe,  costituenti  una  sola  &lda  contigua  alla  parete  di  sostegno 
•lamuQo  una  spinta  doppia  di  quella  che  darebbero  le  medesime  se 
C'Htituissero  invece  due  falle  d'egual  grossezza  insistenti  sulla  metà 
à^VkA  rientranza  del  terrapieno. 

BtvisU,  18».  ToL  I.  8 
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siilla  scarpa  naturale.  Le  sottili  falde  verticali  che  lo  co- 
stituiscono spingono  tutte  parallelamente  ad  M'B^  e  ciascuna 
con  intensità  crescente  in  proporzione  del  quadrato  della  pro- 
l>ria  altezza,  a  seconda  di  una  curva  logaritmica:  di  modo 
che  sarà  minima,  oltre  ad  essere  eziandio  diretta  presso  al 
piede  della  parete  di  sostegno,  la  spinta  delle  falde  sape* 
riori  prossime  ad  M^,  e  massima  quella  delle  inferiori,  che 
concentrano  le  proprie  risultanti  presso  l'altezza  R,  Cosicché 
tanto  più  prevalenti  riesc iranno  le  spinte  delle  falde  infe- 
riori, per  quanto  più  sottili  e  di  maggior  numero  esse  si 
possono  figurare  indipendenti  Tuna  daUe  altre  :  di  guisa  che 
nello  stato  liquido,  che  sono  minime  e  si  possono  conside- 
rare di  numero  pressoché  infinito,  la  risultante  di  tutto  il 
prisma,  che  in  tal  caso  giacerà  orizzontalmente,  coincide 
in  E  (1). 


(1)  Soltanto  che  aHmmagini  quel  prisma  di  terra  spingente  diviso 
in  300  falde  verticali  d'egual  grossezza,  e  ciascuna  che  operi  per  pro- 
prio conto  indipendente  dalle  altrer  la  loro  risultante  c^e  già  al  di^ 
sopra  di  *i\  dell'altezza  della  parete  di  sostegno  BC. 

Ma  se  la  massa  avrà  legame  e  consistenza,  come  sarebbe  p*  es.  un 
agglomerazione  di  pietrame  angoloso  specialmente  se  esso  sarà  di  forma 
piatta,  nella  quale  fi gglome razione  bisogna  assegnare  not4?vole  gros- 
sezza aìl*?  singole  falde  verticAli^  e  quindi  limitarle  a  picciol  numero^ 
per  poterle  ritenere  gravitanti  ciascuna  con  indipendenza  dalle  altre, 
il  punto  d*applicazione  starà  più  in  basso  :  fino  a  ebe  eollegandosi 
quella  massa  pietrosa  a  guisa  di  muro  a  aecco,  corrisponderà  presso 
al  piede,  ove  quasi  eliminerebbesi  ogni  momento  di  rotazione  della 
spinta,  annullandosi  in  maggior  parte  essa  medésima  al  pari  delPan- 

Deduciamo  ancbe  da  ciò^  che  se  il  terrapieno  trovasi  incastrato  fra 
due  muri,  e  sta  dì  materia  grossolana  lastriforme,  spingerà  le  pareti 
di  sostegno  con  minore  effetto  che  se  queste  sorreggessero  il  medesimo 
terrapieno  a  rientranza  indefìnitai  perchè  il  punto  d^applicazione  dellA 

spinta  in  tal  caso  cadrà  notevolmente  più  bofiso  di  -  ;  mentre  se  la 

il 

masBA  spingente  fosse  invece  sabbia  finissima  e  secca.  In  modo  da  po^ 
terbi  ianiiaginare  dbtinta  in  un  gran  numero  di  sottili  falde  verticali 
incassate  fra  i  due  muri,  eretti  a  congruo  intervallo  accioo^ihè  non 
possano  reggervisi   per  contrasto  recìproco^  quella   spinta  di   poco  o 


I 
I 
I 
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Impertanto  diremo  che  per  qualsiasi  inclinazione  di  scor- 
rimento naturale  della  terra'  o  sabbia,  il  punto  d'applica- 
zione della  spinta  di  essa  è  a  non  più  di  -5-  d'altezza   dal 

0 

piede  della  parete  di  sostegno,  e  sempre  molto  prossimo  a 
questo  limite:  cui  si  avvicina  tanto  più  per  quanto  è  più 
adagiata  sull'orizzontale  quella  inclinazione  :  di  guisa  che, 
nel  caso  della  terra  ridotta  a  poltiglia   liquida,   raggiunge 

esattamente  quel  limite  di  -^  . 


Riassumendo  quanto  abbiamo  fin  qui  esposto,  concludiaaio  : 
che  le  formolo  in  uso  secondo  il  principio  di  Coulomb,  pro- 
pugnato da  Prony,  Pran9ais,  Venturoli,  Navier,  Poncelet, 
ecc.  per  la  determinazione  della  spinta  dei  terrapieni  non 
sono  scevre  di  errori,  non  soddisfacendo  neppure  alle  con- 
dizioni dell'equazioni  generali  d'equilibrio.  Rankine  ne  pro- 
pose ultimamente  una  diversa,  cui  si  accostarono  Considera, 
Winkler,    Maurice  Levy,    Mohr,    ecc.,    ma   abbiam   veduto 


nulla  differirà  dalla  spinta  del  terrapieno  indefinito:  talmentechè  si  ot- 
tiene la  spinta  eg^oale  se  la  massa  racchiusa  fosse  ridotta  a  poltiglia 
liqaida. 

£>]  in  consonanza  di  ciò  rispondono  gli  esperimenti  fatti  dall'egregio 
ingegner  Gobin  con  sabbia  fina  e  secca,  ristretta  in  un  intervallo  di 
0  cui  sull'altezza  di  40  a  50,  dei  quali  ne  da  ragguaglio  negli  Annales 
de*  ponts  et  chaussées  dell'agosto  1883. 

Egli  non  vi  notò  neppur  differenza  colla  spinta  ottenuta  ad  intera 
massi  libera  a  rientranza  indefinita,  sebbene  un  qualche  divario  debba 
«rM^rvi,  eguagliandosi  le  spinte  nei  due  casi  soltanto  quando  si  tratti 
di  mabsa  liquida:  onde  una  qualche  diversità  l'avrebbe  probabilmente 
avvertita  se  avesse  invece  adoperato  sabbia  grossa. 


m 
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com'essa  conduce  perfino  all'assurdo,  sia  nella  determina- 
zione della  propria  grandezza  e  sia  più  ancora  nella  dire- 
zione. Parecchie  altre,  ci  siara  dati  cura  di  applicaile  alla 
impressionabile  caso  del  prisma  triangolare  rettangolo  di 
Ardant,  che  in  tale  argomento  e  la  pietra  di  paragone,  e 
vedemmo  come  si  ribellano  a  spiegarlo  senza  il  ripiego  di 
ulteriori  ipotesi  assai  dubbie. 

In  tale  stato  di  cose  ci  siam  fatti  arditi  di  pi^oporre  qui 
una  nostra  formola,  la  quale  come  ahbiamo  ampiamente  di- 
mostrato, soddisfa  in  contrapposto  a  tutte  le  condizioni 
volute,  sia  dall'equazioni  generali  d'equilibrio,  sia  dallo 
specioso  caso  del  prisma  di  Ardant  e  di  qualunque  altro 
esempio  pratico:  per  cui,  finche  in  essa  pure  non  si  riscontri 
un  qualche  errore  come  si  rinviene  nelle  altre,  mi  par  eh© 
meriti  la  preferenza  nella  pratica  applicazione,  almeno  come 
forniola  empirica. 

Ma  a  renderla  più  accettabile  si  è  aggiunta  in  6 ne  la  ge- 
neri della  sua  formazione,  deducendoue  con  elementare  ra- 
gionamento quella  espressione  della  intensità  o  grandezza 
della  spinta,  nonché  la  direziono  ed  il  suo  puito  d'applica- 
zione: per  cai  la  riteniamo  eziandio  come  dimostrata  ra- 
zionalmente. 

Saremmo  ben  lieti  se  si  volesse  provare  di  applicarla  ad 
altri  nuovi  casi  per  esperimentarne  vieppiù  l'esattezza;  ed 
a  taVuopo,  or  che  siamo  usciti  dalla  lunga  e  laboriosa  \na 
delle  calcolazioni  teoriche,  per  le  quali  conveniva  la  sem- 
plicitàj  la  si  riproduce  qui  nella  sua  espressione  generale, 
come  l'abbiamo  premessa  nel  frontespizio  di  questo  scritto, 
per  applicarla  ai  casi  più  complessi  della  costruzione,  figu- 
randoci un  profilo  di  fortificazione  alla  Carriot  col  terra- 
pieno a  sopraccarico  ritirato;  come  mostra  la  seguente 
fig.  6*  ed  ultima. 

Basta  che  la  gi'ande  berma  o  marciaronde  C  D,  sia  deter*- 
minata  nel  suo  rapporto  con  CF,  per  avere  ancora  il  ao-* 
praccarico  DFLN  in  funzione  di  tg  a. 

Siano  h  ,  A',  h'\  le  rispettive  altezze  della  pareto  di  so* 
£tegno  B  C,  del  sopraccarico,  e  del  suo  triangolare  compie» 
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mento  L  N  M  ;  e  sia  2  il  numero  delle  volte  che  C  D  entra 
in  CF. 

Avremo  anzitutto  C  F  zz:  ^  tg  a  ,    e 

quindi  saranno  i  volumi  parziali  nella  unità   di  lunghezza 

DMF=*l±^X^Atg., 

e  perciò  tutta  la  massa  del  nostro  terrapieno  BCDLNB, 
del   peso  specifico  0,  sarà 

.(h    ,    h' -\- h''       z-i       A"  A"  ._h 

,^lh     ,      2—1,      2h''4-4:h'h"\  , 

= 'M  2  + -7- >< -47aVaT")  *®  '  ' 

e  la  sua  spinta,  che  per  quanto  si  è  dimostrato,  è  diretta 
parallelamente  al  pendio  di  scorrimento  naturale,  ed  ap- 
plicata contro  alla  parete  di  sostegno  in  E,  ad  Va  ^'^1" 
tezza   dal    suo    piede,  viene    secondo   la   ricavata  formola, 

S  =      ■  -  .j tg*  o  ^    <Ì6l    precedente    §   IV,    espressa 

appunto  dalla  nostra  formola  generale 

la  quale  è  meglio  applicabile  ad  ogni  caso  pratico. 
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E  qui  awertesi,  che  il  sopraccarico  invece  di  avere  il 
piede  ritirato  lo  avesse  avanzato  all'infuori  del  punto  Q 
in  modo  che  a  vece  del  parapetto  cuopra  una  parte  o  tutta 
la  grossezza  del  coronamento  del  muro  di  sostegno,  in  ta]| 
caso  basta  di  considerare  nel  calcolo  la  parete  intema  del 
medesimo  come  più  alta,  cioè  protesa  in  su  fino  alla  sua 
intersezione  colla  scarpa  del  sopraccarico. 

Filippo  Cerboti 

tenente  generale 
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ALCUNI:  PROPOSTE 

RIGUARDO  ALU  ARTIGLIERI  A  DA  CAMPAGNA 


La  tanto  dibattuta  questione  delPaumento  e  riordinamento 
dell'artiglieria  da  campagna  sta  per  avere,  grazia  all'attuale 
amministrazione  della  guerra,  una  completa  e  favorevole 
soluzione,  né  sarà  questa  per  certo,  una  delle  minori  sue 
benemerenze.  Gli  è  ben  vero  che,  mentre  presso  di  noi,  da 
taluni  si  cercava  di  scemare  l'importanza  del  cannone  nelle 
battaglie  o  &cendo  il  confronto  della  mortalità  tra  gli  ar^ 
tiglieri  ed  i  fantaccini  nell'ultima  guerra  franco-germanica 
o  stabilendo  il  parallelo  tra  i  punti  colpiti  da  un  manipolo 
di  fanteria  ed  una  batteria  d'artiglieria  contro  bersagli  di 
carta  nella  imperturbata  tranquillità  di  un  poligono  e  pur 
di  raggiungere  lo  icopo  si  accumulavano  cifre  su  cifre,  tra- 
scurando tutti  gli  altri  fattori  dell'azione  in  campo  vero, 
i  nostri  vicini,  ad  ogni  bilancio,  andavano  chiedendo  nuovi 
fondi  per  accrescere  di  numero  o  di  potenza  le  loro  bat- 
terie <la  campagna  ;  è  vero  altresì  che  la  politica  dei  mezzi 
termini,  dei  ripieghi,  delle  parvenze,  parve  colla  gloriosa 
ma  <leplorevole  giornata  di  Dogali,  aver  fatto  il  suo  tempo  ^ 
i^icchè  l'opinione  pubblica,  concorde,  reclamava  un  imme- 
diato e<ì  energico  .cambiamento  d'indirizzo;  ma,  con  tutto 
cv»r  non  erano  né  pochi  ne  lievi  gli  ostacoli  che  il  dicastero 
della  guerra  aveva  a  superare  per  raggiungere  la  meta. 
L'aver  ottenuto  dal  Parlamento  i  fondi  necessari,  l'aver  ideato 
e  coordinato  il  vasto  progetto,  l'averlo  condotto  a  buon  ter- 
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mine  con  mezzi  limitati,  senza  scosse,  senza  perturbazioni/ 
l'aver  ridotto  al  loro  giusto  valore  le  teoriche  di  una  scuola 
che  per  molti  anni  aveva  inneggiato  ai  vantaggi  di  una  or- 
ganica prettamente  difensiva,  è  tal  risultato  che  formerà  ilj 
più  bel  vanto  di  chi  regge  attualmente  ramministrazionc 
della  guerra  e  dei  suoi  consiglieri.  Se  non  che  la  vastità 
del  concetto,  Tincertezza  del  successo,  il  bisogno  di  concen- 
trare tutti  gli  sforzi  nella  sostanza  delPargomento,  fecero 
forse  dimenticare  o  passare  inosservate  certe  migliorie  che 
si  potevano  subito  ottenere,  seppure  non  fu  giudicato  mi- 
glior consiglio  rimandarle  a  tempo  più  opportuno  ;  ma  ad 
ogni  modo  le  sono  piccolo  mende  ad  un'  opera  sotto  molti 
aspetti  perfetta:  come  tali,  non  mi  si  vorrà  dar  taccia  di 
presuntuoso,  se  affidandomi  alla  poca  esperienza  acquistata 
nei  reggimenti  da  campagna  imprendo  brevemente  a  di- 
scorrerne. 

Batferte  permanenti,  —  Colle  16  batterie,  ossia  i  96  pezzi 
portati  dal  nuovo  organico,  credo  possa  dirsi  raggiunta  la 
più  razionale  potenza  d'artiglieria  nel  corpo  d'esercito.  Pre- 
tendere un  ulteriore  aumento  basato  sulle  disposizioni  prese 
al  riguardo  da  qualche  altra  potenza,  ma  di  problematica 
utilitàj  sarebbe  un  non  tener  conto  della  scarsezza  della  no- 
stra produzione  equina  e  dei  mille  altri  bisogni  cui  sten- 
tatamente si  può  far  fronte  nei  limiti  possibili  del  bilancio 
ed  im  trascurar  troppo  la  natura  dei  teiTeni  su  cui  più  pro- 
babilmente avremo  a  combattere. 

Lodevole  adunque,  a  mio  parere,  è  l'assegnazione  fatta 
delle  batterie  noi  corpo  d^esercito;  lodevolissimo  l'aumento 
nella  proporzione  del  maggior  calibro,  ed  il  concentramento 
del  minore  in  ima  sola  brigata  alle  truppe  supplettive;  con 
la  qual  disposizione,  si  ottiene  che  le  batterie  da  7  possono 
essere  condotte  al  loro  vero  compito  di  artiglieria  leggera; 
si  ottiene  l'unificazione  del  calibro  in  tutte  le  brigate  ©  si 
evita  l'inconveniente  che  una  batteria  di  6  pezzi  da  7  di- 
visionale possa  venir  destinata  all'avanguardia  determinando 
per  tal  fatto,  fin  dai  primi  momenti  dell'azione  una  circo- 
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Stanza  d'inferiorità  di  fronte  a  una  batteria  avversaria,  che 
sarà  sempre  di  maggior  calibro. 

Ma,  se  si  è  raggiunto  l'ideale  riguardo  al  numero  delle 
batterie  permanenti  ed  alla  loro  potenzialità,  qualche  pic- 
colo progresso  sarebbe  ancora  a  desiderarsi  riguardo  alla 
preparazione  del  personale  ed  al  completo  affiatamento  di 
quel  complesso  di  elementi,  che  costituiscono  la  batteria. 
Stabilita  la  formazione  di  guerra  su  sei  pezzi,  avendo  ogni 
batteria,  sul  piede  di  pace  90  uomini  e  46  cavalli  se  da  9,  42 
se  da  7,  riterrei  un  grande  vantaggio  d'indole  essenzialmente 
morale  se  le  si  dessero  permanentemente  in  pace  tutti  i  pezzi 
che  deve  avere  in  guerra  togliendole  tutti  i  cassoni  :  difatti 
tattavolta  che  si  deve  manovrare  in  campagna,  i  cassoni 
sono  divisi,  dunque  sarebbe  razionale  che  anche  nelle  evo- 
luzioni in  piazza  d'armi,  non  figurassero  mai  :  essi  dovreb- 
bero solo  venir  tratti  fuori  da  magazzini  per  le  esercitazioni 
tattiche  e  le  grandi  manovre. 

Coll'effettivo  di  pace,  uomini,  cavalli  e  materiale,  si  com- 
pleti la  batteria  di  combattimento  ;  per  passare  sul  piede 
di  guerra  non  si  avrà  che  a  provvedere  ai  cassoni  e  ai  carri 
della  riserva  coi  richiamati  ed  i  cavalli  arruolati  o  requi- 
siti. Per  tal  modo  tutti  gli  elementi  occuperanno  permanen- 
tementp,  in  pace,  il  posto  che  dovranno  occujjare  in  guerra  ; 
gli  ufficiali  al  fuoco  non  avranno  a  fare  con  uomini  nuovi 
o  poco  conosciuti,  e  terranno  come  innestate  nel  sangue 
tutte  le  esigenze  della  loro  batteria  al  fuoco,  per  ciò  che 
ritarda  estensione  della  fronte,  accessibilità  della  posizione 
f-  «lifficoltà  del  comando;  il  miglior  elemento,  che  è  in  mas- 
sima quello  sotto  le  armi,  perchè  più  allenato  ed  affiatato 
sarà  destinato  al  servizio  più  importante  cioè:  ai  pezzi  e 
infine,  tutti  i  graduati  e  gli  ufficiali  in  ispecie,  conosceranno 
bene  tutti  i  cannoni  che  dovranno  adoperare  in  guerra;  il 
quale  vantaggio  pare  non  debbasi  ritenere  trascurabile,  poi- 
ché, se  attualmente,  per  ogni  singolo  pezzo  adoperato  dalla 
battf»ria  si  deve  tener  conto  con  gran  gelosia  dei  colpi  spa- 
rati, delle  visite  passate,  dei  guasti  sofferti  e  delle  ripara- 
zioni   avute,   è  segno  che  la  perfetta  conoscenza  di  tutti  i 
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caratteri  del  pezzo,  è  cosa  utile  e  necessaria  ;  ora  se  cosi  è 
per  quattro  pazzi,  perche  non  dovrà  esserlo  per  gli  altri  eo- 
s!;uditi  accurata  mente  nei  magazzini?  Perchè  la  conoscenza 
degli  uni  si  dovrà  solo  fare  in  guerra  vera  e  quello  degli 
altri  in  ogni  occasione  lungo  lanno  ? 

Si  obbietterà  che  per  le  esercitazioni  tattiche,  pei  campi 
e  le  grandi  manovre  occorrono  i  cassoni,  ed  è  verissimo, 
ma  ad  ogni  modo,  Peffettivo  di  pace  di  una  batteria,  non 
è  suflSciente  per  la  formazione  che  si  richiede  in  queste  cir- 
costanze e  bisogna  toglierne  in  imprestilo  ad  altre  ;  orbene 
io  vorrei  appunto  che  la  batteria  destinata  a  quel  dato  campo 
vi  intervenga  con  tutti  i  suoi  pezzi  e  dia  tutto  il  servizio 
della  batteria  di  combattimento  ;  un'altra  batteria  «w««irfmria 
darà  tutto  il  servizio  dei  cassoni  e  della  riserva  con  tutto 
il  suo  personale,  ufficiali,  uomini  e  cavalli;  se  con  ciò,  si 
avrà  qualche  individuo  in  esuberanza,  non  sarà  che  un  van- 
taggio per  la  sua  istruzione,  ma  si  consacri  il  principio  che 
al  fuoco  ed  in  qualunque  circostanza  di  pace  o  di  guerra, 
il  capitano  abbia  sempre  ed  esclusivamente  la  sua  batteria 
di  combattimento;  si  smetta  il  sistema  di  togliere  al  capi- 
tano ora  un  pezzo,  or  una  raut^,  or  questo,  or  quell'altro 
elemento  ;  si  rispetti  rindividualità  e  rinviolabiliià  della 
batteria, 

E  ella  cosa  seria  Fincertezza  in  cui  si  trovano  tuttodì  le 
nostre  batterie  airavvicinarsi  delle  grandi  manovre  o  delle 
riviste  ?  uiuno  può  mai  prevedere  con  fondamento  se  vi  deve 
intervenire  su  sei,  su  otto  o  su  quattro  pezzi,  se  deve  avere 
o  no  i  cassoni,  se  deve  funzionare  da  artiglieria  o  da  treno  ? 
È  ella  cosa  seria  questa,  ripeto?  Eppure,  colle  nostre  brevi 
ferrae^  coirambiente  poco  militare  che  si  respira  nei  nostri 
paesi,  avressimo  tanto  bisogno  di  serietà  in  tutte  le  nostre 
istituzioni  anohe  le  meno  im]>ortanti. 

La  fucina  delle  batterie  da  campagna,  ha  un  caricamento 
troppo  complicato  e  conseguenteraente  è  un  carro  molto  pe* 
sante  ne  soddisfa  adeguatamente  al  suo  scopo  ;  difatti  esso 
porta  materie  prime,  istruraenti  ed  attrezzi  per  fabbro,  ma- 
niscalco e  sellaio,  e  questo  sta  bene  sia  confinato  nella  fu* 
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m  nella  riserva  della  batteria,  ma  porta  ancora  molte 
parti  ihJ  un  otturatore  di  ricambio  e  queste  dovrebbero  stare 
più  rawicinate  alla  batteria  di  combattimento,  dove  possono 
tetrvare  utile  ed  immediato  impiego,  mentre  invece  la  riserva 
in  im  giorno  di  battaglia^  si  troverà  molti  chilometri  di- 
atmnte  dai  pezzi.  Tutte  le  parti  di  ricambio  troverebbero 
po^o  «ssai  più  conveniente  sopra  un  carro  da  trasporto,  che 
fiktesse  parte  o  della  batteria  di  combattimento  o  del  primo 
acagUotie  di  cassoni  ;  il  restante  del  carico  attuale  della  fu- 
mila, ridotto  però  allo  stretto  necessario,  potrebbe  essere 
taaaportato  sopra  una  carretta  a  due  ruote  come  usa  la  ca* 
■  Ha* 

^  geaeo^lmente  sentito  il  bisogno  di  facilitare  alle  bat- 
tarta  il  passaggio  di  fossi  e  canali,  tant'à  che  fu  anni  ad- 
dìeiro  proposto  un  ponticello  portatile  caricato  su  uno  dei 
ouri  di  i  *^  -'n:  gli  esperimenti  fatti  diedero  in  genere 
riaoltati  -icenti,    ma    fu    da    taluno    osservato  che  il 

tempa  necessario  per  scaricare  il  ponticello  e  adattare  le 
«poade  è  tale  che  tanto  varrebbe  ta^^Uare  a  scarpa  le  rive 
datl^ostacolo  e  far  passare  le  vettore  dentro  l'ostacolo  stesso  : 
ijnaato  può  essere  vero  se  si  tratta  di  ruscelli  a  sponde  basse 
#  poca  profondità  d'acqua,  ma  cesserebbe  d'esser  tale  se  le 
aponda  del  fo^o  fossero  molto  alte  e  dritte  e  se  Tacqua 
avasBe  rilevante  altezza,  come  succede  nei  canali  irrigatoi 
ooci  frajuenti  nella  valle  del  Po.  Per  sorpassare  simili  osta- 
eolif  ae  non  «i  ha  materiale  preparato,  bisogna  ricorrere  alla 
caalnueione  di  ponti  di  circostanza,  operazione  assai  lunga 
m  non  facile  a  compiersi  coi  leggieri  attrezzi  di  cui  dispone 
tma  batttìria. 

Se  «  adottasse  un  carro   da   trasporto,    che    camminasse 

colle  parti  di  ricambio  verso  la  testa  della  colonna  con  al- 

cani  atnunenti  da  guastatore  più  robusti  ed  alcune  tavole 

a  paletiii  potrebbe  esso  venir  costrutto  in  modo  che  si  ab- 

batt4Mffnro  le  sue  quattro  sponde  in  guisa  da  formare  come 

IBI  ponticello  quando  il  carro  di  facesse  scendere  neirosta- 

c/>lo  isteaiQ  dii  passarsi,  disponendolo  o  secondo  la  corrente 

u  p«nrp6fidìoolarmente  ad  essa  secondo  la  sua  larghezza*  Non 
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parmi  impoj^HÌbile  la  costriizione  dì  nn  simile  carro  e  ritet 
che,  in  molti  casi,  permetterebbe  alla  batterìa  di  poter  su» 
perare,  in  pochi  minuti,  l'ostacolo  :  ma  io  non  intendo  con 
ciò  di  fare  la  proposta  di  un  nuovo  materiale,  mi  limito 
ad  esprimere  un'idea,  che  da  altri  più  competente,  svolta  e 
modificata,  potrebbe  anche  soddisfare  al  bisogno  general- 
mente sentito  di  alleggerire  e  meglio  ripartire  il  caricamento 
della  fucina. 

Riguardo  ai  sott'ufficiali,  a  tutti  è  noto  come  difficile  riesc 
il  loro  reclutamento,  non  ostante  i  vantaggi  loro  concessii 
tantoché,  per  raggiungere  il  numero  voluto,  si  è  troppo" 
spesso  costretti  a  transigere  sulla  qualità  ;  il  qual  inconve- 
niente, scemerebbe  di  molto  se  il  numero  istesso  venisse 
regolarmente  ridotto;  or  parmi  ciò  sia  possibile  nelle  bat- 
terie da  campagna^  ove  si  vede  tuttodì  qual  buonissimo 
servigio  prestino  i  caporali  maggiori.  Gli  impieghi  pei  qiiali 
è  indispensabile  avere  sott'ufficiali  con  ferma  permanente, 
sono  quelli  di  furiere,  guarda  batteria,  guarda  selleria  ed 
istruttore  alle  reclute;  per  ciò  bastano  4  sott'ufficiali,  mentre 
i  capi-pezzo  possono  essere  esclusivamente  caporali  maggiori 
o  caporali  anziani  se  si  tratta  del  tempo  di  pace  ;  in  guerra 
poi,  i  capi  pezzo  sarebbero  esclusivamente  caporali  maggiori, 
e  dei  sobt'ufficiali  :  tre  avrebbero  il  comando  della  riserva 
e  dei  due  reparti  cassoni,  il  quarto  rimarrebbe  a  disposi- 
zione del  comandante  la  batteria  per  surrogare  gli  altri,  p« 
attemlere  alTincett^  viveri  e  foraggi  e  a  quegli  altri  inca 
richi,  che  gli  potrebbero  venire  aflfìdati.  Questa  riduzione 
di  quadri  non  dovrebbe  però  aver©  carattere  permanente, 
ne  si  dovrebbe  escludere  la  possibilità  di  allargarli  quando, 
per  mutate  circostanze,  il  reclutamento  dei  sott'uSiciali  fosse 
migliorato  per  numero  e  per  qualità;  vorrei  anzi,  qualunque 
sia  il  numero  dei  sott'ufficiali  esistenti,  fosse  fatta  facoltà 
ai  comandanti  di  corpo,  in  qualunque  epoca  e  preferibil- 
mente prima  del  licenziamento  della  classe,  di  promuovere 
a  sergenti  i  migliori  caporali  maggiori  disposti  a  contrarre 
la  ferma  permanente,  accordando  ai  quadri  organici  suffi- 
ceate  elasticità.  Ciò  che  è  importante,  è  che  pel   grado  di 
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sott'ufiiciale  si  possono  esigere  le  più  ampie  guarentigie,  mi- 
gliorandone ancora,  se  è  il  caso,  le  condizioni,  col  ridurne 
il  numero,  visto  che  il  servizio  non  ne  soffrirebbe  colla  so- 
stituzione dei  caporali  maggiori. 

Né  di  minor  importanza  si  è  il  trattenere  sotto  le  armi 
i  ^cott'uf&ciali  anziani  allo  spirare  della  loro  ferma,  creando 
il  grado  di  alfiere  od  altro  equivalente  per  quei  tali  che, 
dotati  di  ottime  qualità  militari,  non  hanno  istruzione  let- 
teraria sufficiente  per  aspirare  alla  scuola  di  Modena;  purché 
fossero  in  qualche  modo  distinti  dai  loro  colleghi  più  gio- 
vani, avessero  una  camera  a  parte  in  quartiere,  non  fossero 
obbligati  a  intervenire  alle  teorie  ed  ai  servizi  d'ispezione, 
con  non  grandi  vantaggi  pecuniari,  ritengo  che  parecchi, 
si  tratterrebbero  sotto  le  armi  con  grandissimo  vantaggio 
del  servizio;  poiché  è  incontestabile  che  in  tutte  le  armi, 
ma  specialmente  nell'artiglieria  di  campagna,  i  sott'ufficiali 
veramente  utili,  non  sono  quelli,  che  aspirano  alle  spalline 
da  ufficiale,  ma  quegli  altri  invece  che,  dopo  lunga  perma- 
nenza nel  grado  di  sergente,,  si  accontentano  poi  della  mo- 
de<$ta  posizione  di  guarda  batteria,  o  guarda  selleria  reggi- 
mentale, o  di  scrivano  locale.  Creato  il  grado  di  alfiere  di- 
verrà possibile,  in  caso  di  mobilitazione,  utilizzare,  presso 
i  parchi  e  le  truppe  al  deposito,  in  surrogazione  di  ufficiali 
i?ubaltemi  ^di  cui  si  lia  sempre  gran  penuria)  e  di  far  rien- 
trare in  servizio  attivo  quei  non  pochi  vecchi  sottufficiali, 
•  ui  si  è  fa*:ta  la  comoda,  ma  poco  onorevole  posizione  di 
a?si-:tenti  negli  istituti  militari,  portinai,  inservienti  e  simili. 

L'ottima  prova  fatta  da  qualche  anno  nelle  compagnie 
treno,  toglie  ogni  dubbio  intorno  alla  bontà  di  simili  ele- 
m»rnti. 

Butte  rie  di  milizia  mobile.  —  Colla  forza  assegnata  alla 
riat:eria  deposito  di:  1  capitano,  1  subalterno,  6  sott'uffi- 
ciali  e  5<J  soldati,  può  dirsi  assicurata  in  tempo  la  forma- 
zione dvlle  batterie  di  milizia  mobile  senza  che  occorra 
i.uila  ditrarre  ai  reparti  permanenti,  poiché,  é  duopo  con- 
^-i'ierare  cjme  non  tutte  queste  batterie  occorre  sieno   mo- 
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bilitate  contemporaxieametLte,  essendo  solo  sei  le  divisioni 
di  milizia  mobile,  che  dovranno  concorrere  fin  dai  primi 
giorni  a  far  parte  cleiresercito  attivo;  per  le  altre  sei  o  non 
occorrerà  la  precisa  formazione  delle  divisioni  permanenti 
pei  loro  compito  prettamente  difensivo,  o  per  lo  meno,  oc- 
correrà assai  più  tardi. 

Le  24  batterie  deposito  col  loro  personale  permanente  ed 
i  propri  richiamati  o  pochi  eccedenti  alle  altre  batterie, 
possono,  dopo  costituito  il  deposito  di  complemento,  pochi 
giorni  dopo  Tordine  di  mobilitazione^  trasformarsi  in  batterie 
di  niiliì^ia  mobile  ed  essere  pronte  a  partir©  qnasi  contem- 
poraneamente alle  batterie  permanenti  e  costituire  l'arti- 
glieria delle  sei  divisioni  di  milizia  mobilitata.  Occorrerà 
poscia  provvedere  alle  seconde  batterie  di  milizia  mobile 
utilizzando  i  ^ari  elementi  del  reggimento  che  man  mano 
si  saranno  resi  disponibili  e  quegli  altri  che  potranno  af- 
fluire da  altre  provenienze.  Evidentemente  la  consistenza 
di  queste  seconde  batterie,  riuscirà  alquanto  minore  perchè 
formate  da  elementi  piuttosto  eterogenei  o  poco  affiatati^ 
ma  il  loro  impiego  non  è  cosi  immediato,  e  quindi  rimarrà 
tempo  a  dar  loro  la  voluta  solidi tà« 

I  comandanti,  saranno  tratti  dai  capitani  degli  stabili- 
menti ;  i  subalterni  nella  pluralità  dei  casi,  saranno  ufficiali 
di  milizia  mobile  od  in  posizione  ausiliaria;  i  sott'ufficiali 
in  minima  parte,  si  trarranno  da  quelli  rimasti  al  reggi- 
mento, ma  per  lo  più  dalla  classe  dei  sott'ufficiali  in  congedo, 
non  dovendosi  mai  ammettere  il  principio  che  si  depau* 
perino  le  batterie  permanenti  per  migliorare  le  condizioni 
di  altri  servizi,  come  pur  troppo  fin  al  di  d'oggi  si  prati- 
cava su  vasta  scala. 

Una  disposizione  però  che  potrebbe  giovare  a  rinforzare 
queste  batterie  di  milizia  sarebbe  che,  a  completare  le  bat- 
terie permanenti,  concorressero  tutti  gl'individui  delle  do- 
dici prime  classi  e  non  solo  quelli  pennaneiiii  ;  cosi  mentre 
queste  avrebbero  assai  più  presto  il  loro  personale  al  com- 
pleto, perchè  si  potranno  sempre  &r  arrivar  prima  i  richia- 
mati di  milizia  mobile  dei  distretti  più  vicini  anziehè  quelli 
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debile  olajKsi  permanenti  dei  tlistretti  più  lontani,  si  otter- 
rebbe un  forte  niiclGO  iHsponibile  di  questi  aitimi  da  asse- 
gnare alla  batterie  di  milizia 

I  primi  arrivati,  a  qualunque  delle  12  classi  apparten- 
gano^ andrebbero  a  completare  la  propria  batteria  perma- 
nente; quelli  arrivati  dopo,  passerebbero  a  completare  i 
parchi  e  le  batterie  di  milizia;  e  così  si  otterrebbe  anche 
Wtsm  piccola  semplificazione  nelle  carte  contabili,  perchè  si 
a^Tffbba  un  ruolo  unico  tenuto  dalle  batterie,  né  si  farebbe 
pia  il  passaggio  della  milizia  mobile  al  deposito  e  della  mi- 
lizia territoriale  ai  distretti,  ma  un  unico  passaggio  dalle 
batterie  ai  distretti.  Del  resto,  già  fin  d^ora,  era  ricono- 
sciato  oome  fosse  imprudente  formare  reparti  di  soli  ele- 
menti della  milizia  mobile  e  si  cercava  di  rimediarvi  con 
aiiBi^giiaziom  di  piccoli  nuclei  di  personale  sotto  le  armi  ; 
aesoiicliè,  questo  si&tema,  aveva  il  grave  inconveniente  di 
aofi  poter  essere  in  alcun  modo  attuato  in  una  mobilita- 
aiime  ac4)6lerata,  e  di  indebolire  in  ogni  caso  le  batterie 
permanenti  nei  primi  momenti  della  mobilitazione,  quando 
Dissimo  è  il  lavorio  e  più  sentita  la  deficienza  di  perso- 
salftj  disgustando  ben  giustamente  i  comandanti  le  batterie, 
dia  Tedarano  frustrati  i  loro  sforzi  nel  dare  compattezza  e 
affiatament^j  a  tutta  la  batteria,  quando  rendevasi  necessario 
il  concorso  dei  cingoli  suoi  elementi 

GU  spostamenti,  sono  dannosi  in  qualsiasi  epoca  poiché, 

lanciano  per  qualche  tempo  Findividuo  anche    più  volente- 

peritante  ed  indeciso  su  quanto  deve  operare  ;  più  dan- 

ancora  m  previsti  a  lunga  scadenza  perché  quasi  giu- 

stifitiano  U  rallentamento  dì  zelo  e  Tindifierenza  per  un  ser- 

TÌado  che  *Ì  sa  dover  abbandonare  nel  momento   più  iute- 

TeseantA,  dannosissimi  se  attuati  alla  vigilia  di  entrare  in 

eani|iagna,   quando  mille  ostacoli   nuovi   sorgono  ad  ogni 

pasao,  ©  quelli  gik  esi>*feutì  ingigantiscono  a  dismisura,  sic- 

éh^t  la  più  elementare  prudenza  consiglierebbe   di   rendere 

la  Tia  più  facile,  più  soddisfacente  e  più  conosciuta  che  sia 

p'>»ibile.  II  mtryizio  promiscuo  di  tutte  le  12  classi  nei  vari 

m^if'vA  àiA  nggimenlo,  mentre  toglie  la  necessità  degli  spo- 
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slameiili  soacoeoQStì  accelera  la  mobìUtasioiie  de&e  baitorie 
pemuuieiiti  e  ringagliiurdisoe  le  batterie  di  m^mm  mobile 
per  coi,  gÌLstameiile  si  spera  dagli  nffii^ìalì  dei  reggìmaiiti 
da  campagna  possa  venir  tosto  stabflito. 

Parchi  ^artiglieria.  —  Ai  parchi  d^artì^eria  di  dÌTisione 
e  anche  di  corpo  d'armala  non  panai  aia»  aacofa  nel  nociva 
organico  data  Timportanza  che  meritanov  qualora  ai  pongik 
mente  al  consumo  di  monizioni  sempxe  pio  forte  nelle  mo- 
derne battaglie;  la  maggior  portata  delle  artigtieiie  la  ai 
die  il  dnello  fm  i  dtte  avversari,  si  incominci  a  diatanae 
poco  inferiore  ai  3  km  e  ciò  mentre  le  batterie  avranno  ol* 
trepaasato  al  trotto  le  colonne  di  &nterìa;  dorante  il  tempo 
in  coi  ^neata^  prosegue  la  soa  marcia,  poi  paaaa  daU*or<- 
dine  in  colonna  allo  spi^amento  e  poscia  apre  il  fbooo  e 
si  dispone  all'attacco,  rartiglìeria  deve  sempre  continuare 
i  suoi  tiri  cambiando  ona  o  due  volte  poeizioiie,  acceleran- 
doli vieppiù  nell'ultimo  momento;  che  ne  avverrebbe  di 
un'artiglieria  che,  in  qoest*oltima  fase,  venisse  a  trovarsi 
sprovvista  di  monizioni  ?  Eppure.,  con  tutta  probabilità, 
quelle  della  batterìa  di  manovra  saranno  conaiimate  e  si 
dovrà  ricorrere  al  rifornimento  presso  i  parchi,  ma  per  ciòty 
occorre  che  questi  si  trovino  a  portata  deUe  batterie*  H 
maggiore,  i  comandanti  di  batteria,  se  il  combattimento  fu 
piuttosto  accanito,  avranno  avuto  ben  altro  a  fare  cbe  la- 
sciare indicazioni  del  loro  passaggio  alle  colonne  di  muni« 
2toni|  e  se  anche  le  avranno  lasciate,  od  il  comandante  Far* 
tigliena  divisionale  sa  dove  rintracciare  i  parchi,  i  loro  co- 
mandanti troveranno  tutte  le  strade  impacciate  dalla  fan* 
teria,  dalle  ambulanse^  da  mille  ostacolii  a  aoperare  i  qoali 
sarà  talora  impotente  la  loro  buona  volontà,  se  non  li  spinge 
oltre  al  sentimento  del  dovere,  un  vero  spirito  di  camera- 
tismo ed  il  più  elevato  appressamento  della  loro  reqionsa* 
bilità  personale  nel  ^aperare,  a  qoalonqoe  costo,  le  mille 
difficoltà  incontrate. 

Io  sono  convinto  cbe,  in  non  poche  ciroostanse,  il  ooman^ 
dante  di  on  parco  che  sarà  riuscito  a  jiortare  a  tempo   la 
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ttuotriom  occorrenti  alla  sua  brigata  al  fuoco,  avrà  occa- 
•noe  a  dimostrare  più  iniziativa,  più  tatto,  più  intelligenza 
àm  i'iiftedso  comandante  dì  una  batteria  al  fuoco.  Delica- 
ttmDo  pertanto  ed  importante  è  il  suo  mandato,  onde  ei 
isti  avere  perfettamente  alla  mano  tutto  il  suo  personale 
^6Wre  fortemente  ed  intelligentemente  coadiuvato  da  tutti 
i  mut  dipendenti. 

On^  potras»i  ciò  sperare  da  una  riunione  improvvisata 
ài  elementi  disparati,  di  diversa  provenienza,  senza  alcuna 
Wciproca  conoscenza  e,  di  più,  incastrati  in  quadri  formati 
*ì  momenio  e  con  ufficiali  sbalzati  da  altri  servizi  o  tolti 
Wli  posizione  ausiliaria  o  dalla  milizia  mobile,  come  pur 
tltfppo  e  tuttora  da  noi  stabilito  ? 

Seum  mettere  in  dubbio  il  buon  volere  ed  anche  la  capacità 
i»iividuale,  son  certo  di  non  errare  nel  rispondere  negativa- 
©eate;  e  ciò  per  difetto  di  sistema,  per  mancanza  di  coesione. 
A  togliere  queste  cause  di  debolezza,  occorrerebbero  al- 
*«iO  fossero  co^atuiti  permanentemente  dei  buoni  quadii, 
uri  delle  batterie,  destinati  a  ricevere  ed  amalga- 
^^,^  '-  V  .-^nti  eterogenei  che  vi  si  debbono  far  affluire 
P^f  Cij  ,1.  L'ideale  per  vero  dire  sarebbe  d'aver  tante 

^*5pigiue  treno  d^artiglieria,  quanti  sono  i  parchi  da  for- 
ma la  forza  di  tali  compagnie  non  potrebbe  che  es- 
i  piccola,  perchè  il  loro  completamento  in  caso  di 
vmbiiiliidoiie,  deve  aver  luogo  cogli  eccedenti  alle  batterie 
*  )^Ì,  senza  di  ciò,  non  troverebbero  impiego;  e  così  es- 
non  a%T?bbe  adeguata  occupazione  il  capitano,  il 
e  tatto  queiraltro  personale  speciale  ad  ogni  com- 
WP^i*  fonostii.  È  meglio  pertanto  limitarsi  ad  avere  un 
■wto  pttmiAzieote  di  formazione  per  ogni  parco,  a  costi- 
tturft  J  qn;^^  dovrà  destinarsi  un  ufficiale  subalterno  in 
•«ajeuto  a  qm^lli  tuttora  assegnati  al  reggimento,  2  sott'uf- 
^  ^  cui  uno  in  aumento  e  Taltro  tolto  dalle  compagnie 
»  *  caporali^  25  soldati  e  10  cavalli.  Soldati  e  cavalli 
•  tnmrebbcro  dalle  compagnie  treno  ridotte  (1)  mentre 


uUa  eùnc^tnienza  di  ricotsHtuire  il  trena  d* arni  aia, 
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i  caporali  verrebbero  somministrati  dalle  batterie  della  bri- 
gata da  cui  ogni  nucleo  dipenderebbe.  Il  nucleo  non  rice- 
verebbe reclute  direttamente,  ma  al  termine  delle  istruzioni 
di  queste,  ogni  anno  il  comandante  la  brigata,  vi  destine* 
rebbe  di  preferenza  quelle  che,  o  per  fisioo  più  debole,  o 
men  pronta  intelligenza,  si  dimostrano  meno  adatti  per  1© 
Latterie.  Dal  nucleo  dovrebbero  trarsi  in  massima  parte  gli 
attendenti  agli  ufficiali  fuori  corpo,  i  piantoni  e  quelli  ad- 
detti ai  servizi  fissi  del  reggimento;  dagli  uomini  del  nucleo 
dovrebbero  giornalmente  trarsi  le  corvées  per  i  magazzini 
ed  i  movimenti  di  materiali  e  di  liardature,  cosicché  quelli 
delle  batterie,  tolte  le  guardie  ed  i  servizi  interni^  sareb- 
bero sempre  disponibili  per  le  istruzioni  ;  al  nucleo  fareb- 
bero pur  passaggio,  a  seconda  del  bisogno,  i'  cavalli  meno 
adatti  delle  batterie. 

Quanto  alle  istruzioni  dal  nucleo  si  farebbero  in  comune 
colle  batterie  per  ciò  che  riguarda  il  cavalcare  e  condurre, 
la  scuola  a  piedi  ed  i  ripieghi  ;  si  svilupperebbe  di  più 
l'istruzione  sul  caricamento  tlelle  vetture  o  dei  proietti  e  la 
conservazione  del  materiale  e  bardature»  si  farebbe  una  buc- 
cinta  istruzione  sul  servizio  del  moschetto  e  si  omettereb- 
bero le  evoluzioni  di  piazza  d^armi^  il  servizio  del  pezzo, 
il  puntamento  o  la  scuola  delle  distanze.  Tolto  il  tempo  in 
cui  gli  uomini  del  nucleo  figurano  come  reclute  alle  bat- 
terie, le  giornate  di  istruzione  sarebbero  naturalmente  molto 
ridotte,  ma,  ad  ogni  modo,  più  che  sufficienti  pel  genere  di 
servizio  che  dovrebbe  prestare  ;  e  intanto  coi  continui  rap- 
porti, colla  dipendenza  di  ogni  nucleo  dalla  sua  brigata, 
sarebbe  fin  dal  tempo  di  pace,  preparato  quel  reciproco 
accordo  ed  affiatamento  che  renderà  possibile,  in  guerra^ 
trarre  dai  parchi  gli  uomini,  i  cavalli  ed  i  materiali  occor- 
renti a  rimettere  in  buone  condizioni  le  batterie  sbattale 
dal  fuoco  nemico.  Senza  di  ciò,  non  ostante  le  migliori  di- 
sposizioni scritte,  si  verificherà  pur  troppo  che  ognuno  pan* 
sera  anzitutto  al  proprio  vantaggio  e  conservazione  a  aoa* 
pito  del  buon  andamento  del  servizio. 
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Solo  con  questo  affiatamento,  sarà  possibile  vedere  ripro- 
<lotti  i  miracoli  narrati  dall'Hohenlohe,  di  quella  colonna  di 
niunizioni  che,  mobilitata  a  più  di  300  km  di  distanza  riesci 
^n  pò*  per  ferrovia,  un  po'  per  strade  ordinarie  o  per  la 
campagna  a  raggiungere  la  propria  brigata  sul  campo  di 
SeJan  quando  questa,  dopo  più  ore  di  fuoco,  stava  per  ve- 
liere esaurite  le  sue  munizioni. 

A  completare  i  nuclei  in  caso  di  mobilitazione,  concorre- 
rebbero, oltre  i  proprii  richiamati  e  quelli  eccedenti  alle 
batterie,  vari  elementi  che  man  mano  si  farebbero  disponi- 
bili nel  reggimento  come  i  sergenti  trombettieri,  i  maestri 
di  scherma,  i  guarda  magazzeni,  guarda  batteria  e  guarda 
selleria  reggimentali  e  quegli  altri  sottufficiali  di  maggio- 
^tà  e  contabilità  che  possono  successivamente,  se  occorre, 
^?€re  surrogati  da  personale  in  congedo,  sempre  rispet- 
tando il  principio  di  nulla  togliere  alle  batterie  permanenti. 
Il  capitano  sarebbe  tratto  da  quelli  addetti  agli  stabilimenti 
^1  il  secondo  subalterno  potrà  essere  uno  di  milizia  mobile 
t»*!  in  posizione  ausiliaria. 

Quanto  alla  composizione  dei  parchi  in  materiali  è  neces- 
saria una  radicale  modificazione  cagionata  dal  nuovo  riparto 
*W.le  batterie.  All'artiglieria  divisionale  non   figura   più   il 
<^alibro  «la  7,  quindi  dovrebbero  sparire  dai  parchi  divisio- 
ni K*  munizioni  di  tal  calibro;  per  altra  parte  è  detto  che 
1^  trappe  suppletive  in    massima    si   riforniscono  al   parco 
•livisionale  più  vicino;  dove  troverebbe  pertanto  a  rifornirsi 
la  brigata  da  7  dell'artiglieria  di  corpo?  Riescirà  evidente- 
mente  impossibile  evitar  uno  dei  due  inconvenienti,  o  aggra- 
^'^^^  il  parco  divisionale  di  un  munizionamento  il  più  delle 
volte  imrile,  o  esporre  la  brigata  da  7  a  non  aver  modo  a 
''ifomirsi,  a  meno  che  si  adotti  qualche  temperamento  spe- 
^\^V\  e  questo  potrebbe  essere    l'aumento  di  cassoni   nelle 
wt^ri*;  Ja  7  sicché  ogni  batteria  possa  passarsi  del  rifor- 
^niento  al  parco,  oppure  formare  un  parco  speciale  per  le 
^^rit-  deirartiglieria  di  corpo,  più  ricco  di  munizioni  da  7 
^  "^  'li  quelle  da  9,  per  le  quali  la  brigata  da  9  potrà  sempre 
^'^'^•rrore  ai  parchi  divisionali  ;  e  questa  disposizione  diverrà 
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tanto  più  neceasaria  dopo  lo  sdoppiamento  dei  reagii 
in  •agotto  a  che,  i  parchi  divisionali,  non  apparta aendc 
al  tnmìenimo  reggimento  che  le  batterie  suppletive,  saranno 
roHi,  fra  di  loro,  quairi  imposì^ibili  i  voluti  scambi  di  per- 
«otialo  e  di  materiale.  D'altronde,  la  distanza  a  cui  trovasi 
il  parco  di  corpo  d'armata  dalla  fronte  di  combattimento^ 
è  general  menta  tale  che,  in  ima  giornata  di  fuooo  un  pò* 
prolunga*©,  i»i  verrebbero  ad  esaurire  completamente  le  ma- 
liizioni  di  un  dei  parchi  divisionali  e  potrebbe  correr  molto 
ti^mpo  prima  eb#  ^tiaito  avesse  potuto  rifornirsi  al  parco 
di  corpo  d^anoal*;  p^^g^o  poi  se  ei  trattasse  di  corabatti- 
inen'io  in  riimito;  cmde,  io  ritengo  siavi  assolnto  bisogno 
di  ftvrÌ0txiar  iMm^jor  quantità  di  munizioni  d'  artiglieri» 
alla  frofits  4i  i^m^ìmUim^nio^  ossia,  sia  anche  sotto  questo 
aai^Uò  émtwtiààm^  at^^rf:  il  parco  ilelle  truppe  suppletiva 
il  qtmUf  p$M^  tm^mm  a  non  grande  distanza  dalle  sue  b^ 
UrÌ#^  immH^  M  fma^  4i  corpo  d'  armata  col  compierne* 
(h  UMÈtÀÉéftìf^'  '>iÌ4^rà  a  Ntar  indietro  di    una 

ÌM  flivififoiw  del  par^io  diviMioriftln  in  due  sezioni 
ffiWtA  ^w^itiiniee,  me  òorrii^fxmde  alla  possibile  forma 
d^^'    -^.  .f:...:    f^x\*\*^r'^    fyr^^^bubilmfmte  necessario   u 
eh  Millanto  de^H  <*f:agIioni  i «tedisi  per  avvic 

i^#trtir4  Ut  tyvmmóda  por: afta  d<«>jrartiglTerjii  e  della 
*iT.  -ntA  HiA  (^m^llf^  tf^va^t  fuif;*  ftoupfmlrata  sot 

di  ...   ..    utr»;  si  potr^^bbe  ffif^f^  3<><!di«4far**  m taglio  a 
t$rtA<m^  favor«Vf>lrt  alle  due  armi  divitlendo    il   j 
in  due  «f^sfioni.  ma  di  cui   una  di  munizioni  di  fa 
ff»  di  inutìi^ion^  d'arti gli^^ri a,  TI  parco  doll*^  ìm 
pl^tive  f1o\TrtHbn  inv*?<y^   av<*r  le   due  «azioni   fv 
di  munisfloni  da  7,  rakra  di  mnnixioTn  da  1*; 
d%  fiiTìtr^ria  iÌ€»!I<p  truppe^  ?^upp1f»tjv»^,  f*/>treblHjrf 
^toir»nti  non!f©Tvar.«i  al  parco  di  ^orpri   d'arm 

té    !<egiiito  alla  f0<*^nti%  di»<poHÌ?{ioT>e,  per 
bnttnjajliourt  obbrx  una  quinta  (^.arr^^tta  p^r  Ifv 
tticc*^,  od  il  rifornimento  ^ìlla  linea  di  faO€< 
oòrì  »*fddati  porta-muni'/io'ti,  parA  non  ^ 
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gione  per  conservare  nei  parchi  i  carri  da  cartucce,  clije 
potrebbero  molto  vantaggiosamente  essere  sostituiti  da  car- 
rette per  cartucce,  con  sensibilissimo  risparmio  nel  numero 
àei  cavalli  e  nella  lunghezza  delle  colonne. 

L'alto  comando  dell'artiglierie  da  campagna,  secondo  il 
nuovo  organico,  è  ia  pace  esercitato  da  quattro  comandanti, 
Jue  ispettori  ed  un  ispettore  generale;  osservo  a  questo  pro- 
posito anzitutto  come  non  si  capisca  bene  la  destinazione  di 
^Ine  ispettori,  le  cui  vedute  potranno  difficilmente  concor- 
^w  in  tutto;  parrebbe  più  pratica  l'istituzione  di  un  ispet- 
tore e  di  un  vice-ispettore.  Ad  ogni  modo  è  probabile  che 
ili  guerra  i  quattro  comandanti  attuali  si  trasformeranno 
^^i  quattro  comandanti  l'artiglieria  d'armata,  mentre  uno 
d^gli  ispettori  o  l'ispettore  generale  avrà  il  comando  supremo 
^  iu  tal  caso,  quali  saranno  i  comandanti  l'artiglieria  del 
<^orpo  d'armata  ?  I  comandanti  ì  reggimenti  divisionali,  no, 
perchè  dovranno  comandare  l'artiglieria  delle  prime  divi- 
sioni d'ogni  corpo  ;  dunque,  di  necessità,  i  comandanti  i 
'eggiiUfriti  di  corpo,  i  quali  perciò  dovranno  sempre  essere 
più  anziani  dei  comandanti  i  reggimenti  divisionali.  Ora  se 
que-stOtt  facile  a  stabilirsi,  ora  che  si  hanno  a  formare  12  nuovi 
^*g?iinenti,  non  sarà  egualmente  agevole  a  conservarsi  in 
**g'ii:o,  perchè  a  suo  turno,  il  colonnello  del  reggimento  di 
torpo  passt?rà  generale  e  verrà  sostituito  da  un  altro  meno 
aiiziaii.;  del  divisionale;  ma  ciò  non  dovendo  essere,  biso- 
P'^fii  «h»;  <|ne-:ti  passi  al  reggimento  di  corpo  e  quindi  un 
^••'i '•♦•lite  scambio  di  comando  oltremodo  nocivo  alla  soli- 
<.K.';  ù\  j^i  Completo  affiatamento  del  reggimento. 

^•'Ol  re,  st*  il  colonnello  di  corpo,  comanda  l'artiglieria  del 
^^r»*'  d'armata,  il  suo  tenente  colonnello  comanderà  le  otto 
^^^^rie  (Ielle  truppe  suppletive,  mentre  il  colonnello  divi- 
^l'^^alM  j.j,  comanderà  solo  quattro  ;  il  che  ò  per  lo  meno 
ni.a:,..r,,.^jj^  ,,,1  una  sonatura. 

lutili...,  pfjr  quanta  rettitudine  ed  equanimità  si  supponga 

'**^*"»lonnello  comandante  l'artiglieria  di  corpo,    sarà   egli 

^*i  iHj-i^ibilp  escludere  in  tutti  l'idea  che  in  ogni  circostanza 

■8*'  «luti  sia  più   propenso  a  favorire  il  personale  del   suo 

*^'<^kè  dell'altro  reggimento  ? 
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Tatti  quei^ti  inconvenienti    abbastanza  gravi  od  inconte- 
tstabili,  verrebbero  tolti  se  il    comando    dell'  artiglieria    del 
corpo  d'armata  con  tutti  i  servizi  dipendenti  fosse  retto  da 
un  maggior  generale  o  brigadiere  :  come  d'altronde  sarebbe 
razionale  avuto  riguardo  all'importanza  ed  al  numero  delle 
truppe  dipendenti,  per  quanto  il  suo  comando    non    abbia 
flempre  ad  esercitarsi  direttamente  come   nelle  altre  armi- 
Forse  nello  stabilire  le  nuove  tabelle  organiche  oltre  all<^ 
scrupolo  di  non  troppo  richiedere  in  una  sol  volta,  si  ter 
conto  della  considerazione  che,  in  pace,  tali  comandali 
brigata  non  avrebbero  gran  che    a    fare;    ma    anzituttc 
non  saprei  vederci  gran  differenza   coi  generali  di  br' 
di  fanteria  e  di  cavalleria,  e   poi   si   dovrebbe  consi 
che  un  qualsiasi  aumento    nei    brigadieri    d' artiglici 
drebbe  j?gualmente  a  vantaggio  delle  altro  armij  perr 
rebbero  tanti  (olonnelli  d'artiglieria    di    meno  che 
rebbero  il  comando  di  brigate  di  fanteria.  Coltre  a 
sarebbero  poi  tanti  i  nuovi  posti  a  crearsi  perchè ^  pe 
di  pace,  le  cose  potrebbero  stare,  dal   più   al   men 
ora  sono,  bastando   sia   stabilito   che,  in  guerra, 
dante  l'artiglieria  del  corpo  non  sia  alcuno   dei   t 
dei  due  reggimenti.  Or  bene^  cosa  si  ricliiederà  a^ 
in  campagna  ?  Un  comandante  supremo^  quattro  e 
Tartiglieria  d'armata,  12  comandanti  Tartiglieria 
in  tutto  17  ufficiali  gonerali  o  brigadieri.  Per  coj: 
17  posti,  avressimo  disponibili  ;  1  ispettoi'c  gencn 
tori,  4  comandanti,  a  cui  aggiungerei  Tispettorf 
il  direttore  della  scuola  ceutrale  di  tiro,  i  coma 
scuola  d'applicazione  e  delFaccademia,  in  totale 
non   rimarrebbe    quindi    elio    a    provvedere    pe 
quali,  potrebbero  essere  scelti  tra    i    colonnell 
delFarma  non  comandanti  di  reggimento  od  n 
nalmente  tra  i  comandanti  di  brigata  di  fanteri 
dai  colonnelli  d'artiglieria,  e  per  verità,  io  r 
inaginaro  miglior  comandante  d'artiglieria,  in 
un  ufficiale  dell'arma  che  abbia,  per  qualche 
dato  una  brigata  di  fanteria. 


RIGUARDO  l'artiglieria    DA    CAMPAGNA  Sf» 

Lo  stato  miserando  cui  era  stata  ridotta   l'artiglieria  da 
campagna,  per   ciò   che   riguarda   l'organizzazione  dei  suoi 
grossi  reparti,  fa  si  che  possono,  a  taluni,  parere  esagerate 
le  pretese  attuali,  ma  si  ponga  mente  all'importanza  ed  alla 
mole  dei  reggimenti  anche  dopo  lo  sdoppiamento,  coi  loro 
parchi,  le  batterie  di  milizia   mobile   e   tutti   i   servizi  del 
treno,  e  si  scorgerà  facilmente  come,  anche  soddisfatto  l'or- 
ganico ora  in  corso  d'attuazione,  a  qualche  esigenza  ancora 
si  dovrà  far  fronte  ;  non  per  ottenere  vantaggi  eccezionali, 
ma  per  trovarsi  appena  in  condizione  non  molto  inferiore 
a  quella  delle  altre  armi. 

E  con  ciò,  pongo  termine  a  questo  mio  breve  studio,  cui 
non  mi  mosse  vaghezza  di  novità  o  speranza  di  emettere 
idee  peregrine,  ma  sibbene  desiderio  di  concretare  alcune 
di  quelle  modeste  e  ragionevoli  aspirazioni  che  si  sentono 
tratto  tratto  manifestare  tra  i  colleghi. 

F.    SOBBERO 
tenente  colonnello  d'artigL 
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«  Le  formazioni  tattiche  sono  i  modi  più  accon 
M  sporre  ed  ordinare  una  massa  di  gente  armataj  b 
«  ogni  singolo  combattente  possa  fare  Timpiego  p? 
<  dei  propri  mezzi  d'azione,  sia  muovendo^  sia  di 
€  conciliando  il  massimo  sviluppo  d'azione  indivi* 
«  massima  intensità  di  azione  collettiva.  » 

Tanto  l'uomo  (juanto  le  armi,  che  costituisconc 
pali  mezzi  delFazione  militare,  sono  due  elementi 
mente  mutabili.    Le  qualità   fisiche    e   morali   d 
conformano  ai  vizi  ed  alle  virtù  della  società   ì 
cui  vive;  le  armi,  come  qualunque  altro  prodotto 
ingegno,  sono  suscettibili  di  perfezionamento  ce 
della  civiltà.  Ne  viene  per    cousegiienza    che   1 
trasformazioni  delle   forme    tattiche    devono    ri 
condizioni  sociali,  seguendo  esse  i  progressi  d€ 
declinando  insieme  con  questa. 

Uno  sguardo  alla  storia  servirà   a   provare 
questo  asserto. 


La  storia  dell'arte  militare  si  può  dividero 
periodi.  Il  primo,  che  si  può  chiamare  anti 
l'arte  della  guerra  dalle  sue  origini  fino  al 
XVI  secolo.  In  esso  abbiamo  la  prevalenza  doli 
e  la  tattica  di  urto.  Il  secondo,  che   si   può 
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derno,  comprende  l'arte  della  guerra  dal  xvi  secolo  fino  ai 
giorni  nostri.  In  esso  abbiamo  la  prevalenza  delle  armi  da 
getto  e  la  tattica  del  fuoco. 


PRIMO  PERIODO. 

Epoca  preistorica.  —  I  viaggi  di  esplorazione,  che  hanno 
condotto  alla  conoscenza  dello  stato  sociale  delle  popola- 
zioni più  lontane  dai  centri  di  civiltà,  non  hanno  in  alcun 
m<'Mlo  rivelata  l'esistenza  di  esseri  umani  viventi  in  com- 
pleto isolamento.  Dappertutto  si  trovarono  gl'individui  rag- 
gruppati in  stati,  in  tribù  od  in  famiglie. 

L'ignoranza  dei  mezzi  che  valgono  a  trarre  dal  suolo  il 
neces-iario  alimento,  e  la  possibilità  di  procacciarselo  colla 
caccia,  spinsero  necessariamente  queste  primitive  società  alla 
vita  nomade. 

L'apprezza  del  carattere  e  la  selvaggia  fierezza,  che  sono 
conseguenza  dell'asprezza  della  vita,  non  concessero  che  in 
quella  tribù  s'introducesse  un  solido  ordinamento. 

Pan?  che  l'arco,  la  fromba  e  la  clava  sieno  l'ultima  espres- 
si--ne  del  progresso  compatibile  a  questa  forma  sociale. 

L'a>tuzia,  sviluppata  dalla  necessità  di  sfuggire  a  continui 
l'^ri'j.ùi,  costituisce  tutta  l'arte  di  guerra  di  questi  uomini 
sflva^'iri,  x^  molto  dissimile  si  è  lo  stato  delle  tribù  date 
**^^  pastorizia.  A  queste  però,  più  progredite  di  quelle  date 
a^ia  caccia,  pare  si  debba  attribuire  l'impiego  del  cavallo 
cr.iL,^  mezzo  di  guerra. 

*^i  oiò  fa  fede  il  modo  di  combattere  degli  arabi,  dei  tar- 
tan e  (lei  cosacchi. 

1- azione  collettiva  delle  primitive  famiglie  e  tribù,  vi- 
^*^^ti  allo  stato  nomade,  dovette  pertanto  esplicarsi  sotto 
**'riiia  «li  massa  agente  disordinatamente  e  senza  norme  ra- 

zi'-TMli. 

*^  fatto  che  le  popolazioni  nomadi  paiono  condannate  a 
^''^*  '-'itropassare  certi  limiti  di  progresso,    deve   far  consi- 
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derare  come  la  massima  fra  tutte  le  rivoluaioni  dell* uma- 
nità quella  che  trasformò  il  cacciatore  ed  il  pastore  in  col- 
tivatore del  suolo.  La  regolarità  della  vita  agricola  rese  più 
civile  il  carattere  delFuomo;  la  necessità  di  tutelare  la  pro- 
prietà non  solo  contro  il  nemico  esterno,  ma  pur  anche 
contro  le  usurpazioni  dei  membri  della  stessa  tribù,  gli  fece 
sentire  il  bisogno  di  un  ordiuaraento  sociale  fortemente  co- 
stituito. 

Crebbe  pertanto  Tautorità  dei  capi,  e  Tuomo  si  abituò 
airobbedienza.  Le  arti  civili,  rimaste  fino  allora  o  ignorate 
od  affatto  rozze,  si  andarono  perfezionando  e  si  trovò  il 
modo  di  trattare  i  metalli.  Le  armi,  che  fino  allora  erano 
state  di  legno  o  di  pietra,  furono  fabbricate  col  bronzo  e 
poi  col  ferro  ;  il  perfezionamento  di  quelle  destinate  ftU'of- 
iBsa  provocò  l'introduzione  di  quelle  difen:sive.  Gli  uomioi 
si  presentarono  al  combattimento  coperti  di  elmi,  di  coraasse 
e  di  scudi. 

Col  rapido  accrescersi  della  popolazione,  le  piccoli  tribù 
agricole  andarono  espandendosi,  riducendo  a  coltivo  va^ta 
regioni,  fino  allora  infeconde,  e  trasformandosi  in  nazioni. 
Il  sentimento  della  propria  indipendenza  e  la  minaccia  delle 
invasioni  fecero  ingrossare  i  loro  eserciti;  con  che,  gl'incon- 
venienti del  combattere  disordinat-o  si  resero  maggiornieut© 
palesi,  e  fecero  nascere  il  pensiero  di  rendere  più  efficace 
r  azione  collettiva  col  subordinarla  a  certe  forme  deter* 
minate. 


Le  Falangi.  —  È  degno  di  nota  il  fatto  che  esiste 
analogia  notevole  fra  le  forme  tattiche  primitive  di  tutte 
le  età  e  di  tutte  le  nazioni.  Essa  è  la  falange  ;  grossa  masua 
profonda  di  uomini  disposti  regolarmente:  sul  fronte,  runa 
accanto  all'altro,  e,  nel  senso  della  profondità,  Tuno  dietro 
all'altro.  Variamente  modificata,  questa  forma  si  ritrova  nei 
più  antichi  tempi  fra  gli  egizi,  fra  gli  indi,  fra  i  medi  e 
fra  i  persiani;  ed  e^sa  fu  la  prima  adottata  dalle  fanterie 
europee  all'epoca  del  rinascimento  delFarte  della  guerra» 


iSSKi 
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Da  tal  fatto  emerge  che  la  falange  si  può  considerare 
come  il  risultato  della  regolarizzazione  della  masse  sponta- 
neamente formate  nel  momento  del  pericolo,  sotto  l'impulso 
'leiristinto  della  propria  conservazione. 

Quando  qualcuna  fra  le  nazioni  primitive,  o  per  più 
rapido  accrescimento  di  popolazione,  o  per  superiorità  intel- 
lettuale, o  per  ambizione  di  conquista,  riusci  a  riunire  sotto 
il  suo  dominio  altre  nazioni  vicine  ed  a  fondare  quei  vasti 
imperi  cho  troviamo  fiorenti  nell'Asia  al  principio  dell'epoca 
isterica,  la  varietà  delle  genti  dello  stesso  impero  introdusse 
la  varietà  dei  mezzi  di  guerra  che  tuttora  s'incontra  nei 
moderni  eserciti. 

Così,  le  genti  date  alla  pastorizia,  abituate  a  combattere 
a  cavallo,  formarono  la  cavalleria;  gli  abitanti  della  mon- 
tala, dati  alla  caccia  ed  armati  di  archi,  ne  formarono  la 
fanteria  leggera,  e  gli  agricoltori,  disposti  in  j^rofonde  fa- 
langi, ne  costituirono  la  fanteria   grave. 

I  successivi  progressi  nelle  arti  meccaniche  suggeriscono 
il  pensiero  di  valersi  di  istrumeiiti  atti  a  rovesciare  le  mura 
delle  città  fortificate,  e  ad  accrescere  forza;  e,  più  tardi, 
ad  aumentare  la  potenza  offensiva  degli  eserciti  in  campo 
aj>ert-j.  Finalmente  l'elefante  ed  il  cammello  vennero  essi 
par*>  utilizzati  come  mezzi  di  guerra. 

A  tine<to  stato  era  giunta  1'  arto  militare  nelle  grandi 
monarchie  asiatiche,  prima  che  il  popolo  greco  si  elevasse 
a«l  occupare  il  primo  posto  nell'antico  mondo  ed  a  segnare 
colla  ricchezza  delle  memorie  che  ha  tramandate  alla  poste- 
rità, il  principio  della  vera  epoca  isterica.  Della  condotta 
d'aliti  oiK-razioni  dei  grandi  conquistatori  asiatici  poco  si 
€•  »nosce.  e,  nelle  scarse  memorie  che  ne  rimasero,  è  troppo 
difficile  il  sceverare  la  favola  della  verità. 

«'•inUNAMEXTO    MILITARE    DEI    GRECI.    I   grCci,    cllC    ebbero 

ini;*rgn«3  cosi  potente  da  inventare  in  gran  parte  e  da  con- 
•l'irrv  a'I  altissimo  grado  di  perfezione  tutte  le  arti  civili, 
;.OK  «.rearono  una  nuova  arte  di  guerra.  Essi  si  limitarono 
a  i»*-rt»^zionare  quella   degli   asiatici,   giacche   si    disposero, 
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come  questi,  ia  grosse  falangi,  introducendo   però    in 
tale  frazionamento  di  comando  da  correggere  in  parte  i 
fetti  di  quelle  pesanti  iti  asse.  La  loro  falange  venne  suddi^ 
visa  nel  senso  deEa  fronte,  come  in  quello  della  profondità, 
fino  airiiltimo  limite  del  possibile,  fino  all'individuo. 

Uno  fra  i  più  importanti  principi,  siti  qitali  poggiava  la 
società  greca,  si  era  Tobbligo  di  tutti  i  cittadini  alle  armi. 

Tranne  pochissime  esenzioni  necessarie  al  pubblico  servizio, 
o  riputate  tali,  né  le  ricchezze,  né  la  posizione  di  un  cittadino 
lo  dispensavano  dal  cingere  la  spada  a  difesa  della  jiatria. 

Questo  fatto  produceva  negli  eserciti  greci  queiraltissixno 
livello  intellettuale,  che,  cogli  stessi  mezzi,  si  cerca  di  ot- 
tenere negli  eserciti  dei  giorni  nostri,  ^1 

La  cura  minutissima  colla  quale  essi  ordinarono   le   lor^" 
falangi,  e  le  armi  migliori  delle  quali  facevano  uso,  furono 
certo  elementi  atti  ad  assicurare  loro   la    superiorità    eugli 
eserciti  asiatici  ;  ma  parmi  sarebbe  errore  il  credere  che  solo 
a  siffatte  cause  si  debbano  attribuire  le  vittorie  che  hanno 
levato  a  cosi  alta  fama  il  nome  greco.   L'  elemento  che  1 
falangi  elleniche  racchiudevano  nel  loro  seno,  la  superioritiJ 
del  cittadino  libero,  conscio  dei  suoi  doveri  e  penetrato  d*"' 
necessità  della  lotta  nella  quale  esponeva    la   propria 
8uir  asiatico  piegato  sotto  il  peso    del   governo   teocr 
cresciuto  nelle  tenebre  delPignoranza,  e  spinto  dal  caj 
di  ima  volontà  turbinosa  ad  nna  lotta  di  cui    le  cau 
erano  ignote,  furono  le  j>iù  solide  basi  dei  successi  n 
della  Grrecia.  Non  pertanto,  queiriramenso  edificio  croi 
Tabito  funesto  delle  lotte  interne  ch'ebbero   princi' 
guerre  del  Peloponneso,  La  ritirata  dei  iOOOO,  e  L 
sta  dell'Asia  per  opera  di  Alessandro,  fanno  rispleì 
Cora  le  armi  greche,  ma  non  ne  arrestano  la  decai^ 
condusse  quella  nazione  alla  perdila  delFindipent^ 

Ordinamento  militare  dei  homani.  —  La  soci 
presentava,  in  moltissimi  punti,  notevoli  analogit 
greca.  Nondimeno  il  carattere  istintivo  di  questi 
popoli  deirantichità  fu  assai  diverso. 
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Soildisfatto  dal  grado  elevato  di  coltura  che  aveva  rag- 
giante, e  sprezzante  di  tutto  ciò  che  non  fosse  greco,  il 
popolo  ellenico  non  concopi  mai  il  disegno  di  signoreggiare 
sagli  altri  popoli,  neanco  dopo  le  più  splendide  vittorie.  A 
conqnista  deirAsia,  più  che  dal  pensiero  di  estendere  la  pro- 
pria potenza,  esso  fu  spinto  dalla  sete  di  dominio  dei  re 
macedoni  e  dal  desiderio  di  gloria. 

La  tendenza  utilitaria  si  rivela  per  contro  in  tutte  le  ma- 
nifestazioni della  vita  del  popolo  romano.  Lungi  dal  disprez- 
zare, come  i  greci,  tutte  le  istituzioni  e  gli  usi  degli  altri 
popoli,  i  romani  li  studiavano  attentamente,  e  se  li  appro- 
priavano quando  ne  riconoscevano  la  bontà. 

Le  attitudini  speciali  di  questo  popolo  legislatore,  e  le  sue 
aspirazioni  alla  dominazione  universale,  dovevano  spingerlo 
a  perfezionare  sovratutto  il  proprio  ordinamento  militare. 
Esso  riusci  difatti  ad  averne  uno,  che  si  può  considerare  come 
I)erferto  in  tutte  le  sue  parti. 

Lo  scopo  offensivo,  che  i  romani  avevano,  spiega  come 
alla  falange,  che  forse  da  principio  adottarono,  abbiano  so- 
stituita la  legione. 

La  legione  formava  la  loro  unità  tattica,  essa  era  com- 
posta di  fanteria  grave,  di  fanteria    leggera  e  di  cavalieri. 

La  fanteria  grave  si  disponeva  su  tre  linee,  ognuna  delle 
'inali  ora  divisa  in  diversi  gruppi  detti  manipoli.  I  soldati 
*Wì\a  |»riina  linea,  gli  astati,  avevano  per  armi  difensive:  un 
•>hj-;'i  di  cuoio,  una  corazza  di  metallo  ed  uno  scudo  di  di- 
!:.*-n^ioni  atte  a  coprire  interamente  un  uomo  in  ginocchio  ; 
ad  "fFe-a,  es-i  portavano:  il  j^eVwm,  pesantissimo  giavellotto 
rh-  n'»n  si  lanciava  se  non  a  poca  distanza  dal  nemico,  e 
la  j*y//f'//i  romana,  il  cui  ferro  ritto  e  largo  si  poteva  ma- 
L-ir^riar*;  di  punta  e  di  taglio.  I  manipoli  degli  astati  erano 
ìjr'ì  di  120  uomini,  i  quali  si  disponevano  su  12  di  fronte 
ff   1»>  ili   profondità. 

L'I  >*rtonda  linea  era  formata  dai  principi;  essi  si  dispo- 
T.-vtTiO  libila  ste'^sa  guisa  degli  astati,  in  modo  però  che  i 
{.r  .pri  mifiipoli  corrispondessero  agli  intervalli  lasciati  fra 
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1m  team  lioem  m  schieravano  i  triarii^  ì  loro  manipi^^ftì^cc 
aolo  00  oomizii^  disposti  su  sei  di  fmiite:  essi  si  schiera- 
»4iflÉs^ gl'intervalli  dei  manipoli  dei  principi^  in  modo  che' 
►  a  ooniapondere  ai  manipoli  degli  astati.  Le  armi  di- 
dii  triarìì  erano  identiche  a  quelle  dei  soldati  delle  j 
ftkre  Knae;  avevano  eziandio  la  spada  romana,  mai   invecal 
ieH  p3mm^^Ti9!VKno  una  picca  più  langa  e  meno  pesante.] 

La  itjirtanrf  lasciata  tra  le  linee  era  tale  che  ì  triarii  si' 
dorassero  trovare  fuori  della  portata  del  giavellotto-  ' 

I  soldati  della  fanteria  leggera,  detti  veliti^  non  avevano  | 
wmU&inmotà  proprie,  ma  erano  aggregati  ai  manipoli  della 
Asteria  pesante.  Avevano  per  sola  arma  difensiva  tiii  pic- 
ciolo scudo  circolare,  e,  per  armi  offensive,   la  spada  e  sette  i 
giat?€ÌlùHi.  che  tenevano  nella  mano  sinistra  quando   impQr 
gnavano  la  spada.  I 

n  combat*:imento  era  iniziato  dai  veliti  dispersi  davao*^' 
al  fronte,  i  quali,  col  lanciare  i  giavellotti  condro  il  neir  ' 
cercavano  di  produrre  qualche  disordino  nelle  sue  filr 
si  ritiravano  dipoi  attraverso  gl'intervalli  dei  manipol: 
fianchi  della  legione,  scoprendo  la  linea  degli  astati.  C 
giunti  a    poca   distanza  dal  nemico,  lanciavano  il  / 
quindi  davano  mano  alle  spade.  Quando  la  lotta  r 
dubbia,    o   volgeva    alla    peggio    per    gli   astati,  i 
avanzavano  alla  loro  altezza,  penetravano  nei  loro 
e  venivano   cosi    a   rinforzarne  la  linea.  Se  gli  a? 
principi  erano  costretti  a  cedere  terreno,  i    tritai  ri 
glie  vano  neirintervallo  dei  loro  manipoli,  e  tutta 
della    legione,    formata    in  compatta  falange,  p^ 
nemico,  il  quale,  scosso  dai  due  .successivi  assalti 
e  dei  principi,    mal  poteva   reggere  a  questo  u 
la  massa  romana. 

Di  rado  i  tri  ari  erano  costretti  a  prender  pa^ 
talché   i  romani,    per  indicare    che    un    comb 
stato  assai   contrastato ,    dicevano    che    era  i 
triari:  res  ad  triarioH  est  redacta. 

La  cavalleria  della  legione  era  divisa  in 
30  cavalieri  ;  esse  si  formavano  abitualment 
di  fronte  e  3  di  profondità. 
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L'armamento  del  soldato  di  cavalleria  fu  assai  trascurato 
dai  romani  fino  all'epoca  della  discesa  di  Annibale  in  Italia. 
La  guerra  che  Roma  ebbe  a  sostenere  contro  quel  grande 
capitano,  avendo  dimostrata  Tinferiorità  della  sua  cavalleria, 
si  pose  cura  maggiore  al  suo  armamento.  Il  soldato  a  ca- 
vallo adottò  Telmo  e  la  corazza  della  fanteria,  si  copri  con 
uno  scudo  di  maggior  dimensioni,  s'armò  di  giavellotto,  di 
una  forte  lancia  e  di  una  spada  ricurva.  Come  i  greci,  i 
romani  non  usavano  le  staffe. 

11  posto  della  cavalleria,  nell'ordine  di  battaglia,  variava 
secondo  le  circostanze.  Di  sovente  essa  formava  le  ali  del- 
Tesercito;  però  gl'intervalli,  lasciati  fra  i  manipoli,  permet- 
tevano di  farla  combattere  anche  di  fronte.  Allora,  essa  pas' 
8ava  per  turme  attraverso  le  linee,  e  cadeva  di  sorpresa  sul 
nemico. 

Fra  i  romani,  come  fra  i  greci,  ad  alimentare  le  virtù 
guerriere  concorreva  l'educazione  civile.  Nel  loro  concetto, 
il  cittadino  non  giungeva  alla  pienezza  dei  suoi  diritti  che 
per  mezzo  del  servizio  militare.  La  superiorità  delle  legioni 
sulle  numerose  schiere  degli  avversari  riposava  quindi,  non 
solo  sulla  maggiore  vigoria  fisica,  sulla  disciplina,  sull'or- 
iline  e  sulle  armi  più  perfette,  ma  eziandio  sulle  qualità 
nr.orali.  Ed  infatti,  quando  Roma  dovette  reclutare  proletari, 
libarti  e  perfino  schiavi,  quando,  per  effetto  delle  guerre 
civili,  s'  avviava  alla  decadenza,  anche  gli  ordini  mili- 
tari «ca<levano.  Scemando  il  valore  fisico  e  morale  del  sol- 
dato, il  manipolo  appare  debole  a  Mario  che  riordina  le 
If'^ìoui  in  coorti.  Adriano  poscia  crea  la  coorte  militare,  ed 
infin*"  Alessandro  Severo  ritorna  alla  forma  falangita^  per 
trovare  nella  massa  la  forza  che  era  perduta  negl'individui. 

r>'-»po  la  caduta  dell'impero  d'Occidente,  quello  d'Oriente 
entrA  in  una  nuova  fase  di  decadenza  che  venne  chiamata 
col  nome  di  hanso  impero  (\), 


1  Cre«lesi  sia  così  chiamato  semplicemente  perchè  più  vicino  a  noi; 
h'iMfi  t^itipi  (liconsi  pure  quelli  del  medio  evo,  senza  annettervi  alcuna 
ii^a  di  disprezzo. 


ido;  V 
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I  vizi  delle  età  precedenti  andarono  sempre  crescen 
tutte  le  antiche  tradizioni  si  perdettero  e  f|Uando,  dopo 
lunghi  secoli,  i  crociati  accorsero  in  Oriente  l'esercito  im- 
periale non  ispirò  in  loro  altro  sentimento  che  di  profondo 
disprezzo. 

L'elemento  maschio  e  vigoroso,  che  si  rovesciò  sull'Occi- 
dente colle  invasioni  barbariche,  non  si  fuse  col  vinto  ma 
gli  si  sovrappose.  Fu  da  principio  il  solo  elemento  di  cui 
si  costituirono  gli  eserciti ^  nei  quali  non  si  trova  quindi 
traccia  di  ordinamento  tattico. 

Epoca  feudai^e.  —  I  barbari  dovettero  in  gran  parte  alia 
cavalleria  le  loro  conquiste;  quindi,  nell'epoca  feudale,  qU4v 
st^arma  costituiva,  si  può  dire,  esclusivamente  gli  eserciti, 
i  quali  presentavano  un  aspetto  non  dissimile  da  quello  della 
società.  La  fierezza  dei  signori,  che  non  volevano  piegarsi 
ad  ubbidire  ad  un  loro  pari,  impediva  ogni  regolare  fra- 
zionamento. Le  bandiere  dei  feudatari,  ingrossate  dai  bac» 
cellieri,  formavano  unità  di  varia  forza  e  di  composiziona 
poco  omogenea.  I  servi  della  gleba,  che  seguivano  a  piedi 
il  feudatario,  costituivano  la  fanteria.  Essi  non  avevano 
armi  difensive,  e  quelle  offensive  erano  cattive  ed  alle  volto 
iiuprow^isate.  Ne  per  forza  fisica,  ne  per  Tarmamento,  easi 
erano  perciò  in  grado  di  affrontare  i  cavalieri;  cof»ij  in 
questo  completo  decadimento  dell'arte  della  guerra,  la  fan- 
teria, che  di  sua  natura  è  destinata  a  costituire  il  nerbo 
degli  eserciti  bene  ordinati,  era  tenuta  in  nessun  conto,  a 
non  presentava  elemento  alcuno  di  forza. 

L*  andamento  del  combattimento  era  sempre  lo  stes&o, 
I  cavalieri  cozzavano  i  primi  ;  ognuno  di  essi  cercava  un 
antagonista  nelle  file  nemiche  ed  impegnava  con  Ini  una 
lotta  singolare,  come  nei  tornei.  La  fanteria,  se  il  proprio 
partito  soggiaceva,  era  posta  sotto  i  piedi  dei  cavalli  e  di- 
spersa; se  esso  invece  otteneva  la  vittoria,  si  gettava  sul 
campo  nemico  e  lo  predava.  Alle  volte  veniva  adoperata 
nella  lotta,  non  per  combattere,  bensì  per  formare  nn*osta- 
colo  materiale,  dietro  il  quale  i  cavalieri  ricoveravano  per 
prender  lena. 


I 
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Tutto  si  riduceva  pertanto  alla  lotta  corpo  a  corpo,  all'arte 
della  scherma.  Della  vera  arte  di  guerra,  di  quell'arte,  cioè, 
mediante  la  quale  gli  sforzi  individuali  di  molti  armati  si 
&nno  concorrere,  nel  miglior  modo  possibile,  ad  ottenere 
un  determinato  scopo  comune,  non  vi  era  neppure  una  vaga 
intuizione. 

CosTrruzioKE  delle  milizie  comunali.  —  In  mezzo  alla 
società  feudale,  si  era  conservata  nei  comuni  qualche  idea 
di  libertà  e  d'indipendenza.  Quando  decadde  la  feudalità, 
i  comuni  crebbero  in  potenza  e  ne  consegui  che  la  fanteria 
salisse  a  maggiore  importanza.  Essa  costituì  appunto  il  nerbo 
degli  eserciti  della  lega  lombarda,  che  sostennero  nel  xii  se- 
colo una  lotta  cosi  gloriosa  contro  Federico  Barbarossa. 

Di  formazioni,  pare  che  ancora  non  ve  ne  fosse  idea.  Primo 
germe  di  ordine  era,  per  queste  fanterie,  il  Carroccio,  intomo 
al  quale  esse  si  stringevano  nei  supremi  momenti. 

Milizie  inglesi.  —  La  crescente  importanza  della  fanteria 
«i  manifestò  più  tardi  nelle  guerre  degli  inglesi  in  Francia. 
L'abilità  colla  quale  combattevano  gli  arcieri  non  fu  certo 
dtima  causa  delle  vittorie  di  Crècy  e  di  Azincourt.  Essi 
^^Oi^ituivano  una  fanteria  leggera  che  combatteva  in  ordine 
*P^no,  costrettavi  dalla  natura  delle  proprie  armi.  Però,  il 
bijJOgno  di  una  solida  fanteria  di  linea  non  tardò  a  mani- 
fetarsi  negli  eserciti  inglesi,  cosicché  i  cavalieri  stessi  non 
aitavano,  quando  lo  giudicavano  necessario,  di  scendere  da 
'^^valjo,  per  combattere  a  piedi  in  ordine  serrato. 

Milizie  svizzere.  —  Tra  le  fanterie  sopra  accennate  non 
*»  scorge  |>erò  alcun  ordine  tattico,  alcuna  formazione  pre- 
•*^bilita.  Se,  dal  punto  di  \'ista  sociale,  esse  segnarono  il 
nna<ciinento  della  fanteria,  non  lo  segnarono  però  dal  punto 
'li  vista  dell'arte  militare.  Da  siffatto  punto  di  vista,  il  ri- 
""^•^^iinento  della  fanteria  non  ha  origine  che  per  opera  degli 
"^izzeri,  che  furono  i  primi  i  quali  abbiano  adottato  un  fra- 
zio?.am»uto  razionale,  un  ordine  tattico,  ed  abbiano  combat- 
^ttto  aistematicamente. 

«•ritU  19»,  Tol.  I.  5 
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Messi  di  fronte  ai  cavalieri  coperti  di   ferro   senza 
difensive,  perchè  erano   troppo   poveri   per   procacciarsene, 
ed  armati  di   mazze  e  di   alabarde,   gli   svizzeri  trovaroBa 
dapprima  valido  aiuto  nella  natura  delle  loro  valli,  dove  la 
cavalleria  feudale  male  poteva  combattere  con  qualche  effi- 
cacia. Più  tardi,  la  necessità  di  combattere,  anche  nel  piauo^ 
contro  questa  cavalleriaj  suggerì  loro   il    pensiero    di    ordi*i 
narsi  in  masse    quadrate,  e  Timpossibilità    di    procacciarsi 
robuste  armi   difensive  li  spinse  a  coprire    le   prime    righe 
coU'armarle  di  lunghe  picche,  I  loro  òattagìiom\  secondo  ili 
detto  di  un  cavaliere  tedesco,  presentarono  allora  l'as^petto 
di  foreste  di  spine.  Le  righe  posteriori  continuarono  ad  es*  j 
«ere  armate  di  alabarde,  più  efficaci  della  picca  quando  lai 
lotta  ?i  trasformava  in  miscìiia.  ; 

II  loro  ordine  di  battaglia  si  divideva  generalmente  in' 
tre  battaglioni,  che  si  diyponevano  a  scacchiera,  coiTie  già! 
i  manipoli  della  legione  romana.  j 

Il  batfcagUone  del  centro  impegnava  il  primo  la  lotta,  gli 
altri  entravano  successivamente  in  aziono  jaer  sostenerlo  ed 
operare  sui  fianchi  del  nemico.  Questi  battaglioni  si  face  va' 
precedere  e  fiancheggiare  da  nuvoli  di  fanti,  muniti  di  ar 
da  getto,  che,  neirordinanzLi  svizzi^ra,  ebbero  le  stesse  f»^ 
zioni  dei  veliti  fra  gli  antichi. 

Gli  ordinamenti  degli  svizzeri,  che  ben  presto  salir 
fama,  furono  pnr  quelli    che    presero  le  milizie    me" 
delle  monarchie    che    andavano    rassodandosi    sulh 
della  società  medioevale.  Tali  erano  le  formazion' 
all'epoca  in  cui  si  andava  introducendo  una   nuo 
Tarma  da  fuoco,  la  quale  però  non  cominciò  ad 
la  sua  influenza  sull'arte  della   guerra   che  nel 


IK  RELAZION*E  COL  PROGRESSO  CIVILE  E  COLL' ARMAMENTO  67 


SECONDO  PERIODO. 

Scoperta  della  polvere  da  guerra  e  sue  applicazioni.  — 
L'invenzione  della  polvere  da  guerra  risale,  come  è  noto,  al 
principio  del  xiv  secolo.  Pare  che  alla  battaglia   di   Cvècy 
i  1349,1  gl'inglesi  impiegassero  tre  piccole  bocche  da  fuoco, 
Teffetto  delle  quali  viene   da   Napoleone  III  paragonato  a 
quello  di  tre  fucili  ordinari,  che  facciano  una  sola  scarica, 
giacche  la  loro  imperfezione  non  permise  che  venissero  spa- 
rati  più   di   una  volta  in  tutta  la   giornata.  Malgrado  cosi 
amili  principi,  la  novità  di  queste  armi  e  l'impressione  che 
produsse  sulle  immaginazioni  attirò  sopra  di  esse  l'attenzione 
pubblica.  Lo  straordinario  risveglio  dell'intelligenza  umana 
che.  in  quell'epoca  di  trasformazione  sociale,  si  rivolse  con 
ar-lore  alle   invenzioni  ed  alle  scoperte,  non  meno  che  allo 
studio  dell'antichità,  fece  sorgere,  sullo  scorcio  del  xiv  secolo 
€•  '^nl  principio  del  xv,  un  gran  numero  d'inventori,  i  quali  idea- 
T'>no  una  varietà  infinita  di  armi  da  fuoco,  di  calibri  e  di 
forme  diversissime.  . 

Malgrado  si  citino  esempi  di  un  grande  impiego  di  arti- 
glierÌ4^  sui  campi  di  battaglia  verso  la  fine  del  xxv  secolo, 
H'-'U  è  Ttifiii  vero  però  il  fatto  che  la  poca  perfezione  di 
qu^<te  nuove  macchine  da  guerra  e  la  poca  loro  mobilità 
B*:  rendessero  per  molto  tempo  assai  inefficace  l'impiego 
ii^.la  guerra  campale. 

I^i  citare  che  alla  battaglia  di  Fornovo,  un  secolo  e 
^^zzo  dopo  l'apparizione  a  Crècy  delle  prime  bocche  da 
^3o.y),  si  contarono  dieci  uomini  soltanto  uccisi  dall'arti- 
glieria n^i  due  eserciti  ;  e  ciò  malgrado  che  gl'italiani  ed  i 
trai,*  ♦.<!  disponessero  di  molti  pezzi,  e  che  quelli  di  Carlo  Vili 
:a«.>*<<f.|..,  fuoco  durante  tutto  il  combattimento,  a  rischio 
ptran .  di  uccidere  i  soldati  del  proprio  esercito  in  un  con 
'iQ*^l'i  «Uriravversario. 

N*-  in^no  lenti  si  furono  i  progressi  dell'applicazione  della 
I'Oi\vrc  da  guerra  alle  armi  portatili.  Verso  la  metà  del  xy 
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secolo,  difatti,  il  tiro  della  colubrina,  la  cui  efficacia  non 
era  di  molto  superiore  a  quella  degli  archi  e  delle  balestre^ 
si  effettuava  con  mia  rapidità  tre  volte  minoro  di  quella 
della  balesiTa  e  sei  volte  minore  di  quella  dell  arco  ;  acca- 
deva pertanto  che  i  colubrinieri  avessero  la  peggio  di  fronte 
ad  un  egual  numero  di  arcieri. 

La  concorrenza  delle  antiche  armi  da  tiro  non  fu  vinta 
dalle  armi  da  fuoco  portatili  se  non  coir  introduzione  del- 
VartìnbutjÌQ,  Gli  archibugieri  non  furono,  però,  dapprincipio 
impiegati  che  in  sostituzione  degli  arcieri  e  dei  balestrieri, 
Esj?ii  non  vennero  framoiisti  ai  picchieri,  nell'ordinanza  ge^ 
neral©  della  fanteria,  se  non  nel  xvi  secolo  ;  dimodoché  la 
introduzione  delle  armi  da  fuoco  portatili  non  influì  prima 
di  quest'epoca  suirarte  della  guerra,  piii  che  non  abbia  in- 
fluito l'artiglieria  da  campo.  Si  e  perciò  che,  trattando  del- 
l*arte  militare  nel  primo  periodo,  non  ho  creduto  di  far  cenno 
del  nuov^o  elemento  che  cominciava  ad  introdursi  negli 
eserciti;  elemento  pieno  di  avvenire,  ma  incapace  ancora 
di  dare  all'arte  del  combattimento  quelT  impronta  speciale 
che  doveva  far  prendere  alla  tattica  moderna  un  carattere 
così  diverso  dalla  tattica  degli  antichi* 


i 
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abbiamo  seguito  con  rapido  sguardo  i  successivi  progressi 
delFarte  della  guerra  nel  xiv  e  xv  secolo  ed  abbiamo  rin- 
tracciati i  primi  sintomi  del  suo  rinascimento,  parallelo,  come 
sempre,  al  rinascimento  delle  altre  arti.  Abbiamo  visto,  nel 
XV  secolo,  la  fanteria  ritornare  in  fiore,  Tordine  ristabilirsi 
negli  eserciti  composti  di  elementi  pia  disciplinati,  e  la 
gueiTa  prendere  nel  suo  complesso  un  andamento  più  razio- 
nale. Esaminiamo  ora  lo  stato  dell'arte  militare  nella  prima 
metà  del  xvi  secolo. 

In  quest'epoca,  che  fu  in  sommo  grado  epoca  di  transi- 
zione, l'arte  della  guerra  doveva  necessariamente  avere 
pure  un  carattere  transitorio. 

Siffatto  carattere  si  rileva  specialmente  nella  assoluta  man- 
canza di  ogni  relazione  logica  tra  le  armi  e  gli  ordini.  Questi 
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rimasero  profondi  come  nel  xv  secolo,  mentre  le  armi  da 
fuoco,  essendo  divenute  più  micidiali  e  cominciando  ad  avere 
effetti  più  decisivi  sul  campo  di  battaglia,  avrebbero  dovuto 
spingere  ad  una  radicale  mutazione  nelle  formazioni.  La 
potenza  delle  abitudini  inveterate,  il  rispettabile  uso,  come 
lo  chiama  il  Montecuccoli,  il  prestigio  che  agli  ordini  pro- 
fondi avevano  dato  le  vittorie  degli  svizzeri,  e  l'amore  della 
imitazione  degli  antichi,  furono  le  cause  principali  che  im- 
pedirono, non  solo  a  quelli  che  facevano  la  guerra  per  pura 
praùca,  ma  pur  anche  ai  più  profondi  pensatori,  di  scorgere 
siffatta  anomalia. 

Le  migliori  fanterie  continuarono  ad  essere  le  svizzere  e 
le  tedesche,  alle  quali  si  aggiunsero  poi  le  spagnole. 

In  Francia,  i  tentativi   fatti  dai  re  per   ricostituire   una 
solida  fanteria  nazionale  andarono  a  vuoto.  Essi  furono  perciò 
costretti  a  perdurare  nel  sistema  di  assoldare  fanterie  estere. 
L'unità  tattica  della  fanteria  continuò  ad  essere  il  batta- 
glione, la  forza  del    quale   variò  da  3000  a  10000  uomini. 
Generalmente,  esso  si  disponeva  in  quadrato  di  uomini  ed 
ui  quadrato  di  terreno  ;  altre  volte  esso  si  disponeva  a  forma 
di  rettangolo,  le  dimensioni  del  quale  variavano  secondo  il 
^^n-eno  e  la  volontà  dei  capi. 

La  picca  rimase  l'arma  principale  della  fanteria  di  linea, 
^  1  archibugio  divenne  quasi  V  unica  arma  della  fanteria 
leggera. 

^'eir  t'sercito  di  Carlo  V,  già  si  cominciò  ad  introdurre 
inalche  archibugio  nelle  file  dei  battaglioni,  frammischian- 
dolo eolle  picche  ;  ma  la  proporzione  delle  armi  da  fuoco 
^^il  or«linanza  della  fanteria  di  linea  doveva  necessariamente 
^^ro  piccolissima,  finche  il  quadrato  pieno  rimaneva  la  sua 
formazione  abituale. 

D  bittaglione  era  unità  tattica  eventuale,  ma  non  costi- 
tiuva  una  frazione  permanente  dell'  esercito.  La  si  compo- 
neva, a  volta  a  volta,  con  un  certo  numero  di  compagnie, 
**^  'i^ali  ,la  principio,  furono  l'unità  permanente  della  fan- 
^''la.  Più  tardi  si  cominciò,  in  Germania  ed  in  Spagna,  a 
fluire  varie  compagnie  in  unità  maggiori,  alle  quali  venne 
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dato,  in   Germania,  il   nome  di   reggimenti  ed,  in   Spagna, 
quello  di  iercios. 

La  cavalleria  continuò  ad  essere  ordinata  in  Trancia  al 
modo  feudale.  Ogni  compagnia,  non  altrimenti  che  (jnella 
istituite  da  Carlo  \T1,  era  divisa  in  un  certo  numero  di 
lancie,  composte  di  un  uomo  d'arme  e  del  suo  seguito.  Essa 
non  aveva  perciò  uniformità  di  armamento,  e,  nella  stessa 
compagnia,  si  trovava  confusa  la  cavalleria  armata  grave- 
mente con  quella  armata  alla  leggera- 
In  Germania,  prima  ancora  che  Carlo  V  salisse  al  trono 
imperiale,  la  cavalleria,  composta  in  massima  parte  di  ele- 
menti popolari,  presentava  un  insieme  pii  omogeneo  e  di- 
sciplinato. 

Il  modo  di  combattere  di  questa  arma  non  era  Io  stesso 
in  Francia  ed  in  Germania.  In  Francia,  gli  uomini  d'arme 
continuavano  a  disporsi,  come  nell'epoca  feudale,  su  di  ana 
sola  riga.  Essi  formavano  però  varie  linee  che  caricavano 
successivamente.  In  Germania,  invece,  la  cavalleria,  imi- 
tando la  fanteria,  adottò  formazioni  profonde. 

Intanto,  a  lato  di  queste  pesanti  cavallerie  andava  in* 
troducendosi  una  cavalleria  leggerissima,  atta  alle  rapida 
flOon*erie.  In  Francia,  i  re  assoldarono  gli  gfradiotii^  cavai* 
leria  albanese  che  i  veneziani  erano  stati  i  primi  ad  im- 
piegare nei  loro  eserciti.  Nelle  truppe  germaniche,  si  co- 
minciò a  far  u^o  degli  mseri  ungheresi,  i  quali,  colle  loro 
ardimentose  gesta,  salirono  ben  presto  ad  alta  fama;  e  gli 
spagnuoli  ordinarono,  ad  imitazione  di  quella  degli  arabi, 
una  cavalleria  leggera  che  venne  famosa  sotto  il  nome  di 
giannefti. 

L'importanza  della  cavalleria  era  andata  scemando  man 
mano  che  aumentava  quella  della  fanteria,  e  la  sua  propor- 
zione negli  eserciti  decrebbe  essa  pure  rapidamente.  A  com- 
pensare la  scemata  sua  importanza,  per  la  inutilità  delle 
cariche  contro  le  masse  compatte  ed  armate  di  lunghe  armi 
che  le  opponeva  la  fanteria,  la  cavalleria  ricorse  alle  armi 
da  ftioco.  Gli  spaguuoli  si  applicarono  al  ripiego  di  fram 
mischiare  alla   cavalleria    plotoni    di   archibugieri.    Qc 
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itombtnaztoue,  contraria  alla  natura  della  cavalleria,  la  quale, 
libila  rapidità  delle  mosse  e  nella  violenza  delFurto  deve 
mroaro  specialmente  Tefficacia  della  propria  azione ^  venne 
praticala  di  poi  per  lungo  tempo  in  Europa,  e  contribuì 
ri-  ♦  a  far  perdere   alla  cavalleria  Vaso   deUe  cariche 

a  .  ..  ..,  e,  con  questo,  lo  spirito  che  la  deve  animare.  Vi 
eontribaì  pure  rarmamento  e  la  tattica  adottata  in  Ger- 
matiia^  da  una  nuova  specie  di  cavalleria,  che  venne  chia- 
nata  col  nome  di  reiter. 

Onesta  cavalleria,  le  cui  armi  principali  erano  due  pi- 
afole,  cercava  di  sopraiFare  la  fanteria  nemica  portandosi 
al  trottO}  ed  in  ordine  profondo^  fino  a  poca  distanza  dai 
«nai  battaglioni.  Giunta  a  portata  efficace,  essa  si  arrestava  ; 
la  prima  riga  eseguiva  una  scarica,  poi  sgombrava  il  fronte 
ed  andava  a  formarsi  nuovamente  in  coda  ;  le  altre  righe 
rij>etevano  successivamente  la  stessa  operazione.  Cosi^  in- 
Turtiiis  le  parti,  la  fanteria  combatteva  colParma  bianca  e 
la  cavalleria  col  fuoco. 

Tale  modo  di  combattere  ridonò  alla  cavalleria  una  eerta 
anpcriarità  sulla  fanteria,  e  la  proporzione  della  gente  a 
cavaUo,  sceea  per  un  momento  oltre  misura,  s'accrebbe  nuo- 
vmoienta  fino  a  corrispondere  il  più  delle  volte  alla  metà 
forza  totale. 

L'importanza  dell'artiglieria  cresceva  intanto  rapidamente. 
IToieviiU  progressi  fd  realizzavano  colla  diminuzione  del  nu- 
inero  dei  calibri,  la  varietà  dei  ijuali  era  stata  causa  di  non 
ìiore  oonfosione  :  colle  migliorie  del  carreggio  tendenti  a 
ladarlo  pio  mobile;  colla  scelta  accurata  dei  cavalli  pel  traino^ 
che  nel  eeoola  precedente  si  era  spesse  volte  effettuato  con 
Imkm;  e  iinalmente  colla  destinazione  di  un  personale  spe- 
eiala  al  servijcìo  dei  pezzi* 

Olà,  fin  da  Carlo  Vin,  essa  aveva  ricevuto  un  primo 
ÈicOf  ed  era  stata  divisa  in  bande  coman- 
tri  d'artiglieria.  Mentre  però  Tartiglieria 
di  poteaaai  scemava  di  numero,  e  gli  eserciti  non 
fiicevatio  pia  seguire  da  quella  moltitudine  esagerata  di 
da   fbooo,  ohe,  nel  xv  secolo,    ne    aveva    alle  volte 
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impacciati  i  movimenti^  senza  essere  poi  di  sentita   utilità 
sui  campi  di  battaglia» 

Se,  però,  razione  deirartiglieria  fu  spesse  volte  decisiva 
nelle  battaglie  che  si  combatterono  in  quell'epoca,  questo 
fatto  si  deve  attribuire  assai  meno  ai  perfezionamenti  che 
ho  accennati  che  alle  formazioni  della  fanteria. 

n  fuoco  dell'artiglieria  era  di  fatti  così  lento  ancora  che 
difficilmente  una  bocca  da  fuoco  eseguiva  più  di  sei  o  sette 
scariche  in  tutta  la  giornata  ;  ma  questi  colpi,  sparati  coni 
gli  enormi  bersagli  che  presentava  la  fanteria,  vi  produc 
vano  effetti  ben  altrimenti  micidiali  di  quelli  che  ottici 
Tartiglieria  d'oggigiorno,  di  gran  lunga  più  perfetta,  contro 
le  formazioni  disgregate  della  fanterìa  moderna.     • 

Un  cronicista  francese,  nel  descrivere  gli  effetti  del  tiro 
d'artiglieria  nella  battaglia  di  Pavia  (1525),  dice  che  non  si 
vedeva  altro  che  braccia  e  teste  che  andai^ano  per  aria* 

Alla    battaglia    di    Ceresole    (1644),  la  fanteria  franceseij 
esposta  al  fiioco  delPartiglieria,  toccò   perdite  grandissime^ 
In  questa  battaglia,  i  fanti  per  la  prima  volta  si  coricarono 
a  terra,  per  presentare  un  minor  bersaglio. 


L'aete  mllitabb  durante  le  gubb&e  civili  in  Francia.  — 
L^anomalia  che  si  è  notata  tra  le  armi  e  gli  ordini,  tese 
sparire  durante  le  guerre  civili  di  Francia.  E  degno  di  notai 
il  fatto  che  rindisciplina,  la  quale  è  generalmente  compiei 
gna  e  quasi  sempre  causa  principale  della  decadenza  delFar 
militare,  fu  quella  appunto  che  diede  maggiore  spinta 
siffatto  progresso.  Difatti,  il  saccheggio  essendo  divenuto 
occupazione  abituale  del  soldato,  questi  non  tardò  a  prefe^ 
rire  l'archibugio  alla  picca,  giacche  easo  incnteva  maggior 
timore  alle  popolazioni  e  giovava  maggiormente  ad  uomini 
isolati  che  non  la  picca,  efficace  soltanto  nel  combattimento, 
in  massa.  Questa  preferenza,  in  un  epoca  nella  quale  i  sol 
dati,  nonché  obbedire  ciecamente  ai  capì,  imjionevano  loro 
il  più  sovente  la  volontà  propria,  doveva  produrre  un  ra^j 
pido  aumento  di  armi  da  fuoco  nelle  fanterie. 
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\tto  alimento  era  richiesfco  inoltre  dalla  natura  stessa 
"Ma,  che  assumeva  soventi  il  carattere  di  guerre  di 
^»;^rt:-uiiii ,  nelle  qnali  le  armi  da  fuoco  portatili  sono  di 
mi  impiego  assai  più  frequente  che  non  le  picche. 

Ne  venne  per  conseguenza  che  le  fanterie  dovettero  ab- 
iMmdonare  le  formazioni  quadrate  per  di  sporsi  in  ordini  più 
Wtdli  che  meglio  si  prestassero  a  fare  maggior  uso  del 
fìioeo*  Esse  alle  volte  si  schierarono  ancora  su  di  una  pro- 
IbiiidìtÀ  di  24  uomini.  Generalmente  però  si  disposero  su 
profondità  assai  minori,  che  scesero  fino  a  10  od  8  uomini 
■oltanta.  Scemato  il  numero  delle  picche  nelle  ordinanze,  e 
non  potendo  l'archibugio  servire  come  arma  efficace  da 
iBAoa,  perchè  non  ancora  provvisto  di  baionetta,  la  fanteria 
perdette  tanto  di  resistenza  all'  urto,  quanto  guadagnò  di 
pot^msa  per  l'aumento  del  fuoco.  Essa  divenne  per  contro 
pia  maaeggevole  ed  offri    meno  copiosa  preda  al  cannone. 

Un  iltro  fatto  che  merita  di  essere  notato,  si  è  la  ten- 
deQZn  della  fanterìa  ad  abbandonare  Tuso  delle  armi  di- 
fensive. E^Re  difatti  si  dimostravano  assolutamente  ineffi- 
CMÌ  contro  gli  effetti  deirartiglieria,  e,  perchè  riparassero 
dal  fuoco  delle  armi  di  piccolo  calibro,  sarebbe  stato  ne- 
«•Mario  di  aomentarne  siffattamente  il  peso,  che  le  genti 
a  piedi  ne  sarebbero  state  gravate  oltre  misura. 

La  csv^aiia,  composta  fino  a  quell'epoca  esclusivamente 
di  «btfneiìii  franeesd^  venne  durante  le  guerre  civili,  formata 
aooifi  1»  bnteria,  asf»oldando  anche  gente  straniera  e  spe* 
talmente  tedesca* 

CcMd,  alialo  alla  gendarmeria,  pesantemente  armata  e  com- 
battePta  eolla  lancia,  ed  alla  cavalleria  leggera^  armata  di 
arohibiigit  ai  ebbe  una  terza  specie  di  cavalleria,  i  Reifer^ 
«fasr   come  bo  accennato,  erano  destinati  a  combattere  col 

fODCCK 

Di^refva  fmnono  le  formazioni  di  queste  varie  specie  di  ca* 
TaD^ria*  La  gendarmerìa,  che  fino  allora  aveva  combattuto 
•opra  tma  vola    riga,  cominciò  a  disporsi  su  due;  la  caval- 
Vsna  leQpra  ci  schierò  generalmente  su  16  indivìdui  di  pro- 
fondila, a  eoA  pan»,  i  reiter,  AlFunità  tattica  della  cavalleria 
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eomÌBciò  a  dare  il  nome  di  squadrone  ;  ma  la  forza  di 
>,  come  qaella  del  reggimento  di  fanteria^  non  ebbe  nulla 
di  bene  stabilito. 

Enrico  rV^  quando  arrivò  al  comando  dell'esercito  pro- 
testante, ridusse  gli  squadroni  ad  una  forza  compresa  fra  ì  300 
ed  i  600  cavalieri  schierati  su  5  righe. 

Come  già  ai  era  cominciato  a  praticare,  nella  prima  metà 
del  secolo,  gli  eserciti  si  disposero  quasi  sempre,  nella  guerra 
degli   Ugonotti,  su  di  una  sola  linea. 

La  mescolanza  della  fanteria  e  della  cavalleria  era  ft^- 
qaente*  Basti  citare  la  battaglia  di  Ivrtfj  nella  quale,  tanto 
Enrico  IV  come  il  duca  di  Maijenna,  formarono  la  linea  di 
battaglia  con  reggiraenti  di  fanteria,  intercalati  a  squadroni 
di  cavalleria.  E  bensì  vero  che,  alle  volte^  si  ebbero  ordini 
di  battaglia,  su  più  lineCj  ma  ciò  fu  couseguenza  assai  più 
della  ristrettessza  del  terreno  che  di  un  disegno  preconcetto 
dei  capi,  E  poi  singolare  che,  benché  Tutilità  delle  riserve 
si  fosse  manifestata  in  modo  evidente  alla  battnglia  d^Arques^ 
dove  la  vittoria  fu  decisa  in  favore  di  Enrico  TV  per  l'ar- 
riro  di  600  archibugieri  che  erano  stati  lasciati  a  Dieppe^ 
pure  dopo  d'allora  non  xisarono  riserve  né  il  Re,  ne  i  snm 
avversari. 

Proghessi  fatti  in  olanda.  Maurizio  di  Nassax-  —  Verso 
la  fine  del  xvi  secolo,  mentre  in  Francia  si  progrediva  leiH 
tamente  come  ho  accennato,  maggiori  progressi  si  facevanr^ 
fra  gli  olandesi  che  combattevano  per  la  propria    indi| 
denza  contro  la  prevalente  potenza  spagnola. 

SifiTatti  progressi  sono  personificati  in  Maurizio  di  Nas»' 
e  si  riassumono  :    nella   introduzione  di  un  regolare  ^ 
namento  tattico  ;  nella  stabilità  delle  informazioni  ;  i 
dinamento  deirartiglieria,  fatto  in  modo  che  meglio  i 
desse  ai  bisogni  della  guerra  ;  nel  perfezionamento  ^ 
della  fortificazione,  e  finalmente,  nella  compilaziou 
codice  di  esercizio  per  mezzo  del  quale  i  uiovimer 
truppe  vennero  regolati  da  norme  fisse. 
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li'unità  tattica  della  fanteria  olandese  fu  il  battaglione^ 
il  t|Q&le  non  contò  mai  più  di  600  uomiuij  elio  si  dispone- 
Tancif  a  seconda  delle  circostanze,  su  10,  o  su  5  di  profondità. 
La  picca  e  rarchìbngio  non  rimasero  confusi  negli  stessi 
baitiiglioui^  ma  si  ebbero  battaglioni,  di  pioehieri  e  batta- 
glioni di  archibugieri,  destinati  a  fiancheggiarsi  ed  appog- 
giarsi mutuamente. 

KeU^69ercito  olandese,  si    avevano  due  sole  specie  di  ca- 
Uerìa  ;  i  gendarmi  muniti  di  armi   difensive  ed  armati  di 
e   pistola   come  i  reiter,  ed  i  carabinij  cavalleggieri 
di  armi  da  fuoco  dette  carabine^  e  destinati  a  com- 
tt^re  a  piedi  ed  a  cavallo. 

Guaita  tattica  era  il  reggimento  diviso  in  quattro  cornette 
il  100  cavalli*  Queste  formavano  generalmente  due  squa- 
droni^ ordinati  su  40  cavalli  di  fronte  e  6  di  profondità, 
^P«r  tal  modo^  nella  cavalleria  come  nella  fanteria,  le  unità 
be,  erano  di  gran  hmga  più  piccole  che  in  tutti  gli 
^iiercìti  europei;  e,  per  questo  e  per  la  regolarità  del 
ordinamento,  esse  erano  dotate  di  mobilità  molto  mag- 
l.^ore  tccraseiuta  ancora  dalla  abilità  di  manovrare,  conse- 
rgatttt  dalla  esercitas^ioui  giornaliere  imposte  dal  principe 
Miurizio. 

L'irtigUerìa  venne  ordinata  con  moltissima  cura  ed  il 
P^nsonale,  ne  fu  Bceltissimo.  Il  traino  fa  perfezionato  coH'uso 
«i  fu  montare  a  cavallo  i  conducenti.  Nell'artiglieria  da 
**ttipigiia  venne  stabilita  la  distinzione  fra  l'artiglieria  di 
?^oiia  a  rartiglìeria  leggera, 

N'cIl'ardìiiB  di  batta-glia,  gli  olandesi  presero  a  modello 
»  &nD&£Ì(xii  dei  romani.  Essi  formavano  tre  linee  ;  gli  in- 
^'^^H  lanciati  fra  i  battaglioni  erano  tali  ch'essi  risulta- 
^y^  àkfìsU  a  ficacchi^ra,  la  cavalleria  alle  ali,  Tartiglie- 
^  »n«)i  a  fronte. 


\" 


**    B—   rjtai 


ietìti  che  ai  tempi  di  Roma,  la  tattica  si  ridusse^ 
i,  al  ducceasivo  entrare  in  azione  delle  varie 


^^^fene,  però,  rioonoacere  nel  principe  Maurizio  una  straor- 
abiljtà  nel  HLpersi  valere  della  natura  del  suolo  olan- 
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dese,  rotto  da  cauali  e  da  arginature;  siffatti  ostacoli,  che 
gli  olandesi  collegavano  e  rinforzavano  con  opere  di  forti- 
ficazione passeggeia,  secondarono  mirabilmente  gli  sforzi  di 
questo  piccolo  popolo  nella  sua  lotta  contro  gli  eserciti  da 
più  formidabile  potenza  di  quel  tempo, 

I  risultati  ottenuti  dagli  olandesi,  e  la  fama  alla  quale 
salirono  le  istituzioni  loro,  attirarono  al  campo  de!  principe 
Maurizio  quanti  in  Europa  avevano  passione  per  l'arte  della 
guerra.  Da  questa  scuola  uscirono  Tilly,  Turenne,  ed  il  prin- 
cipe di  Sassonia- Weimar y  i  quali  si  levarono  poi  a  così  alta 
fama. 

Ordinamento  militare  della  Svezia  sotto  il  begno  di 
Gustavo  Adolfo.  —  Mentre  perù  durava  ancora  la  lotta 
nelle  Fiandre^  scendeva  in  Germania  un  uomo  di  genio,  che 
doveva,  per  breve  spazio  di  tempo,  dare  un  carattere  affatto 
diverso  alFarte  della  guerra.  Quest'uomo  fu  Gustavo  Adolfo 
re  di  Svezia,  il  quale,  al  genio  metotlico  del  Nassau,  uni 
la  larghezza  di  vedute,  la  fecondità  di  mente  e  la  prontezza 
d'intuizione  che  avevano  fatto  la  grandezza  di  Alessandro, 
di  Annibale  e  di  Cesare. 

In  questo  grande  capitano  e  nel  suo  principale  avvei*saria, 
Wallenstein,  si  riassume  in  massima  parte  l'interesse  militare 
della  guerra  dei  trent'auui. 

Passiamo  in  rapida  rassegna  le  innovazioni  da  esso  in* 
trodotte  neirarmamento  e  nelle  formazioni  dell*  esercito 
svedese. 

In  quest'opera,  egli  prese  come  punto  di  partenza  gli  or- 
dini degli  olandesi,  che  perfezionò  coiresperienza  acquistata, 
figgendosi,  come  scopo,  Taumento  della  mobilità  delle  truppe 
e  raccrescimento  della  potenza  del  fuoco. 

La  sua  fanteria,  nella  quale  ì  picchieri  furono  ridotti  ai 
'/^  del  totale,  si  schierò,  secondo  le  ciroostanace,  ora  su  6  ed 
ora  su  3  righe  soltanto. 

Le  cartucce  si  erano  fino  allora  portate  appese  ad  naa 
bandoliera  per  mezzo  di  cordicelle   le   quali    facilmente  si 
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ilr&lciaTiitio  ed  erano  causa  di  ritardo  neiresecuziotie  del 
n  re  di  Svezia  bolse  siffatto  incouvemeate  colPintro- 
r««u  dolio  giberne. 

il  primo^  Gustavo  Adolfo  riunì  in  modo  permaneuto 
vari  reggimòtitL  sotto  gli  ordini  dì  un  solo  capo.  Questo  fu 
jirogrsasQ  notevole,  giacché,  per  tal  guisa,  fu  reso  più  agevole 
PiaeffeÌJBÌo  del  comando  e  si  stabili  quella  scala  di  respon- 
nibilìtà  die  ò  iudi^peusabile  al  regolare  funzionamento  degli 
mmrmtu 

Kelle  formajsionì  della  cavalleria,  fu  adottata  la   profon- 
dità di  ii^  «oli  cavalli*  Essa  caricava  a  fondo.  La  prima  e 
secfinda  riga  dovevano  far  fuoco  soltanto  quando  erano 
labbaiianza  vicine  al  nemico  per  scorgere  il  bianco  del  suo 
\wpddo  ^  quindi  dovevano  brandire  la  spada.  La  terza  riga 
IVE  amendue  le  pistole  cariche  per  la  mischia. 
LVniglieria  fu  resa  leggerissima  e  suddivisa   in   piccole 
ioni,  che  vennero  frammischiate  alle  colonne  durante  la 
BitmL.  Il  fnoco  fu  reso  più  celerò  mercè  l'uso  dei  cartocci. 
I  di  Gustavo   Adolfo  si   schierava   abitualmente 

a  'ji**'  iiaM4j:  ciascuna  linea  aveva  una  riserva  propria* 
La  cavalleria  veniva  collocata  parte  allo  ali  e  parte  nelle 
"àsmxt*,  rartiglierìa  era  sparsa  lungo  il  fronte  e  sulle   ali. 
Ii'ccdine  ntateriale  era  accoppiato,  nelle  file  delVesercito 
•••ii»?^   airordine    morale.    Nessuno    arrivava   ai   comandi 
•^•'itì  «tnza  percorrere  Tintiera  scala  dei  gradi,  ed  il  solo 
^^^  otteneva  avanasamento. 


I*ÌdaiEB51  FATTI  DI  FrAKCIÌÌ  DUBAKTE  IL  REGKO  DI  LmOI  XIV, 

^  EDomone  &ita  della  Spagna,  decaduta  dalFalto  grado 
fi  poiensa  al  quale  era  «alita  nel  xvi  secolo,  le  sopra  ac- 
^iMUe  innovazioni  vennero  accolte  dalle  altre  nazioni  eu- 
l^B^.  e  ipeoiidmente  dalla  Francia,  dove,  col  cessare  delle 
l^wt  civili,  eomiDciava  a  ristabilirsi  Tordine^  sotto  Fim- 
1^»  della  potente  autorità  esercitata  da  uno  dei  più  grandi 
•■•iai  di  «Uto  ch«»  ricordi  la  storia. 

D  canisnale  I  ri  foce  sentire  rinfluenza  del  suo  genio 

«itW  fidlt  i«u:uziùui  militari.  Fece  nascere  nelle  file  del- 


W  CIRCA   GLI   ORDlSrAMEKTl  MILITARI 

Tiesereito  francese  quella  severa  disciplina  che  oostituiv* 
forsa  principale  degli  svedesi,  ed  introdusse  nei  particol 

deiramminisfcrazione  militare  mia  regolarità  che  era  stata 
fino  allora  scODOSciuta  aflfatto.  Attribuendo  esso  grande  im- 
portanza all'avere  una  solida  fanteria  composta  di  elementi 
nazionali,  rivolse  ad  essa  le  più  assidue  cure.  Dopo  di  lui, 
si  continuò  bensì  ad  assoldare  fanterie  estere,  ma  non  si 
fece  più,  come  prima,  unico  assegnamento  su  di  esse.  La 
disparità  di  forza  fra  i  vart  reggimenti  sussistette  ancorar 
ma  grinconvenienti  ad  essa  inerenti  erano  spariti,  giacche 
il  reggimento  aveva  cessato  di  essere  unità  tattica,  e  lo  ©ra 
diventato  il  battaglione^  forte  in  media  di  I<X>0  uomini. 

La  proporzione  delle  armi  da  fuoco  era  maggiore  che  fra 
gli  olandesi  e  gli  svedesi;  avendosi,  su  10  soldati,  7  armati 
di  moschetto  e  3  di  picca. 

Verso  il  1650  il  moFclietto  cominciò  a  diventare  anche 
amia  bianca  colla  introduzione  della  baionetta,  la  quale  però 
fu  ben  lungi  dall'avere  da  principio  Tim portanza  che  acquistò 
dipoi.  Per  essere  inastata,  ossa  andava  munita  di  un  niauico 
di  legno  che  s'introduce  va  nella  bocca  della  canna.  A  questo 
rozzo  metodo  di  adattamento  si  deve  se,  per  qualche  terapo 
ancora,  le  picche  non  sparirono  per  intero  dall' armamento 
della  fanteria. 

La  proporzione  della  cavalleria  negli  eserciti  francesi 
quest'epoca  era  ancora  assai  gràude.  Giammai  la  sua  fo 
fu  inferiore  alla  metà  di   quella    della   fanteria,    Dimir 
la  profondità  delle  antiche  formazioni,  la  cavalleria  si  d 
generalmente  su  tre  sole  righe,  ma  non  abbandonò 
caricare  al  trotto  e  di  combattere  principalmente  ce 

L'artiglieria  francese  venne  divisa,  ad  imitazione  di 
usavano  gli  olandesi,  in  artiglieria  di  batfaglia  ed 
glieria  di poi^izione.  La  sua  proporzione  negli  esercit 
ralmente  di^  un  pezzo  per  ogni  mille  uomini  (1). 


(1)  A  quest* epoca  risale  Vxx&o  dei  proietti  cavi 
pilerie. 
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Introduzione  della  baionetta  a  ghieea  e  sue  conse- 
guenze. —  L'opera  di  Eìchetieu  venne  proseguita  dal  mi- 
nistro Lùuvois^  per  cui,  il  regno  di  Luigi  XIV  merita  di 
essere  considerato  quale  periodo  importante^  non  solo  poli- 
ticamente e  ammiuistrativamentej  ma  anche  militarmentek 
«otto  Taspetto  deirarmamento  e  delle  formazioni  tattiche. 
La  proporzione  delle  armi  da  fuoco  continuò  ad  aumentare 
talché,  negli  ultimi  anni  dal  secolo  xvji,  la  picca  era  ridotta 
ad  \4  soltanto  deirarmamento  totale;  e  spari  poi  comple- 
tamente nel  1703  coirintroduzione  della  baioneMa  a  ghiera j 
la  quale  permise  al  soldato  di  fanteria  di  servirsi  contem- 
poraneamente del  fucile  baionetta  come  arma  bianca  e  come 
arma  da  fuoco. 

Siffatta  innovazione  doveva  necessariamente  avere  per 
conseguenza  un  ulteriore  assottigliamento  degli  ordini. 

Verso  la  fine  del  xvn  secolo,  vediamo  infatti  la  fanteria 
formarsi  su  profondità  sempre  decrescenti  da  6  a  5,  ed  an- 
che a  solo  4  uomini.  Introdotta  la  baionetta  a  ghiera,  la 
profondità  di  4  uomini,  impiegata  fino  allora  solo  eccezio- 
nalmente, divenne  regolamentare  ;  e  il  più  delle  volte  fu 
anche  ridotta  in  pratica  a  3  soli. 

La  Peussia  sotto  il  eeono  di  Fedekico  II.  —  Mentre 
le  istituzioni  militari  restarono  stazionarie:  in  Francia, 
per  effetto  dei  disordini  sociali  che  fecero  seguito  alla 
morte  di  Luigi  XIV;  in  Austria,  per  la  povertà  delle  finanze; 
in  Russia,  per  lo  stato  semibarbarico  del  popolo,  una  gio- 
vane nazione  la  Prussia,  segnava  a  tutta  Europa  la  via  del 
progresso. 

Costituita  in  modo  da  non  avere  vita  altrimenti  che  per 
l'appoggio  di  una  forza  militare  sproporzionata  al  numero 
dei  suoi  abitanti,  la  Monarchia  prussiana  aveva  dovuto  ri- 
correre a  tutti  i  mezzi  per  fare  soldati.  Perciò,  mentre,  presso 
le  nazioni  deiroccidente  trEuropa,  gli  eserciti  erano  in  gran 
parte  composti  con  elementi  mercenari,  in  Prussia  venne 
costituito  im  esercito  nazionale  applicando  il  principio  del- 
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Questa  non  fti  pero  la  sola  sorgente  di  reclutami 
r  esercito  di  Federico  li,  esercito  che    si    può    ooiisiderare 
come  ranello  di  transizione  fra  gli  antichi  eserciti    meroè- 
nari  e  gli  eserciti  nazionali  dei  giorni   nostri.   L'  eleme: 
straniero  e  mercenario  vi  ebbe  ancora  larga  parte;  anzii 
però  essere,  come  altrove,  riunito  in  speciali  reggimenti 
coodo  le  differenti  nazionalità,  venne  frammisto  all'elemento 
nazionale  nei  reggimenti  per  modo  che  potesse  prenderne  jH 
parte  lo  spirito,  ^^ 

La  disposizione  speciale  dei  possessi  degli   EohemaUem^ 
li  faceva  confinare  con  quasi  tutti  i  principi  della  Genomi 
nia  del  Nord.  Questo  fatto  e  la  mancanza  di  frontiere  n<W 
turali  rendevano  necessario  di  avere  in  armi  un  numeroso 
esercito. 

Ad  accrescere  la  potenza  militare  si  dedicarono  tutti  i  re  ] 
di  Prussia,  cominciando  da  Federico  Guglielmo,  che  fu  detto 
il  Grande  Elettore  e  che  si  può  considerare   come    il    ver^ 
fondatore  della  potenza  della  sua  famiglia;  Stirpe  valor 
che  trota^  neiristùria.  glorioso  riscontro  coU'eroica  Di' 
Sahauda. 

Federico  II,  salendo  sul  trono,  raccolse  l'eredità  di 
e  seppe  trarne  il  più  grande  profitto.  Sotto  il  suo  r 
tattica  sorti  dalFoscnrità  nella  quale  giaceva,  e  ci 
alle  somme  cure  spese  pel   perfezionemonto   delle 
cui  si  voleva  ottenere  la    massima   intensità  di  f 
costante  studio  fatto  per  giungere  ad  agire  con  e 
prontezza   e   con    insieme,    adottando    forme    di 
che,   colla   minore  vulnerabilità   possibile,  mira? 
pido  spiegamento  delle  forze  ed  alla  maggioro 
fuoco. 

La  profondità  di  formazione  della  fanteria 
stabilita  invariabilmente  a  tre  uomini,  ment: 
siffatta  profondità  non  era  adottata  se  non  e 
ed  in  Austria  si  continuava  a  far  uso  della 
quattro  righe.  Dietro  la  terza  riga  si  schierf 
ficiaii  che  non  erano  impiegati  ad  inquad 
{Serrafih}, 


IX  RKUkStOKIB  COL  PROQR8SSO  CIVILE  B  COLL^ARMAMENTO 


SI 


Tja  fiiotifrìa  aveva  progredito  assai  nella  tattica,  portando 
il  fucxTO  ftl  maissimo  grado  di  potenza  compatibile  collo  stato 
d#lk  armt  La  cavalleria  invece,  persistendo  a  far  uso  del 
fiiooo  e  della  carica  al  trotto,  era  rimasta  estranea  ad  ogni 
pcogTMso.  Federico  sentì  la  necessità  di  una  trasformazione, 
•d  a  questa  diede  il  primo  impulso,  secondato  mirabilmente 
dal  genierale  Sydlita, 

Lo  acopo  principale  che  si  proponeva  la  cavalleria  prus- 

era  raziona  in  grandi  masse»  Far  muovere  numerosi 

era  la  meta  alla  quale  tendevano  tutti  gli  sforzi 

^digtistrattori  della  cavalleria  di  Federico  II;  e  questa  meta 

li  raggiunsero    in  modo  veramente  meraviglioso.  ITffi- 

«ùli  Ai  tutti  gli  eserciti    europei,  attirati  a  Potsdam    dalla 

^a  del   re   di   Prussia,  assistevano,  compresi  di  stupore, 

*11®  eroloziom   di   migliaia  di  cavalli  ;  i  quali,  spiegati  in 

^™*  «ola  linea  ^enza  intervalli,  caricavano  a  fondo  per  più 

^■tttiiuua  di  metri,  s*arrestavano,  poi  si  ripiegavano  e  cari- 

CSÌT1B0  in  altra  direzione,  senza  che  nascesse  mai  disordina 

•  «^tt  che  si  jierdesse  neppure  V  allineamento. 

^  carica  senza  intervalli,   detta  carica  in  muraglia ^  era 
«  iola  che  ai  praticasse,  come   quella  che  non  presentava 
™*thi  ooDtro  i  quali  il  nemico  potesse  ribattersi  per  scom* 
llfisbti»  le  sezioni, 

Ifi  irmi  della  cavalleria  erano  :  la  spada  per  la  cavalleria 
P^^  la  sciabola  per  la  leggera  ;  i  dragoni  continuavano 
•^  Mere  armati  di  moschetto,  e  tutta  la  cavalleria  aveva 
Wk  pistole,  divenute  però  armi  accessorie* 

Ho  Qotiovole  miglioramento  fu  introdotto  da  Federico  nel- 
iWlQiameato  tattico  delVartiglieria,  destinando  permanente- 
■roW  alle  brigate  batterie  di  10  pezzi.  Presentendo  inoltre 
(laili!  vafitaggio  si  sarebbe  potuto  trarre  dal  possesso  di  un 
OBrto  ottmeru  di  bocche  da  fuoco  mobilissime,  capaci  di  se* 
IS^  le  rapide  mosse  delia  cavalleria,  istituì  le  batterie  a 
»naiiL 

L^erdine  di  battaglia  deireseroito  prussiano  era  quasi  in- 
^'^istóe,  dlffiniira  di  poco  da  quello  di  tutti  gli  eserciti  di 
^Uon.  Al  pQìitit»  81  disponeva  la  fanteria  su  due  linee  ;  alle 
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ali  la  cavalleria,  essa  pur©  su  due  linee,  e  dietro  di  esse  la 
riserva,  composta  quasi  sempre  di  sola  cavalleria* 

Il  carattere  della  tattica  prussiana  tendeva  a  far  couside- 
rare  il  soldato  come  un  automa,  rimanendo  quasi  interamente 
assorbita  nella  volontà  del  capo  di  ogni  iniziativa»  Ciò  non- 
dimeno Federico  sentiva  rimportanza  dei  mezzi  morali  per 
crescere  il  valore  del  soldato  ;  per  cui,  malgrado  la  severità 
colla  quale  egli  manteneva  là  disciplina  nel  suo  esercito, 
seppe,  nelle  circostanze  più  difficili,  eccitare  nei  suoi  soldati 
quelUentusiasmo  guerriero,  e  far  nascere  in  essi  quel  fermo 
proponimento  di  vincere,  senza  dei  quali  non  si  possono 
operare  le  grandi  azioni. 


CONSEOtJENZA  DELLA  RIVOLUZIONE  FRANCESE.  La  rivolu- 
zione francese  scosse  dalle  fondamenta  tutto  il  sistema  mi- 
litare d'Europa,  ed  inaugurò  Péra  degli  eserciti  nazionali, 
L'Europa  intera  corsa  dagli  eserciti  francesi,  dovette  ricor- 
rere agli  stessi  mezzi  coi  quali  il  comitato  di  salute  pub- 
blica era  riuscito  a  combattere  l'invasione.  Chiamando  i  po- 
poli alle  armi,  m  fecero  i  primi  passi  verso  la  libera  forma 
di  governo  dei  giorni  nostri,  che  fu  la  causa  prima  del  ra- 
pido progredire  della  civiltà  nel  presente  secolo. 

L'arte  della  guerra  ne  risenti  la  benefica  influenza.  Venne 
difatti  inaugurato  il  principio  di  combattere  in  ordine  ^par^o; 
principio  più  in  armonia  coi  mezzi  d'  azione  disponibili  e 
che  forse  sarebbe  stato  difficilmente  applicabile  ad  armate 
costituite  con  puri  elementi  mercenai'i,  anche  se  assoggettate 
alle  severe  discipline  di  Gustavo  Adolfo  e  di  Francesco  IL 
Vent'anni  di  assidue  guerre  ed  il  genio  di  un  capitano  che, 
ai  prodigi  operati  da  Cesare  e  da  Alessandro  il  Grande  nella 
celerità  delle  marcie^  seppe  accoppiare  l'audacia  dei  concetti 
ed  i  calcoli  di  una  sicura  sapienza,  diedero  vita  alla  mo- 
derna strategia.  Gli  ordini  separati,  forti  dapprima  per  il  ca- 
rattere speciale  dei  combattenti,  trovarono  applicazioni  molto 
vantaggiose  col  perfezionarsi  e  col  crescere  di  potenza  delle 
armi,  le  quali  imposero  naturalmente  di  coprirsi  col  terreno 
e  di  conservare  forme  tali  da  soffrire  le  minori  perdite  poa^ 
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sibili.  Necessità  questa  che  viene  ora  sempre  più  sentita  di 
fronte  alle  artiglierìe  moderne,  al  fucile  a  retrocarica,  alle 
mitragliatrici  ed  in  genere,  alle  bocche  da  fuoco  a  tiro  ce- 
lere che  tendono  ad  introdursi  nell'armamento  degli  eserciti. 


Conclusione. 

Il  principio  dell'obligo  di  tutti  i  cittadini  al  servizio  mi- 
litare non  si  mantenne,  per  molto  tempo,  in  tutta  la  sua 
integrità,  che  in  Prussia.  Quando  scese  in  campo  nel  1866 
^  nel  1870,  l'esercito  prussiano,  com'è  a  tutti  ben  noto,  pre- 
sentava l'aspetto  di  nazione  armata.  Le  sue  file  ne  racchiu- 
devano tutti  gli  elementi  più  vigorosi  e  più  colti.  L'elevato 
livello  morale,  che  aveva  costituita  la  potenza  delle  falangi 
fiT^he,  delle  legioni  romane  e  degli  eserciti  di  Napoleone  I, 
*?!  ritrovò  nei  vincitori  di  Konigsratz  e  di  Sedan,  e  fu,  cer- 
tamente, non  ultima  causa  delle  riportate  vittorie. 

Quale. contrasto  fra  questo  esercito  e  quello  reclutato  dai 
^ocoleurs  di  Francesco  I,  il  quale,  con  apposita  ordinanza 
^1543(  stabiliva  di  arruolare  preferibilmente  i  mendicanti 
*d  i  vagabondi  ! 

Ponendo  a  confronto  il  rapido  progredire  dell'arte  della 
P^^rra  e  della  civiltà,  in  questi  ultimi  tempi,  coi  lenti  per- 
^^^ionamenti  avvenuti  negli  ordinamenti  tattici  e  nello  stato 
sociale  dalla  introduzione  delle  armi  da  fuoco  fino  alla  ri- 
^*'>Iu2Ìone,  ne  emerge  la  conseguenza  che  l'arte  militare  cam- 
mina di  pari  passo  colla  società. 

Ora.  seguendo  l'ordine  naturale  delle  idee,  cadrebbe  in 
acconcio  di  formulare  qualche  previsione  circa  gli  ordina- 
nienti  militari  dell'avvenire,  ma  pur  troppo  le  mie  forze  non 
Oli  permettono  di  tentare  siffatta  impresa. 

Le  bene  ordinate  mostre  del  Ministero  della  guerra  e  di 
vello  «Iella  marina  durante  l'Esposizione  nazionale  del  1834 
'nella  quale  circostanza  sorse  in  me  l'idea  di  trattare  il  pre- 
'^nte  tema»  fornivano  largo  campo  di  studio  e  di  osserva- 
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zione  al  cultore  dell'arte  militare.  Le  balestre  ed  il  cannone 
da  32  ;  le  galee  romane  ed  il  Duilio,,,  Quanto  eloquente  di- 
mostrazione  del  progresso  scientifico  militare!...  Da  quali  fe- 
nomeni sarà  accompagnata  Tapoteosi  della  civiltà?  Saranno 
dessi  sanguinosa  meteora,  oppure  realizzazione  del  sogno  mai 
sempre  vagheggiato  dai  filosofi  di  tutti  i  tempi  e  di  tutte 
le  nazioni?  Quali  trasformazioni,  quali  progressi  giacionsi 
in  grembo  all'avvenire?  Chi  può  predirlo  in  oggi? 

Certo  le  conquiste  fatte  nel  campo  delle  scienze  positive 
e  naturali,  dando  luogo  a  continue  ed  inaspettate  applica- 
zioni air  arte  della  guerra,  sembrano  alquanto  in  contrad- 
dizione colle  illusioni  che  si  vanno  formando  i  membri  della 
lega  della  pace.  Ma,  nel  tempo  istesso,  la  piitenza  stermina- 
trice di  cui  i  mezzi  d'offesa,  già  formidabili  adesso,  minacciano 
di  essere  dotati  in  avvenire,  sembra  debba  rendere  peritose 
le  nazioni  ad  esperimentame  gli  effetti. 


Torino,  li  14  marzo  1887. 


BovEBE  Giuseppe 

capitano  d'artiglieria. 
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SULLE    ESPERIENZE 


DI 


ROTTURA  DI  DUE  PONTI  DI  FERRO  A  TRAVATE  RETTILINEE 

presso  la  stazione  di  Bilf  (Utrecht) 


Il  P  decembre  1887,  per  opera  del  corpo  del  genio   mi- 
litare olandese,    ebbero    luogo    presso   la    stazione    di  Bilt 
^Utrecht)  alcune  esperienze  di  rottura   di   due   ponti  ferro- 
^ri  della  portata  di  1<),00  m  circa,  costituiti  da  travate  di 
ferro  a  pareti  piene. 

I^bbiamo  alla  cortesia  dell'ispettore  del  genio  olandese 
na^ior  generale  Bj"omhout  la  notizia  ufficiale  delle  accen- 
nate e>perienze,  che  riproduciamo  qui  appresso,  facendola 
®^ire  da  alcune  osservazioni  intorno  all'impiego  di  grosse 
<^riche  di  dinamite  per  la  rottura  delle  strutture  metalliche. 

*  Xelle  istruzioni  da  qualche  anno  vigenti  per  la  rottura 
^^i  l>f>nti  ferroviari  metallici,  costituiti  da  travate  rettilinee 
<*n  sezione  a  doppia  T,  era  prescritto  di  porre  le  cariche 
ii  dinamite  sopra  la  piattabanda  superiore,  sotto  la  piatta- 
"*n«la  inferiore  e  contro  la  parete  verticale  delle  singole 
travi  fTav.  1*,  fìg.  1*). 

'  Non  tardò  a  comprendersi  che  con  tale  disposizione,  le 
"'i**  l>rim«?  cariche  producevano  effetti  in  parte  contrari  a 
q^lli  della  terza. 

•  Per  superare  questa  difficoltà  venne,  in  seguito,  collo- 
**^  liiitiera  carica  contro  la  parete  verticale,  in  modo  che 
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non  potessero  avere  luogo  effetti  in  senso  contrario.  Rico* 
no9ciuto  da  esperimenti  essere  la  rottura  molto  più  grande 
che  non  con  la  precedente  disposizione  (Tav.  l"",  fig.  3*,  4"*  e  6*), 
seguendo  lo  stesso  sistema  vennero  modificate  le  cariche  in 
modo  da  rimanere  sempre  in  rapporto  con  la  grossezza  delle 
parti  da  distruggere. 

*  Eppertanto  le  cariche  necessarie  per  rompere  le  piatta- 
bande,  dovevano  essere  maggiori  di  quelle  destinate  alla 
rottura  della  parete  verticale.  Per  c^uesta  ragione  si  ò  as- 
iiegnata  alla  scatola  contenente  la  dinamite  per  la  prima 
rottiura  una  lunghezza  maggiore  della  larghezza  della  scatola 
posta  contro  la  parete  verticale, 

«  Considerando  che  le  scatole^  collocate  negli  angoli  for- 
mati dalla  parete  verticale  e  dalle  piattabande,  sono  addos- 
sate al  materiale  da  distruggere  sa  due  lati,  si  prevedevano 
eSbttà  superiori  a  quelli  corrispondenti  al  caso  in  cui  la 
carica  era  posta  semplicemente  da  un  lato  sulla  piattabanda, 
in  modo  che  la  parte  esterna  di  que&ta  sarebbe  stata,  prò-  J 
babilmente,  strappata  dalla  parete  verticale.  Mediante  aspe- 
rienze  recentemente  e^guite  sopra  travi  a  doppia  T,  aventi 
le  piattabande  larghe  0,23  m ,  con  scatole  di  dinamite  aventi 
la  sezione  quadrata  di  0,10  m  venne  constatata  la  distra- 
zione delle  piattabande  h\x  tutta  la  loro  larghezza. 

«  Occorrevaiio^  peraltro,  nuove  esperienze  per  dimostrare 
fino  a  quali  largherzsse  di  piattabande  fos^se  applicabile  il 
metodo  indica^/), 

«  Si  è  presentata  la  circostanza  di  eseguire  queste  e' 
riesnze  eopra  dne  ponti  ferroviari  metallicij  aventi  la  m 
•ima  struttura  e  dimensioni,  rappresentate  nelle  fig.  1^ 
della  tav.  3^.  Dette  esperiensse  vennero  inoltre  eseguita 
stagione  invernale  CI"*  decembre  1887)  perchè  prosent 
nel  tempo  stes^>,  occamone  di    verificare  se  con  la  di 
congelata  sarebbe  sempre   conveniente   Fapplicazìo' 
cariche  alla  volta. 

«  Le  piattabande  deUe  travi  principali  dei  sudde 
nono  largbi»  Oyd&/**  e  le  diverse  cariche  vennero  f 
nel  mo4ey  iiifdfeiito  dalle  fig.  4^,  q^  eft;^ 
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fig.  1',  2^  e  3»  della  tav.  3»  che   mostra,   inoltre,   la   posi- 
zione del  ponte. 
«  Dalla  forinola 

ove  /  rappresenta,  in  decimetri,  la  lunghezza  del  pezzo  che 
si  vuole  asportare  dalla  piastra  minata  (presa  tale  lunghezza 
secondo  Tasse  della  scatola  di  dinamite);  e  la  grossezza  della 
piastra,  in  decimetri;  C  la  carica  in  chilogrammi,  risulta 
per  /  =  1,  ossia  per  l'unità  di  lunghezza  eguale  al  decimetro: 

0  =  962 

«  Assumendo  1,6  pel  peso  del  chilogrammo  di  dinamite, 
il  peso  di  una  scatola  lunga  un  decimetro  e  con  sezione 
quadrata  di  lato  x  sarà: 

G  =  lfia^ 
e  quindi 

X  ■=  2,372.  e 

«  Quando  il  valore  di  x  risultasse  troppo  grande,  in  modo 
che  U  carica  non  potesse  essere  applicata  per  tutta  la  sua 
larghezza  contro  la  piattabanda,  si  può  diminuire  la  lar- 
ghezza y,  ed  aumentare  l'altezza  2,  purché  sia  sempre  sod- 
«li^'titta  la  condizione 

y2-=:x^=z  5,626.  é^ . 

<  Il  pe3o  complessivo  di  ciascun  ponte  era  di  40  tonnellate. 

<  Considerando  che  la  carica  collocata  contro  la  parete 
'Perticale  delle  travi  avrebbe  minore  effetto  distruttivo  di 
quella  posta  negli  angoli  formati  dalla  detta  parete  con  le 
piattabande,  si  è  aumentato  per  la  parete  verticale  il  valore 
di  e,  afi&iie  di  essere  più  certi  della  rottura. 
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«  Il  secondo  ponte  è  stato  distrutto  con  gli  stessi  proce- 
dimenti. Soltanto  le  cariche  vennero  diminuite  e  si  è  sup- 
ywsto  che  nessuna  disposizione  preparatoria  fosse  stata  pos- 
sibile, ma  che  si  avessero  alla  mano  (oltre  alla  dinamite  in 
cartuccie  di   pergamena,  del   peso  di  0,085  kg  ed  ai  mezzi 
per  farla  esplodere)  alcune  tavole  e  gli  utensili  che  si  tro- 
vano nei  parchi   ferroviari   di  campagna.  Per  tal  modo  la 
distruzione  era  improvvisata. 

<  Contro  ciascuna  delle  travi  principali  venne  assicurato 
■Qn  tavolone  per  mezzo  di  una  corda.  L'operazione  durò 
€  minuti. 

«Vennero  collocati,  quindi,  sulla  piattabanda  inferiore 
due  pacchetti  contenenti  ciascuno  2,5  kg  di  dinamite  :  contro 
la  parete  verticale  cartuccie  sciolte  di  dinamite,  adattando 
nello  spazio  fra  quelle  ed  il  tavolone  sacchi  riempiti  di 
^bbia.  Sul  cumulo  di  questi  sacchi  venne  posta  la  carica 
^  Jue  pacchetti  per  la  piattabanda  superiore. 

«  Per  applicare  le  cariche  sulle  longarine  principali  si 
feje  uso  di  tavoloni  che  furono  sospesi  alle  traverse  della 
impalcata  ;  per  le  longarine  secondarie  si  collocarono  alcuni 
P^zzi  di  tavola  sulle  sottostanti  croci  di  s.  Andrea,  ovvero 
^  forzò,  a  colpi  di  mazza,  una  tavola  fra  la  piattabanda 
inferi- .re  ed  il  tavolone  addossato  alla  trave  principale. 

<  Su  queste  tavole  si  collocarono  sacchi  ripieni  di  sabbia  : 
^  posero  quindi  le  cartuccie  di  dinamite  nello  spazio  la- 
^iaio  libero  fra  i  sacchi  e   le   pareti   verticali  delle  travi. 

*  Dopo  un'ora  e  15  minuti  di  lavoro  tutto  era  preparato 
P^T  l'esplosione.  (Vedi  tav.  4-%  fig.  7«). 
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Calcolo  delle  differenii  cariche  pel  secondo  ponte. 


Travi 

si 

il 

Cariche 
contro  la 

piat- 
tabanda 

Carica 
contro  la 

parete 
verticale 

Carica  delle  travi 

i 

f 

Travi  principali.  . 

Longarine  princi- 
pali  

Longarine  secon- 
darie  

2 
2 
4 

5 

1,12 

0,64 

7 

0,64 

0,80 

2X5  +  7  =  17 
2X1,12  +  0,64  =  2,88 
2  X  0,64  +  0,80  =  2,08 

34 
5,76 
8,92 

48,08 

«  All'atto  deiresplosione  la  carica  di  una  delle  travi  prin- 
cipali si  distaccò  per  causa  sconosciuta,  e  quindi  la  trave 
non  andò  soggetta  a  rottura. 

«  Malgrado  ciò  la  distruzione  del  ponte  potè  ritenersi  suf- 
ficiente, e  se  il  fosso  fosse  stato  più  profondo  la  trave  prin- 
cipale, sfuggita  alla  rottura,  sarebbe  stata  assai  probabil- 
mente trascinata  dal  ponte  cadente.  (Vedi  la  fig.  10*  della 
tav.  5"). 

<  Le  esperienze  hanno  posto  in  chiaro  : 

«  1^\  Che  la  dinamite  congelata  si  comporta  egualmente 
bene  della  dinamite  non  ghiacciata. 

*  2'\  Che  le  cariche  calcolate  secondo  la  suesposta  teoria 
sono  più  che  sufficienti. 

*  3^\  Che  la  distruzione  di  un  ponte  con  la  dinamite 
senza  disp>osizioni  preventive,  può  eseguirsi  con  facilità  ed 
in  breve  tempo. 

<  Aja,  decembre  1SS7. 


«  Il  Maggior  Gexeualb 

Uy*ttort  dtl  gtnio  * 
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OsservazioìiL 


Le  precedeuti  esperienze  offrono  utili  indicazioni  intorno 
wSÌM  di»truzione  dei  ponti  di  struttura  metallica,  sia  per 
ciò  che  riguarda  la  disposizione  delle  cariche,  sia  pel  modo 
di  calcolaaiioae  delle  medesime.  La  scala  abbastanza  gi-ande 
nelli^  quale  vennero  eseguite  ed  i  soddisfacienti  risultati 
oibmQti  attribuiscono  a  tali  indicazioni  importanza  non  co- 
mniieT  ed  è  opportuno  venga  richiamata  sulle  medesime 
r^ttonzìone  deirufficìale  del  genio. 

P«sT  ciò  che  riguarda  la  disposizione  delle  cariche  sembra 
inconte^abile  che  quella  adottata  nelle  esperienze  di  Bilt 
è  Ila  più  razionale.  È  inlatti  ovvio  che  per  ottenere  con  una 
diÉtcrminata  carica  il  massimo  etfetto  di  rottura,  questa  dovrà 
tWMWHrci  concentrata  nei  punti  in  cui  avvi  maggior  quantità 
di  maierìa  da  disgregare  e  ciò  è  anche  conforme  al  prin- 
otpb  espresso  nelle  formolo  pel  calcolo  della  carica  che,  cioè, 
t»  per  una  struttura  metallica  costituita  da  diverse 
'€  lU  grossezza  variabile,  debba  essere  distribuita  sulle 
pi4«r«D  stesse  in  ragione  del  quadrato  di  tale  dimensione. 
E|i{pirtiiito  tale  principio  dovrà  essere  rigorosamente  tenuto 
Ff^eieBte  come  norma  nello  stabilire  la  ripartizione  della  cs^- 
^^  4i  TOttQra  sa  di  una  data  struttura  metallica  (1). 


1  L*ioo«aiiatA  norizia  è  già  da  molti  anni  seguita  anche  dagli  ufH- 
^^  del  gvBio  Mga,  Ed  infatti  il  Manuel  des  troupes  da  genìe  en 
•««ipfiM;,  la  Tigoro  fino  dal  18t53,  nel  voi.  II,  pag.  408,  {Cfiapitre  IV, 
•^^i^déom  des  outragté  in  fer,  §  /:  Eupture  dcs  pieces  de  fer  8im- 
9^  ^  imb^nirtt)  si  esprime  nei  segaenti  termini  :  «  En  pratiqne  il 
^^^hmàra  d^nc  de  piacer  la  plus  grand  parile  de  la  chargc  totale 
••Bf  pfóilf  ou  U  y  a  le  phui  de  matti' re  h  désagréger,  Cest  ainsi  que 
P^^  ki  fwr$  ì  (m.  dUpOBtra  la  cfiargc  comme  il  est  indiqué  sur  les 
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ìinrit^nàùci  a  lineile   d^  impiego   più   comune,  cioè,  alle 

t  raitiUiieef  ooi^taite  da  semplici  travi  o  ritti  di  ferro 

latTìimifciy  OTvefo  da  travi  o  sostegni  verticali  composti  con  I&- 

d' angolo   e  chiodi    ribaditi^  le   cariche    per  h 

dalle  madesime  dovranno  essere  disposte  nel  modo 

daUe  %  l""  e  9«  della  tav.  6^ 

Bigaarda  mU^  calcolazione  delle  cariche,  la  formo! a  adot* 

tteOé  aqiecieiize  di  Bilt  determina  il  peso  della  carica 

!  al  qaadrato  della  grossezza  del  pezzo  da  rom- 

tale  grossezza  misurata  nel  senso    della 

diDa   carica    stessa)  e  non   differisce,  quindi,  dalla 

éti  eapitano  Lauer  (1)  se  non  pel  coei3iciente    nu- 

aumantato  nella  ragione  di  3  :  2. 


dj  La  ÌRBoladKta  dal  capìteLno  L^uer  per  la  rottura  delle  piasti^ 

C  "  X.  M 
ore  K  e  OH  eoefilciente  numerico  ed  M  il  momento  di  rottura  r^r  — - 

(B  coefficieiite  di  rottura:  M  momento  d'i uerzm  del Tarea  della  sezioDe 
ÓM  rompere  nspetto  alla  retta  passante  pel  suo  centro  di  j^ravìtà:  V 
Ift  mmmnma,  ordinata  della  sezione  stessa  per  rapporto  alla  detta  retta). 
Quindi  pmidendo  pel  ferro  K  —  0,0009  R  z=  40,000,000,  risalterà; 


C  =  36000  ^ 


Indicando  con  b  la  grossezza  della  piastra  da  rompere,  con  a  la  lun- 
ghezza sa  cui  Si  vuol  produrre  la  rottura,  sarà  ^  :=  --.-  e  perci^ 

C  —  6000  ab^ 

se  a  h  sono  espressi  in  metri,  ovvero 

C  ^  B  ab 

se  a  b  sono  espressi  in  decimetri. 

La  carica  C  sarà  sempre  espressa  in  chilogrammi. 
La  formula  del  Lauer  è  tuttora   adoperata  dagli  ufficiali  à 
helga  ed  a  p,  tOB  del  citato  manuale  si  legge:  Les  charges  retai 
pièces  de  fer  simplex  noni  determinées  par  la  formule:  Cff  rr  t 
étant  C  ia  charge  ea  kiloy.  applique  ituiformement  sur 
de  piece  tV  epuisseur  b. 

j 


n 
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È  peraltro  da  notare  che  nelle  esperienze  di  Bilt  la  formula 

venne  applicata  in  modo  differente  da  quello  comunemente 
usato  con  la  formola  del  Lauer  ;  poiché  l' elemento  l  fu 
stimato  Snelle  piattabande  delle  travi  a  doppia  T)  seconda 
Tas!^  del  pezzo  da  rompere,  ossia  in  direzione  normale  alla 
;<ezione  di  rottura,  mentre  nella  folrmola  del  Lauer  la  quan- 
tità a  Tche  ne  prende  il  posto)  è  sempre  valutata  nel  piano 
deJla  sezione  stessa  e  quindi,  nel  caso  in  esame  di  una  trave 
a  doppia  T,  rappresenta  la  larghezza  delle  piattabande. 

Eppertanto,  limitandoci  all'esame  delle  cariche  di  rottura. 
delle  due  travi  principali  del  ponte,  la  porzione  di  carica 
corrispondente  ad  una  piattabanda,  calcolata  con  la  formola 
•lei  Lauer  nel  modo  accennato,  ponendo  cioè  a  =i  0,35  m 
Fig.  4^,  tav.  2*)  b  =  0,06  w,  darebbe  C^^  =:  7,56  mentre 
la  formola  C  =:  9  /e*,  ponendo  Z  =  1,00  darebbe  solamente 
Cij  =  3,24  ossia  '^Vioo  ^©11*  precedente.  Rimanendo,  peraltro, 
in  arbitrio  dello  sperimentatore  la  determinazione  della  lun- 
ghezza del  pezzo  da  rompere,  la  predetta  formola  presenta 
-otto  questo  riguardo  una  completa  latitudine.  Nella  1^  espe- 
rienza di  Bilt  si  prese  l  mz  2,6  e  quindi  risultò  per  la  carica 
di  rottura  di  ciascuna  piattabanda  C^g  =  3.24  X  2,5,  airin- 
circa,  os^ia  kg  8,064,  vale  a  dire  una  carica  superiore  di  Vioo 
a  'iuella  che   darebbe   la   formula  del  Lauer. 

Passando  ad  esaminare  gli  effetti  deiresplosione  (Tav.  5^), 
rfi  o<5>»frvi  che  le  piattabande   delle  due  travi  principali  fu- 
ro i.-*  rotte,  nel  primo  ponte,  per  una  lunghezza  corrispon- 
•lenur  a  4  scomparti  ciascuno  di  0,80  ni  (Fig.  2^  tav.  3*),  cioè 
per  3.20  m,  e  che  i  pezzi,   ridotti  in  frantumi,  furono  lan- 
ciati a  ragguardevoli  distanze.  Nel  secondo  ponte,  in  cui  la 
cari^^a  per  ciascuna  piattabanda  fu  ridotta  a,  ò  kg  ìa. rottura 
-i  •r.-'.*;^!  tuttavia  a  3  scomparti  cioè  a  2,40  m,  ma  la  distru- 
xi'-ne  e  la  proiezione  dei  pezzi  fu  assai  minore.  Se,  peraltro, 
-i  lient  presente  che  l'efifetto  da  raggiungere,  cioè  l'impra- 
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ticabilità  assoluta  del  ponte  e  l'impossibili  tè 
il  passaggio  con  i  mezzi  disponibili  in  camp: 
con  la  i?emplice  rottura  delle  membrature  p^::^^   ^ 
la  distruzione  delle  medesime  per  una  consi  ^^^^^ 
sione  è  affatto  superflua,  se  ne  può  conchinc:^^ 
sultato    della    2^   esperienza   fu  soddisfacente 
tando  per  1©  piattabande  delle  travi  principali 
tallici,  aventi  la  stessa   struttura  di   quelli    sp< 
Bilt,  cariche  inferiori  a  quelle  determinate  coi 
del  Lauer  (^^/'my)    si  produrranno   effetti  più  e! 
per  la  rottura  del  ponte. 

La  carica  occorrente  per  la  rottura  della  par 
sarebbe,  secondo  la  formula  del  Lauer,  poiiendo\ 
i  =  0,l  (Fig.  i%  tav.  2^),  Cjcg  =0,Bi.  Nella  P 
di  Bilt  venne  determinata  con  la   stessa   forme 
per  le  cariche  dell©  piattabande  (Cjt^  ^  9  /  e^),  i 
peraltro,  conie  si  una  per  la    formula    del  Lau€ 
gli  elementi  le  nel  piano  della  .sezione.  Se  non  e 
bio  che  lii  carica  contro  la  parete  verticale  potes 
effetto  minore  di  quelle  post©  contro  le  piattabp 
aumentato  il  valore  di  e  fino  a  0,034  m.  Per  Te 
sione,  cioè  per  la  lunghezza    del  pezzo  da  romp 
/  ^  13,40  dm,  e  la  carica  risultò  così  di  13,40  h 
cioè  di  ^Viao  ^  quella  data  dalla  formula  del    L 
base  alla  effettiva  grossezza  della  parete  vertice 
pere. 

Esaminando  gli  effetti  delUesplosionc  su  detta  pa^ 
si  scorge  che  nel  primo  ponte  questa  fu  disti 
completamente  sulla  lunghezza  di  4  scompartì  cioè 
mentre,  nel  secondo  ponte,  in  cui  la  carica  contr 
verticale  fu  ridotta  ?l  7  kg^  la  rottura  ebbe  hu 
disorganizzazione  delle  parti  fu  meno  completa 
a  soli  3  scomparti,  cioè  a  2,40  m  circa.  Tuttavia, 
scopo  de!  r  espio  sione  è  di  rompere  e  non  di  dist 
può  ritenere  che  la  carica  adottata  nella  2'"'  espq 
feriore  di  circa  ^^/iqq  a  quella  data  dalla  formula  A 
è  sufficiente  per  produrre  la  rottura. 
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Itiassamendo  le  precedenti  osservazioni  intorno  alla  rot- 
tura delle  travi  principali  dei  due  ponti  sperimentati  a  Bilt, 
sembra  potersi  ritenere  : 

a)  Che  le  cariche  adottate  nella  1*  esperienza  (calco- 
late con  la  formola  Cjt^  =  9  Ze^  e  nelle  condizioni  sopra  espo- 
ste;, superiori  a  quelle  che  si  ottengono  con  la  formola  del 
Lauer  ed  in  base  alle  grossezze  effettive  delle  singole  parti 
della  trave  da  rompere,  debbono  considerarsi  esuberanti, 
avendo  prodotto  effetti  estesissimi  di  distruzione,  superflui 
per  la  rottura  del  ponte  ; 

b)  Che  le  cariche  impiegate  nella  2*  esperienza,  infe- 
riori (sia  quelle  contro  le  piattabande  che  quelle  contro  la 
parete  verticale)  di  circa  30  ^/q  a  quelle  date  dalla  formola 
del  Lauer,  si  possono  ritenere  sufficienti  per  produrre  gli 
effetti  di  rottura  desiderati  ; 

e)  che,  pertanto,  per  la  determinazione  delle  cariche  di 
dinamite  occorrenti  per  la  rottura  di  strutture  metalliche, 
simili  a  quelle  sperimentate  a  Bilt,  può  impiegarsi  la  for- 
mola del  Lauer  :  ma  si  avranno  tuttavia  effetti  di  rottura 
sufficienti  allo  scopo,  riducendo  le  cariche  cosi  ottenute 
del  30  «Q. 

La  ragione  per  la  quale  con  cariche  cosi  ridotte  si  ebbero 
i  voluti  effetti  di  rottura,  sembra  che,  per  le  piattabande, 
possa  trovarsi  nel  fatto  della  loro  struttura  di  più  lamiere 
giovrapposte,  saldamente  collegate  con  chiodi  ribaditi.  E  evi- 
dente clie,  a  parità  di  grossezza  del  pezzo  da  rompere  e  del 
p^.-«>  di  carica  impiegato,  gli  effetti  dell'esplosione  debbano 
eT»:^re  più  estesi  se  il  pezzo  è  costituito  da  più  lamiere  so- 
vrapposte, e  quindi  su  quest'ultimo  si  potranno  procurare 
eff*-lii  di  rotture  considerevoli  con  cariche  minori  di  quelle 
eh-  converrebbe   adoperare  su  di  una  sbarra   continua  (1). 


1  II  j;ià  citato  Manuel  des  troupe»  du  genie  en  campagne,  cosi 
*i  ^^prime  in  proposito  : 

Uaiu  If  con  de  pluitieurs plaques  superposées  et  rivées  aux  angles, 
'•*  *''*^^^*df  la  charge  comme  siVon  aurait  h  faìre  h  une  plaque  d'une 
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Teli  sono  le  conclusioni  che  emergono  dall'analisi  degli 
effetti  di  esplosione  osservati  nelle  interessanti  esperienze 
di  Bilt.  Ci  affrettiamo  a  soggiungere  che  le  precedenti  de- 
dazioni, specialmente  per  quanto  riguarda  il  quantitativo 
delle  cariche,  non  devono  prendersi  in  senso  assoluto,  poiché 
eoltanto  in  seguito  a  ripetute  esperienze,  eseguite  in  diffe- 
renti condizioni  e  sopra  svariate  strutture,  potranno  stabi- 
lirsi delle  norme  sicure  ed  invariabili.  Tuttavia  questi  ra- 
pidi cenni  serviranno  a  dimostrare  la  necessità  d'intrapren- 
dere, nei  nostri  poligoni,  esperimenti  sistematici  e  razionali 
intorno  all'impiego  delle  sostanze  esplosive  per  la  rottura 
delle  strutture  metalliche,  essendo  questo  un  prohlema  che, 
per  la  sostituzione  di  tali  strutture  a  quelle  di  legno  e  di 
muratura,  usat^  comunemente  in  addietro  nelle  opere  d'arte 
(ponti,  viadotti,  ecc.)  si  presenterà,  d'ora  innanzi,  assai  fre- 
quentemente alUufficiale  del  genio,  in  campagna  (1), 

I  quesiti  da  risolvere  negli  accennati  esperimenti  dovranno 
principalmente  riguardare  :  -^ 

i^  Il  modo    più    opportuno  di  disporre  le  cariche  per^ 
raggiungere,    con    una  determinata  quantità  d'esplosivo,    il 
massimo  effetto  utile  ; 

2"^.  n  metodo  più  razionale  per  determinare  il  quar' 
tativo  delle  cariche  necessarie  per  la  rottura  dell'opera, 
zichè   per    la    distruzione    delle    diverse    parti   della   me 
sima  ; 

3^  La   diminuzione  da  apportare  alle   cariche,  q^ 
i  pezzi  che   si   devono   rompere  sieno  costituiti  da  ' 
miere    sovrapposte,    strettamente    collegate    con    eh 
baditi  ; 


épaisseur  egale  h  celle  des  diverses  plaques  réunies.  Maia  s 
soni  Twées  tr^-intimement  oupuit  diminuer  de  moilié  la 
calculée^ 

(1)  Si  ricordi  clie  nella  breve  caBipagna  del  1866  furc 
tare  dagli  austriaci  nei  due  teatri  di  guerra  72  ponti. 
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Fig.  2*.  A"  Rofetara  secondo  i  progetti  del  Corpo  del  genio  (Scala  di  i  :  15) 
Sezione  del  ponte  (LungJieeza  6,43  m) 


Fig.  &A.   Effetto  di  un'esperienza  secondo  i  progetti  con  una  carica  di  5  kg 
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la  CArica  applicata  (Scala  di  1:20) 
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4**.  La  variazione  da  introdurre  nelle  cariclie  stesse 
quando,  in  luogo  delle  strutture  di  ferro  laminato,  debbansi 
rompere  strutture  di  ghisa  o  di  acciaio  (1). 

Roma,  febbraio  1888. 


■  1  Nel  nostro  manuale  (Voi.  vìi  delle  Istruzioni  pratiche  del  genio, 
Irrori  di  mina,  Tit.  ii,  Impiego  della  dinamite  nelle  mine  militari^ 
pa^.  8B  .  la  carica  per  la  rottura  di  una  piastra  di  ghisa  a  sezione 
rettangolare  è  calcolata  con  la  formola  : 

C  -  il^  a62z=1960a6«; 


dò  che  equivale  a  prendere  la  terza  parte  circa  della  carica  calcolata 
per  un*  eguale  struttura  di  ferro  laminato. 

Xel  già  citato  Manuel  des  troupes  du  genie  en  campagne,  si  pre- 
scrive di  prendere  per  le  strutture  di  ghisa  le  cariche  di  rottura  cal- 
eolate  per  le  strutture  di  ferro,  ma  ridotte  della  metà  e  per  le  strut- 
ture di  acciaio  fuso  o  in  lamiera  le  medesime  cariche  corrispondenti 
al  ferro,  ma  raddoppiate. 


Maristm  Ì0BB,  toL  i. 
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fConUnu<iH<m0t  v«^i  P^lf-  ^^h  vot  TV,  anno  t887). 
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3'^.  Prima  di    parlare   dell'impiego  deU'arma  in  que 
terza   ed   ultima   fase  della   battaglia   al  centro  del  no 
fronte,    bisogna   ricordare  sempre  a  lode  della  nostra  arti 
glieria  come  questa  concorse  col  suo  efficacissimo  fnoco  al- 
roccnpazìone  della  posizione  del  Belvedere.  Si  deve  ossea 
zialmente  airazione  delle  batterie  l'avere  respìnto  ratta< 
del  reggimento  Thun  della  brigata  Kirclisberg  tentato  ve 
ni  e  raexzo  sopra  il  Belvedere,  |>ermettendo  alle  nostre 
t^rie  di   conquistare   definitivamente   detta  posizione  verso 
le  3  p.  m.    Sempre  all'azione  delle  batterie  si  deve  l'aver© 
arrestato  e  mandato  a  vuoto  il  nuovo  tentativo  fatto  da 
battaglione  del  reggimento  Baviera  per  soccorrere  i  su 
stiti    del    reggimento   Thun  in  ritirata  verso  la  Berettai 
E  qui  si  noti  che  non  è  ben  definito  se  invece  di  tratta: 
d'un  solo  battaglione  non  sieno  invece  state  maggiori  foi 
divise  in  quatto  colonne. 

Ma  questi    tentativi  d'attacco  da  parte  austriaca  mon 
impedivano    a  noi   di  prendere  soda  e  valida  posizione 
fensiva  suiraltiire  conquistate   e  provocavano  specialme 
un  gl'ave  consumo  di  munizioni   d'artiglieria,  da\^no 
al  nemico  di  prepararsi  airnltimo  o  decisivo  attacco. 

Vediamo  intanto  in  quali  condizioni  trovavansi  le  U" 
batterie  a  quali  disposizioni  per  le  sue  aveva  dato  il  nemi 
Dell'ottava  divisione  la  9*  batteria  (Fontana)  ch*era  in 
sizione   su    M.   della  Croce,  aveva  continuato  il  fuoco  d 
alle  2  p.  m.  contro  le  batterie  austriache,  distogliendo! 
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qtieste  dalle  fauterie,  che  andavano  guerneiido  a  difesa 
poni^iotii  di  M.  Croce  e  dt  M,  Torre  e  collegandosi  col- 
Itra  della  9'^  divisione.  Ma  allo  due,  avendo  la  batteria 
Ile  tatte  le  munizioni  degli  avantreni  e  non  essendo 
ibi  le  rifornirsi  coi  cassoni  per  la  difficoltà  della  salita 
por  ralira  grave  causa  che  accenneremo  parlando  della 
mrtìglieria  della  9*  divisione,  ridiscese  al  piano  per  ordine 
I  dfll  generale  Cngia,  lasciando  a  metà  costa  verso  Pozzo  Mo- 
K^etta  Itti  pezzo,  che  non  fu  possibile  trascinare  più  oltre  per 
P^oaiitl  avuti  nelle  mote  dal  fuoco  nemico. 
1  Un»  lezione  della   7*  batteria  sostituì  a  M.  Croce  la  9* 

batterìa,  ma  verso  le  4  anche  essa  ridiscese  al  piano  n vendo 
tte    tutte  le   munizioni  degli  avantreni.  Una  nuova 
ftè  della  7*  batteria  venne   in  ultimo  a  prendere  posi- 
alla   caaa    di  M,  Torre  ed  è  quella   che  troviamo  in 
pniraltiire  nell'ultima  fase  della  battaglia.  La  9""  bat- 
e  qaanto  rimaneva  della  7*  rimasero  in  posizione  fino 
fine  deve  prima  era  la  7*  fra  Canova  e  Pozzo  Moretta 
più  concorrere  efficacemente  al  combattimento, 
ia,  che  abbiamo  veJuto  avanzare  fin  quasi  alle 
lie  per  meglio  battere  d'infilata  vai  di  Staflalo,  ove  il 
retrocedente  dai  falliti  assalti  s'agglomerava,  dovette 
I  flollecitamente  fino  a  Cappelle  sotto  il  fuoco  della 
brigata  Wechhecker,    che  pure  abbiamo  in- 
aisi veduto  venire  alla  Fredda  per  controbatterla  (11. 
Sia»<i]Qf!ndo,  dei   18  pezzi  deirS**  divisione  ne  troviamo 
Ar.tì#.n%  joe  11^  i^]^  posizione  da  potere  concorrere  col  fuoco 
uum  ed  inutile  sforzo  dei  nostri  contro  rultimo  e  de- 
rea  del  nemico. 
*- itrxi^uerìa  di  (lovone  era  senjpre  in  posizione  a  M.  Torre. 
«  f^Tìtmltì  aveva  mandata  una  sezione  della  4*  batteria  sul 
ofe  in  aiuto  alla  prima  della  7* ,  ma  quando  questa 
rioi^ag  al  piana  anche  1*  altra,  assai  malconcia  dal  fuoco 


f^*àtf  flMìm  baUerìa,  come  vedremo  nella  2^  parte  venne  n;i- 
Ml%iftl4i  per  i*iutrepi<le?zza  del    luogotenente  Incoronato 
eioaocttcrL 


Ktìò 
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nemico,  tornò  alla  sua  batteria.  Intanto  della  G""  batteria 
troviamo  una  sezione  col  2^  battaglione  del  51*'  reggimento 
fra  Acquaroli  e  Colorabaretto,  che  perciò  rimase  inutilizzata 
per  tutto  il  tempo  che  durò  il  combattimento.  La  batteria  a 
cavallo  era  in  posizione  a  Cuatoza,  come  s'è  visto. 

Ma  il  fatto  grave  che  dobbiamo  registrare^  si  e  la  man- 
canza di  munizioni  deirarma.  L*artiglieria  della  9*  divisiono 
non  aveva  potuto  trascinare  su  per  Terta  i  suoi  carri  di 
munizioni  e  sta  bene  :  questi  però  non  solo  non  erano  più 
nemmeno  ai  piedi  dciralture.  ma  erano  stati  diretti  verso 
Villafranca  proprio  quundo  per  il  continuo  e  violentissimo 
fuoco  fatto  y  le  batterie  più  abbisognavano  di  rifornirsi. 
Questo  movimento ,  di  cui  in  verità  non  ò  certamente 
r  arma  responsabile,  le  relazioni  della  campagna  cliiamaiio 
semplicemente  prematuro!  Cosi  pure  e  per  cause  an^Jo^be 
più  che  per  la  difficoltà  del  terreno  difettavano  di  mimi- 
zioni  le  batterie  delTS"  divisione  e  perfino  la  batteria  a  ca- 
vallo. 

Intanto  come  meglio  avevano  potuto  per  la  continua  mo- 
lestia dei  ripetuti  attacchi  parziali  del  nemico  i  comandanti 
dello  due  divisioni  avevano  disposte  le  proprie  truppe  a 
difesa. 

Di  fronte  a  queste  batterie  nostre,  già  scosse  dal  fuoco 
e  prive  di  munizioni ,  s'apprestavano  a  preparare  Tattacco 
decisivo  delle  due  brigate  Toply  e  Welsersheirob  del  7^'  corpo 
ben  nove  batterie  e  cioè  :  quella  della  brigata  Toply  al  piano 
un  pò*  innanzi  ed  al  centro  della  linea  Guastalla-Kadalini, 
quella  della  brigata  Webersheraib  già  sulTalture  più  avanti 
deiraltra,  a  Pelizzara  in  ottima  posizione  le  tre  batterio  di 
riserva  del  7**  corpo.  Al  Bosco  dei  Fitti  la  batteria  della 
brigata  Scudier,  la  10-^  batteria  del  7**  reggimento,  appiar- 
tenente  alla  riserva  del  9^  corpo  in  posizioni  a  Pezzarani, 
Taltrc  due  della  riserva  del  9*  corpo  avanti  casa  del  Sole. 
Di  queste  batterie  alcune  non  ancora  avevano  presa  part4i^ 
al  combattimento. 

Si  noti  intanto  che  le  distanze  di  queste  batterie,  sebbene 
nn  po'  forti  dai  loro  obbiettivi,  non  hanno  grave  influenza 
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iBirxre  il  successo  deirazione  del  loro  fuoco  :  fuoco  a 
sopra  posizioni  ben  delineate  e  già  riconosciute  e 
lite  di  difensori  in  parte  poco  o  niente  coperti.  Tanto 
\  chiaro  tale  fatto  se  si  considerino  le  gittate  delle  bocche 
fuoco  nemiche  di  non  poco  superiori  alle  nostre  e  se  si 
conto  delFaltra  considerazioiie  che  primo  obbiettivo^ 
i^lmeute  per  le  batterie  del  7'"  corpo,  non  era  Gustoza, 
cai  la  distanza  che  le  divideva  è  realmente  forte,  ma  i 
Iti  Arabica  e  Molimpiiti  ed  il  Belvedere.  Eaggiunto  questo 
^itivo^  il  secondo  ed  ultimo  sarebbe  poi  stato  Custoza, 
le  batterie  del  O""  corpo  invece  erano  a  buon  tiro 
posizioni  di  M.  Croce  e  di  M.  Torre  fin  dal  principio 
[la  loro  azione. 

ora  senza  più    indugiare,  con  la  scorta  delle  disposi- 
la date  d'ambo  le  parti  per  le  batterie  e  con  quella  delle 
oonsiderazLoni    vediamo  V  impiego  dell'  arma   nei  due 
&pi  nell'ultima  fase,  ch'ebbe  principio,  com'è  noto,  circa 
foTd  quattro  pomeridiane. 

I  Le  battf;rie  austriache  iniziano  la  preparazione  dellattacco 

an  violentissimo  fuoco  sulle  nostre  posizioni.  Ben  presto 

i  brigate    Tòply  e  Welserheimb    procedono   all'  essalto   su 

are:  la  prima  per  M.  Godi  e  la  Bagoliiia,  la  seconda 

II,  Molimenti.  Le  nostre  truppe  si  raccolgono  e  dispon- 

la  difesa  di  quella  posizione  evacuando  l'altre  più  avan- 

mentre   V  artiglieria    della   9'^  divisione  (16   pezzi)  da 

.Torre  e  la  sezione  della  7''  batteria  deirS^  divisione  da 

k  di  ir<  Torre  (che  mai  avrebbero  potuto  efiìcacemente  con- 

ittere  le  batterie  nemiche,  neppure  nella  fase  di  prepa- 

ae  dell'  assalto)  subiscono  il  fuoco   di   queste  e  fanno 

Eie  sforzo  concentrando  i  loro  tiri  per  arrestare  la  foga 

I  a^mico  irrompente.  Le  fanterie  col  loro  valore  preludiano 

u  glorìosi  epici  sforzi  deir  ultima  resistenza  a  Custoza. 

TT  .T-»jerale   Danziai  manda   in   soccorso  ài  difensori   di 

re  una  sezione  della  batteria  a  cavallo  da  Custoza, 

Je   condotta  dal  capitano  Perrone   giunge  con  grave 

o^,ii^  cresta  delFaltura  col  1"  pezzo.  Il  capitano  Per- 

a   che  questo  pezzo  scagli  la  sua   mitraglia,  ma 
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per  r  effetto  del  rinculo  nella  malagevole  posizione  in  cui 
è  costretto  a  mettere  in  batteria  dopo  la  prima  scarica  il 
pezzo  ribalta  per  la  discesa  e  mette  in  soqquadro  i  canno- 
nieri. Il  2^  pezzo,  che  ha  superato  T  erta  nell' eseguire  il 
dietix>  fronte  ribalta  anch'esso.  H  capitano  Perrone,  di  cui 
rimarrà  nell'arma  imperituro  ricordo,  prende  parte  al  contro 
attacco  disperato  tentato  dal  colonnello  Boni,  ancora  nella 
speranza  di  non  abbandonare  i  suoi  cannoni  al  nemico.  La 
posizione  di  Belvedere,  malgrado  i  titanici  nostri  sfoi*zi  è 
perduta,  il  nemico  ha  raggiunto  il  suo  primo  obbiettivo  e 
sosta  per  riposarsi  prima  di  tentare  il  secondo  :  Custoza, 

Intanto  per  raggiungere  questo  secondo  obbiettivo  il  ge-j 
nerale  Maroicìc  fa  avanzare  le  sue  cinque  batterie  fino  sulle 
altuix*  di  Belvedere  e  di  M.  Molimenti,  per  battere  d'accordo 
coli' altre   tre  del   9'^  corpo  le  posizioni  nostre   di  Custoza, 
M.  Torre  e  Monte  della  Croce. 

È  impossibile  alle  nostre  batterie  opporsi  a  questo  mo- 
vimento innanzi  delle  avversarie  ;  presto,  prive  di  munizionii 
saranno  ridotte  al  silenzio. 

Intanto  verso  le  quattro  e  mezzo,  e  come  se  tanta  pre- 
ponderanza d'artiglieria  non  bastasse,  eoco  entrare  in  azione 
da  S.  Lucia  al  Tione  la  batteria  della  brigata  Mdring  del 
6^  corpo  contro  Custoza.  Sotto  il  fuoco  convergente  di  queste 
batterie,  di  cui  i  tiri  troppo  alti  non  molto  dauTieggiano 
fortunatamente  la  nostra  artiglieria  (i  proietti  cadevano  al 
di  là  dell'alture  suirestremo  falde  orientali  o  nel  piano  fra 
casa  Coronini  e  Pozzo  Moretta)  l'attacco  di  Custoza  è  dalCM 
a  fondo  dalle  brigate  del  7""  corpo  sul  fronte  e  sulla  nostnl 
destra  e  sulla  nostra  sinistra  dalla  brigata  Muring.  1 

E  impossibile  resistere,  I  tre  pezzi  della  2*  batterìa  a  CM 
vallo,  privi  allatto  di  munizioni  si  ritirano  protetti  da  tuaà 
drappello  di  Foggia  cavalleria^  condottai  dairintrepido  laogol 
tenente  Pollone;  lo  stesso  fanno  le  batterie  della  9*  divisione 
ohe  nelle  disperate  circostanze  in  cui  sono  né  pure  poìcsoiiOi 
far  l'ultima  salva  a  protezione  delle  ft^nterie.  E  la  cavaUarial 
che  protegge  la  ritirata  della  divisione,  mentre  fra  le  rovina 
di  Custoza  ancora  gli  ultimi  difensori  dimoatrauo  al  neznJOM 
di  quale  valore  sia  dotato  il  soldato  italiano.  I 
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circa  le  sei,  Custoza  è  perduta.  Anche  e  quasi  con- 

neamoute    le   truppe    delTS"   divisione    si    ritirano 

dft  Monte  della  Croce,  sul  quale  rattacco  era  stato  dato  dal 

fcggimeato  Maroicic  del  9**  corpo.  In  questo  attacco  va  no- 

tuto  come  FS*  batteria  abbia  concorso  dalle  pendici  nord- 

onentali  Terso  i  Vegrazzi  colle  fanterie  a  trattenere  per  poco 

^t  ans&litorì^  ma   come  ben  presto   abbia   dovuto   tacere  e 

7Ìtir»n(i  controbattuta  dall'enorme  massa  del  fuoco  nemico. 

Va  pure  ricordato  che  il  capitano  Bill  la,  comandante  la 

7*  batteria  in  posizione  come  s'è  visto  ai  piedi  dell^ alture 

frft  C^nuova  e  Pozzo  Moretta,  non  si  ritirò  prima  di  scari- 

Tnltima  sna  mitraglia  sui  cacciatori  austriaci  giunti  a 

più  di  trecento  metri* 

nevano  sai  Monte  della  Croce  cinque  pezzi  della  3* 

'visione  ed  ano  dell*8*  in  potere  del  nemico,  e  furono  questi 

che  gli  austriaci  diressero  contro  le  nostre  truppe  in  ritirata 

pure  %"«  dato  fede  alle  relazioni  della  guerra  o  non  piut- 

m  ritenga   che  dette   bocche  da  fuoco  (tutte  o  parte) 

«umo  «tate  a  tempo  debito  e  nella  riconosciata  impossibilità 

-di  flalvmrle  messe  in  istato  di  non  potere  essere  adoperate. 

bfttlme  della  brigate  Weckbecker^  che  aveva  seguito 

del  reggimento  Maroicic  (undicesima  contro  le  pò* 

iliÌHfm/e  nostra)  giunse  sul  Monte  della  Croce  in  ritardo  e 

iwni  pou^tte  perciò  concorrere  airinsegui mento.  Le  due  va- 

ì^trfm  dividoni  si  ritirarono  su  Villafi*anca. 

Oiicittbba  termine  al  centro  la  battaglia.  Le  considerazioni 

•■H* impiego  delle  batterie ,  gik  fatte  durante  la  narrazione 

!^  operato,  si  riassumono  in  questa  sola  ed  è  che  non 

I  coaiiadanti  delle   divisioni  potevansene  meglio  ser\"ire  e 

Tànzia  poteva  più  dare  di  quanto  dette,  Le  posizioni 

nntìo  per  il  terreno  non  facile  avrebbero  dovuto  essere 

•  t^ttpn)  di'bito  guernite  di   artiglierie,  in  maniera   che  la 

■•^ti  aviMse  e  non  V  avversaria  la  precedenza  del    fuoco. 

^  ptr  ìBgiotii  che  è  inutile  ripetere  non  fu  possibile  e  per 

**  *>*9e  ri|^cn]i   mancarono  le  risoi'se  dei   rinforzi  e  della 

<ìic»utata  riserva  generale  d'armata:  nulla  però  giu- 

It  mancanasii  di  munizioni  verificatasi  quando  più  fer- 
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veva  il  combattimento.  L*artiglieria  austriaca  anche  al  centro 
disimpegaó  egregiamente  il  suo  ufficio. 


Ifìf/afraaca.  —  Alla  nostra  ala  destra  le  due  divisioiii  7* 
e  16*  rimangono  innanzi  Villafranca  in  posizione  d'aspetto. 
Notiamo  qui  la  presenza  di  sette  batterie,  le  quali  al  co- 
minciare della  battaglia  avevano  cooperato  a  respingere  le 
cariche  continue  della  cavalleria  austriaca  e  mantennero  poi 
le  loro  posizioni  in  attesa  degli  eventi  sui  fronti  delle  loro 
divisioni.  Per  conseguenza,  dopo  quanto  e  stato  detto  prin- 
cfpiando  a  parlare  di  questa  giornata,  a  Villafranca  è  nollo 
rinipiego  dell'arma. 

Alla  fine  della  giornata  troviamo  in  azione  rartiglieria 
della  7^  divisione  (che  protesse  la  ritirata  su  Valeggio  e 
Goito  di  tutto  il  3^  corpo)  unitamente  alla  1*  batteria  a 
cavallo  ed  a  quattro  pezzi  della  2"^  a  cavallo  reduci  da  Cu* 
stoza  e  ne  constatiamo  il  concorso  nel  respingere  col  fuoco 
Taudaci  cariche  della  cavalleria  austriaca  sul  fronte  e  sulla 
sinistra  nostra.  Ma  dì  questa  £izione  dell'arma  non  oooorre 
parlare  in  queste  pagini  perchè  di  secondaria  importanza 
per  noij  che  ci  siamo  assunto  l'intento  di  discuterne  Vìm- 
piego. 

Notiamo  che  anche  a  Gustosa  il  24  giugno,  come  in  altri 
combattimenti  principali  delle  passate  campagne  e  special- 
mente in  quello  di  Novara  (1849)  il  rombo  del  cannone 
italiano  non  cessò  fino  airultino.  A  Custoza  se  sullala  9t« 
nistra  ed  al  centro  non  fu  possibile  alFarma  per  le  steoM 
circostanze  del  combattimento  proteggere  la  ritirata,  le  fu 
possibile  ciò  invece  all'ala  destra  arrestando,  come  s'è  detto, 
col  fuoco,  l'inseguimento  della  cavalleria  nemica. 

Gli  episodi  parziali  di  questo  efficacissimo  impiego  de 
batterie  della  7^  divisione  troveranno  miglior  posto  nella 
seconda  parte  del  lavoro*  Tutto  ciò  che  si  riferisce  alle  dì- 
sposizioni  prese  ed  agli  ordini  emanati  per  la  ritirata  di  tutl 
le  truppe  sulla  linea  del  Mincio  non  ci  compete  e  però 
stiamo  qui  nella  narrazione  dell'operato  dall'artiglieria  ne 
giornata  del  24  giugno. 
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tegmndo  od  almeno  cercando  di  collegare  i  vari  com- 
icttti  parziali  che  per  noi  costituirono  la  battaglia^ 
constatare  aempre  rinferiorità  numerica  della  nostra 
artiglieria  rispetto  a  quella  nemica  e  la  nessuna  unità  di 
iadiriszo  del  suo  fuoco  di  fronte  a  quello  austriaco  quasi 
ipre  eaegaito  a  massa  con  scopo  ben  definito. 
Circa  l'inferiorità  numerica  riconosciamone  la  principale 
ii>l  fa'.to  che  non  i^revedendosi  dovere  impegnare  de- 
^ttaglia  né  pure  erasi  provveduto  perchè  avesse  a 
cooGorrere  nell'azione  il  maggior  numero  di  truppe  e  quindi 
d'artiglieria.  Ma  pure  ciò  ammettendo,  come  spiegare  il  non 
intervento  delle  batterie  della  7"*  e   16*  divisione  a  Custoza, 

^000  accettando  la  versione  d'essersi  a  Yillafranca  rite- 
ta  vera  resistenza  di  molte  forze  di  fanteria  e  quindi 
ftliglieria  nemica  innanzi  alla  nostra  ala  destra?  Ma  ciò 
■  ostante  la  natura  del  terreno  nel  piano  e  pur  tale  che 
pockiisttmo  concorso  vi  può  dare  Parma  e  però  è  evidente 
cha  rli  otto  batterie  esistenti  all'ala  destra  almeno  buona 
part*,  anche  ammessa  l'ipotesi  di  dovere  controbattere  da 
ttii  mofiKtDlo  aU*altro  artiglieria  nemica,  poteva  fin  dal  prin- 
cipniì  gaemire  a  difesa  l'alture  sulle  quali,  per  l'impiego 
'artiglierìa  austriaca  fatto  su  vasta  scala,  era  pur  chiaro 
^io^^imtn  ddcidersi  le  sorti  della  giornata, 

'fwi  entriamo  in  discussioni  oziose,  ne  facciamo   apprez- 

'•'■fiotì  di  sorta,  ma  limitandoci  a  quanto  riguarda  Farti- 

rìtaniamo  per  la  verità  dei  fatti  e  per  le  benefiche 

che  potranno  derivare  dal  constatarli   franca- 

'non  dorerò  nascondere  come  siasi  malinteso  Timpìego 

•«*nito  in  tutta  la  giornata. 

Co4  poni  so  lo  dne  divisioni  Longoni  ed  Angioletti,  che 
^  Cmrilncchio  dovevano  muovere  per  Goito  sul  Mincio, 
***!«  oomicieiato  il  movimento  all'alba  del  24  (e  potevano 
"***  ^uido  frasche  o  riposate  le  truppe)  certamente  alle 
'^  ^^^'tmaridiaiio  o  poco  più  tardi  sarebbero  giunte  a  Goito 
*  **fli  fnmm  oro  dol  pomeriggio  a  Villafranca,  mutando 
mwptotaQimte  le  fiorti  della  giornata.  Altre  sei  bat- 
'••'•M»ro  entrala  in  campo,  mentre  che  le  tre  della 
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divisione  Longoui,  chiamate  dal  generale  Della  Rocca,  per 
quanto  apprettassero  la  marcia  passando  innanzi  alle  proprie 
fanterie  non  ginnsero  che  alle  cinque  a  tale  distanza  da  pò-  \ 
tere  entrare  in  azione. 

Il  maggiore  Novellini  eh©  le  comandava  chiese  ordini  non 
appena  giunse  a  detta  distanza  dal  campo  di  battagliai  ma 
ai  ebbe  in  risposta  ch^eia  già  troppo  tardi.  In  verità  mai 
tardi  giunge  il  concorso  del  cannone,  non  fosse  che  per 
teiere  alto  il  morale  di  truppe  in  ritirata^  sia  pure  ocm  tiri 
di  poca  ed  anche  di  nessona  efficacia. 

Riassumendo,  e  n'è  tempo,  constaliamo  ancora  una  volta, 
e  s  >no  i  fatti  stessi  avvenuti  studiati  senza  idee  preconcette 
e  9eu2:a  la  benda  di  un  malinteso  amore  deirarma  che  ci 
danno  tale  convinzione,  che  di  nessuna  critica  poco  bea«- 
vole  è  suscettibile  Tarma  nel  suo  tecnico  impiego,  nell'in^ 
trepida  condotta  degli  ufficiali  e  dei  cannonieri,  che  gareg* 
giaruno  in  valore  con  l'altre  armi* 


Per  quanto  ci  dolga  è  necessario  però^  irolendo  rimanere 
nei  limiti  fissati  per  questo  lavoro,  lasciare  da  parte  qttaiito 
avvenne  dopo  la  giornata  dei  21  giugno  nel  nostro  cmmj 
ed  in  quello  nemico.  E  diciamo  doleroi  di  ciò  in  quanto 
dopo  rinopportune  disposizioni  date  sotto  Timpresatone  dei! 
fatti  di  Cnstoza  ritenuti  veramente  disaatrosi^  qaeUo  cha  ae» 
guirono  e  furono  messe  in  asaooxioiie  meritano  da  parte 
degli  studiosi  di  cose  miUtart  totta  la  possibile  loda.  I  piani 
di  Cialdint  per  il  passaggio  dal  Po,  per  lo  spiegamenlg  dalle 
sue  divisioni  sopra  sona  non  tanto  facilmente  attaooatnle 
dagli  austriaci  e  per  la  prima  ocenpasione  d'un  fronte  (Badia* 
Rovigo)  sul  quale  a  seconda  d^e  cirooetanae  sì  potasse 
svolgere  un'azione  decisiva,  che  oi  compensasse  dell^aUim 
mal  riuscita  a  Custozaf  sono  tali  che  studiati  nei  dt*ttagli 
ofl&t>no  largo  campo  ad  ntìlissimi  ammaastimmentL  Ma,  ri* 
petiamo,  all*indole  di  questo  lavora  paramaiiie  teisaioo  per 
Tarma  d'artiglieria  non  si  oonfimno  digressioni  in  altri  eampi 
e  però»  sorvolando  pure  snl  nnovo  ordinamanto  dato  ai  corpi 
dWmata  per  le  soooessive  operazidiu  di  goatfa  e  sull'aa- 
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"'?  quattro  divisioni  attive  decretato  per  una  pro- 
*^^.  <jS5$iti  di  spingersi  innanzi  sino  ai  confini  dopo 
done  di  tutto  il  territorio  sgombrato  dal  nemico, 
ituuno  solamente  ohe  i  nostri  pontieri  seppero  bea  me- 
ite  doUVrma  cui  allora  appartenevano  gittando  i  ponti 
OArboiiaroIa,  di  Sermide  e  di  Felloniea  e  che  la  loro  bra- 
fu  tale  da  nemmeno  richiedere  Tappoggio  delle  bat- 
feorie  dittate  sulla  destra  del  Po  per  proteggere  la  costru- 
*  idoM  dei  ponti  (notte  dal  7  air8  luglio). 
■^  Aiicha  roperazioni  per  rinvestimentOj  il  bombardamento 
^^Ala  prmm  di  Borgoforte  (dal  5  al  17  luglio)  non  entrano 
^^^ìÌ9U(liIdtti  limiti,  poiché  non  alle  tre  batterie  (4*,  5*  e  6^ 
^P  delfi"  reggimenfcoj  sono  dovuti  tutti  e  neppure  gran  parte 
r  isffi  onori  dell'ottenuto  successo  con  tanta  celerità,  sibbene 
•0*  Wterie  armate  con  artiglierie  di  grosso  calibro,  dalle 
^«ih  partirono  gli  etficacissimi  tiri  che  in  poche  ore  ridus- 
•W  al  silenzio  Topere  della  piazza  e  costrinsero  i  difensori 
■i  «Vacuarle. 

Delle  operazioni  di  questa  campagna  a  noi  tocca  accen- 
**  %U«Ue  della  divisione  Medici  in  Valsugana  per  poter 
P'Wp  delle  batterìe  che  vi  si  distinsero  e  quelle  dei  vo- 
■■'tó  nel  Tirolo  per  chiudere  il  capitolo  coi  gloriosi  ricordi 
Wi  tre  batterìe  del  5**  reggimento  mandate  dalla  riserva 
Ptaib  d'armata  in  soccorso  al  generale  Garibaldi. 

'  ni*  perù,  e  per  riuscire  quanto  più  possibile  chiari, 
-iv*^  che,  mentre  il  corpo  d'osservazione  guardava  le  for* 
^^SBi  é&i  quailrtlatero  ctd  quartiere  geuerale  in  Padova,  il 
^*pQ  di  spedizione»  s^avanzava  senza  incontrare  ostacoli  nel 
'rittli,  dopo  avere  inviata  la  15*  divisione  (Medici)  in  Val- 
^plift  e  tas^iftU  sotto  Venezia  la  divisione  Cugia.  Il  giorno  23 
■  3^  corpo  (Cadorna)  aveva  pas^iato  il  Tagliamento.  Lo  pre- 
•■wi  ofiÀ  avaugoardia,  composta  di  tre  reggimenti  di  ca- 
'^^"•«rit,  «et  battaglioni  bersaglieri  ed  una  brigata  di  tre 
W«rÌB  detlB"  Teggimento  (4^  5**  e  ù^j,  sotto  gli  ordini  del 
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¥Brsa  (26  luglio),  —  Nella  notte  dal  25  al  26  luglio  il  ge- 
nerale Laforestj  che  aveva  nella  giornata  manovrato  per 
tagliar  fuori  Pai  mano  va,  aveva  occupato  Tri  vignano  ed  aveva 
mandato  un  piccolo  distaccamento  a  Versa  per  occuparne 
il  ponte  soiriudrio  e  tagliare  cosi  le  comunicazioni  di  Pai- 
manova  con  Gradisca.  Questo  distaccamento  occupò  dtfatti 
il  ponte,  ma  Tindomani  26,  circa  duemila  austriaci  con  ano 
squadrone  d^usseri  ed  una  batteria  di  4  pezzi  uscirono  dalla 
fortezza  diretti  a  Versa*  Nel  tempo  stesso  un  altro  batta- 
glione austriaco  al  di  là  di  Versa  si  avanzò  per  riprendere- 
il  ponte.  H  generale  Laforest  da  Trivignano  discese  per 
strada  che  da  Udine  mette  ad  ovest  di  Versa  sulla  postale 
Palmanova-Gradisca  con  tre  battaglioni  bersaglieri  e  la  5* 
batteria  delFS'^  reggimento  (capitano  Galli).  Allora  gli  au- 
striaci usciti  da  Palmanova  si  divisero  :  parte  s'oppose  a 
Laforest  e  parte  avanzò  su  Versa,  Il  capitano  Carutti  che 
occupava  Versa  ed  il  ponU  col  suo  piccolo  distaccamento 
di  2  compagnie  bersaglieri  e  mezzo  squadrone  di  lancieri^ 
vistosi  in  critica  posizione  fra  due  fuochi,  cercò  di  ritirarni 
a  destra  e  vi  riusci  per  Feroica  condotta  dei  lancieri,  i  quali 
mentre  i  quattro  pezzi  nemici  si  disponevano  in  batterìa 
per  riceverli  a  mitraglia,  furiosamente  vi  furono  sopra  e  mi- 
sero lo  scompiglio  nei  cannonieri  e  nei  cavalli. 

Sopraggiungeva  intanto  il  generale  Laforest  coi  bersaglieri 
i  quali  respinsero  gli  austriaci  al  di  là  del  ponte  coaditi'^ 
Tati  da  uno  squadrone  di  lancieri  e  dalla  5^  batteria,  di 
cui  si  distinsero  il  capitano  ed  il  luogotenente  Bagnasacco* 
L'annunzio  dell'armistizio  impedi  rinseguimento  e  mise  fina 
da  questa  parte  all*ostilità. 

In  questo  fatto  d'arme,  del  quale  il  successo  è  dovuto  ai 
bersaglieri  essenzialmente,  prese  poca  parte  la  batterìa  del- 
r&*  reggimento,  in  ogni  modo  poi,  clie  vi  si  distinsero  o  fa* 
rono  con  onorificenze  al  valore  ricompensati  due  ufficiali 
ed  un  sottniBciale  non  credo  sia  stato  inutile  averne  fallo 
un  breve  cenno* 
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CmHìgfhrÌQ  Mia  15^  dìmione  m  ì^alsugana  (dal  19  luglio  al 
(leiroj^tilitft).  —  Eceo  com'era  costituita  la  divisione 
d'intraprendere  le  sue  operazioni  in  Valsngana.  Que- 
sta diTisioiie  come  si  sa,  doveva  raggiungere  lo  scopo  di 
eoopemre  col  corpo  dei  volontari  al  più  pronto  e  più  sicuro 
dell'alta  valle  dell'Adige 

Comiuidante  della  divisione  ;  generale  Medici 
Capo  di  stato  maggiore:  maggior  Guidotti 

Brigata  Pavia    (col.  brig,  Parocchin)  27°  e  28°  reggimento 
»        Sicilia  (  »       »     Buri)  6P  e  62<»  » 

23**  e  25^  battaglioni  bersaglieri 


tTtta  eompagnìa  jEappatori*  —  Due  squadroni   lancieri 
14*^  batteria  del  9°  reggimento 


HaggiofB  Bossi  \  Ih^       » 

f  16*       w 


Dell'operazioni  eseguite  da  questa  divisione  accennerò  so- 
quelle    cui  presero  parte  le  batterie  della  brigata 


1^  truppe  tedesche  operanti  nel  Tirolo  a  destra  contro  i 

_TOlofltari  di  Garibaldi,  come  vedremo,  ed  a  sinistra  contro 

r^hriiiona  Medici  ascendevano  a  circa  14  mila  uomini  con 

caimoiu  da  montagna,  compresa  la  batteria  raccbettieri. 

Ia  comiBdava  il  maggiore  generale  Kuhn  ed  erano  divise 

•  iti  uMoze  brigate  ed  una  brigata  (quella  di  Kaim),  Per 

fittla  Ita  palese  rinieriorità  numerica  del  nemico  bisogna 

«illn  par*-    ^'vvenire    ch'esso  aveva  in  suo  vantaggio  il 

^•s^^wi  ài  Lia  adattabile  a  strenua  difesa  e  conosciuta 

l*^l^K<aoieiil6  dalle  truppe*  Oltre  a  ciò  i  forti,  che  special- 

■■»*»  fidU  sona  a  destra  dell'Adige  sbarravano  i  punti  più 

^fWaatì  delle  valli  e  convalli,  per  le  quali  iudubbiamente 

«^vtaa  operare  le  nostre  truppe.  Del  resto  scopo  princi* 

•  ÌbiU  aa^triacì    era  quello  di  difendere  sulla  destra  e 

*>&iitra  dcU^ Adige  palmo  per  palmo  il  terreno  condu- 
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non  trova  acconce  posizioni  per  controbatterla.  Final- 
ite  eia  Pi^rgino  a  Trento  il  quarto  tratto  corre  di  nuovo 
fni'  ripidi  fianchi  delle  montagne,  dando  alla  di- 
iatti  i  vantaggi  come  nel  primo  tratto  e  col  di  più  di 
impiegare  Tarma  opportunamente,  specie   snlFalture 
«tponda  destra  del  Brenta. 
Dà  quanto  8*è  detto  appare  chiaro  il  fatto  che   la   guer- 
|m  in  Vakngana  è  esserusialmejite  d'affidarsi  alle  fanterie 
m  sperimentate  batterie  di  montagna:  truppe,    che  soia- 
ite  poIranAO  raggiungere  lo  scopo,  qnaiido  con  perfetta 
ccmosoexìza  del  terreno  di  manovra  sappiano  per  le  vie  dif- 
li  d«l]e  oonvallì  aggirare  le  posizione  difensive   del    ne- 
STYalorando  l'azione  offensiva  sul  fronte   delle  mede- 
la  qaale  ha  perciò  il  più  delle  volte  soltanto  carattere 
^tivo  per  stornare  Tattenzione    del    difensore   dalla 
alnaa  dei  suol  fianchi. 


Prim^ìmito  {22  luglio)*  —  Il  generale  Medici  aveva  appunto 

4itptwito  che  Tattacco  di  Priniolano  fosse  dato  con  sufficienti 

fin»  tal  firoute,  mentre  due  colomie  per  i  sentieri  a  destra 

9Ì  a  fifìistiu  del  Brenta  avessero  coadiuvate  allo  scopo  ag- 

Coluto  la  pofcizione  nemica,  V  una  tendendo  alle   Tezze   e 

Valtn  per  Arsie  in  Val  di  Cismone  alle  spalle  e  sul  fianco 

«iiiiTo  dei  difensori  della  stretta.  Le  due  colonna  aggiranti 

«*^'«ra  Dstiirale,  non  avevano  sussidio  d'artiglieria,  la  quale 

•^  pcAevà  che  avanzare  per  va!  di  Brenta  sulla  via  postale. 

Ja  oolooita  eentrale,  che  doveva  fare  il  massimo  sforzo  sul 

**«K  aveva  seco  la  14»  batteria,  di  cui  una  sezione  avanti 

-'':!,  L^altre  due  batterie  rimasero  coi  carriaggi 

^  .»>uno  munizioni  a  Carpane. 

«Btimre  tu  dettagli  su  questo  fatto  d^arme^  diremo 

•Wàato  fhe  la  «stretta  di  Cogolo  era  munita  d'ostacoli  arti- 

■^  likbattn'  '  '  di  difensori,  i  quali  potevano  let- 

^*****tecùp  >  fnuco  la  via  postale  di  Primolano. 

*^^'^Wa  però  alta  difesa  bene  impiegare  artiglierie.  Per 

^^^  >wtta  tale  difficoltà  non  era  minore,  ma  a  scuotere 

l25'^^^-tto.  the  pure  con  pochissime  forze  a\Tebbe  potuto 
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opporsi  validamente  airattaeco,  il  maggiore  Bossi,  coman- 
dante rartiglieria  diri^ìonale,  fece  entrare  in  anione  la  sesdcma 
del  sottotenente  Oldofredo,  collocandola  in  batterìa  sull'aiv  ■ 
gine  dì  sinistra   del   Brenta  in  tale  adatta  posizione  die  i9 
tiri,  96  con   diligenza   e  perizia  diretti^  avrebbero  potuto 
infilare  la  stretta, 

I  due  pezzi  aprirono  $nbito  il  fìioco  e  qnesto   ebbe   tale 
efficacia  e  fd  con  cosi  mirabile  calma  e  precisione  dix 
che  presto  gli  austriaci  dovettero  abbandonare  la  bamoatiul 
Le  fanterie  non  procedettero  all' occupazione  di  detta  stretta 
fin  quando  Partiglieria  non  ebbe  compiuto  il  suo  officio.  Su- 
perata la  stretta  Favanguardia  procedette  innanzi  fino  a  largo 
di  Frimolano  occupato  dal  nemico.  L'attacco  fu  subito  ini* 
ziato  e  spinto  con  ardore  dalle  truppe  del  grosso  con  le  quali 
era  pare  la  batteria.  Questa  pero  non  trovò  impiego  dorante 
razione  sia  perchè  l'assalto  fu  dato  escliisiyameiite  dalle  no* 
stre  fanterie  alle  case  del  paese  ed  il  concorso   del    no^bra^ 
fuoco  sarebbe  stato  dì  danno  al  nemico,  ma  anche  a   nm^ 
sia  per  il  &tto  che  gli  austriaci  certamente   informati  del 
movimento  aggirante  delle  nostre  colonne  laterali,   9oll0oi«j 
tavano  la  ritirata  oltre  le  Tazze,  ne  pure  impiegando  i  propnij 
pesEi.   Bel  resto  un  utile  impiego  avrebbe  potuto   troi 
Tarma  subito  dopo  l'occupazione  delle  case  del  villaggio  peri 
battere  i  difensorì  del  campo  trincerato  situato  al 
per  loro  impedire  i  ritorni  offemnvi  per  rìoccopare   il 
reno  perduto,  obbligandoli  così  ad  abbandonare  aneba  V\ 
timo  loro  riparo. 

Da  parte  austrìaca,  erano  quattro  pesci  da  montagna 
una  sezione  racchettieri,  il  loro  impiego  nullo  nell'  màism^  I 
come  8*è  visto. 

A  sera  la  divisione  riposò  a  Prìmolano.  Le  doe  bntceno 
da  Carpane  raggiunsero  Tallra. 


1 


Boryù  {23  luglio),  —  Se  si  ponga  mente  a  quanto  abbiamo 
accennato  circa  il  carattere  difensiTO  del  secondo  tTalto  df 
strada  Bassano-Trento  e  se  ben  ai  consideri  la  posisìoii 
Borgo  per  il  difensore,  bisogna  ammettere  ohe  i  nostri  i 
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il  sono  eisenziabnente  dovuti  alla  celerità  con  la  qualo 
messi  in  esecuzioue  i  piani  d'attacco:  celerità  che 
»tte  tempo  al  nemico  d'accorrere  con  rinforzi  e  di  ben 
a  difesa  le  posizioni. 
rDramo  infatti  uno  sguardo  sommario  al  carattere  topo- 
'  "i  posizione  di  Borgo  e^  valutandone  i  pregi  di- 
si iato  soltanto  dell'impiego  dell'arma,  cerchiamo 
darci  azia  spiegazione  del  fatto  consistente  nelPavere  noi 
:vere  ragione  del  difensore  col  semplice  concorso 
^  ^.^u&  delle  fanterie  d^una  sezione  d'artiglieria. 
In  aerila  i  &tti  d*arme  avvenuti  in  Valsugaua  per  quanto 
leenÈé  rimpiego  dell'arma  non  sono  di  grande  interesse 
lo  stndioso,  se  questi  si  limiti  alle  considerazioni  dei 
iplid  fatti  av\^enuti,  ma  ne  assumono  uno  grandissimo 
OQAuiÌ4larmti  dal  punto  di  vista  di  ciò  che  sarebbero  stati, 
date  le  oondizioni  d'una  vera  e  propria  guerra  di  montagna 
troppe,  come  attualmente  sarebbe  possibile,  ammaestrate 
lUs  a  questo  intento. 
Angoriamoai  che  altri^  di  me  più  esperto,  faccia  tale  studio 
f«l  in  tesi  generale  auguriamoci  che  questi  utilissimi  studi 
VA^piego  dell*  arma  prendano  voga  fra  gli  ufficiali  d'arti- 
u Infima,  ai  quali  casi  sarà  agevolato  il  compito  sul  campo  di 
[lillagtia. 

A  circa  7  od   800  m  da  Borgo,  il  Brenta   riceve  a  valle 

Tillaggìo  Tacque  di  due  a£9uenti:  quelle  del  Ceggio  a 

«  quelle   del  Moggio  a  destra  :  affluenti,  che   sboc- 

dalle  valli  loro  strettissime  al  piano,  hanno  rispetti- 

I  direzioni  da  nord  a  sud  e  da  sud  a  nord.  A  Borgo 

t  del  Brenta  si  restringe  appunto  fra  i  colli  che  sono 

I  diraoiasioni  dei  coutrofforti  formanti  i  versanti  delle 

t^BvaUi  ora  dette.  A  sinistra  del  villaggio  T  alture  di 

'••Aximo  B  di  Castel  S.  Pietxo  costituiscono  vero  bastione 

^  f*9m  ed  impraticabili    air  artiglierie  campali 

1  da  Borgo  facilmente  superabili  invece 

«««uh 

««ittie  di  queste  posizioni  mil  vai  di  Brenta  ha  buon 
^  Uri  a  diiitanza,  diacotibile  per  V  ampiezza  degli 

I.  f«iL  I.  S 
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angoli  morti  a  brevi  distanze.  Dicasi  lo  stesso  per  l'alture 
a  destra  del  villaggio,  clie  rinserrano  il  corso  del  Moggia 
ed  offrono  formidabile  posizione  alUarma,  specialmente  ad 
Olle  :  abitato  sulle  pendici  estreme  del  versante  destro  della 
convalle  del  Moggio.  Anche  qui  lo  stesso  carattere  di  ba- 
stione avanzato  con  dominio  minore  sulla  pianura  e  quindi 
più  efficace  per  tiri  a  breve  distanza,  i  quali  poi  son  queUi 
più  facilmente  possibili  in  combattimenti  sopra  terreni  mon- 
tuosi. 

n  villaggio  di  Borgo  appoggia  le  sue  case  a  destra  ed  a 
sinistra  sulle  felde  dell'alture,  avendo  innanzi  un  nattirale 
ostacolo  costituito  dai  corsi  dei  due  torrenti^  di  cui  quello 
del  Moggio,  incassato  fra  arginature  con  scarpe  in  muratura, 
è  vero  e  proprio  fossato  d'opera  forte  e  quello  del  Ceggio 
svolgentesi,  non  meno  efUcace  ostacolo,  sopra  terreno  rotto 
ed  ingombro  di  massi  e  di  gore* 

L*  attaccante  invece,  superata  il  rialzo  sul  quale  sono  le 
poche  case  di  Villa,  trova  un  primo  ostacolo  nel  passaggio 
del  pont^  sul  Maso,  altro  affluente  di  sinistra  del  Brenta  ù 
poi,  attraversato  il  villaggio  di  Castelnuovo  al  di  là  dui  quale 
è  solamente  possibile  prendere  forme  di  combattimeiito^  k 
obbligato  a  sottostare  al  fuoco  del  difensore  di  Borgo,  ohe 
gli  si  presenta,  come  s^è  visto,  sopra  una  prima  Uu^a  d^m* 
discutibile  valore. 

Ora  se  imaginiamo   ben  munite  d'artiglierìe  T alture  di 
destra  e  di  sinistra  di  Borgo  e  T  ostacolo  frontale  dei  tor» 
renti  ben  guernito  di  difensorì,  basterebbe  uu  solo   pealfl 
sulla  via  postale  che  attraversa  U  ponte  sul  Ceggta  per  d^ 
porre  all'assalitore  una  validissima  resistenza.  A  questi  invt^c* 
un  utile  impiego  d^artiglieria  è  difficile,  stante  elio  per  con*  i 
trobattere  quella  di  Castel  S.  Pietro  non  abbia  efficaci  pò-  ' 
sizioni   se   non  a  Villa  e  a   Scurelle  e  son   troppo  lontani 
avvicinandosi  ai  2500  lia  :  e  poisiaioiii  ancora  più  disadatte 
per  la  ragione   ora  detta  e  per  mancania  di  viabilità  allo 
scopo  di   controbattere  V  artiglieria  sull'  altare  a  deaera  di. 
Borgo.  Non   rimane  dunque  che  il  fondo  della  valle  ed  31 
leggero  rialzo  allo  sbocco  del  villaggio  di  Castelnuovo:  p^ 
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wdotii  queste  sulle  quali  pochi  pezzi  soltanto  possono  sta- 
bilirsi oon  lo  svantaggio  d'essere  scoperti  e  battuti  fin  dal 
critico    momento  di  levare  gli  avantreni.  Al  già  detto    ag- 
gliixìgasi  la  possibilità   per  il  difensore  da  ben  guardarsi  i 
fianchi  da  movimenti  aggiranti,  usufruendo  dei  versanti  di 
destra  del  Ceggio  e  di  sinistra  del  Moggio  e  vegga^u  di  quale 
grand ÌB8Ìmo  valore  sia  la  posizione  di  Borgo  per  opporre  uno 
oeteoolo  enorme  all'avanzare  di  truppe  sopra  Levico  e  Trento- 
Ma,  ritornando  al  fatto  d'arme  del  23  luglio,  gli  austriaci 
avevano  con  le  scarse  loro  forze  occupate  le  posizioni  mu- 
Bandone  d'artiglieria  le  sole  alture  di  sinistra  (a  Castel  S. 
Pietro;,  Della   nostra  artiglieria  una   sola  sezione  venne  al 
troti CI  a  mettere  in  batteria  sulla  via  postale  a  circa  400  m 
dal  Ceggio  ed  apri  subito  il  fuoco  a  mitraglia  sul  nemico. 
Poiy  quando  V  artiglieria  austriaca,  che  già  prima  avrebbe 
dovoio  accogHerla  oon  vivissimo  fuoco,  pensò  a  controbat- 
terla oon  esito  incerto  per  lo  svantaggio  anzi  accennato  del 
fiirta  dominio  a  breve  distanza  (900  m)^  la  nostra  cambiando 
baim^lio  e  proietto  diresse  i  suoi  tiri  a  granata  sul  Castello 
a  con  tale  efficacia  da  obbligare  Tavversaria  a  tacere  ed  a 
lilir&rd.  Qaesta  sezione  appartenente  alla  batteria  Servignini 
€ra  comandata  dal  tenente  Amici.  In  verità  se  pure  i  pic- 
coli   fatti   possono    servire    (e    servono    in    certi    casi     mi- 
lahilmente)  a  constatare  la  bravura  d' un'arma,  questo  Borgo 
poca  noto,  poco  discusso  e  meno  apprezzato  fa  fede  del  tec- 
nieo  valore  della  nostra  artiglieria.  Neppure  fu  mestiere  fare 
ATtQxare  r  altre  due  sezioni  della  batteria,  eh  Varano  in  ifc- 
ooada  linaai  T  artiglieria  con  poco  suo  sacrifizio  aveva  già 
^dàmpiuio  il  suo  ufficio. 

ValUoco  delle  fanterie  al  centro  ed  alle  ali,  mirabile  per 
^■■ftrio  e  per  ardore,  riuscì  perfettamente.  La  stessa  sezione 
V*qA>  i  amtri,  occupato  Borgo,  si  spinsero  airinseguimento 
P^tJalati  dalla  cavalleria,  rimise  in  batteria  e  mandò  a  vuoto 
*^«*  pochi  tiri  efficacissimi  a  granata  il  tentativo  di  coutrof- 
fcftma  cbo  ti  nemico  fece  subito  dopo  aver  passato  il  tor- 
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Non  facciamo  alcun  oenno  del  nostro  attacco  di  sorpresa 
ftopra  LevicQ  dato  nella  sera  stessa  del  23  perchè  non  v'ebbe 
parte  l'artiglieria  e  saltiamo  pure  tutto  ciò  che  nel  succe« 
givo  giorno  2i  i  nostri  operarono.  Terminiarao  questo  studia 
succinto  delToperazionL  delibar  ma  in  Valsugana  con  con; 
tare  come  le  disposizioni  circa  la  difesa  a  Pergine  e  Tofien 
aiva  da  Pergine  sieno  state  ispirate  da  concetti  tattici  ben 
^1i versi  da  quelli  che  avevano  regolate  V  azioni  nemiche  a 
a  Primolano^  a  Borgo  ed  a  Levico.  Non  è  nostro  compita 
descriverò  minutamente  l'opportunità  di  queste  disposizioni 
dovendo  per  questo  parlare  a  lungo  dei  caratteri  topo^ra^ 
fici  delValta  valle  del  Brenta,  della  zona  interposta  fra  ques 
e  vai  d'Adige  dell'altra  interposia  fra  vai  di  Brenta^  ràUi 
d'Avi]$;o  e  vai  d'Adige;  però  constatiamo  che  alla  iiec«i8sil 
di  guarentirsi  da  sorprese  sui  fianchi,  cosi  facili  in  una  gne: 
di  montagna,  fu  provveduta  da]  generale  Meilici  con  ammi* 
revole  solerzia  profittando  delle  risorsa  che  gli  offriva  Tarma, 

Lo  prova  la  costruzione  della  baltocia  ese^gmta  durame 
la  sospensione  d'armi  a  S*  Valentino;  baiteria  eoa  fronte 
ad  ovest  e  cosi  disposta  che  i  6  peszi  per  i  quali  venn*  co* 
strutta  potevano  infilare  la  strada  di  vai  Sorda,  di  Cesta 
a  di  Lavarone  per  le  quali  soltanto  poteTa  il  nemico  ptii* 
dontara  in  forse  aul  nostro  fiaseo  atnistio  ed  aadie  alla 
aioaUe  ispalle  su  Levico,  qnando  la  diTÌsìcme,  «{itrato  Ti 
miatmo»  areese  pnK^iuto  iunanxi  alla  pre^a  di  Tmto* 
fa  fede  roUima  scelta  fiitta  per  posàMkmi  d^artigjiena 
l'alture  di  Fratta,  dalle  quali  si  fnb 
la  stretta  valle  del  Fersine  eoa  Taataggio  éi 
quasi  completo  dai  tiri  delle  batlem  mwnìrhft  dM  ai 
▼ano  stabilite  sopra  Boacc^gtKW 

Sd  ia  iiIiìmo  ae  £aaiio  ledei  fauide  par  le 
oggteaee  dìptoafielfclie^  elie  ea  %«aHe  stteneaene  a^ 
paese  il  sofivairTeato,  la  diviamne  tati 
al  eea&ne  veoetot,  le  dbpoaìxkttì  àÈÈm  per  IViecn^eMiie  di 
lieaiakHai  d^aitìglìatìa.  Qeeele  teoKO  prese  a  àtmxm  e  im 
pe*  ìaaaaà  al  campo  trìacetato  4sl  ImtBmtmb^  £  est  ti 
finoal»  fti  rì^lo  a  oorlt  e  da  ess 


aacae  alle 
ktrato   Tar-^J 
rruto^K^H 
^lena  4e^ 
Ite  bailMe^ 
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•3  U  terreno  che  il  nemico   avrebbe   dovuto  percorrere. 
-'    quale  diversità  di  vedute  e  d'intendimenti  da  quelli 
iiiico  per  la  difesa  d'un  terreno  naturalmente  fortis- 
simo e  che  noi  avevamo  di   viva  forza  ed  in  pochi  giorni 
'  '"gando  truppe  che  alla  conoscenza  ed  alla 
^.„-.  ,-  —  ri-  supplivano  col  valore  e  con  la  resistenza 

Me  fiitiche.  Pare  fruttarono  ben  poco  il  merito  incontesta- 
bile della  15*  divisione,  Tavvedutezza  e  Tesperienza  del  co- 


ìm  brigata  Doglhitt  in  Titolo,  —  Quando  Garibaldi  abban» 
%^  posizioni  di  Lunato^   che    dopo    Tìnfausta  giornata 
toza  aveva  occupato  per  coprire  Brescia,  doveva  avan- 
zare nelFalta  vaUe  del  Chiese  con  lo  scopo  di  tendere  per 
vml  Oiudicaria  a  Trento.  Prima  ch'egli  s'accingesse  a  questa 
impn^cA  fu  dato  migliore    assetto    ai    dieci  reggimenti   dei 
«ttoi  voloaUri  costituenti  le  cinque  brigate  :  Haugh,  Fichi, 
Ondm^  Carie  e  Kicotera.  Alla  4*  brigata  fu  aggiunto  il  l'' 
bstlaglioiia  di   bersaglieri  volontari    ed   alla   2**  brigata  il 
8^  battaglione. 

Al  corpo  dei  volontari  furono  dati  in  sussidio  delle  truppe 

I^Mircito  regolare  il  41**  battaglione  bersaglieri,  una  com- 

appatorì,    una    batterìa   di   montagna  e  la  brigata 

^  Q^  reggimento  artiglieria  da  campagna  sotto  gli  ordini 

del  tauggiore  Doglioiti.  Questa  brigata  era  costituita  dalle 

^■*^    1*j:  7*  (capitano  Fariuetti),  8*  (capitano  Afau  de  Ri  vera), 

jfitaiio  Olivieri  I.  Vediamo  quale  parte  prese  nei   vari 

fiTf  gii  detto  innanzi  quali  erano  le  truppe  che  il  nemico 

^pnaeva  in  Tirolo  tanto  alla  15<*  divisione  quanto  al  corpo 

*  ^«ioiitart  Delle  aroe  cinque  brigate  Garibaldi  aveva  con- 

•■"•^Wo  il  maggior  nerbo  fra  Gavasso,  Desenzano,  Salò  e 

^^T|aitto.  U  4"  reggimento  della  2'^  brigata    ed  il  2^  bat- 

^i«ii  bersaglieri   erano   fra   Incudine  e  VezzK  verso  il 

^1*  a  protedona  del  fianco  sinistro  del  grosso.  E  noto 

^  piiftn  del  generale  Garibaldi:  una  parte  delle  sue  truppe 

►■  ^  Giadiearìa  ««i  Trento  ed  una  parte  per  vai  d'Am- 

J^  •  ni  di  Ledro  a  Bxva  e  da  Biva  a  Eoveredo  e  Ti^ento. 
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Senza  entrare  in  dettagli  di  sorta,  vediamo  i  fatti  d*^ 
in  cui  le  nostre  batterie  campali  presero  parte.  A 
Snello  (3  luglio)  nel  conibattiraento  che  la  4''*  brigata  Coi 
impegnò  cogli  atistriaci  stabiliti  in  forti  posizioni  prese  pai 
la  2^*  batteria  da  montagna  del  4*^  reggimento  (capitai 
Eymano).  Il  giorno  5  in  Val  Camonica  presso  Vezza  ni 
Taccanito  combattimento  impegnatosi  fra  il  suddetto  disti 
camento  di  volontari  e  gli  austriaci  che  si  spinsero  fino 
Incudine  non  presero  parte  le  batterie.  Dopo  il  combat 
mento  di  M.  Snello  venne  stabilito  che  il  detto  distacc 
mento  della  2"*  brigata  rimanesse  a  Vezzaj  che  l^altro  re 
gimento  della  brigata  presidiasse  i  vari  paesi  sulla  riva  i 
Grarda  e  che  delle  rimanenti  quattro  brigate  due  iniziasse 
il  movimento  per  vai  Giudicaria  e  due  per  vai  d'Ampd 
Con  le  prime  dae  brigate  (Mcotera  e  Orsini)  era  TS*  bi 
teria  e  con  Faltre  due  Haug  e  Corte)  la  7**  e  9^  battei 
col  comandante  Partiglieria  Dogiiotti.  Queste  due  battei 
ebbero  T incarico  di  battere  il  fortino  d'Ampola.  Intanto  d 
erano  a  ciò  intente  VS^  batteria  prendeva  parte  il  16  logl 
al  fatto  d'arme  di  Condino. 

Cond/no,  (16  luglio).  —  H  generale  austriaco  Kuhn  p 
fittando  dello  sparpagliamento  di  forze  che  la  brigata  I 
coteraj  più  avanzata  in  vai  Gindicariaj  aveva  fatto  1 
oltre  Condì  no  e  profittando  pure  del  fatto  che  l'alto  dirii{ 
il  quale  da  Condino  si  protente  fino  a  Storo  stilla  sinist 
della  strada,  non  era  stato  occupato  dai  volontari  attao 
il  16  mattino  il  6**  reggimento  volontari  e  fulminando 
di  fianco  dalle  dette  alture  non  occupate  e  non  occiì| 
bili  se  non  da  Storo  Tobbligò  a  retrocedere  disordinai 
Ma  Garibaldi  lanciò  da  Sfcoro  suiralture  di  destra  alcu 
compagnie  di  bersaglieri  genovesi  e  fece  avanzare  sul  froi 
il  O""  reggimento  (Menotti  Garibaldi)  e  VS''  batteria. 

Aireffidacissimo  fuoco  di  questa  batteria  contro  le  colon 
nemiche  irrompenti  si  deve  in  gran  parte  averle  potuto 
spingere  preparando  al  9**  reggimento  ed  al  6^  riordinai 
la  controffensiva  sul  nemico,  che  verso  sera  era  in  compii 
ritirata.  Il  19  luglio  il  forte  d^Ampola  si  arrese.  Le  nos 
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b&^erie  7^  e  9''  che  esclusivamente  vi  contribuirono 
batt4MxduIa  efficacemente  da  posizioni  adatte  occupate  con 
g;raiidi  sforai  ed  esposte  al  tiro  del  forte,  ebbero  a  lamen- 
la  morte  di  qualche  cannoniere,  di  un  sergente  e  quella 
luogotenente  Alasia,  il  quale  con  la  sua  sezione  non 
abbandonata  la  pericolosissima  ed  esposta  posiziona 
coi  era  stato  collocato. 


BmiBCcm.  (21  luglio).  —  Dopo  la  resa  d*Arapola,  Graribaldi 
oercò  trame  tutto  il  vantaggio  che  poteva  accelerando  il  mo- 
irimeiito  verso  Riva  per  vai  di  Ledro*  Fece  avanzare  il  19 
la  brigata  Haug  oltre  Tingresso  di  Val  di  Conzei  fino 
lago  di  Ledro  ;  ma  essendosi  questa  brigata  avanzata  e 
{Hata  troppo  ed  avendo  il  20  il  generale  ricevuto 
ftwiao  che  il  nemico  in  forze  considerevoli  scendeva  da 
Lardaro,  ove  erasi  concentrato,  per  vai  di  Conzei  alle  spallo 
idi  Baogh,  fu  spedito  a  Bezecca,  che  chiude  si  può  dire  lo 
laboooo  di  detta  valle,  la  brigata  Orsini  (reggimento  Chiassi 
'•  r^gffimonto  Menotti;  con  la  Q^  batteria. 

w«^t  giunto  a  Bazecca  la  sera  del  20  distaccò  un  bai- 

innanzi   verso   Locca   suO' alture   che   cingono    ad 

9KÌflate  vai  di  Con»ei.  H  giorno  dopo  questo  battaglione  im- 

pitinrimnente  assalito    da    forze   preponderanti  ripiegò  su 

Baaecca,  dove  il  reggimento  Chiassi  con  la  9*  batteria  i^ulla 

99M  iimitra  sostenne  Tattacco.   Qui  Tazione  di  questa  bat» 

*«na^  per  c^aaiito  i  cannonieri  e  gli  ufficiali   gareggiassero 

ìb  i&tTDfHdeosa  e  valore,  non  valse  a  sostenere   le  propria 

^ppc  iig)ominata  dal  violentissimo  fuoco   del   nemico,  ma 

•|»p*  ptro  arrestare  la  marcia  di  questo.  Retrocedette  poi 

•Stando  il  fìioco  e  consumando  tutta   la    sua  mitraglia» 

^biadonata  la  posizione  di  Bezecca  i  volontari  ne  presero 

Ufn  ad  oriente  di  Tiamo  presso  S.  Lucia. 

E  Hui  chVbbe  principio  Tazione  della  7*  batteria,  la  quale 
•ilU  (latra  dd  fironte  di  difesa  copri  della  sua  massa  di 
******  il  riUaggio  di  Bezecca»  occupato  dal  nemico,  deva* 
****^1<>  ed  incendiandolo,  e  rese  possibile  ai  volontari, 
1"i*  al  talofota  9*  reggimento,  di  riprendere  Toftensiva 
*  ^  ^iincsinii  TO  B^eooa  in  fiamme  obbligando  il  nemica 


^  l'artiglieria  campale  italiana 

^^^  'ìVacuarla  ed  a  ritirarsi  per  vai  di   Conzei  nuovaij 
^C3l     Lardaro. 

fi  indiscutibile  come  ad  ottenere  tale  risultato  abl 
grandissima  parte  contribuito  razione  della  nostra  artigli 
tanto  più  se  si  consideri  quali  difficoltà  debbano  incoa 
truppe  giovani  e  poco  educate  al  fuoco,  già  respinta 
gravi  perdite  ed  in  ri  tirata,  per  ritornare  all*offensi\ 
avere  ragione  del  nemico  per  poco  soltanto  vittorioso»! 

Queste  difficoltà    enormi    l'artiglieria   nostra    permia 
volontari  di  superare  o  ciò  fu  possibile,  ripetiamo,  do 
fuoco  violentissimo  e  bene  aggiustato  sopra  Bezecca: 
che  assai  danneggiò  le  colonne  austriache.    Le  perdit 
nostri  subite  furono  gravi  e  gl'avi  quelle  delle  batterie! 
pegnate  nel  combattimento,  ma   tali  perdite,  che  la  st 
registra  ad  esempio  dei  venturi,  furono  largamente  rie 
pensate  dalla  riportata  vittoria. 

La  9*  batteria   abbandonò    la   sua   posizione   di 
dopo  avere  con  ammirevole  intrepidezza  provveduto  i 
teggere  la  ritirata  dei  volontari  con  grande  e  manifesto^  j 
ricolo  di  lasciare  in  mano  del  nemico  i  propri  pezzi,  àxi 
gli  ultimi  furono  miracolosamente    salvati    dai    cannoD 
come  nella  parte  seconda  vedremo. 

Intanto  il  generale  austriaco  avuto  sentore  dei  sue 
di  Medici  lasciava  i  volontari  innanzi  alle  posizioni  di 
zecca  e  preparava  T  ulti  ma  ilifesa  di  Trento.  Cosi  eVb 
termine  le  operazioni  dei  volontari  in  Tirolo,  i  quali 
Favvenuta  sospensione  d'armi  non  potettero  trarre  vant 
dai  sacrifizi  fatti  di  sbenti  d'ogni  sorta  e  di  sangue. 

CAPITOLO  l'*. 
Dalla  nota  MiNiSTERrALE  del  26  NovEiniRE  IStìSl 

AL    REGIO    DECRETO    4   SETTEMBRE    1884, 

Con  Nota  ministeriale  del  26  novembre  1866  le  ba 
dei  cinq^ue  reggimenti  da  campagna  vennero  ridotte 
formazione  sul  piede  di  pace.  Le  quattro  nuove  batteri 
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reggimento,  che  si  formarono  nell'anno  ma  che  non  presero 
parte  alla  campagna,  vennero  nell'anno  stesso  disciolte. 

Ora,  seguendo  sempre  lo  stesso  metodo  che  ci  sembra  il 
più  chiaro,  diamo  un  rapido  cenno  delle  avvenute  vicende 
nell'ordinamento  dell'arma  fino  al   regio   decreto  4  settem- 
bre  1884.  Il  regio  decreto  13  novembre  1870   modificò  ra- 
dicalmente questo  ordinamento,  sostituendo  ai  nove  reggi- 
menti esistenti,  divisi  per  specialità  di  servizi,  undici  reg- 
gimenti, dei  quali  il  primo  seguitò  ad  essere  il  primo  già 
esistente  pontieri  e  gli    altri   otto   (cinque   da  campagna  e 
tre  da  fortezza)    divennero  misti,   cioè   riunirono   i  servizi 
delle  due  specialità.  Per  effetto  di  detto  decreto,  che  ebbe 
completa  attuazione  il  1°  gennaio  1871,  si  formarono  pure 
gli  altri  due  reggimenti  che  presero  il  nome  di  10*  ed  IP. 
Sempre  per  effetto  di  detto   decreto    il   corpo  del    treno 
d'armata  venne  disciolto  e  le   sue    compagnie  vennero    di- 
stribnite  nei  vari  reggimenti  per  formare  con  le  2®  batterie- 
deposito  pure  disciolte  una  brigata  treno  di  tre  compagnie 
m  ciascun  reggimento.    Cosi  ogni   reggimento  d'artiglieria 
rimase  costituito  dallo  stato  maggiore,  una  batteria   depo- 
rto, tre  compagnie  treno,  cinque  compagnie  da  fortezza  e 
otto  batterie  di  battaglia  ad  eccezione  del  5°  che  ebbe  sei 
batterie  di  battaglia  e  conservò  le  due  a  cavallo. 

^nza  entrare  in  dettagli  incompatibili  con  l' indole  del 
lavoro  e  per  evitare  inutili  ripetizioni  nella  2*  parte  ci  li- 
n*itiamo  a  dare  le  seguenti  tabelle  dimostrative  :  una  per 
gli  antif-hi  cinque  reggimenti  d'artiglieria  da  campagna  e 
1  altra  [ler  i  tre  già  da  fortezza  e  per  i  due  nuovi. 

Da  <jue<!te  tabelle  è  facile  rilevare    la    ripartizione  fatta 
drlU  compagnie  e  delle  batterie  esistenti. 
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Per  effetto  del  regio  decreto  15  ottobre  1871  e  a  datare 
l*  gèimAio  1872  ogni  reggimento  trasformò  la  propria 
cotopagoia  iu  batteria  di  battaglia,  che  in  tutti  i  reggi- 
menti  prese  il  numero  9,  tranne  che  nel  5^  in  cui  assunse 
tnirece  il  numero  7.  Per  effetto  di  detto  decreto  le  due  bat- 
terie •  cavallo  del  5°  reggimento  si  trasformarono  in  bat- 
terie di  battaglia,  la  1*  col  numero  8  e  la  2*  col  numero  9. 
Per  effetto  del  regio  decreto  30  settembre  1873  Tarma 
altra  radicale  modificazione  a  datare  dal  1"  gennaio  1874. 
modificazione  consistette  nella  divisione  delle  due 
«ecìalità  di  servigio,  nel  passaggio  del  1^  reggimento  (pon- 
tieri i  all'arma  del  genio  e  nella  formazione  dei  reggimenti 
nuovi  da  fortezza. 

Li*ll®  reggimento  assunse  allora  il  numero  1  e  rartiglieria 

GSJBpalc  rimase  costituita  di   10  reggimenti;    ciascun   reg- 

gisienta  d^imo  stato  maggiore,  una  batteria-deposito,  dieci 

liettirin  a  tre  compagnie  treno.  Le  decime  batterie  vennero 

fBXx»  formate  soltanto  al  1"  gennaio  1876   con  personale  e 

^oadntpcdi  tolti  dalla  forza  totale  dei  rispettivi  reggimenti. 

Per  effatto  del  regio  decreto  9  dicembre  1882  e  a  datare 

dal   1^  gennaio  1883  vennero  in  ciascun  reggimento  da  cam- 

.sum  formate  due  nuove  batterie    che   assunsero  la  deno- 

iuiuraofid  di  11*  e  12*.  Dette  batterie  nelFanno  successivo 

per  regio  decreto  4  settembre    passarono   a  formare  i  due 

reggimenti,  cioè  TU**  ed  il  12**, 


Campagna  del  1870. 


b  qoeila  brevimma  campagna  riuscirebbe  inutile  una 
^^^onimia  «all'impiego  dell'arma  e  neppure  occorre  dirne 
•  ptrchè.  Sonrolando  quindi  su  tutto  quanto  si  riferisco 
^  Baroia  rerao  Roma  delle  tre  divisioni  del  corpo  d'eser- 
U  generale  Cadorna  e  delle  altre  due  aggiunte  pro- 
^•"•ètì  da  Civitavecchia,  ©d  accennando  solamente  di  sfug- 
pla  U  (iiei«i|  4i  circa  un'ora  eseguito  a  Civitacastellana  dalla 
^  wlflrie  della  12*  divisione,  ci  limiteremo  a  descrivere 
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im  po*  più  dettagliatamente  rimpiego  fatto  delle  batterie 
air  attacco  di  Roma,  poiché  essenzialmeute  alle  ottime  di* 
sposizioni  prese  dall'arma  ed  al  suo  efficacisaimo  fuoco  ai 
debba  non  il  felice  esito  soltanto  {che  non  sarebbe  neUe 
condizioni  delle  parti  avversarie  gran  merito  per  noi)  ma 
il  sollecito  compimento  d'una  impresa  per  cui  era  sopm 
ogni  cosa  maggiormente  importante  non  inutilmente  s 
gere  il  sangue  dei  nostri  soldati. 

Dalla  seguente   tabella   si   rilevano   le   batterie  dei 
reggimenti  che  presero  parte  alla  campagna. 


Comandanie  ^tneraUi  LuogoteDeoCe  generale  CAOoitXA. 
Cùmandante  f artiglieria:  Maggiar  generale  Corte. 


1  i\^ 
Comandante    rartìglieria  \  ^.^ 

Maggiore  Boìdo  |  ^^-^ 


11»  Diviaìone  (Coseoz^ 

10^  batteria   del   7*   reggimeoC 


l^  Diviaione  (Mazè). 


ComaDdante    rartiglìeria 
Maggiore  Tavalliuo 


k     1^  batteria   del    1^   rcggimf^ntn. 


13»  DivisioDe  (Ferreio). 


Comandante    rartiglìeria 
Maggiore  Novellim 


4*   batteria   del   7^   Mggii&MiftOb  j 


3»  DivisioDe  (Bìxio). 


Comandante    rartiglìeria 
Maggiore  Eosai 


1>  batteria   dell*»* 

11*         ^  ^ 

3^         »         del  7*   reggimctntoy 
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.     .    .  I     4*   batteria   del   9**   reggimento- 

Comandante    rartigliena  J     7a         »  » 


9*  Divisione  (Angioletti). 

tigliena  |     .^^ 

Tenente  colonnello  Moreno        J  ^ga 

Riserva. 

.  ,.     .  (5*  batteria   del   9^^   reggimento. 

Comandante    rartigliena  J     n^^ 

Maggiore  Pelloux.  /     8*         »  > 

Le  tli-posizioni    per    l'attacco    del    giorno  20  si  possono 
riassamere  brevemente  nelle  seguenti: 

L'il"*  divisione  doveva  agire  contro  porta  Salara,  la  12* 
contro  porta  Pia,  la  13^  aveva  per  zona  d^attacco  il  tratto 
di  cinta  fra  porta  S.  Lorenzo  e  porta  Maggiore  e  la  9*  di- 
visione quella  fra  porta  S.  Giovanni  e  porta  S.  Sebastiano. 
Le  divisioni  dovevano  tenersi  naturalmente  fra  loro  col- 
Wgate  per  cooperare  insieme  ad  un  medesimo  scopo.  Intanto 
era  inter^dimento  del  comandante  generale  fare  il  massimo 
rf'jrzo  contro  le  porte  Pia  e  Salara  con  le  divisioni  11*  e  12* 
t  per.  per  meglio  e  più   facilmente   raggiungere   lo    scopo 
tveva  f.rdinato  che  fosse  iniziato  prima  l'attacco    delle   di- 
vifloni  0*  a  13*  per   distogliere    parte    delle    truppe    della 
•litr-a  -lai  suo  vero  obbiettivo. 

^  rr-li-irno  cominciando  dall'estrema  nostra  sinistra  Fazione 

i^ì'*r  banerie. 

I         '*'  Ihrmone.  L'artiglieria  della  divisione  fu  divisa   cosi: 

&i*  batterie    7*  e  12'*  del  9**  reggimento)  ed   una   sezione 

^la  4'  batteria   del    9'^    reggimento    dovevano    portarsi  a 

'-^v.'iiii  Man»!Ìs  sulla  via  di  Frascati  a  buon  tiro  dalla  porta 

•-.  *ai'»va:mi  e  batterne  le  difese,  fra  le  quali  la  più  impor- 

^*^  *:ra  co-^tituita  da  quattro  pezzi   dietro   riparo    con  lo 

^'^'\*''  '^^  proteggere  l'accesso  alla  porta.    Le   altre   due   se- 

^^i  'irr^la  4'  batteria  por  la  via  Latina  dovevano   recarsi 

^  Wt^re  le  difese  di  porta  Latina. 
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A  cascina  Matteis  le  duo  batterie  aprirono  il  fiioca  alle 
6  6  mezzo  antimeridiane  e  ben  presto  obbligarono  i  pezzi 
nemici  a  ritirarsi  dal  trinceramento  per  gnernire  il  bastione 
di  S*  Giovanni  in  Laterano.  Gravi  danni  eransi  pare  arre- 
cati alla  porta,  ma  da  cascina  Matteis  era  per  altro  dive- 
nuto difficile  controbattere  i  pezzi  del  bastione  S.  Giovaimi, 
mentre  le  batterie  ne  subivano  il  fuoco.  Fu  allora  ordinalo 
alla  sezione  disponibile  della  4^  batteria  di  prendere  posi- 
zione sul  rialzo  di  terra  che  trovasi  all'incrocio  delle  vie 
di  Frascati  e  di  Napoli,  a  meno  di  500  m  dalla  cinta  per 
rispondere  energicamente  ai  tiri  mal  diretti  dei  quattro  p<»zsi 
anzi  accennati  e  per  finire  con  pochi  colpi  d'atterrare  la 
porta  già  in  fiamme  di  S.  Giovanni. 

Questa  sezione,  raggiunta  poco  dopo  da  altra  delle  batteria 
di  cascina  Matteis,  compì  mirabilmente  l'opera  sua.  Da 
questo  lato  quindi  non  soltanto  dimostrazione  d^attacco  aveva 
fatto  lolfesa,  ma  azione  veramente  a  fondo  e  decisiva.  Lo 
due  sezioni  avviatesi  verso  porta  Latina,  come  che  quivi 
fosse  la  porta  naturalmente  dife^k  e  coperta  ai  tiri  dalla 
atessa  configurazione  del  terreno  e  fiancheggiata  dai  tiri  del 
bastione  di  S.  Giovanni,  piegarono  più  a  sinistra  vereo  porte 
S.  Sebastiano;  ma  Fazione  loro  quando  aprirono  il  fuoco, 
ebbe  grandissima  effica<ùa.  È  indi^^cutibile  dunque  si  debi 
essenzialmente  alle  batterìe  operanti  sulla  destra  a 
Matteis  ed  alle  sezioni  avanzate  all'incrocio  delle  due  i 
di  Frascati  e  di  Napoli  se  fu  possibile  in  meno  di  tn 
costringere  il  nemico  ad  inalberare  bandiera  biaiica* 

i3*  Diamone.  Il  generale  Ferrera,  oomamlante  la  diriaic) 
aveva  stabilito  di  penetrare  in  citta  per  porta  Maggiofe 
precisamente  ai  Tre  Archi,  benché  quivi  la  difesa  dispof 
d*artiglierie  coperte  da  trinceramenti  in  muratura*  Le 
terie  della  divisione   cominciarono   verso  la  5  il    fuooe 
posizioni  adatte  sul  terreno  ondulato  a  destra  ed  a  aii 
della  via  Prenestina  e  a  distanza    madia    dalla   cinta  ne 
superiore  a  1000  m, 

I  pezzi  della  difesa  risposero  con  pochi  tiri  mal  dire^ 
poi  tacquero,  ma  il  fuoco  di  fucileria  seguitò  viviasimiC»  * 
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xm.  n  generale  Ferrerò  ordinò  allora  che  la   6^  batteria 
il  9*  reggimento  avanzasse  fino  a  300  m  dalla  cinta  e  con 
gagliardo  fuoco  preparasse  alle  fanterie  il  decisivo  assalto.  Ai 
primi  tiri  di  questa  batteria  e  prima  ancora  che  tale  prepara- 
zione fosse  compiuta  la  difesa  inalberava  bandiera  bianca. 
2*  Dirtsione.  Il  generale  Bixio  concorde  esso  pure  all'ai- 
tecoo  dalla  riva   destra    del    Tevere    procedendo   dalla    via 
AmWlui.  Era  suo  obbiettivo  la  porta  S.  Pancrazio  e  per  rag- 
l^sagerlo  egli  dette  le  disposizioni   seguenti  per   Fimpiego 
ddle  «ne  quattro  batterie.  Due  a  villa  Panfili  e  precisamente 
■ll'^arcate  d'ingresso  della  villa  a  meno  di  500  m  dalla  porta 

•  im  al  convento  di  S.  Pancrazio  a  distanza  dalla  porta 
di  poco  superiore.  Queste  batterie   dovevano   controbattere 

•  tkt  tacere  Tartiglieria  nemica  e  sottostare  senza  rispondere 
•I  fnooo^  del  reato  poco  o  niente  efficace,  della  batteria  pon- 
tificit,  la  quale  per  essere  in  posizione  nella  città  Leonina 
iTcra  il  vantaggio  di  molestare  la  nostra  sinistra  impune- 
mtBtei, 

h»  batterìe  al  convento  di  S,  Pancrazio  erano  però  le  più 
Mfioate  al  fuoco  di  fucileria  delle  mura  e  però  ebbero  fan- 
di  scorta  sul  loro  fronte.  Ben  presto  il  fuoco  nemico 
ed  alle  10  circa  anche  da  questa  parte  sventolò  sulle 
di  Roma  il  segnale  della  resa. 
Sfi  e  /2*  Divisione  e  rimetta.  Ma  lo  sforzo  principale,  come 
ri  à  dettOi  doveva  essere  fatto  dalla  12^^,  11"^  divisione  e  ri- 
À  tale  uopo  ecco  le  disposizioni  date  per  Fartiglieria. 
tre  batterie  dell' 11**  divisione  quella  del  capitano  Gri- 
\Vy  del  7*  reggimento)  in  posizione  alla  villa  del  Col- 
dei  nobili,  di  fronte  a  porta  Salara^  a  500  m  circa  dalla 
con  lo  scopo  di  sfondare  la  porta  e  l'altre  due  (ca- 
GsbeUini  e  Malaspina)  a  villa  della  Porta,  a  sinistra 
via  Saiarm  oou  lo  scopo  di  molestare  con  tiri  arcati  la 
e  di  concorrere  con  le  batterie  di  riserva  ad  aprire 
fcftocia  nel  maro  di  cinta  a  destra   del    primo   torrione 

AfitftTm  di  chi  guarda  porta  Pia* 
Wla  ti¥i  batterie  della  12*  divisione  quella  del  capitano 
■«•llone  a  villa  Di^  e  Taltre  due  (Buttafava  e  Faella)  a 
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cascina  Banesi,  con  lo  scopo  comune  di  molestare  con  tiri 
adatti  la  difesa  e  concorrere  airapertura  della  breccia.  Della 
batteria  Vercellone  una  sezione  coperta  da  riparo  in  terra 
di  circa  3  m  di  spessore  aveva  per  obbiettivo  rartigUeria 
nemica  del  trinceramento  di  porta  Pia. 

Delle  tre  batterie  da  12  della  riserva  quella  del  capitana 
Segre  a  villa  Albani  a  circa  400  m  dalla  cinta  e  due  (ca- 
pitani Bogier  e  Castagnola)  sopra  un  rialzo  di  terreno  a 
villa  Macciolini:  tutte  e  tre  con  scopo  d*aprire  la  breccia* 

lie  due  batterie  di  villa  Macciolini  rimanevano  a  1000  m 
circa  dalla  cinta  e  per  la  loro  posizione  potevano  conside- 
rarsi scagliane  avanzato  sulla  destra  diìll'altre  due  batterie 
di  villa  della  Porta,  le  quali  aprirono  di  fatti  il  fuoco  a  1100  m. 
L'azione  quindi  di  queste  quattro  batterie,  concentrate  quasi 
in  uno  stesso  punto  si  poteva  dire  comune  e  però  prinai- 
palmente  ad  esse  si  deve  l'apertura  della  breccia. 

La  batteria  Grifoni  per  la  breve  distanza  dalla  porta  Sa- 
lara  non  ri  usci  a  sfondarla,  poiché  i  proietti  per  la  gran- 
dissima velocità  restante  al  momento  dolFurto  riuscivano  a 
bucarla  passando  oltre.  Anche  la  batterìa  di  posizione  di 
villa  Albani  aveva  limitata  eflScacia  per  lo  steisso  modiro, 
benché  i  suoi  tiri  in  breccia  riuscissero  perchè  obbliqoi 
più  lunghi.  Le  batterie  della  12*-  divisione  concorsero  essen- 
zialmente a  molestare  la  difessa  che  a  porta  Pia  non  cessava 
da  un  violentissimo  fuoco. 

Da  questo  lato  il  fuoco  delle  nostre  batterie  cominciò  verso 
le  5  Vx  ^-  ^-  ^  ^  condotto  con  tale  abilità  dai  comandanti 
e  riuscì  cosi  efficace  per  giustezza  che  in  breve  tacquero 
l'artiglierie  della  piazza  e  nel  muro  di  cinta  3*apri  facilmente 
una  breccia  che  rimaneva  soltanto  a  rendere  praticabile  allo 
assalto  delle  fanterie. 

L'artiglieria  della  divisione  Mazè  erasi  inianto  avanzala 
a  tale  scopo,  mettendo  in  batterìa  a  villa  Torlouia  a  meno 
di  800  m  dal  muro  di  cinta  con  una  sezione^  (lttogot«Qent« 
Aprosio)  sulla  via  Nomentana,  la  quale  aveva  per  scopo 
d'ultimare  Fabbattimento  delle  difet^  di  Porta  Pia. 

Le  batterie  della  divisione  Ooeiens  e  quelle  di  riserva 
seguitarono   a   mantenere  le  loro  posiaioni  ;   soltanto    una 
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(luogotenente  Corio)  della  batteria  Grifoni  avanzò 
rilla  Borghese  per  controbattere    rartiglieria    neDiica  si- 
a    M.  Pineia.    i  cui   tiri   molestavano  la  destra  della 
rdxvistofie. 

AUe  9  e  ^  j  la  |iréparazione  per  parte  deirartiglieria  al- 
rito  delle  fanterie  era  compiuta  con  saccesso,  abbatr 
le  «iifese  delle  porte,  aperta  per  un  tratto  di  30  m:  e 
praticabile  la  breccia.  La  bandiera  tricolore  sventolò 
torre  di  villa  Patrizi,  segnale  convenuto  perchè  Far- 
tiglierie  cessassero  il  fuoco.  I  bersaglieri  avanzarono  alFas- 
«alto  diJla  breccia  coronata  dai  pontifici  che  seguitavano  il 
irivii96Ìnio  di  fucileria.  Tutte  le  batterie  tacquero. 
Etó  racconti  fattici  da  testimoni  presenti  alFat tacco,  al- 
rilevansì  la  bravura  della  nostra  artiglieria,  la 
dei  cannonieri,  la  precisione  del  puntamento  che  rag- 
ia qoalche  batteria  veramente  la  perfezione. 
Jfo®  gravi  perdite  sofferse  Tarma^  come  vedremo  nella 
ptrt«2*. 

Uamo  intanto  con  un  saluto  affettuoso  alla  memo- 
"  -  .  »  .;ogotenente  Paoletti  della  brigata  di  riserva  morto 
la  b&tteria  a  viUa  Macciolini  ove  erasi  recato  dalia  colonna 
ftQiiÌ2ÌQ&i  di  cui  aveva  il  comando. 

Bodknio  cosi  fine  alla  prima  parte  del  nostro  lavoro,  nella 
corcammo  di  mantenerci  sempre  nei  limiti  impostici 
taso  nostro  programma.  Con  Tesserci  astenuti  da 
«Tventati  siamo  certi  di  non  avere  urtata  alcuna 
ività,  poiché  miglior  consiglio  c*è  sembrato  anteporre 
ierilicbe  personali  inconcludenti  e  per  le  quali^  quando 
>  M  nm  poUsase  trarre  vantaggio,  occorrerebbero  dati  ben 
|tt  poriliTÌ  che  relazioni  storiche  o  rapporti  in  genere  pos- 
^oo  ìmtb^  la  veridicità  dei  fatti  narrati  e  discussi. 

Dd  nscto  m'è  caro  constatare  che  in  tutti  i  fatti  d'arme 

•*  f^'ifica  strettamente  inerente  alFarma  non  regge  di  fronte 

ux^mparabili  prove  che  questa   oppone  e  che  ne  ten- 

ifa  a  ne  terranno  sempre  in  avvenire  altissimo  il  pre- 

•44P0. 
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Intanto  per  i  mutati  mezzi  d'offesa,  che  richiederanno  in 
guerra  un  più  vasto  impiego  dell^arma  ed  a  questa  saranna 
affidati  compiti  di  cosi  alta  importanza  da  decidere  quasi 
sempre  della  vittoria,  Timportanza  dell'artiglieria  è  enorme- 
mente cresciuta.  Un  indirizzo  affatto  diverso  dai  precedenti 
deve  informare  i  nuovi  concetti  tattici  del  suo  impiego  sul 
campo  di  battagliale  però  ogni  cura  degli  studiosi  dev'ee- 
sere  principalmente  rivolta  allo  scopo  d'allargare  le  disella* 
sioni  di  tattica  dell^arma  e  di  bene  distìnguerle  da  quelle 
prettamente  tecniche,  che  rigiiardano  soltanto  i  suoi  uf- 
ficiali. 

Si  ponga  mente,  questo  è  il  più,  a  liberare  Timpiego  del 
cannone  dai  pregiudizi  un  tempo  forse  scusabili,  ma  ora 
vieti  e  pericolosi,  a  liberarlo  dalle  anticaglie  del  passato^  a 
considerarlo  strettamente  legato  a  quello  delle  armi  sorelle 
e  della  fanteria  in  particolar  modo. 

Il  nuovo  ordinamento  dell'artiglieria,  che  sarà  presto  un 
fatto  compiuto,  impone  per  Taumento  delle  batterie  e  per 
la  distribuzione  loro  diversa  nelle  divisioni  e  nei  corpi,  ohe 
questi  studi  di  tattica  dell'arma  si  tacciano  su  larga  scala 
sradicando  i  possibili  malintesi  e  specialmente  battendo  il 
chiodo  che  non  solamente  Tartiglieria  di  corpo  non  i  arti- 
glieria di  riserva,  ma  che  le  vere  e  proprie  riserve  di  can- 
noni sono  da  un  pezzo  passate  di  moda e  per  fortuna. 

Non  è  il  caso  di  discorrere  di  tutto  ciò  in  queste  pagint^ 
contentiamoci  d'aver  succintamente  e  modestamente  eaptroni 
i  nostri  desideri,  i  quali,  se  pure  oziosi,  hanno  per  lo  meno 
il  merito  di  potei^i  considerare  come  auguri  sinceri  al  pro- 
speroso a\^enire  della  nostra  artiglieria. 

FINE    DELLA    PABTE    1* 


Carmine  SmAcusA 
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PROGEnO  DI  FORTE  SECONDO  LE  ATTUALI  ESIGENZE 

L'aiticolo  che  riproduciamo  qui  testualmente  dalla  Revue  du  genie 
mUitaire,  &scicolo  luglio-agosto  1887,  è  del  tenente  colonnello  Voorduin, 
direttore  del  genio   al  ministero  della  guerra  olandese.  Si  tratta  del- 
Vinteressante   studio    di   un  forte  soddisfacente  alle  attuali  esigenze. 
Stimiamo  utile  far   conoscere  ai  nostri  lettori  le  idee  di  un  distinto 
ufficiale  la  cui  competenza  tecnica  in  materia  di  fortificazione  è  abba- 
stanza nota  nel  pubblico  militare. 

Limpiego  degli  attuali  potenti  esplosivi  nel  caricamento  dei  proiet- 
tili ha  condotto  ad  una  conseguenza  innegabile,  cioè  essere  oramai  im- 
P^^^bile  il  conservare  sopra  un  parapetto,  allo  scoperto,  pezzi  in  posi- 
none od  in  riserva. 

Per  l'avvenire  non  sarà  possibile  di  mettersi  convenientemente  al 
nparo  delle  bombe  se  non  ricorrendo  a  corazzature  ed  a  costruzioni  di 
'^ivjrdinaria  resistenza  e  che  richiedono  in  ogni  caso  spese  enormi, 
«'JVtnlosi  tanto  sul  fronte  che  sui  fianchi  costruire  delle  fondazioni 
■*w  profonde,  allo  scopo  di  mettere  i  locali  in  temi  al  riparo  dell'azione 
^H  esplosivi. 

Converrà  ugualmente  disporre,  sul  rovescio,  alcune  parti  dei  parapetti 
*  «^♦■lle  banchine  in  guisa  da  poter  in  ogni  circostanza  impiegare  facil- 
"*Oit*?  dei  cannoni  a  tiro  rapido.  11  mezzo  migliore  di  raggiungere  tale 
Kop>  bara  di  assodare  tali  parti  di  parapetto  o  banchine  affine  di  essere 
*^3ri  ia  caso  di  bombardamento  di  conservare  certe  porzioni  dei  me- 
^ùni  ancora  in  stato  di  servizio. 

Ififine  nelle  costruzioni  fortificate  dell'avvenire  occorrerà,  per  ra- 
P**^i  d'economia,  ridurre  le  dimensioni  senza  sacrificare  alcuno  dei 
°**^«i  wceasori  che  possono  contribuire  ad  assicurare  l'azione  del  fuoco 
•  l»  sicureaa  del  difensore. 

^vme  SI  potranno  realizzare  tali  condizioni,  mantenendosi  in  limiti 
•P***  Mnmissibili  ?  Ecco  quanto  si  dimostrerà  nel  progetto  che  forma 

W^io  del  presente   articolo  e  che  l'autore  sottomette  all'apprezza- 
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O;   AcJ  f&HL 
I  pma  di  poftisìone  neces&ari  stabiliti  in  corazzature  lisse  o  mobili 
specialmente  a  dominare  il  terreno  davanti  alle  batterne 
ie  «d  ai  forti  vicini.   Essi  dovranno   dunque  poter  puntare 
«  diy#Ttammte  ia  qualuuqoe  puuto  di  tal  terreno. 

«  Eiii  domuìiio  anche  rimanere  intatti  fìno  all^ultimo  periodo  del- 
«  rmwtÉdio  e  i«nuuio  quindi  collocati  iu  guisa  da  non  essere  mai  espo- 
ni fuoco  diretto  ueniico,  alle  medie  ed  alle  piccole  distanze^  e  per 
tf^giuniza  riparati^  fìno  alla  Enei  dalla  vistsL  delle  battane  d'attacco* 
Pur  tuttavia  essi  non  devono  essere  impediti  in  causa  della  loro  spe- 
ciali» imtaUazioue  di  partecipare  alla  lotta  contro  le  batterie  uemi- 
«  die  di  prima   posizione,  ne  di  tirare  a  grandi  diii$taaj&e)  né  di  diri* 
fi»  0»   "  liretto  dove  si  reputerebbe  necessario» 

«  Cs^  Vi  i  cabile  inoltre  che  negli  ultimi  periodi  delFassedio, 

i  pttii  riparati  da  coraacse  conservino  la  facoltà,  dopo  essere  stati 
Ifcwiii  dal  laro  riparo^  di  dirigere  un  fuoco  diratto  e  potente  contro 
^  U  itnit  batterie  d'attacco.  In  verità|  sarà  questo  uno  sforzo  supremo 
«  ^  ATii  per  cuuseguensfia  il  sacri fìssìo  della  corazzatura,  a  scadenza 
«  nktiir&mante  brere. 

fe|  Fuori  dei  forii^  fra  di  essi  od  ai  lati, 
<  L'ortigUona  rimanente  disponibile,  stabilita  per  quanto  à  possibile, 

*  9*  lagìom  d'oconomia^    in  batterie  a  cielo  scoperto  riparate  dalU 

•  ttna  del  fmmico  ed  in  parte  già  costrutta  fìn  dal  tempo  di  pace  *. 
Feraoddkifitfii  alle  sue>^res»e  condizioni  si  è  adottato  i^Fìg.  4%  5^^  e  f>''^} 

■*•  camola  ooroàsEata  girevole,  per  due  cannoni  di  calibro  n.eiiio^ 
^  toì  «i  preMuta  uno  schi^ezo  sommario  in  base  ad  un  progetto  della 
«ÉaGròBOfi.  Kooaiò  cr^ato^  rappresentare  completamente,  gli  afFu- 
«ii*  ìé  oaiQotMXB,  eoe. 

Dì«tfo  lUa  cupola  esisto  on  vestibolo  nel  sottosuolo  nel  quale  àouo 
Faticati  da  nn  lato  T ingrasso  a  dallWtro  le  latrine  ;  più  indietro  poi 
Wri  tma  bsitena  corazzata  per  cannoni  di  calibro  medio.  Tale  bat- 
^>m  è  eoctnuta  secondo  i  medesimi  principi  della  casamatta  olan- 
^•t  d<^  in  g^^tfi  the  ìe  piastre  collocate  con  una  inclinazione  di  o5<*  si 
^•senràiiia  ollVatremità  inferiore  con  blocchi  d*acciaio  dolce  (Flusseisen) 
"oii^  riat— 110DS  prima  degli  inventori  il). 

te  U  e«ipsrtìtrs  h  eaelunivamente  costituita  da  piastre  di  corazza- 
la mtf itero  la  oostrusiòne  a  prova  di  bomba  e  da  con- 


«tr«fiofttf  oo#asaata  ttr<»|Wfli«  dati*  autor  e  del  preteiit«  lavoro  e  dal  ca- 

'  IffWToai  ripOirlala  &#1  4*  rapporto  ùolVAstociation  p<nir  VéUi4«  f2«« 

*fu  (atÉlaia  il*!  0  «Lloombro  l^E»).  K»dA  oonsisto  iu  grossi  blocchi 

•^••^  •^Nti  (U  »oai»Al*itLra,  nello  qaali  lo  pin^tro  dì  oora4»a.tura  iono  intro- 

•'^'••'Méfc  Ia  p&r%«  *ìmi  bloocbì  ube  iporg«  sulle  piastre  Vi?rso  restorno  è  di 

^** Valida  111  tei  iMO^  «i  «vita  oomplctameiito  l'impiego  delle  chiavarde  per 

^11^^'^'*  I^Mtrt,  •  1»  mai»»  oomponetiti  U  «istema  banuo  pe«ì  presso  a  poco  ngu&ll. 

ì  sili  p0oo  ooalOAo  ha  dato  prova  di  enorme  rosiatenaa. 
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<|il«ato  mi  forti  che   Tengono  io  seguito,  siccome   essi  trovansi  a 

«H  àm  quel  punto,  la  loro  rlist<an%a  st-essa  li  renderà  difficili  a  di- 

e  qualche   piantagione   disposta  sullo  spalto   li  ripareranno 

TÌ8t*  dell^  esterno  senza  disturbare  quella  degli  osservatori  del 


P*  lì  altri  plinti  fino  alla  distanza  di  1500  m  della  linea  dei 

fcfii  lift  del  fttoco  di  almeno  14  peìtzi  sotto  corazjsa,  cioè  :  8  pro- 

ti dulie  quattro  cupole  vicine  e  6  dalle  batterie  corazzate  dei  due 
[  immediatamente  adiacenti. 
Bmr  ^osservazione  del   terreno  si  è  ricorso  ad  un    osservatorio    iie?1 

eonizzato  delle  cupole  e  dalle  batterie. 
n  §  n  a,  del  prog^mma  è  concepito  nei  seguenti  termini  : 
«  IL  E^r  la  difesa  stessa  dei  forti  o  delle  loro  immediate  vicinanze 


t  «>  Che  alcune  parti  sieno  riservate  esclusivamente  alla  fanteria 
^'•i«i  «umo&l  leggeri  (cannoni  a  tiro  rapido,  ecc.)  dalle  quali  sì  possa 
^  ilMItiB  in  tutti  i  sensi  il  terreno,  attorno  ai  forti,  sul  davanti  delle 
«  oti!tan«  vicine,  ree. 

*  TiU  parti  dovendo  essere  costruite  in    guisa    che    esse    siano    in 
«  SVkIo  dì  soddisfare  per  quanto  è  possibile  al  loro  scopo,  anche  sotto 

*  i!  fiuKio  che  il  nemico  non  mancherà  di  inviar  loro,  occorrerà  prò- 
«  wiltneate  di  munirle  interamente  o  parzialmente  di  corazzature  »* 

MO  eome  il  nostro  pr*Dgetto  tien  conto  dì  tali  condizioni: 
atta  tutto  dalle  batterie  corazzat<e  si  possono  incrociare  fuochi  molto 
••Tifid  lugli  intervalli  e  sul  davanti  delle  batterie  vicine   annesse  - 
^  FQt»  iftoltre  dominare  rintemo  dei  forti  con  un  fuoco  eflRcacis-;imo 

*  auidij  da  poter  sloggiare  il  nemico  ohe  fosse  giunto  ad  introdur- 
"m  ItìBam^  dal  lato  di  gola,  si  dispone  di  fuochi  che  partono  :  dalla 
™*ifc  JHQ^tmore  della  batt^eria  corazzata  ;  dai  locali  laterali  del  mas- 
^^  4Ì  Balecalmzso*  ohe  sono  chiusi  da  solidi  paraschoggìe  metallici  j 

min»  chittA^  mediante  porte  scorrevoli  d^acciaio  e  tinal mente 

ilieofvii  éì  cui  m  parlerà  in  appresso. 

*™  i  fatata  orm  eounietrad  Bono  convenientemente  protetti. 

nrbittarfi  da  ogni  lato  il  terreno  anteriore  e  vicino  deJ  tortesi  è 
'^•'•0  fTi|f.  3P  m  3*)  ad  un  parapetto,  rassodato  con  calcestruzzo,  di 
^»  il  agBo  4i  ftàoùci  trovasi  alla  stessa  quota  della  superficie  supe- 
"*'*  àé  tioQfUo  di«  copre  la  cupola* 

Nr  msttnn^  in  potisloiie  e  tirar©  ì  cannoni  a  tiro  rapido,  i  cannoni 
iii4«^,  «cc^  ni  Ineasintrono  ad  intervalli,  sulla  scaq)a  interna  del 
••♦  jiminOo,  delle  grosse  campanelle  di  ferro  e  si  creò  una  solida 
^mIiuia  ^  6u»l«rìa,  di  larghezza  sufHoiente  e  rassodata  con  materia 
**'*  ■•  *^  aedo  aocho  dopo  un  liomhnrdamento  prolungato  per  mezzo 
™  '"^M^^wjwdiiii,  di  avr.V  prohah  il  mente  sempre  qualche  part«  del 
^'*'**^  ia  ìilato  di  soddisfare  alle  suftspresi»*e  condizioni. 


^H|M|jj|jtototi  in  legQame  non  troTeranno  più  utile  intpiego  nei  forti 

■■rai^pibi  ftUn  mancanza  dei  ripari  alla  prova;  essi  non  hanno  ormai 

MHmuiante  resistenza*  Tuttavia,  allorché  ve  ne  sai'anno  di  disponibili 

mk  potrà  ancora  impiegarli  utilmente  fuori  dei  forti   per  cjstodJrvi  le 

Biiimimr>ni  delle  batterie  annesse  o  fìancheggianti,  per  ricoverarvi  tem- 

porBJi€atxi etite  delle  truppe^  ecc.  Il  loro   disperdimento    e  V  incertesuiia 

ciroa  La  loro  sitiu^iono  suppliranno  al  difetto  di  resistenza. 

t»ov«iiM  anche  i  terreoi  davanti  ai  forti  saranno  inondati  o  sempli- 
«•niadiic  acqcuiriDOSi,  o  tagliati  da  canali  di  modo  che  sarà  se  non  im* 
pnMthiJc  almetio  diiBcile  attraversarli. 

tkvpQ  tulio  peròj  potendosi  organizzare  un  servizio  di  guardia  fuori 

di  ogni  o|»era  &ia  i*opra  terra  che  sopra  acqua  ed  anche  sul  ghiaccio 

•  itlk  coinsidorasioiio    che    1©    lunghezze    dei  fossi    da  fiancheggiar© 

■iPQ  mtaime,  la  aecossità  del  fìancheggiamento  può  essere  contestata. 

C<mvif!iMi  nntare  inoltra  che  per  natura  un*  opera  corazzata    si  può 

Wltt«^  al  riparo  d*un  attacco  di  viva  forza-  Basta  che  l'ingresso  sia 

con  una  certa  cura  e  convenientemente    fiancheggiato    o  nes- 

>  ctrtanisQte  potrà  riuscire  ad  entrare  di  viva  forza  in  una  costru- 

''  ciie  noa  prostata  alcuna  apertura. 

^*  P'^trà  in  tal  modo  realizzare  una  economia  tanto  più  importante 

«kqJUtttocliè  le  fortificazioni  dell'avvenire  ci  impoiTanno  ogiiora  mag- 

P^  «tcritm  <'l). 

i  cosi  proseguiva:  ♦Più  che  mai,  i  forti  sono  ora- 
rie dei  punti  d'appoggio  al  riparo  di  un  attacco 
za;  egli  è  dunque  necessario  che  la  loro  costruzione  sod- 
—  ^    -igeazo  più  severe  su  tal  rapporto, 
^  ^i  h  d'altronde  più  difficile  che  per  lo  passato  di  metterli  tliret- 
■iìMf  per  la  loro  organizzazione  stessa,  al  sicuro  degli  attacchi  di 

rigtdta  dairinsteme  delle  condizioni  descritte  precedentemente. 

iliadi  necessario  di  poter  disporre,  nelFimmediata  vicinanza  dei 

"•  wi  f  «opta  ano  spazio  esteso,  di  difese  accessorie  sufficientemente 


(t  IUiielioffKÌAin«nto  si  può  un  turai  mente  fbr  nso  di  un  tra- 
*  -'  TI tjo*  munito  dì  feritoie^  coperto  da  Qtju  9oH da 
.  e  r acchiuso  fra  due  muri  rli  rìvostirnento 
,t,,  ,«,,r  ..M.it^^rifO  per  ripnrArlo  dai  tiri  di  rovt'scio. 
'^^t  Ai,  ^mmr  ptr^K'liitt^rv!  ttf«t  1^1,  alla  supcriore  autoritÀ  au  progetto  di 
'TK  Tidtftvia  in  rUt*  ')^  ^>^<  '<>r>.i  nsioni  coaaiderevoli  da  darsi  a  tale  ira* 
cl»«  11'  iLmentc  De  rtAoltc re bbe  di  doverlo  oorai- 

^iiilwifcl»  il«>lt«  di  coatraaioue,  della  ipeaa  o  fisatmente  d«l- 

'**^»  4a  tui  ÌA£T»*ti  N alBc ÌDnt«m*ue«  coperto  dai  faocbi  verticali,  io 
H*»r»  «ih«  noci  eonvenc*  or»  fermarti  oltre  »u  tale  idea.  Conviene  ag- 
'V  aol  mtmao  •oiadioalo  nttn  ti  riuscirebbe  a  battere  ob«  tina  piccola. 
*■•»«  atll«  v|«iiMUifla  liBBMdiala  delia  b«rti&a. 
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bU>^  a  ricoverarvi  la  guardia  ed  il  picchetto.  I  locali  sotto 
W  lMU«rui  eorasxata  servoDO  da  luogo  di  riposo  e  d*  ambulanza. 

Ttuti  qiiattti  locali  potranno  sembrare  soverchiamente   ristretti  per 

I0  aoopo  a  cui  devono  Aoddiafare»  Ma  non  si  deve  dimenticare  che  spese 

ebbero  ormai  neoeesarìe  per  mettere  dei  locagli  alla  prova  di 

,  stante  1a  potenxa  dei  fuochi  verticali^  potenza  che  è  ancora  su- 

—wttiHtle  ad  aumentare;  cosi,  naturalmente   conviene  far  sopportare 

i  primi  !iaoriÉÌ2Ì  ai  comodi   dell'abitazione.  D'altronde,  si  dovrà  aver 

iàì  mutare  regolarmente  la  guarnigione,  di  sgombrare  gli  individui 

f  sano  feriti  soltanto  leggermente,  ed  in  tal  modo  il  soggiorno   di 

.  forte  di  poco  dillerìrà  da  quello  della  maggior  parte  delle  navi  co- 


tii  «filanto  alle  manÌ35Ìoiu«  esse  dovranno  tutte  essere  confezionate 
imia.  Olirò  ai  locali  che  sono  ad  esse  destinati  nella  costruzione  prin- 
cip4i  tu  proasiniitÀ  della  cupola,  si  potranno  utiliz^^re  per  il  loro  im- 
iW^ptiiuajpento,  gli  spazi  liberi  sotto  ravaucoras^za,  sulla  corona  me* 
wlka  che  sopporta  la  copertura  corazzata,  in  nicchie  riservate  intoruo 
W  c^U  nei  pii^rìtti  delle  scale  e  dei  ricoveri  ed  infine  nei  pilastri 
Mb  tiatum  corazzata. 

I*  eomnsttcasioni  »i  otterranno  mediante  un  ponticello  riparato  sotto 
'  P**>iS^  d*ÌDgr6sao  il  quale  dovrà  essere  organizzato  come  una  pò- 
^Kai  4i  fosso  aoqiiieo* 

^*iili»  «lali'estemo  il  forte  non  presenta  che  un  parapetto  orizzontale 
Alto  C  M  al  diMipra  della  campagna  con  davanti  uno  spalto  basso, 
Kr  fivilar^  eho  il  nemico  possa  raccogliere  dall*  esterno,  dati  sulla 
oon  del  forte  si  avrà  cura  di  non  dargli  uo  tracciato  sim- 
,  collocando  cioè  la  cupola  all'in fìiori  del  punto  di  mezzo  della 
•tà  Kiggiori}  dimensione  (Fig.  2^'ì,  Non  bisogna  però  dare  troppo  va- 
«rn  ft.  iMÌ*.  artilÌ2Ìo  gia^xliè  il  fumo  della  cupola  non  tai'derà  a  tradiro 
d  della  tnedeaima. 
srrj  uiinaait»,  ei  dirà  ancora  qualche  parola  sulle  dimensioni,  sui  par- 
•fculaii  ddl*  orgaatxxAaione  e  snlla  spesa» 

ad  alcune  notìzie  conddenziali  meritevoli  di  fiducia  e 
daire#t«r<v  oopcerjieDti  una  commessa  in  corso  d^esec unione, 
^  {«TJgirao  attuale  aJ  è  fiaaato  a  25  cm  lo  spessore  della  corazza  (di 
Imv  ioMAiO;  della  cupola  0  quella  di  tutte  le  piastre  orizzontali  come 
%M^  dn^  ooadlitiiMOflo  ìm  copertura  della  batteria  corazzata  e  dei  ri- 


tà  poMa  etm  Ibudamaxito  ritenere  che  piastre  di  tale  gres- 
•■«^  &iniìrtbbero  una  aufficiente  protezione  contro  granate-torpedini 
^  ^  <^  ficia  a  U  caao  di  firlarvisi  assolutamente.  Perciò  occorrono 
•■•^^■"«■B  «olla  totalità  od  almeno  su  di  ima  parte  aufficieuteinente 
^**^  ^  *■•  eo^vtiifa  corasaiaUi,  Qaasi  tutte  le  volte  che  ho  avuto 
*'"'*^  «^  ufficiali  «sitati  in  principio^  di  assistere  ad  esperienze 
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HA   per  Im  oostrtijsìoiie  dì    1ocji,1ì  quftsi  intieramente  alla 

eh4i  pttT  lo  «tabilimento  di  posizioni  di  combattimento  resistontl 

fino  Air<M4refnc  momeDto  della  lottA. 

_  Par  mwmtB  un  estimativo  della  costruzione  del  nostro  progetto  si  sono 

\»   grosmzz^ì  qui  appret^so  indicate  per  le  piastra  di  tjanno- 

Mle  batterie  corazzate. 

Far  il  ¥i«tibo]o  immedintaTiiente  dietro  airarancoraz^a  della  cupola 

•  par  la  parie  posteriore  della  batteria,  soli  0,10  m*  Tali  piastre  non 

kaiifla  dtiiUl    a  temere  che  il  fuoco  di  un  nemico  che  fosse  riuscito 

a4  introdord  uegli  intervalli  fra  i  forti  e  lino  alla  gola  dei  naedesiini 

seguenza  quistione  di  fuochi  d'artiglieria.  Nella  bat- 

ff  \  '^  detta,  sai  tianchi  della  batteria   corazzata,  0,26  m. 

Una  batteria  d'attacco  cbe  rioscissef  ciò  che  è  poco  probabile,  a  col- 

Wwinl  a  1500  m  avanti  bà  mio  dei  forti  adiacentii  sulla  capitale,  non 

potrebbe  colpire  tale  piastre  che  con  un  angolo  di  46*>  misurato  in  un 

F**&0  oriSBontale,  mentre  che  d^altra  parte  le  medesime  hanno  presso 

a  poeo  tignale    inclinazione    ^uircrizzonte.   Conviene  aggiungere  che 

att«difUftze  da  cui  il  nemico  potesse  tirare  con  qualche  etBcacia  contro 

til*  Cìci7a£Bi!ure  egli   non  può  scorgerle  senza  troppo  av%n  e  inarsì  alla 

^^  4«i  forti 

K  i  dato  una  grande  resistenza  ai  parascheggie  a  traliccio  che  sur- 
mstto  la  parta  i  muri  di  chiusura  della  co?struzÌone  principale  e  dei 
'i'onn  •  dia  bì  potisono  inoltre  organizzare  in  modo  da  Qancbeggiare 
Mi^aso  della  batteria  coraaczata  e  dare  dei  fuochi  dietro  alla  gola 
w  hri^  ljìc|tianto  alle  uscite  esse  sono  tutte  chiuse  da  porte  d^ac- 
Mo  «eofiavoli, 

1  locali  non  coraaosati  della  costruzione  principale  sono  ricoperti  da 

Ittfm  di  travi  di  ferro  le  cui  ali  interiori  portano  delle    lastre 

Clicli/i  iticarvate  sopra  le  quali  trovasi  uno  strato  di  calrestruzzo. 

1  ini  del  morsicelo  di  calcestruzzo  sono  suadentemente  in* 

i->,*'i:Tifi.    Si  è  stipposto    il  calcestruzzo    ricchissimo    di   ce* 

iiu\ia  pormosso  «apporre  che  non  è    necessario    in    ogni 

41  vipìegard  un  maieriale  tanto  costoso  e  che  in    molte    parti 

oot>  con  varrà  Limitarsi  airìmpiego  di  calcestruzzo  più  or- 

[fiaario*  Tkli  «oao^  ad  tsaempio,  la  facciata  posteriore  del  massiccio^   i 

li  di  &0«ta  dtlla  batteria  e  le  muratore  dei  ricoveri.  Questi  diversi 

m  noo  toialniaatar  almeno  in  parte,  non  hanno  da  temere  che 

Totieali  a  slug^ira&no^  fino  alta  fìne^  alla  vista  dei  punti  fuori 

w  nreolo  dall«  o|iani.  St  possono  aggiungere  a  questi  le  fondazioni, 

ti,  tee. 

(ianaiiik^jil  BK»pra  indicata  e  preudendo  per  prezzi  unitari  queUi 
^^fcuio  dall*adpacìaiiia  degli  ultimi  anni  si  pu«>  dedurre  un  est!- 
-Muyyj  ittiaitinn  ««atto, 

^  ^pftà  ftr  m  Ibrta  nonio rroe  al  progetto  presentato^  non  può  oU 
I  IttXOOO  fiorini  (8CiO,0OD  lire}  non  contando   però   nò  Tar- 
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IL  RIFORiNlMENTO  DELLE  MUNIZIONI 

snl  campo  di  battaglia/*^ 

La  Hevue  du  cercle  militaire,  nel  suo  numero  del  22  gennaio,  pub- 
blica un  Articolo  sul  rifornimento  delle  munizioni  per  la  fanteria  sul 
&po  di  battaglia.  L'autore  dopo  avere  partitamente  esaminati  e  di- 
»i  i  vari  sistemi  in  uso  presso  i  principali  eserciti  europei  svolge 
alcune  sue  proposte.  Senza  entrare  in  merito  delle  medesime,  crediamo 
ad  oipii  modo  utile  di  riprodurre  testualmente  qui  appresso  l'articolo 
in  parola. 

La  questione  del  rifornimento  delle  munizioni  sul  campo  di  bat- 
taglia s^impone  oggi  allo  spirito  di  tutti  i  tattici.  Il  fantaccino  ormai 
possiede  un'arma  a  tiro  rapido  che  gli  permette  di  sparare  fino  a  tre- 
dici cartacce  al  minuto,  egli  è  quindi  della  massima  necessità  il  pen- 
sare ai  mezzi  di  surrogare  le  cartucce  sparate  oppure  di  dotarlo  di  un 
Bnnizioiiainento  tale  da  poter  condurre  sino  al  termine  il  combatti- 
mento più  accanito. 

Sta'lieremo  anzitutto  i  vari  regolamenti  esteri  che  trattano  tale  que- 
stione; discuteremo  in  seguito  i  mezzi  proposti  ;  cercheremo  infine  di 
indicare,  a  mo'  di  conclusione  i  metodi  che  sembrano  più  applicabili. 

1. 

Dd  rifornimento  delle  munizioni  in  campagna  in  Francia 
e  negli  eserciti  esteri. 


i 


l*.  Francia.  —  L*istruzione  del  28  febbraio  1884  rende  regolamen- 
il  rifornimento  delle  munizioni  sulla  linea  di  battaglia.  Essa  è 
qfnasì  la  riproduzione  delle  prescrizioni  tedesche  ed  a  parer  nostro  essa 
pfceciita  i  medesimi  inconvenienti. 

I-n  pro^tto  di  organizzazione  del  servizio  di  rifornimento  venne 
presauto  dal  Journal  des  sciences  mititaires,  esso  si  può  cosi  rias- 


Y  i  ^J^^  teritto  Mrve  di  complemento  a  quello  pubblicato  dal  cap.  Cugia. 
**«•  «'«n^Ucrto  f  gtnio,  18BA.  VoL  ui  e  ir,  pag.  SA  e  57. 
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Ad  ogni  cassone  da  munizioni   sono  addetti  un  sottufficiale 
soldato  ;  il  primo  dirige  il  cassone  e  presiede  alle  distribuzioni, 
condo  è  incaricato  di  dare  rapidamente  i  pacchetti  di  cartucce 
fornitori. 

Si  scolgono  per  ogni  compaguia  due  individui  specialmente 
cati  ilei  riforniraento. 

II  mulo  porta-attrezzi|  scaricato  dello  zaino  del  suo  coaducenì 
lo  prende  seco,  serve  a  portare  cartuccej  di  concerto  coi  due  rifoi 

Al  momento  dell'azione,  i  rifornitori  ed  il  mulo  si  recano  al 
ogni  individuo  compreso  il  conducente  del  mulo,  riceve  una 
di  i^ueste,  tre  sono  caricate  sul  quadrupede»  Dal  cassone  poi 
rigono  sui  punti  indicati   dal  comandante  del  battaglione.  Ogni 
pagnìa  ha  quindi  a  propria  disposizione  1416  cartucce  portate 
uomini  ed  un  mulo. 

2<*.  Germania.  —  lì  rifornimento  delle  munizioni  vien  fatto  nel 
segiiente  : 

P-  Le  munizioni  portate  dagli  individui  sono  surrogate  can^ 
contenute  nei  carri  da  munizioni  e  da  bagagli^  dì  compag'nia. 

:3".  I  carri  da  munizioni  e  da  bagagli,  di  compagnia,  si  rifomi 
al  primo  Hcaglìoue  delle  colonne  munizioni  di  corpo  d'armata, 

3^,  Il  primo  scaglione  di  corpo  d'armata  si  rifornisce  al 

4".  11  secondo  scaglione  di  corpo  d'armata    si    rifornisce   al 
loane  del  parco  di  munizioni  ecc. 

Al  principio  dell'azione  i  carri  da  munizioni  da  battaglione  Tt 
collocarsi  in  un   sito,    meglio  che  sia  possibile,  riparato  e  ad 
stanza  dalle  truppe  combattenti  non  maggiore  di  1000  passi  (1) 

Durante  le  grandi  battaglie,  i  carri  da  munizioni  possono  < 
iiiti  per  reggimento  o  per  brigata. 

Duo  o  tre  individui  per  ogni  compagnia  sono  designati  pel  tra^ 
delle  munizioni  sulla  liriea  di  combattimento.  Questi  si  recano  al  p 
cipÌD  dell'azione  presso  i  carri  da  munizioni  e  ricevono  dal  sottoi 
ciale  un  sacco  contenente  circa  500  cartucce  e  ritornano  con  tale 
rico  presso  le  truppe  combattenti.  Tosto  che  queste  munizioni  ai 
stato  distribuite,  essi  vanno  nuovamente  a  rifornirai  ai  carri  e  ritorni 
alle  compagnie  e  cosi  di  seguito.  Però  le  munizioni  portate  sul  Cifl 
di  battaglia  dai  rispettivi  carri,  non  sono  esclusivamente  riservato  i 
truppe  a  cui  appartengono  ;  ogni  corpo  impegnato  ha  diritto  in  < 
bisogno  di  rifornirsi  ad  un  carro  qualsiasi.  Sarà  cura  degli 
maggiori  di  battaglione  ài  tenere  al  completo  i  carri  da  mia 
col  far  surrogare  te  cartucce  distribuite  ;  essi  indicano  ai  coad 


(li  Venni?  decÌMo  fino  diil  1983  di  dare  ad  ogni  individue  ^ 
OArtQcce  a1  f^rioGÌpLo  del  corobnttimento  ;  U  rìfornimdQto 
assicarato  por  mezso  di  rifornì  tori  e  si  penserò  bbe  di  imi 
som  coi  rispettivi  condtiooatj. 
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^'*n«  4i  raiiontioim  di   fknterift,  questi  vi  sì  portano  rapidamente   e 
le  loro  casse  vuote  cOÉf  casse  pÌHue. 
^  ^rri  lia  bagagli,  conteneudo  uua  sola  cassa  di  cartucce^  non  sono 
dieednatl  a  saguire   le  truppe   nel   combattimento  ed   a 
dnnuito   razione   le   munizioni   consumate ,   a  meno  che   si 
di  eoiB|ia^^6  distaccate  ;  essi  servono  sopratutto  a   completare 
^^^^nitioiiaiDeiito  degli  individui  quando  questi  si  trovano  nei  loro 
neoti.  Le  munizioni  fornite  in  tal  caso^  sono  surrogate  dalle 
tilt  di  munisioai  e  dai  carri  da  battaglione  nel  solo  caso  in  cui  una 
è  distaccata  in  avanti* 
gkroio,  i  carri  da  munizioni  sono  sguaiati  da  una  banderuola 
i  s¥«irte  nel  meszo  mi  quadrato  nero  e  di  notte  da  un  fanale  ver  ìe. 
di^nsiva^  è  prescritto  Io   stabilimento  preventivo  di  piccoli 
liti  di  munizioni  lungo  la  linea. 

da  munizioni  possono  in  casi  urgenti  essere  condotti  ad  anda- 
i  calar»  fioo  alla  linea  del  fuoco. 


r-  AiT>miiA-TTN0Rf3lUA.  —  In  Austria-Ungheria,  ogni  compagnia  di- 
I  da  un  cassone  da  munizioni  sistema  Protzhftcken.  Esso  ò  trainato 
à^  cavalli   e  porta   7000  cartacce   delle  quali  600O  allogate  nel 
^^<'^ìCff%o  e  1000  neiravaotreno. 

^'tnatreoo  ha  due  scompartimenti,  le  1000  cartucce  sono  conte- 
^*«  Bìllo  scompartimento  inferiore  ;  mentre  il  superiore  contiene  i 
^"^6  aéeeasori,  le  bisaccie,  ecc^  Il  cassone  ha  inoltre  in  caiicamento 
^*^  attresad  da  zappatore. 

0|iB  tA^vidmo  puh  quindi  ricevere  dal  cassone  da  munizioni  circa 
^  tntosem  M  aupplemento;  ma  però  non  sfugge  Tin conveniente  che, 
JJ^^lMu  dì  tali  veicoli  per  battaglione  devono  aumentare  di  troppo  il 
^^^»©  £  eoiiib«tiÌmento  di  un  reggimenti. 

P  fciftacciao  attatfO-UBgarlco  ha  seco  7*2   cartucce;  alFiniziarsi    del 
^^^■•«ttìm^lo,  glle&«  vengono  distribuite  altre  12. 

^tfw»  eomtiieiato  il   fuoco,  i  comandanti   delle  compagnie  impe- 
ttandaao  gli  zappatori  ed  i  tamburini^  diretti   da  un  sott'  uffi- 
•  prvMlar»  le  munizioni;  questi  le  rimettono  ai  sostegni  della 
•  fkaoa  ritomo  al  cassone.  Le  munizioni  vengono  poi  con- 
cito a  folon»  eb»  nono  in  catena  dal  sostegni  stessi  appena  giuntici. 
^  CKfKna  qua  Vasidemiola  rossa  e  di   notte  un   limale  verde,  indi- 
"^^  il  «osto  ia  <;qì  soqo  Mituati  i  cassoni  da  munizioni. 


.^•ftmaa.  —  Il  truno  reggimentale^  in  seguito  airìstruzione  del  17 

^^^  OQsnfireDfl^  33  cmuetì  da  munizioni  ad  un   cavallo,  cioè  *2 

(il  reg^^iOAnto  è  su  4  battaglioni)   più   uno  che  poila 

^  ÙQd  008 tonanti  ciju^cuna  290  cartucce  circa*  I  carri  sono 

^  ^  gmpfii  Bf>tt<»  gli  ordini  deirufficiale  d'annamento.   Il 

"^  ^  iti^ttiv  alle»  \fì  vjfìn]tin^n\^,  il  2**  costituisce  la  rì^^^c^rva. 
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di  pot«r  avere  i  ntoilesimi  sott'J  mano  al  iiwmentó  oppor- 
?  Non  lo  cnHÌi&mo  (!)  IValtra  parte  la  carretta  contenente  64  zaini 
^?*Wii  4vrà  estfa  tkcilìtà  a  rifornirsi  djti  parchi   di    corpo   d ^armata? 
viipoodiiuiio  deciaamente  in  senso  negativo  (!). 

SrittiCRA.  —  Ogni  battaglione    ha   a   propria   disposixion©    due 

eliconi  oontenenti  ciascuno  13  mila  cartucce. 

**  ^Rnandante  di  battagliouo  itnpegaatOj  prevedendo  di  aver    biso- 

^^  ^  mttntxioni<,  fa  avvertire    lo    scaglione    immediatamente    vicino 

^'Miè  g;li  ala  fatto  pervenire  ad  un   punto  designato  uno  0  pia  cas- 

^**»  Sa  ^ti^l  ptinto  sono  diretti  4  individui  per  ogni  me^zo   cassone 

^^'wi  da  nn  sott*ufìSciaÌe.  Kaii  mnttorxo  Tarma  a  tracolla,  ciascuno 

^kWjaufcc©  di  una  bisaccia,  la  riempie  maggiormente  che  sia  possibile 

^^  taauo  a  dL^tribuire  ai  combattenti  la  munizioni  da  essi  portate. 

^^"^irtsxtmx  (1).  —  Nell'esercito  inglese   si    è    preoccupati,  e  non 
QtoiirOy  del  difficile  problema  del  rifornimento  delle  munisiioni 
^ttnpa  di  bfttta^lìa.   Il   problema  è   ancora   lontano  dalla  sua  ri- 
3fa   pero   11    ministro   della  gnierra   ha   dato  recentemente 
nuova  ptrescrizìone  a  tal  proposito. 
^^  ^uititoctno  armato  di  fucile   Martini-Henry  dovrà  portare  fra 
9  saino  nn  approvigionamonto  di  70  cartucce.  Inoltre   vi  sa- 
99  cartaooe  per  individuo  trasportate  nei  cassoni  da  battaglione 
di  molo.  Ogni  battaglione  avrà  per  tale  scopo  una  dotazione 
caseotii   e  di  dae  muli.  Gli  equipaggi  reggimentali   porte- 
'Oa  AppfOYigìoDamento  di  10  cartucce  per  individuo,  il  parco  da 
diTìaìonale  ne  porterà  40;  infine  il  parco  di  corpo  d'armata 
Bfla  riserva  di  30  cartacce;  dimodoché  si  avrà  un  totale  di  180  car- 
p^  ogni  tndtvidao.  Ogni  comandante  di  battaglione  è  reso  re- 
delia  esksteoza  delle  110  cartucce  che  devono  essere  portate 
..jBt  •  dai  cassoni  e  mali  di  battaglione.  Essi  hanno  Pobbligo 
^^  ippiuiUare  di  tiitte  lo  circostanze  favorevoli  per  completare  il  ma- 
^"^^wi— Ilo,  allorché  esso  é  intaccato,  rifornendosi  al  parco  divisio- 
^^  (%iii  captaoo  deve  avere  nella  sua  compagnia  un  sott'ufficiale 
'  w  «I  cn  eoldati  «celti  per  essere  specialmente  incaricati  del  rifor- 
^■BtA,  ài  aioiiieiilo  di  entrare  in  azione,  il  comandante  di  1>attaglÌone 
^HiiiMi  eoi  hr  completare  ftuo  a  100  cartucce  il  munizionamento  di 
^^  ttAìYÌdiie,  Dmaote  Ta^one  un  movimento  di   va  e  vieni  si  sta- 
•*••  ^la  U  linea  di  combattimento  ed  i  cassoni  da  munizioni,  che 


<r#4«U  ofiporttsno   completare  il  proaecte   articolo   col   riportare 

biella  numì^ 
della  Rfivué  dt* 


j^^  '*^f  mUtimlrt,  m.  179,  qa»aU»  li  riferùce  ali* Inghilterra,  d* 
qp^    *^  ^  tra  iMla  aleana  ravtisloiui  neirartioolo  originai»  della 


S».  F^  menci  H  rìfomltorì  distemill  aOm 
caM>  sali»  Km»  étl  faom  li  Totate  bouIiìihiL 

II*.  T^«spottftaio  firn»  «Ik  linea  dei  ce>eei»tori  b 

por  messo  dd  moki  porte  «ttrun  o  dì  nfiviuiort. 
Si  è  risto  qsjueto  9c»m»  tBcookpkali  i  TOgnlemeiiti  ealeci   s:i    ùi    t»ie 

ualo 
I  9olì  w^gobaa^A  freiwiaoi  •  teitmraii  ffimiirftewiio  p^gtitiieate  i  da 

delFÉtteeoo  o  deUa  diftn  a 
N«l  cftd^  dilift  dUeasTBw  le  detto  ietnisiQoì  ps%aGnt<mo  di  iteldliim  I 

di  aiaiiiiioai  «alla  littaa  ;  «i  poò  «b- 
«Im,  ^Qftiftdo  le  trappe  som»  tiimoenitot  dblriktttre  ed  o^sl  tndii 
tktì  pMxbetii  di 

U  lilbnkiaumto  nelle  diftneiT»  è  §^eÙm  ;  m  pmmtm  Rifiati  U  i 
wkI  gitele  ei  eomhmxt*  9  ù  hm  tmmfo  dì  òf  veure  i  < 
pia  mìmmoci^tì. 
N^'aficakslra  et  ooiUnui<v  g^  è  pia  o 

il  sitctQsem  le  immìeietw 
Se  reHnoeo  te  Ittago  im  we  tetteao  soap«l%  dbft  o&«  «1 
1UI  fiiTomvole  eempo  di  tÌKk  il  rìibniùneoto  delle 
preaeocbè  impoasibile  ^eficbè  sìa  i  ceseoiii  oke  1  lifbnttlori  i 
questo  t 

Ma  ae  gli  e«eUloii  Atti«Tet«eJM>  vi  temilo  tuMtmglieeo»  1 1 
possono  ATmanni  epproEttaado  di  Hilti  ^  oetAooB  aatWAli  < 

IaI^  €b€  rìmpiego  ut  rìiBangA  &dlitAto  ;  d^m  pnite.  \ 
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fl  terreno,  i  rifornitori  hanno  d^uopa  di  essere  sorvegliati  e  con 

In  un  eomhattlmento  sono  troppi  coloro  i  quali  trovano  dei  pre- 

p€r  rìnuusevQ  indietro,  sopra  tutto  qnando   essi  si  trovano  senza 

•  sansa  gnkduati  nel  punto  dove  spesso  il  fuoco  è  più  intenso. 

cwa  Al  quattro  sistemi   seguiti  nei  regolamenti  esteri, 

!•.  iH§triòUMÌime  dì  cartucce  prima  di  impegnare  il  combattimenio.  — 
potrà   svmpre   procedere  a  tal  metodo  di  rifornimento   facile  e  che 
tooltre  il  vantaggio  di  rialzare  al  momento  opportuno  il  morale 
■oldati 

^.  Uifoì-nìm^nto  dei  sostegni.  —  Quando  non  sarà  stato  possibile 
•A  duftribuire  prima  del  combattimeato,  alcune  cartucce  ad  ogni  in- 
AwidiM»,  aarà  «peaAO  utile  il  distribuire  tali  munizioni  ai  sostegni  prima 

Ift  aasa  «iktrioo  in  linea. 

?►,  impiega  dei  rifomitori  di  compagnia.  —  Ammettendo  che  i  riforni- 
Bo  il  proprio  dovere,  potranno  essi  ritrovare  la  loro  compagnia 
k  Oii  catana  è  alla  dbtanza  di  1000  m  dal  cassone  ?  Non  lo  crediamo. 

^-  Impiègo  del  mula  porta  attrezzi*  —  Il  mulo  porta  attrezzi  non 
compagnie  per  trasportare  munizioni.  Volendo  impiegarlo 
^Wilso  conviene  prima  liberarlo  dagli  attrezzi  da  zappatore  ;  questi 
f^'AWi  4a  questo  momento  considerarsi  siccome  perduti.  Inoltre  un 
V>4nip4ft  col  proprio  conducente  presentano  un  bersaglio  troppo  vì- 
■™  ^t  poter  entrare  nella  zona  del  fuoco  senza  e  sporsi  ad  essere 
•fc**»  posli  fuori  di  combattimento. 

W  I  matodì  su  esposti,  due  soli  sembrano  applicabili  il  1*»  ed  il  2**  ; 

i  pa^ci  devono  essere  bene  ordinati  per  evitare  ogni  disordine  ed 

il  »ervijdo  con  esattezza  e  celerità.  Noi  siamo  d^avviso  che 

^/^f^>*ttti   prt3»crizioui    adottate  da  iin  reggimento  deiresercito  del 

^^  Bll  1870^  possono  essere  utilizzate  nella  pluralità  dei  casi* 


m. 


Organìzzaiicne  progettata. 


^  '«comrt  m  modo  eflficace  il  rifornimento  sul  campo  di  battaglia 
^'^V**»»©  Id  ausare  aegaenti  : 

**  ^|{Bt  reggimento,  un  capo  artificiere  montato  verrà  incari- 
^^J^  ^birfo»»  di  tutti  t  cassoni  del  reggimento  sieno  essi  o  no 

^*  ^  )fat  |ialta||U0Q6,  un   sott'ufficiale  avrà  la  sorveglianza  del 

^  ^  90^  Boo  dovrà  mai  abbandonare. 
^  li      ^^  oompagnia  t$aranno  designati  come  rifornitori  tre  soU 
pr^raSa  e  SGelti  fra  i  mediocri  tiratori. 


MISCELLANEA 


153 


Diamo  termine  al  presente  stadio  colPindicare  i  mezzi  che  ci  sem- 
brmno  più  naturali  per  ovviare  a  tali  lacune  e  daremo  in ,  seguito  in 
UBA  tabella  il  numero  delle  cartucce  attribuite  ad  ogni  fantaccino  nei 
principali  eserciti  europei. 

Anzi  tutto  i  rifomitori  devono  essere  scelti  fra  i  soldati  di  condotta 
provata  e  di  robusta  costituzione  ;  essi  saranno  abituati  fin  dal  tempo  di 
pace  a  portare  la  bisaccia  collocando  il  fucile  a  tracolla  ed  a  fare  rapida- 
mente la  distribuzione  delle  cartucce  che  essi  portano;  se  le  bisaccie 
ven^no  a  mancare  si  insegnerà  a  questi  uomini  il  modo  di  portare 
uno  o  due  pacchi  di  pacchetti  attaccati  allo  zaino  e  sostenuti  colle  mani. 
Infine  se  i  cassoni  non  possono  seguire  il  battaglione  in  causa  degli  ac- 
cidenti del  terreno,  è  utile  esercitare  i  rifornitori  ad  allogare  sui  quadru- 
pedi 2  bisaccie  contenenti  8  pacchi,  ossia  circa  Gòkg  e  1344  cartucce. 


Taktlia  indicante  il  numero  di  cartucce  attribuite   al  fantaccino  nei  diffe- 
renti eterciti  europei. 


liuuiSEÌona  mento  portato 
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78 

18 

46 

33 

175 

Non  oomprese  qnel* 
le  tra^  por  tute  nei 
OArri  da  bugigli. 

fti^^ 

tu 

60 

52 

IB 

209 

*'^^'*^^.  *-..-. 

100 

85 

35 

.» 

170 

Fiù  30  cartucce  al 
parco  dì  deposito 
ove  si  rifornigce  il 
parco  di  divisione. 

'T^^co    1 

80 
70 

•20 
5-2 

30 
22 

30 

173 
144 

Comprese  quelle 
trasportate  col 
carro  da  bagagli 
dolla   compagnia. 

Wwt 

70 

30 

40 

40 

180 

IWUao 

88 

1 

'     29 

i 

19 

48 

184 

^  1^^    '^To  equipaggiamento  che  renne  adottato 
''**^  porterà  in  tre  cartaooiere  100  cartacce. 


recentemente  in  Oermania  < 


GIBERNA  A  COPERCHIO  SCORREVOLE 
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BaSCK«LANBA 
TABSXXJl  n. 


Stato 

FUCILB 

GiliDro 

Peso 

deUa 
pallot- 
tola 

w 

Peso 

della 
carica 

Ln- 
lUem 

deUa 
pallot- 
tola 

Fa» 

Inghilterra.  .  . 

Austria 

Spagna 

Stati  Uniti.  .  . 

Francia 

Prussia 

Prussia 

Russia 

Svezia 

Svizzera  .... 

Mod.  1853  . 
S  *pshooters 
Mod.  1852  . 
S  *pshooters 

S  'pshooters 
Ad  ago.  .  . 
Cossack.  .  . 
Da  marina. 
Federale  .  . 

tnm 
14,65 
13,89 
15,18 
13,58 

8,99 

i4,as 

15,49 
13,97 
14,47 
10,49 

9 
33,74 

29,25 

29,12 

32,56 

11,44 

31,78 

29,31 

11,44 

26,0(> 

16,70 

4,492 
4,656 
5,602 
4,001 
4,995 
4,760 
5,780 
12,040 
5,686 
4,652 

9 
4,42 

4,03 
4,48 
4,94 
2,01 
3,31 
4,29 
2,01 
5,00 
4,03 

calibri 

M7 
1,84 
1,73 
1,97 

1,80 
1,63 
1,89 
1,65 
2,44 

em 
198 
167 
160 
157 
74,9? 
93,9 
114 
114 
198 
89,9 
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NOTIZIE 


ITAJLIJL- 


torpidi  ni  ora,  —  Certo  Luigi  Petri,  modesto  ope- 
rmìo  MÌigiillfdO  lÌTornese,  fornito  di  gran  talento  e  d'una  ferrea  volontà 
hft  mrmiiàÈtì  una  nuova  torpediniera. 

di  tn^U  dì  una  navicella^  che  può  scendere  e  navigare  sott'acqua 
per  ^v^die  tempo,  quanto  basta  per  avvicinarsi  ad  una  nave  nemica 
«  ooUoc^n»  eotto  la  sua  carena  o  in  qualsiasi  altro  punto  uno  o  pia 
MmrL 

Jm  naTioelia  pnò  contenere  8  uomini  di  equipaggio,  ma  ne  bastano 

QllBats  pOBSODO  collocare  ancoi'a  un  ailuro  proprio  nella  valvola  che 
iMi<?»s— ■  t*aoqua  alle  caldaie,  e  che  si  chiama  valvola  presa  d'acqua, 
Uoa  rolta  scoppiato  il  nilurOf  la  nave  nemica  dovrebbe  calare  a  fondo 
^iaodb^  non  sarebbe  più  in  stato  di  tener  Facqua,  atteso  lo  squarcio 
eb^  it  i^irtfobbe  nel  suo  corpo. 

Ijì  lorpedioiera  Pei  ri  colloca  il  siluro  e  poi  si  allotitaim  non  vista, 
neoo  il  filo  metallica  che  la  mantiene  in  comunicazione  col 
«ttmro  ;  ibd  un  punto,  la  scintilla  elettrica  mette  fuoco  al  siluro 
#  \m  calaMrolii  tosto  succede.  1  movimenti  della  torpediniera  sono  re- 
g.iiT»iÌMÌiiiì  9  preciiL  Essa  può  navigare  a  6or  d'acqua,  mantenendo 
TÌilbito  mm^  Corrlcella  dentro  la  quale  può  stare  in  vedetta  uno  degli 
il«ireqaJ|Niggio,  ed  è  fornita  di  sfiatatoi  i  quali  vengono  chiusi 
imuntii  appena  un^onda  li  tocca.  Scompare  e  si  solleva  colla 
fiicitità*  La  lunghezza  della  torpediniera  è  di  S  metrii  su  1 
•  BO  di  diametro.  Il  più  bello  di  questa  invenzione  è  questo,  che 
della  torpediniera  Petri^  non  ha  origìoe  dal  vapore  e  tut- 
fpoft  raggttmgere  una  Telocità  di  5  o  6  miglia  all'ora  sensa  ch& 
■1  aèoorga  da  alcun  rumore  della  sua  presenza. 

(BòUimmo  dAlU  JInanzt,  ftrrovU  «  induètrU,  a*  %  1B88). 
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.^T7STKIJL-Tr:fcTGia"EKX.^ 


Auiiiento  deirartiglìeria.  —  Sembra  che  si  tratti  di  aumen* 
tare  di  12  batterìe  e  dì  5  compagnie  dafortezsia,  rartiglieria  deireaercito 
austro-ungarico.  Tale  aumento  viene  annunciato  come  avente  per  Lscopo 
di  surrogare  le  12  batterie  da  montagna  e  le  5  compagnie  da  fortezza 
attualmente  facenti  parte  del  corpo  d'occupazione  della  Bosnia  ed 
Erzegovina» 

{L«  SpétUU€m  mttitairtf  n.  lltjL 

Distrìlinzioiie  de!  fucilo   a  ripetizione   e  fabbricazione 
del   flicllt'!  a  piccolo  calibro.  ^  La  dtsjtribuzione  «lei  fucile  a  ri- 
peti:£Ìone  ultimata  nel  X^  corpo^  ha  luogo  attualmente  nel  IX",  La  Ikb-  i 
bricazione  del  fucile  a  piccolo  calibro  comlncierà  nel   prossimo 
<ii  marzo  alla  fabbrica  d'armi  di  Steyr, 

Oovenmtore  lìdla  phirm  dì  Trento*  —  In  Austria- Unglierui 

esistono  5  piazze  forti  il  cui  comando  è  affidato  ad  un  ufHciale  genoraXe; 
lina  air  anno  acorso  tali  piazze  erano:  Cracovia,  Przemj^'sl,  Komom, 
Peterwardein  e  Olmiltz.  Con  decreto  del  15  dicembre  1H87,  venne  crealo 
uno  atesso  comando  per  la  piazza  di  Trento  e  contemporaneamente 
venne  soppresso  quello  di  Olmtìtz.  Il  personale  degli  stati  magiari 
delle  dtie  piazze  non  ha  però  subito  modificazione  alcuna. 


I 


Clitaiiiata  dei  riservisti  per  le  e^rcitazioiii  eoi  ftieile  a 
ripetizione.  —  n  ministro  della  guerra  ha  disposto  che  vesigaag 
chiamati  sotto  le  armi  gli  uomini  della  riserva  appartenenti  ai  colpi 
di  truppa  armati  di  fucile  a  ripetizione  Manolicher,  per  una  ijstrcuiooe 
della  durata  di  sette  giorni  sul  maneggio  della  nuova  arma, 
gli  uiBoìali  di  riserva  furono  couvocati  per  lo  atesso  scopo. 

(^Uevu0  du  Cfrett  miUiarf^  8a>t^>. 
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SEX^GIO. 


caiifioui  a  tiro  rapido.  —  l  fossi  dei  nuovi 
Ibrtt  ^«Ua  Mosa  m  Liège  ed  a  Numur  devono  essere  fiancheggiati  da 
ctttmocu  a  tiro  rapido.  Hecentetnente  furono  fatte  esperienze  compara- 
tìr»  al  poligono  di  Brasschaet  per  determinare  il  migliore  fra  i  sistemi 
Bòi«hklM»  Nordoofelt  e  Grason.  Il  calibro  designato  come  tipo  di  con> 
erm  quello  dì  5,6  cm.  Hotchkiss  e  Nordenfelt  hanno  presentato 
lì  da  5,7  cm  e  Gnlson  da  5,3  ctìk 
n    catifiotie   Nordenfelt  ha   sparato  36  colpi  al  minuto  ;  ogni  colpo 
MMneando  300  pallottole  sono  quindi  7200  proiettili    che   il   cannone 
i—niìftrà  &el  tosso  in  un  minuto.  Tale  risultato  ha   entusiasmato  gli 
Aftìg^ien  prieenti»  Il  cannone  Griìson  fu  esperirne ti  tato  giorni  sono  e 
I       iMm  «i  emumooDO  ancora  i  risultati* 

I  (Le  Proffrit  mititnirÉ  n.  762 j. 

"ht  isfèrìeme  di  AiiTer«ia  sui  nuovi  enpIONiTÌ  e  le  mio  ve 

MrtlklliOlli.   —   Riportiamo  dal  Journal   de  Bruxelles   che   inte- 
''Miiiiii  Mperienze  ebbero  luogo  recentemente  ad  Anversa  allo  scopo 
^  il3i4Ìars  gli   effetti   degli  attuali  potenti  esplosivi   sulle  corazza- 
^"■^  *  togli  attuali   rivestimenti  di  calcestruzzOé 

^^^«rieiue  in  parola  sono  state  fatte  sopra  dictassette  esplosi%'i 
•^***i  «HaprfWft  la  melinite.  Esse  hanno  dimostrato  che  la  poteojBa 
™wtóira  h  pmaocliè  uguale  in  tutti. 

U  eoBcloaioiia  delle  eeperìenze  porterebbe  che  la  tesi  delFinutilità 

*^  iWtÌflnOTicint|  per  causa  delPimpotenza  in   cui   ci   sì   troverebbe 

^•vWMi  di  reoderle  sufficientemente  resistenti  contro  i  formidabili 

'^i  ^  cui  potrebbe  disporre  l'attaccante,  non  può  essere  seriamente 

^*4iila.  £  evldante  che  le  fortificazioni  del  giorno  d*oggi  non  possono 

P*  «Hre  ^ntilft  d'ttam  Tolta  ma  non  è  meno  evidente  che  se  ne  pos- 

^t  mminm  di  ^uaUtt  che  oostituiscono  una  solida  difesa.  La  fonca 

*  faiiiwati  potawla  «ssere  misurata  dai  suoi  stessi  effetti^   il  pi-o- 

»  di  ovBOnv  m  questa  forza  un  o^ritacolo  conveniente  si  riduce  ad 

nplìce;  dare  alle  vòlte  delle  fortificazioni  che   costi- 

mwiiiiila  reiistAiite  una  grosseoaa  ed  una  composisione  tali 

mtaooate. 
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NOTizre  181 

m^ljf.'Jk  àìfett^  dei  sigtenù  sperimentati.    La  prova  che   tali 

lÈOBL  tnùlko  riconosciute  fondate,    è    che    oggi    stesso    nuove 

di  eapole   sono  fatte    dalla   Germauìft,    dall'Italia   e    dal- 


L'iuriliameilto  della  fanteria.  —  Alcuni  giornali  tedeschi»  fra 
fi  «W  il  Milildr  Wochenhlatt  pretendono  che  il  fucile  a  ripetizione 
«  fieooU)  calibro  non  sia  ancora  a  lottato  nell-esercito  tedesco  in  luogo 
«•  focile  è  ripetizione  di  11  m?«,  del  quale  la  ^teria  fu  annata  nello 
•«^  uiao»  Non  è  men  vero  che  il  facile  di  11  mni  non  senabri  finora 
«*Biii  iti  modo  completo  tutte  le  condizioni  a  cui  dovrebbe  soddi- 
■**•  una  buona  arma  da  guerra.  Gli  studi  difattì  continuano  nello 
•^  di  trovare  al  più  presto  possibile  un  fucile  del  calibro  di  8  mwi, 
*"  -"  '  Miifi  aal  miglior  modo  possìbile  alle  volute  condizioni  e  sopra- 
1^  polvere  appropriata  alle  cartucoie  di  calibro  cosi  ristretto, 
*5*u»ftn  che  in  Germania  non  si  disperi  di  trovare  il  modo  di  utiliz- 
*■**  ^  calibro  ancora  inferiore  a  quello  di  8  mni, 

(Lt  SpectaUur  mUitaire,  o.  179]. 

'olifrr^  «la  cannone  al  «ale  ammoniaco*  — Il  signor  F* 
***^*  minbourg)  ha  immaginato  di  sostituire  allo  zollo,  che  entra 
■'*^  ^.^mpo^ijnotje  della  polvere  ordinaria,  il  cloridrafco  d*aminomaca. 
"  P>Ì«<o  cosi  ottenuto  avrebbe  i  medesimi  vantaggi  della  polvere 
^  **P>a  ptro^Lsìlato^  ch6  abbrucia  «enza  fumo,  mentre  è  molto  meno 
^^^  ^  ha  il  rautaggio  di  non  sviluppare  alcun  gas  deleterio. 
^^  1ti#i4*altima  quaUta  abbisogna  di  conferma,  easendo  troppo  co- 
le {{uatità  del  sale  ammoniaco, 

{Il  Progre§»o,  lB-1-88). 


di  difesa  della  bas8a  Elba.  —  In  seguito  ad  un'or- 

^^  ^  9ibÌB«|lo  in  data  10  novembre  18d7  le  opere  di  difetta  della 
■•^  Elhi  uwao  il  forte  di  Qrauerort,  passeranno  a  far  tempo  dal  1** 
^9^  IM,  tutto  1a  diptsodeoxa  deirammiragliato.  Tale  misura  fa  se- 
^  M  akfv  g»à  preae  da  vari  anni  id\o  scopo  di  affidare  esclusiva- 
>  Aik  «MUinA  wm  solo  la  difesa  dei  porti  militari  dellHmpero  ma 
f  à^oaUo  di  txttte  le  piazze  forti  e  fortificazioni  costiere. 

iiUrut  militair^  de  Vttranffér  D.  061^. 

w^  1.  n 


loa 
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Fucili   a  ripetizione.   —  Fu  deciso  al  segretariato  della  guerra 

di  lar  fabbricare  4  o  5O0  esemplari  del  nuovo  fucile  a  magazzino^  il 
ij^uale  ha  ottenuto  Tapprovazione  dei  capi  niilìtai'i  e  civili  del  detto 
segretariato^  e  di  distribuirli  parte  fra  le  truppe  e  parte  ira  i  voloin* 
tari^  perchè  li  esperiinentino  definitivamente.  In  seguito  ai  loro  rap* 
porti,  che  si  prevedono  favorevoli  e  che  non  giungeranno  prima  di 
6  mesi^  il  fucile  sarà  definitivamente  adottato. 

Esso  presenta  le  seguenti  particolari tA. 

Lunghezza  eguale  a  quella  del  fucile  già  in  servilo.  Porta  nel  cul- 
eio  rampollino  dell*olio  e  il  cencio  relativo.  Pesa  col  magazzino  A^lWkff» 
n  suo  calibro  h  di  7,7  mm  ed  è  rigato  secondo  il  principio  Metford. 
La  pallottola  rivestita  di  rame^  pesa  14  g.  La  carica  ne  pesa  5  ed  è 
di  polvere  compressa.  Il  magazzino  è  amovibile,  contiene  8  cartueoe 
e  si  applica  di  fronte  al  guardamano* 

Il  soldato  potrà  portare  ^/^  dì  cartucce  di  più  ohe  attualmenii» ;  •»  {] 
nuovo  fucile  per  forza  di  penetrazione,  per  giustezza  e  per  gittala  h 
supertoi'e  all^attuale.  La  traiettoria  b  molto  te^a  e  il  rinculo  dlmiututo 
grasiie  al  peso  dato  alParma. 

La  precisione  del  tiro  si  mautìene  soddisfacente  anche  a  canna  im- 
brattata. Quando  il  niagazstino  è  disgiunto,  Tarma  si  riduce  a  carica  sue* 
eessiva  ed  anche  sotto  questo  asjvetto  h  eccellente. 


Alt  affili  tlOttlirili.  -^  Il  segretariato  della  guerra  ha  dato  1 
tm  rnemorand ti m  im^OTt&nte  riguardo  la  condotta  deUe  operazioni  du* 
Tante  la  notte;  ramo  di  servizio  questo  che  di  recente  è  stato  intro- 
dotto sistematicamente  neiresercito  inglese. 

I  principali  vantaggi  attribuiti  agli  at taccili  notturni  sono:  1**,  Ri* 
sparmio  di  tempo,  venendo  eliminate  tutte  le  fasi  preliminari  di  miA 
battaglia  ;  2^.  La  diminuzione  delle  perdite»  perocché  non  essendo  vieto 
le  mosse  deirattaccante,  il  difensore  non  può  far  buon  uso  del  proprio 
fuoco. 

II  memorandum  raccomanda  di  esercitare  molto  i  soldati  in  questo 
genere  di  tattica^  e  prescrive  che  annualmente  tutte  le  compagnie  àiftno 
impratichite  tanto  nelle  difesa  di  una  posizione  di  avamposto  che  noi* 


NOTI8IB 


lea 


drilli  steas»  posizione,  e  che  gusseguentemente  tutte  le  brigata 
»ddestrat6  nello  stesso  modo. 
X/ìmlKuaàionMt  m  divide  in  marce,  attacclii  e  difese,  e  durante   questi 
9i  d«T«  profittare  per  mettere  in  giuoco  tutti  gli  accessori  re- 
rieoiiftilxionU  ad  eqnìpaggiameoto,  a   comumeazionÌT    segnala- 


d^intonde  cha  la  nuova  istru^sione  deve  incominciare    subito   presso 
ìaìlf^  t<»  liijuioat  tnìUtari.  sviluppiandole  proporsslonatameute  alla  forza. 

crini**,  14*1-9S;. 

ittrezzi  da  74ippator{  nell'esercito  inglese.  —  La  Revue 
Oerrle  mUlMrt  riporta  àolV Italie  che  due  nuovi  attrezzi  da  zap- 
peir  U  cavalleria  ed  uno  per  la  fanteria  sono  stati  inventati 
Uod^rwood  del  4*»  reggimento  Ussari,  Tali  attrezzi  hanno 
vmatAggi  »apm  quelli  attualmente  in  uso  presso  le  due  armi. 
UiMxmwo  per  la  cavalleria  che  venne  già  dat<)  in  esperimento  a  vari 
Iti  conaUi  di  un  badile,  d^una  gravina  e  di  un  piccozzino  riu- 
ua  iol  manico.  Sebbene  l'attrezzo  in  j|UÌstione  sia  più  volu- 
il^lTftUOftle  badile  in  uso  presso  la  cavalleria,  esso  è  più  leg- 
piu  Cadle  a  trasportarsi  ed  assai  più  pratico.  Il  nuovo  attrezzo 
yi^  §^àìmàmnim  eosere  smontato,  il  manico  si  attacca  alla  carabina  ed 
fl  hriTÌT^  h^  gravina  ed  il  piccozzino  possono  agevolmente  essere  ap- 
pmi  ali»  valigia. 
X^%ttres»o  jtfT  la  fanteria  consta  di  un  badile  diaccialo  contenuto  in 
cBSlodia  di  cuoio  e  collocato  sul  petto  del  soldato  in  guisa  di  scudo 
^  qA»  hìi  aufii Olente  riparo  oltre  i  200  metri. 
H  qr***^^  Ben  è  altro  che  il  fodero  d'acciaio  della  baionetta.  Alla 
4Ì  iftle  fodero-manico  trovasi  la  gravina  in  acciaio  ed  alquanto 
yèà  la  mUa  ìmrwi  ita  av\^tatura  destinata  a  ricevere  il  badile*  Una 
pcftfckete  sul  rovescio  della  gravina  permette  al  tiratore  di 
U  focile  netta  posizione  di  coricati,  dopo  di  avere  infisso 
il  fodero  delta  baionetta. 
U  pmo  io^alii  deO'ifi^iiipioeo  attrezzo  h  poco  più  di  un  chilogrammo 
#  7  tmdm);  aoc^e  qttesto  venne  dato  in  esperimento  a  vari 
di  iuitpria* 


Kontenfclt*    —  Secondo  il  corrispondente  del  Nétn  York 

Bgrmid  di  Pknnì  il  rì^miiato  delle  prova  fatte   recentemente    a   Sou- 
ool  beiiieUo  «immergi bile  Nordenfeh  è  stato  considerato  come 
%%m,  U  principale  costruttore   navale   che   si  tre* 
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va%^a  presente  alla  prova,  ei^prease   senza   retìoense   ropinìono  die  ì\ 

nuovo  battello  possegga  tutti  t  requisiti   di    una    torpedmiera  à*  oliai 

mare  dì  prima  classe  col  vantaggio  di  poter  scomparire  al    momen 

opportuno. 

(Broad  Arrow.  74-^,1. 

Uno   «trottolo   gigantesco.  —  n  aig.  F.  A.  Krupp  fa  test<»  II] 

visitare  le  officin©  Atlas  dì  Bruwn  e  comp.  in  Slieffìeld,  allo  scopo  pr»* 
cipuo  di  esaminare  uno  strettoio  idraulico  gigantesco  ivi  impianU 
per  la  fucinatura  deiraccwìo.  Lo  strettoio  Ita  la  forza  nominale 
4CXX)  tonnellate,  ma  ne  sviluppa  molto  dì  più*  Tre  forni  c-apaci  eiaseund 
di  un  massello  di  100  tonnellate  provvedono  il  lavoro  a  questo  strettoi4 
che  è  manovrato  con  faci l ita  da  4  valvole  comandate  da  tin  uomo  sol 

11  sig,  Ivnipp  ne  fu  talme^tc^  so  Misfatto  eh o  ne  ha  ordinato  ano 
le  sue  o fiocine. 

Cosi  anche  ad  Kssen  la  fucinatura  a  martello  non  sarà  più  i^bcius^vi 

fEni/ineering,  20^146; 


L'acciaio  compresso,  —  Da  lungo  tompo  gl'industriali  &i  HfU^ 
preoccupati  del  difetto  d'omogeneità  dei  pezzi  fasi  in  acciaio,  sof 
tutt.o  in  quello  fabbricato  col  metodo  Bossomer  e  Siemena-Marim.  D| 
gran  numero  di  lavori  venne  pubblicato  intomo  a  questo  dìfdtbdy  i 
si  riscontra  sopratutto  alla  parte  superiore  dei  masselli,  ma  In 
rais  oggi  si  è  d^accordo  sulle  ragioni  di  questo  fatto,  che  Yien 
buito  a  due  c^use  ben  distinte» 

La  prima  è  l'esist-enza  di  alcani  gas  che  si  avtlappano  al  inon 
del  passaggio  del  metallo  dallo  stato  fluido  allo  stalo  solido  ej 
imprigionati  sorto  forma  di  bolle  qtianrlo  il  metallo  ohe  le  circson^  i 
soltdificii. 

La  seconda  cauaa  è  resistenza  di  spazi  vuoti  formati  dalla  eoi 
zione  naturale  del  metallo  al  momento  del  raUreddamento.  Dirvral  t 
sterni  sono  stati  proposti  per  rimediare  a  quest'inoonveni^intAì.  Il 
todo  che  consiste  a  comprimere  racciaio  allo  stato  iltiido,  ap|i4ic 
direttamente  il  vapore  ad  alta  pressione,  è  stato  adottato  receniec 
dalla  casa  Barrow  Flematite  e  dai  signori  Bolkaw.  Vattghao  e 
6  possiede  il  merito  della  semplicità  e  della  riuscita. 

Le  disposizioni   adottate   a  questo  scopo  sono  del  gen4!ir<9  di  qfte 
impiegate  dal  sig.  Jones  nelle  acciaierie  Edgard  Thomson  a  Pitti 

L^appareccbio  usato  per  quest'operazione  si  compone  d*iiim  cn 
«  vedere  ad  alta  pressione,  comunicante  con  tm  florbatoio  fissata  4 
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gru  dA  vaso  di  colata,  muuito  d^una  serie  di  rubÌDetti  il  cui  numero 
corrÌÀponde  a  quello  dei  masselli. 

11  vapore  è  condotto  da  questi  rubinetti  ai  modelli  da  forti  tubi  di 
goiuma,  disposti  in  arco  di  cerchio  intorno  alla  gru.  Il  metallo  da  questo 
va*j  è  colato  in  un*imboccatura  che  riposa  sopra  un  sopporto  conico 
di.sp*jStO  al  disopra  del  modello.  Quando  il  metallo  è  tutto  colato,  que- 
ct'Ì!n1>^»ccatura  è  levata,  ed  un  coperchio  al  quale  è  attaccato  il  tubo 
di  vapor*».  «  messo  sopra  lo  stampo  e  fissato  per  mezzo  d'una  vite  di 
acciaio.  11  rubinetto  del  serbatoio  è  allora  aperto,  e  si  lascia  agire  il 
vapore  sul  metallo  fuso  finché  questo  sia  interamente  compatto. 

L'effetto  di  questa  pressione  è  di  rendere  il  massello  sensibilmente 
più  corto  di  quando  è  stato  fuso  col  procedimento  ordinario. 

Jja  disposizione  adottata  dalla  Barrow  Steel  Company  differisce  leg- 
germentn;  da  quella  impiegata  dalle  acciaierie  Edgard  Tompson.  Gli 
stampi  costruiti  nella  medesima  maniera  son  disposti  in  fila  su  di 
un  cantien^  la  cui  linea  media  si  dirige  verso  il  luogo  della  fusione. 

Il  metallo  cola  dal  vaso  in  un  truogolo  montato  su  ruote,  circolante 
6U  rotaie  poste  dalle  due  parti  della  linea  degli  stampi,  e  può  essere 
alzato  :acilmeQte,  quando  questi  ultimi  sono  pieni. 

0«5Tii  stampo  è  munito  d'un  coperchio  a  chiusura  ermetica,  al  quale 
è  unii'j  on  tubo  di  ferro  battuto,  provvisto  di  un  rubinetto  d'arresto. 
QaA^to  tubo  comunica  ad  angolo  retto  col  condotto  di  vapore  princi- 
pale disposto  parallelamente  alla  parete  del  cantiere.  La  giunzione  tra 
il  e-  indotto  principale  ed  i  tubi  secondari  ha  luogo  per  mezzo  d'un  ma- 
lilco:^v  di  ghisa  con  premi -stoppa  allo  scopo  di  poter  levare  i  coperchi 
coi  loro  mbinetti  e  coi  loro  tubi  e  metterli  da  parte  quando  non  si 
ù.  il  getto. 

I  risultati  ottenuti  dalla  fusione  sotto  la  pressione  del  vapore  sono 
m^.lro  5od'iisfacenti.  Non  solamente  il  pezzo  è  perfettamente  omogeneo, 
ma  il  vapore  agisce  in  modo  da  permettere  all'operaio  di  lavorarlo  più 
prw^to  e  ad  una  temperatura  più  elevata  che  nei  metodi  ordinari,  di 
maaiera  che  la  produzione  è  aumentata  sensibilmente.  La  presenza  del 
Ta{^:>re  esercita  an'iailaenza  favorevole  sulle  pareti  della  forma  e  fa 
dorare  quei»ta  più  a  lungo. 

{Il  Progretao,  15-1-88;. 
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i  Un 
1*^  reggimento  l  _^ 

"29  reggiinento  I 


NlUiTO  cirdiliailieilto  deiresereito.  —  La  Jiemte  mUltaire 
t'eiì'anger  riporta  che  il  governo  rumeno  ha  cominciato  ad  attuare  1 
nuove  formazioni  del  geuio  e  deirartìglieria  approvata  nell'ultimo  hi* 
laccio. 

Furono  create  quattro  nuove  compagnie  del  genio,  dimodoché  i  ditA. 
reggimenti  dell'arma  hanno  attualmente  la  seguente  composizione: 
Un  battaglione  di  ferrovieri. 
)ue  battaglioni  di  zappatori. 
Un  bat taglione  df  pontieri. 
Bue  battaglioni  di  zappatori. 

Ogni  battaglione  di  zappatori  ha  una  compagnia  dì  telegrafisti. 

Il  battaglione  pontieri  è  provvisto  di  materiale  modello  belga. 

Furono  anche  create  fin  dallo  scorso  novembre  otto  nuovo 
da  campagna.  I  reggimenti  d'artiglieria  l^,  2^^  ^  ®  ^^  costUairaano 
reggimenti  di  corpo  d^armata  e  consteranno  di  otto  batterìe  d«  7 fi  ev 
di  cui  due  a  cavallo.  I  reggimenti  5^,  G",  7"  e  8^  costi ttiiranno  t  regw 
girne  mi  divisionali  e  consteranno  ciascuno  dì  otto  hatt»>ri©   mont 
da  8,7  cm. 

L'artiglieria  da  montagna  cesserà  di  far  parte  dei  reggimenii 
sionali  e  formerà  un  reparto  autonomo. 


Aci|llist0  dì  fucili  il  ripetizione.  —  La  Camera  appr  *v.>  ai- 
rananimità  il  progetto  di  spesa  di  lire  dieci  milioni  per  Tacqui^tt:)  di 
cento  mila  fucili  a  ripetizione. 


ST.A.TI  Tjasrx'TX. 


Esi>erieiize  col  eauiioiio  a  tiro  rapido  Driggs-ftcliroedrr  ^  T' 

—  n  dipartimento  navale  degli  Stati  Uniti  ha  rìcievato  rapporti  àif 
revolissimi  concernenti  il  cannone  a  tiro  rapido  Drìg^gs-Sdiroeddr^       ^ 
quale  è  stato  provato  parzialmente  al  poligono  marìttimOi  11 


(1)  Vedi 


Uria  e  o*nìo,  &ttna 
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è   da  S  libbre  e  dà  uua  velocita   inkiale   dì   2050'   (625  ni)» 
aAoOMUsmo  di  chìusurn  sì  dico  agisca  bBoìssiino  e  il  cannone 
di  «saere  robustìssinio  in  ogni  parte.   Nella   camera  fu  svi- 
gna pressione  di  2887   atmosfere.   L'inventore   intende  di  co* 
le  subito  uno  di  calibro  maggiore. 


(Armu  owd  Navn  OazseUt,  7-i'SSJ, 


lettili  del  c;iiiaoiie  ptieumatico  americano»  —  i  signori 
Bross  di  Waterbory,  riferisco  il  Scientific  am^irtcan^  baniio 
7  il  primo  dei  proiettili  di  grandi  dimensioni  destinati  ai  c>an- 
^ttm»tici  di  cxii  deve  essere  armato  rincrociatx^re  americano 
iUftiliBeote  in  costruzione.  Si  tratta  di  un  proiettile  di  bronzo  senza 
•'^^tara,  loago  2,027  m ,  avente  un  diametro  intorno  di  0^3€1  m ,  una 
di  0,0046  m  ed  un  peso  di  lH>,6aS^^.  E  modello  di  tal  pro- 
ftt  veriticato  dal  tenente  Zalinski  e  dall' ingegnere  Reynolds, 
*^  ^Hmmatìc  dynamiie  gun  company. 

^  proietlile  e  destinato  a  ricevere  *272  kg  di  gelatìna  esplosiva, 
^•■*»*  ciie  ì  proiettili  i  quali  in  occasione  delle  recenti  esperienze  di 
'^Vork  diatrossero  una  piccola  nave  a  più  dì  un  miglio  di  distanza 
••  »Tifaao  cbe  una  carica  di  26  kg  della  stessa  sostanza  esplosiva. 
**  Vk&vb  cannone  di  150  tonnellate  che  Krupp  sta  ultimando,  lan- 
^^  una  gvMiata  del  diametro  dì  0,38  m  e  lunga  LB7  7n*  Tale  proiettile 
•*^  Q  p«MO  di  1047,361  kg  ed  impiegherà  47^,792  kg  di  polvere. 
^  cifefmiito  dell©  varie  cifre  suriportate,  dimostra  quale  differenza 
Milia  spe^e  di  fabbricazione  e  d'impiego  dei  due  proiettili  aventi 
1  pOQO  le  medesime  dimensioni.  Lo  stesso  giornale  pubblica 
^  **i  iHIttm  ocmtenente  alcune  interessanti  o^^servazioni  stille  espe- 
^^  mig,ulto  nello  scorso  settembre  col  cannone  Zalinski.  L'autore 
'•»  bitcrm  ritiene  come  assicurato  il  pot^r  lanciare  ad  una  distanza 
^•fcn-iute  forti  cariche  della  più  potente  sostanza  esplosiva;  egli 
^^*ei  inoltra  olie  i  ^ganteschi  cannoni  pneumatici  hanno  una  fa- 
*•  il  umm  prt^nomì^  soddisfacenti  per  modificare  la  portata  per 
^^^iirem  oorapressa  e  ohe  la  velocità  del  tiro  è  del  pari  soddi- 
T****»;  ma  i^i  wm  tcoi^A  che  la  prova  sia  altrettanto  ben  riuscita^ 
^^^^  §ìtwKpiomoim  doQa  granata  alla  voluta  profondità. 
"  '^'ttlntta  IrovmTam  in  mi  sito  dove  Tacqua  era  poco  profonda  ;  le 
>  ano  tuono  poluto  scoppiare  cbe  clopo  aver  toccato  il  fondo  e 
^  MHu  In  dt&glia  deUn   nave  non  v'era  più  di  1^20  m  d'acqua^ 
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lo  scoppio  avvenne  nelle  condmonì  pia  ^TorevoU^  astrazion  fai 
T&lore  del  sistema  col  qaale  lo  scoppio  stesso  era  stalo  regolai 
Ecco  la  qoistione  da  risolversi  con  nuove  esperienae,  affincliè  si  ] 
gindtcare  la  nuova  invenzione  al  suo  giusto  valore. 

(BetmB  wtmriUme  H  eolomiaU,  l  -  f 

Gi-aiiate  eariclie  di  sostanza  anentestca.  —  Eiferìsce  W 
and   Nary  laurnal  che  nn  elettricista^  il  sig.  Eduardo  We&Um,  \ 
cherebbe  di    sorpassare  il  Zalinski   nella  ricerca  dei  mezzi  più  i 
e  più  rapidi    per   ridurre  un  nemico  airimpotenza.  Egli  utL 
la  proprietà  che  possiede  il  nitrato  d'amido  di  produrre  rLodeiisifi 
a  chi  ne   aspira    le  esalazioni.  L^eSetto  è  quello  di  una  paralisi  i 
poraria.  E  noto  che  tale  sostanza  è  abbondante  e  poco  costosa.  U  Wo 
propone  Timpiego  di  granate  caricate  chimicamente.  Non  vi  sarai 
bisogno^  egli  dico^  di  forare  le  corazze  delle  navi  nemiche.  Una  i 
quantità  di  quel  liquido  sparso  sul  ponte  di  una  nave  renderebbe  1 
Tequìpaggio  inerta.  La  più  potente  corrazzata  sarebbe  più  vulne 
di  un  semplice  incrociatore^  giacche  i  suoi  ventilatori  trasmetterei» 
nelle   parti    inferiori   forte  quantità  d' aria  satura  della  sostajiza  1 
stesila.  L*odore  si  spargerebbe  rapidamente  per  tutta  la  nave.  Ui 
paggio  essendo  in  tal  modo  colpito  d'inerzia  per  la  durata  di  4 
ora,  conclude  l'autore  della  propost«^  non  rimarrebbe  che  rimo 
il  bastimento  in  luogo  sicuro  ed  i  catturatorì  ventilandolo  eoa? 
temente  potrebbero  richiamare  alla  vita  ì  prigionieri. 

l  Ila  itiitragliatrice  per  servi/i  dì  [lulizia*  —  Ne^ 
Uniti  fu  fatta  una  mitragliatrice  Gatling  a  5  canne,  che  pea»  sol 
75  libbre  {^kg).  Dovrebbe  servire  pel  servizio  di  polizia  ia  clfe 


Tn  nuofo  fucile   a  ripetiziaiie.  —  Il  Correo  i 

aia  che  la  nuova  arma  a  ripetizione  sistema  Colt,  di  ctiì  alcuni  i 
fiotto  portati  in  Europa  è  curiosissima. 

La  carica  e  l'estrazione  del  bossolo  si  effettuano  per 
speciale  movimento  della  mano  sinistra  piuttosto  complicato 
d'altra  parte  è  particolarmente  originale.  Tale  aistema  k  usato  j 
molto  tempo  in  varie  armi  da  guerra  e  da  cuccia  fabbricate  in  ] 
€ta  secondo  le  indicazioni  del  colonnello  Trinqiùer;  mernh 
M  superiore  a  tutti  quelli  tinora  conosciutL 
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%  Bono  costruiti  3  modelli  diiferenti  a  percussione  centrale: 
V*.  Il  fucile  da  dieci  colpi  avente  il  peso  di  B  kg, 
V*.  T-A  carabina  di  Sport  a  quindici  colpi  con  un  peso  di  3,60  kg. 
'iV*.  L«a  carabina  a   quindici  colpi,  canna  ottagonale  e  col  peso   di 

TaU  armi  sono  fabbricate  dalla  Compagnie  Coltland  Hartfort  (Con- 
n*cticut> 

{Revue  du  Cercle  militaire,  22-l-88> 

Impiego  del  bronzo  d'alluminio  per  la  fabbricazione  dei 

C^nnoill.  —  L'impiego  deiralluminio  per  ottenere  del  bronzo  e  Tap- 

pUcazione  di  questo  per  la  fabbricazione  dei  cannoni  sono  noti  da  vari 

•nui  e  se  questo  metallo,  nonostante  le  sue  ottime  qualità  non  è  stato 

**»cora  impiegato  in  grande  proporzione  in  pratica,  lo  si  deve  unica- 

**^*ote  al  suo  costo  troppo  elevato. 

"*<*liè  Alfredo  Cowles  in  America  è  giunto  ad  ottenere  Palluminio 
^*^te  procedimenti  galvanici,  si  è  formata  una  società  per  azioni 
■*  •  creato  un  grande  stabilimento  a  Lockport  collo  scopo  appunto 
^^  prodazione  dell'alluminio. 

mnzo  d'alluminio  si   distingue  per  le   seguenti    sue   principali 
J*^Pnet4: 

j^      '^nza  alla  trazione:  4dkg  per  wiwi*;  limite   d'elasticità   16  kg 
^ùl  V^'*  L'allungamento  al  limite  d'  elasticità  non  è  che  di  18  deci- 
fra    *^i  della  primitiva  lunghezza.   La  contrazione  della  sezione  tra- 
^Ur^    ^^  al  momento  della  rottura  è  del  30  Vo  della  sezione  primitiva, 
^e^^  ^*»'>   momento    l'allungamento  è  del  40  %  della  primitiva  lun- 

^  tir 

A^       -efficiente  di  durezza  supera  13. 

^        ^Voro  meccanico,  come  quello  risultante  dalla  fabbricazione  di 

^^^^^^one  moditica  notevolmente  le  proprietà  meccaniche  soprain- 

.^*^>/^*  0>si,  alle  pareti  dell'anima  del  pezzo,  dopo  il  foramento,  la  re- 

^      \  "^za  alla  trazione  può  essere  portata  a  70%  per  wim*,  montre  che 

^^w  /*^it«  d'elasticità  si  estende  fino  &  4b  e  bOkg  e  l'allungamento  al 

^  ^  d'elasticità  supera  quello  dato  da  un  cannone  d'acciaio. 

^^  'l^-iti  &tti  risulta  che  il    bronzo   d'alluminio  è  meglio   appro- 

^^^    ^to  <ii  qualunque  altro  metallo  alla  fabbricazione  dei  cannoni.  Oc- 

,^^^^^*'^  ad  esempio,  per  far  scoppiare  un  cannone  di  bronzo  d'allu- 

^'^  impief^re  una  carica  di  polvere  quattro  volte  maggiore  di  quella 

-otftaie  per  lo  scoppio  di  un  cannone  d'acciaio  delle  stesse  dimen- 
sioni. 


^*^ 
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Ne  ooDsegae  clie  a  parità  dì  cartelle,  il  bronzo  d^ailaminto  il 
sicurezza  quattro  volt©  maggioro  dell'acciaio  ed  il  peso  è  agti 
parità  di  calibro. 

Si  assicura  d'altronde  che  la  cristallizzazione  della  lega  non 
temere  come  pure  non  sono  da  temere  ne  la  ruggine  ne  il  verdeH 
La  produxiotie  deiralltiminio  in  America  è  abbastanza  grande  p« 
stare  a  qualunque  oomraessa. 

11  prezzo  dei  cannoni  ammonterebbe  a  lire  12^50  il  kg  per  i  p€« 
medio  calibro. 

Lo  atesso  bronzo  conviene  anche  per  la  fabbricasuone  del  boaa 
cartuccia. 


Hsp(»rietize  di  tiro  con  proietti  Snyder  carichi  di  n 

glicerina.  —  UAnneeòlaU  (n.  4)  che  aveva  prima  pubblicata 
sua  corrispondenza  recante  la  notizia  che  i  proietti  Snyder  avÉ 
avuto  uu  risultato  abbastanaa  soddiafacento  contro  le  murature 
affatto  negativo  contro  le  piastre  di  corazzature,  riporta  dal  Lo 
lUusftitti'ti  Xews  le  seguenti  notizie  appoggiate  dalle  riprodn 
fotugriiliche  utlìciali  degli  effetti  ottenuti: 

Alla  metà  di  dicembre  ebbero  luogo  esperienze  sulle  coste  dei 
daneìli  a  Agha  Deressi  di  fronte  a  Tschauslz-Kaleb  e  sotto  U 
sione  di  una  commissione  militare,  per  dimostrare  la  possibilità  di 
tirare,  secondo  il  metodo  del  sig.  F.  JL  A.  Snyder,  granate  carie 
nitroglicerina  con  pezzi  ordinari.  Ciò  era  già  riuscito  sulle  riiw 
Potomac  doveva  essere  dimostrato  anche  in  Europa. 

La  bocca  da  fuoco  impiegata  fu  Vobice  da  15  cm  a  retrocarioi 
stante  200  m  da  una  piastra  di  corazzatura  che  serviva  da  bersi 
La  corazza  era  composta  di  1*2  piastre  d'acciaio  grosse  12  pollici  (G 
circa)  tenute  assieme  da  chiavarde.  Efisa  risultava  alta  4  piedi 
pollici  (1,37  tn)  e  larga  14  piedi  e  6  pollici  (4,42  m)  e  unitameo 
cuscinetto,  pesava  20  t 

Una  sola  granata  scoppiò  nel  bersaglio   e  lo   distrasse^ 
dolo. 

In  txitto  furono  sparate  10  granate  le  quali  non  daim< 
fatto  la  bocca  da  fuoco, 
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pvoietto  er»  riempito  di  10  libbre  (4,53  kff)  deiresplosivo  Sny- 
QOQsfciAtitate  pel  94  ^ ^j  di  nitroglicerina  e  pel  6  ^/^  di  una  miscela 
^'  allodio,  fulmicotone,  canfora  ed  etere. 

^wito  ftgploaivo  sembra  esaere  meno  pericoloso  di   qualunque  pre- 
di dinamite  ordinaria  o  di  fulmicotone.  Esso   esplode  solo  per 
^^to  ooutro  bersagli  resistenti  e  senza  cossula  d'innesco    sembrerebbe 
'^  «icIqso  qtialanqae  scoppio  prematuro  neiranima  o  appena   fuori 


U 


«luartft. 


^  Bspdrieiìze  furono  dirette  personalmente  dalVispettore  generale 
?/*  fettecse,  generale  Aaìf* Pascià,  il  quale  ne  riferi  tosto  al  ministeri 
^*  guerra. 

^  fartificazioiii  di  AdrìanopoH. 


*^oi 


I!? 


Constatiamo  aucbe  l'ul- 

'ae  dei  lavori  attorno  al  campo  trincerato  di  Adriauopali,    Già 

.       ^s^se  scorso   fu  terminata   Topera   di   *  Kirk  Klissé  »   (a  òO  km 

jLj^^anopoli,  sul  suo    fianco    destro  e  presso    il   punto    d'incrocio 

J7       fttnide    Adrianopoli-Sìliyri-Kaibilar-Lìcle-Burgas^L    Questa  setti- 

*^^  fitfiMio  completate  anche  le  opere  esterne  di  Adrianopoli  (parte 

/£^^ ^  ^  pwte  chiuse).  Esse  sono:   il   forte  Kaza,  Kokoz,    Top-Jali^ 

^^    *^eiil,  Kara-Agadsch  e  Topera   chiusa,    cominciata  fin   dal  1877 

U  Btasioiits 

**^  forlificazioui   di    ErzenilU,  —  l  varii  forti  destinati  a  com- 
h  fofltillcasioni  di  Erzerum  sono  terminati  ;  d'ordine  del  Serra- 
furono   consegnati    il    17    novembre   scoi'so    con  gran 
^  oomandante  la  piazza, 
it^kovi  fotti  in  numero  di  dieci  sono  situati  a  diverse  aìtessze  della 
-  ili  moDia^oa  che  separa  la  pianura  di   Erzerum    dal  distretto 
«^   '*^vi  •  Moa  scA^onati   nell*  ordine   seguente   e   nelle   seguenti 

*  *  tWIa,  TÌllnggio  a  nord  di  En&erum  a  quattro  ore  di  distanza  ; 

*  TchobMk*I>èdév  a  nord  a  tre  ore  di  distanza  j 

*  ^tij^DAg^  m  Qord-est  a  due  ore  e  mezzo  di  distanza  ; 
^V  \^\  ^  ^i  ^  un'ora  di  distanza  ; 

^*  iMaaglieB  mi  est  a  due  ore  distanza  ; 

I^Ih^  *d  est  a  ungerà  e  mezzo  di   distanaea; 
*féM  mi  «Bt  a  un^ora  di  distanza  ; 

*  ^^vidqa*AIiiimk1  a  andn^st  a  un^ora  e  mezzo  di  distanza  ; 

•  IC|^Y«lb  m  «tid-Mt  a  un'ora  ©  roeazo  di  distanza  j 
*  ^^S«^  a  fod^fist  a  due  ore  di  distanza* 


17-2  NOTIZIE 

I  cinqui  ultimi  dominano  it  collo  di  Devé-Bojoun^  passag^o 
cipalo  ira  il  distretto  di  Passeri  e  la  pianura  di  Erzeram,   I    forti 
Tu}^-Dagh  0  di  Dolanghez  hanno  ciascuno  tre  ridotte  annesse   ad 
chilometro  circa  dal  forte  principale. 

A  Chabab-Pascià  occoraero  cinque  anui  per  la  costruzione  di  qi] 
nuove  opere  di  difesa  j  sotto  la  direiione  di  numerosi  ufficiali  del , 
furono  giornalmente  impiegati  3000  lavoranti,  200  muratori,  1300 
valli  e  '200  carri  a  buoi. 

Tutte  le  fortificazioni  furono  costrutte  oon  molta  cura  e    nulla  1a*1 
sciano  a  desiderare  dal  lato  della  solidità. 

Neirinterijo,  le  casamatte  ed  i  ricoveri  sono  vastissimi  e   numeiH 
ahbastanza  per  potervi  alloggìaro  all'occorrenza  il  personale  di  daeoil 
tre  li  atteri  e  in  ogni  forte.  L'  unico  difetto  che  si  è  notato    ili    questa 
nuove  opere  è  che  in  alcune  fa  difetto  completamente  Tacqua.  Si  sari  il 
obligati  di  farla  trasportare  da  uno  o  due  chilometri  di  distanza* 

Orazio  a  questo  recente  sviluppo^  Erzerum  può  essere  ormai  consi- 
derata come  la  piazza  piit  f>rte  dì  tutta  la  parte  orientalo   deir  Ast%. 
minore.  Difatti  oltre  che  da  una  cinta  oontinua,  fiancheggiata  da 
merosi   bastioni,   la    città    è    protetta    da  un  lato  da  sei  forti  sta 
Bituati  sopra  le  alture  degli  immediati  dintorni,  dall'altro  lato  du^ 
nuovi  forti,  i  quali  situati  a  distanze  più  o  meno  ravvicinate  su  ] 
zioni  dominanti^  difendono  la  città  da  tutte  le  parti. 

Enserum  possiede  inoltre  neirintorno,  caserme  spaziose  e  niim« 
magazzini  d*approvvigionamento  cHe  possono  hastam  per  oltre  un  i 
ad  una  guarnigione  di  50  mila  uomijii  di  tutte  le   armi 

La  cìnta  è  già  armata  di  120  pozzi  di   posizione,  L'  armamento  ( 
primi  sei  forti  staccati  è  al  completo.  In  quanto  a  quello  dei  dieci  ot: 
forti  si  sta  provvedendo  colla  massima  attività. 

(Bemtt  militairé  de  Vitranger,  n.  007).  < 
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(Ttnt  tatto  n  ceiuu]  tiiliio&raaco  di  m\  libri  di  coi  si  ximti^  u  mn^in). 


Cenni  l)il)lifrafiei  su 


receoti  pljljlicazioiii 


XI  capitano  d*artiglieria  Juan  J.  Daràn  ha  pubblicato  nello 
3orso   anno  una  nuova  tavola  balistica  alquanto  diversa  da 
qnelle  costruite  finora.    Nelle   spiegazioni,  cit'egli  premette 
.alla  sua  tavola,  accenna   ad    un^  altra    tavola,  calcolata  un 
'  ajtno    prima    e    basata    sulle    formoli    della  resistenza  del- 
Faria  adottate  dopo  l'esperienze  russe  ed  inglesi  del  1868-69  j 
e  dice  che  tale  tavola  dava  risultati,    che    andavano    d*  ac- 
cordo con  quelli  sperimentali,  solo  quando  la  velocità  non 
scendeva  al  disotto  di  280  m.  La  nuova  tavola  balistica  non 
e  altro   che   la   tavola    suaccennata,    modificata  però  nella 
irte  relativa  alle  velocità  inferiori  a  280  m.  Per  tale  mo- 
ìcazione    il    capitano  Duràn    si    attenne  alle  ultime  duo 
formole   monomie    della    resistenza    delF  aria,   ricavate  dal 
layewski  nelle  esperienze  fatte  a  Meppen  nel   1882.   Però 
^ticcome  in  quest'ultime  esperienze  si  adoperarono    proietti 
Knipp^  cioè  proietti  di    forma  più  atta  a  superare  la  resi- 
^nza  delParia,   ohe   non   quelli  adoperati  nelle  esperienze 
del  1868^9,  così  egli  ridusse    queste  formolo  in  modo  che 
Tuppresentassero  le  resistenze,    che  si    avrebbero  avute,  se, 
invece  di  proietti  Krupp,  si  fossero  impiegati  proietti  della 
tSte^  torma  di  quelli  adoperati  nelle  esperienze  precedenti, 
jE  fece  questa  riduzione  valendosi  dei  due  lemmi  dimostrati 
Idal  capitano  Silvestre,  prendendo  per  coefficiente  medio  di 
idoziona  o  di  forma  dei  proietti  Ejrupp  il  valore  0,900. 
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La  tavola  balistica  del  Duràn   e  fatta  nel  solito  modo:^ 
ha  per  argomento  nella  prima  colonna  la  pseudovelocità  u  (l\ 
la  quale  varia  di  metro  in  metro  da  u  =i  64(3  ad  fi  i:^  165;j 
e  contiene  altre  quattro  colonne,  che  danno  i  corri  spondent 
valori  di  D(w),  A(tó) ,  J{u)  e  T(«);  e  tali  valori  sono  afc 
determinati    prendendo   per  valor©   della  gravità  quello 
Madrid:  9,7993, 

Infine  il  Duràn  propone  alcune  trasforniazìoni  nelle  for^"' 
mole  in  modo  da  rendere  meno  laborioso   il    calcolo    de 
quantità  che  entrano   nelle   tavole   di   tiro  ;    ed  allo  ste 
scopo  aggiunge  una  tavolaj  che  contiene  i  prodotti  dei  ut] 
meri  2,  3,  4..  9  per  11,  12,  13,.,  89,  ed  una  tavola  dei  f^enina 
turali  per  angoli  varianti  di  minuto  in  minuto  da  O  a  If 
I  vantaggi  che  a  giudizio  del  Duràn  stesso  si  hanno  col 
«uà  tavola  balistica  sono: 

i*\  Non  essere  necessarie  in  generale  le  interpolazioni 
perchè  Fintervallo  di  1  m  tra  i  valori  dell'argomento  è  i 
ficientemente  piccolo  (2), 

2^.  L*aver  sostituito,  per  le  velocità  inferiori  a  280  m,  i 
legge  di  Eulero  quella  di  Mayewski,  ch'egli  giudica  più  esat 

3",  L'approssimazione  colla  quale  ha  ottenuto  i  vale 
delle  funzioni,  e  che  garantisce  maggior  esattezza  nei  risult^t 

4^  La  leggera  variazione    fatta  alle  forraole  di  Siac 
ed  il  procedimento  proposto  per   effettuare  il  calcolo,    ftUfl 
scopo  di  operare  più  rapidamente* 


L'opuscolo  del  capitano  von  Scheve   delFartiglieria 
manica  contiene  : 

l**.  Una  traduzione  in  tedesco  delle  due  Note  sulla 
atrnzione  delle  tavole  di  tiro  arcato    del    maggiore    Su 
pubblicate  sulla  Eìvisfa  d'artiglieria  e  genia  nel  1886; 


(1)  Sarebbe  stato  più  coaveniente  prendere  per  argomento  la  D(if]| 
cìome  fece  da  noi  il  Berardinelii* 

f2)  L'intervallo  di  1  m  è  s utìi ci ent^i mente  piccolo  per   i  ^iù  gra 
valori  di  iij  ma  non  per  ì  più  piccoli  ;  difatt*>  tra  u  =  156  ed  w  rr 
la  Diu)j  oB&isL^  per  un  proietto  avente  C  :=  1^  la  gittata  X  varia  di  54i«. 
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^,  tJoA  clÌ!^ciis.^ione  sullo  stesso  lavoro; 
3*,  A  complemento  del  medesimo   alcune    tavole  per  il 
indiretto  ed  arcato. 
La  primm  parie  è  nota  ai  lettori  di  questa  Rivista;  per- 
tiÒ  mi  limiterò  a  dir  qualche  cosa  delle  altre  due  (1). 


XcIIji  discussione^  dopo  aver  accennato  all'importanza  delle 
tAVDld  di  Otto,  lo  Scheve  osserva  che  quantunque  le  esperienze 
dimostrato  che  per  velocità  inferiori  a  240  m  la  re- 
dciraria   sia    proporzionale  al  quadrato  della  velo- 
pare  per  ì  proietti  oblunghi  Ìl  coefiELciente  q^  dell'espres- 
s  della  ritardazione  qt^j  varia    col  variare   deirinclina- 
dell'asse  del  proietto  sulla  traiettoria;  e  perciò  non  si 
ottenere  risultati  rigorosamente  esatti  ;   ma  che  si 
iDoli'a  approssimazione  quando   si   prenda  per  q  un  va- 
madio  ira  quelli  che  assume  lungo  la  traiettoria:  valore 
che  ai  può  facilmente  calcolare  per  mezzo  delle  ta- 
le del  Siacci,  annesse  alla  2"  Nota  sul  tiro  arcato.  Quindi 
8Ì   possa  esaminare  l'influenza    della    rota- 
q  mediante   un   numero  sufficiente  di  dati 
eperimentalif  nei  quali  siano  noti:  la  velocità,  la  gittata  e 
^1q  di  proiezione.  Fa  notare  però  che  l'angolo  di  proie- 
^cjud  e  la  velocità  iniziale  devono  essere  misurati  con  una 
«pproekimazione  più  grande  di  quella  che  si  suol  prendere* 
<*.  -n  nella  misura  della  velocità  si  deve  tener  conto  dell'in- 
rhnaariope  della  traiettoria  tra  i  due  reticolati;   ed  inoltre^ 
iiiwwidni  necessario  ricavare  la  velocità  esatta  non  solo  fino 
^  noÉii,  ma  aaobe  fino  ai  decimi  di   metro ,  sì  richiedono 
mprpar^  aratori  più  esatti  del  cronografo  Le  Boulengé, 

e  «per^  .^  ..*..  lutigli  apparecchi  a  diapason,  come  il  veloci- 
metro  Sf»h«rt,  Quanto   all'  angolo   di  proiezione  nota  come 
rappromiDftsioiie  di  ùsbo  dipenda  dalla  variabilità  deiran- 
"""^  di  rilevamento  {errore  iniziale)  col  variare  della  carica 
*M!l!>l^niEione  :  e  che  perciò  conviene  fare  esperienze  pre- 


-T^miilmeote  fatta  per  mio  uso  dal  capitano 


•■Ili. 
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Ofi,  Ciascuna  tavola   contiene  13  colonne.   Nella  prima  co- 
lonna fmle.stata  ^)  sono  dati  gli  angoli  di  proiezione^  i  quali 
▼mriano  di  grado  in  grado,  e  si  estendono  nelle  prime  quattro 
t%ToIe  da  1^  fino  a  41";  nelle   successive  il  secondo  limite 
diminuisce  fino  a  che  nella  tavola  decima   si  hanno  solo  i 
vmlori  di  p  da  1<*  a  IO*.  Nella  terza  colonna  (w)  si  hanno  i 
valori  degli  angoli  di  caduta  approssimati  fino  ai  decimi  di 
cainQto  primo.  Nelle  colonne  7*  {x{) ,  6*  (y)  e  6*  (X)  si  hanno 
k  quantità  I0000y.rj,  lOOOOjy  e  lOOÓOgX  ossia  Tascissa 
«  rordiuata  del  vertice  e  la  gittata  moltiplicate  per  10000  q  ; 

00001 
•  siccome  approssimativamente   q  ^  — ^ —  ,   cosi  le  dette 

l^lia&iìtà  per  un   proietto    di    coeflBciente   balistico    C  r:-  1 

atano  approseimativamente  in  metri  l'ascissa  e  Tor- 

linata  del  vertice  e  la  gittata;  perciò  le  dette  colonne  fu- 

Hllte8tate  semplicemente  jiTj  ,  y  ed  X.  I  valori  di  queste 

corrispondenti  ad  un  altro  valore  qualuncjue  di  q 

\  «i  haano  dividendo  i  valori  dati  dalle  tavole  per    1000<J  g. 

Kdle  coloune  2%  4%  8*  e  9*  si  hanno  le  quantità 


V  ^/lOOOO  q  ^^       ,         e  y/iOOOO  q 


9,812 


JJ^'PoJwbatì  a  j  =  0,0001  e  ^  =  9,812  (valore  della  gra- 

.    '  Berlino),  ossia,  in  questo   caso,  le  quantità  V  velo- 

*^^le,  r  velocità  di  caduta,  T  durata  delia  traietto- 

^1  t«aipo  per  anivare  al  vertice.    Per  avere  le  stesse 

^  corràpondenti  ad  altri  valori  di  q  basta  dividere 

*  ^to  dalle  tavole  per  y  10000  ^  ,  e  per  ottenere  quelle 

^^^fl.%nti  ad  altri  valori   di  g  basta   moltiplicarle  per 

'    ^Ai'i  *  ^  ^  generale  per  avere  le  dett^  quantità  cor- 
^Wanti  a   valori   di   j   e  ^   qualunque  ba^ta  dividere 
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quelle  date  dalle    tavole  per  V  /  lOQOO  q  _  '         ,    Le    altre 
colonne  contengono  le  quantità 


log 


V* 


log 


25T* 


AX 


ÀI 


tang<^ 
tangd) 


AX  .  AV  _      tang^ 
X    'V  tangti 


vane    curve 


ricavate  dalle  colonne  precedenti. 

L'applicazione  di  queste  tavole  sarebbe  alquanto  incomoda 
poiché  bisognerebbe  calcolare  la  velocità  al  vertice,  che  non 
si  ha  mai  nei  dati  dei  problemi,  e  poi  interpolare  tra  una 
tavola  e  Tal  tra,  poiché  generalmente  si  avrebbe  un  valor© 
di  v^  diverso  da  quello  delle  tavole.  Perciò  il  Von  Sehevo 
aggiunge  al  suo  opuscolo  una  tavola  grafica^  nella  quale 
sono  rappresentati  dei  diagrammi  dedotti  dalle  sue  tavolo^ 
L'asse  delle  ascisse  rappresenta  le  quantità  10000  q  X,  quello 

delle  ordinate  le  V  \  /  lOOOO  q     '  >    «    1© 

rappresentano  (come  linee  di  livello)  linee  di  egual  angolo 
di  proiezione.  Da  questa  tavola  date  due  delle  quantità 

KXXBgX   e   Vv/ioooO?  ^'^^^    «ì  ^^  subito  la  terasa;  e 

cosi  è  molto  semplificata  la  soluzione  dei  principali  pro- 
blenii  (quelli  tra  ?>,  V,  X  e  q).  Per  la  soluzione  degli  altri 
problemi  consiglia  di  seguire  procedimento  analogo  (1), 

Le  coordinate  del  vertice,  che  a  tutta  prima  possono  sem- 
brare inutili,  servono  per  semplificare  di  molto  la  solu2Ìoiie 
dei  problemi  del  tiro  nel  caso  di  grandi  diflTerenze  di  li- 
vello tra  la  batteria  ed  il  bersaglio,  per  esempio  nel 
di  speciali  tavole  di  tiro  per  le  artiglierie  da  costa. 


(1)  Queste  tavolo  grafiche  sono,  sotto  alt»  foroa^  qui&lcbe  co 
sLiiiile  alle  tavole  a  doppia  entrata  del  Braccialiai*  Vedi  Uitntda  • 
tiglieria  e  geniOy  188&. 
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In  ultimo  il  Von  Scheve  accenna  come  le  sue  tavole  pos- 
HMio  servire  nei  oasi  in  cui  la  resistenza  è  diversa  dalla 
quadratica, 

Torino,  giugno  1887. 

Cablo  Pakodi 

capitano   d'artiglieria. 


D.  JUAN  AVILÈS  ARNAU,  comandante  graduado  capitan  de 
^iageuieros.  —  Edificios  militares  —  Cuarteles.  Barcellona^  1887, 

Ka  dal  1884  il  capitano  del  genio  spagnolo  D.  Juan 
Avilìi  Amau  pubblicava  una  memoria  intitolata  :  Le  cor 
9€rm  di  fanteria  sotta  il  punto  di  insta  deìVigiene,  La  me- 
^^'na  veniva  accolta  con  favore  ed  il  direttore  generale  del 
ffnia  ordinava  che  la  medesima  fosse  ampliata  e  che  fossero 
codificate  alcune  delle  materie  in  essa  contenute  perchè  po- 
^•«^  senrire  di  norma  agli  ufficiali  delUaraia  nella  compi- 
^m  dei  progetti. 

L tutor©  ottemperando  all'incarico  avuto  presentava  nel 
*W  la  nuova  opera  riveduta  e  convenientemente  ampliata, 
^^^^^m  gli  intendimenti  della  superiore  autorità,  sotto  il 
j^  di  Edificios  militares  —  Cuarteles  ;  opera  che  venne 
consultiva  del  genio  giudicata  favorevolmente 
,  udente  perfettamente  allo  scopo  per  cui  era 
W3iiipilata. 

^Hio  esaminato  la  pubblicazione  del  sig.  A\a]és  Arnau 
''  ^^ -moscere  che  essa  ha  pregi  non  indifferenti. 
:ìÌ  in  essa  trattate  lo  sono  con  perfetta  co- 
di cmosa  e  le  minime   particolarità  sono   studiate 


Mi 


f^  coBfftA  di  un  volume,  di  circa  500  pagine,  stam- 
^jj^!  ^^itidaiaente,  con  numerose  tavole  e  si  divide  in  9  ca- 

^wf^^^Èmò  atoane  considerazioni  storiche,  Tegregio  autore 
^•*|^  orm  cfaiarbzza  e  nizionalità  di  metodo  tutti  i  principi 
^ithiteUiEm  militare,  nulla  egli  trascura  di  tuttociò  che 
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TiTBRI  B  carte:. 


Telegrafla. 

Ajr«o«tatl.  PlocKmi  ▼ia00iatorl. 

JkvpUeailoni  deU'elettricità. 


•  WIETUSBACH  V.  TnUté  t 

■■•ta^wlrtalt.  —  Édition  fran^aise  par 

^ÌUrì&ontch.   —   Bernard  Ti^ol, 

**«•«.  Pirii.  1888. 

•  HOemAUEB  E.   FtroNlaire  prttique 

■•  '•NWcIbl  —  O.  Masfon,  libraire* 

****».  Parii,  1888. 

•  »«UHAYE  PH.  Lanèe  éiectriqiie,  ou 
•*>*••  Minnel  des  travanx  scientifi- 
^U*  ^  i&Tentioni  et  des  principa- 
*•  *WUc*tioni  de  rólectricitó  à  l'in- 
*]J*^  *t  tra  aru.  -  Baadry  et  C, 
*^*'*^rt.  Ptrii,  13». 


dtorla« 


arte  multare. 


Tecnologia 
ed  applicasioni  fisico-chimiche. 

•  PETIT  OTHON.  Ofl 
ilu  boit  dant  les  arto  et 
Baadry  et  C,  éditenr.  Paris,  1888. 

•  WILLM  E.  et  HANBIOTM.  Traile  de 
diimia  minerale  et  organique,  oomprenant 
la  chimie  pure  et  ses  appli  catione.  — 
O.  Masson,  éditenrs.  Paris,  1888. 

Metallurgia 
ed  officine  di  costriudone. 

•  LOVVTHIAN  BELL  F.  et  F.  R.  S. 
Principes  de  ia  falirication  du  fer  et  de 
l'acier.  Tradait  de  l'anglais  aveo  an- 
torisation  speciale  de  l'autear  par 
P.  F.  A.  Hallopeaa  1.  —  Baadry  et  C, 
éditears.  Paris,  1888. 


4i^        ^  'Oi*  carta  topografica 

riM.  .J!      *  principali.  -  A.  Mo- 
^•^*«''- Napoli,  18»r. 


Bliscellanea. 

«  DARWIN  F.  U  vie  et  la  correspondanca 
de  Charles  Darwin,  avec  un  chapitre  auto- 
liiograpiilque.  Tradait  do  l'anglais  par 


I  n 


indica  i  libri  acquistati 
)       »  »     riceyati  in  dono 

■)      »  »     di  naova  pabblicasione 
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lamiArt  e  aivììì 
k  ordliuirte  e  ferrate. 


^pooinlo   «li   Attacco 
l  Militai  la  moratur»  ihll«  «imlltì 
{Vtmgt^*ria   civile    t    le 
\  ia«i«r4<til,  iioir«mbr«  1897). 

C«Aft  li  |M>trT^bb«  f^titnentare 

Litfc  àtWrn  linea  dei  Giovi. 

I  ##.  r,if.%r;   jiui^Uci,  II.  8  e  4 


Bua  Ugno  dei  gmttdi 

E.  Le  foodABioni  ài>\ 

dalle   BOAOoliiD^    {L^    G^nit 


Ordinamento , 
id  Impiego    delle    armi 
e  genio    Parchi. 


tldirwtto    ilf$tt*»riLglicrÌii    da 

VltUrlti,  11-1-88). 
iB«*  &UaaÌA    delle   truppa  del 
^^^  ^  Baiti  a.  iH*vut  miUtairt  tU 

■■•'^fli^na  di  frutti*  uUa  liopve  ftrtni 
(Pro  ricéor ja,  14-1 -SS), 

Iil<»  sai    mate  ri  ri  le   dei 

i  le  laiiic&iA.  {SevUta  Arma* 

»  "Ut  ikuqabrr  186(7), 

*i  n  nrtàiio  dall'artiiflleria  nftlt» 

ll'^MfMllo^   iBrviMia    déé  »€ien- 

»oL  *•.* 
[*la  ttiU&ia  tUI  Canaria.  -  Bic^ 
t  di  orpiioi«£*2Ì0De 
»«tllliri  ta^lesi.  (Cotbutrt» 

^****  "VII  ikrti^lii^rta  d»  ciwnjia- 
*  ^  »Mi  KÙ-aiaMa  rois  ciitx£i 
ItWuiiéyigi  «ltr«  anso.  (JUt- 
'    «iUaII,  a.  T^ 

^•«  arte  inilltaj'e 
^  _.dia  ùMiMrla  in  «•• 

4*lia  <i*  4i  iMi- 

Vi  la  ttolwcaa,  dal  (f  »! 


15  dio&mbre  1870.  {Révae  du  cerclé  mi- 

Ulairef  n.  t.  S  «  9  di  i{«nnaio  1888 j. 
LVsvroìto  ttideaco    in   uAmpa^na    do|> 

il   regolfimento  dol  23   maggio    IftjT. 

{Bevue  viitiiaite  deVétranger,  ìì.m5\ 
La  gui'rra  in  GulUzìa  nella ))rìmn vera 

del  l<3fc6.  {Diutsche-Hicres  Ziitung  ii,8). 

Balistloa  e  matematica* 

Eftporlmenti  sulla  resistenaa  Alla  tra^ 
«ione.  {Giornale  del  lavori  pubblici, 
1M«). 

Maurice  e  Lcv|.  Movimento  dclF  acqua 
nei  tulji  circolari.  Teoria  e  tavola  per 
il  calcolo  dcdle  condotto  d'acqua,  (ifo- 
fno(r68  et  compie  r^ndu  dea  travaux 
de  la  Bociété  d««  inginleurg  civiU,  di- 
cera  bre  1987). 

Vatlior  E.  Nota  a  alili  dt'tormhmzionc  del- 
raiigolo  di  tnaaaitija  portata.  {lUvue 
d'ariiUerit^,  gennaio  1888). 

RoJflguez  1.  Traiettorie  ellìttiche.  {Btvi^ 
ita  dé9  àcUncioM  tniliUiretf  voi.  4*). 

Te  enologia 

ed  applicazioni  fisico-ctaimiche. 

La  bossola^idada  del  tenente  oolon- 
aello  Peignó,  {Bevue  du  cereU  m(tU 
tetre,  8-l-«J). 

E.  H.  11  nuovo  fonografo  di  Ediaon.  (Lii 
Nalurét  tu  764  u 

Influenza  che  eaércila  il  silicio  sullo 
stato  d»l  carbonio  oontcnuio  nelle 
ghise,  {Hiviàta  identica  industriale, 

Herficl).  Sulla  neeesaitÀ  di  provaro  e  ri- 
vodore  periodicamente  i  parat'almiiù. 
(Der  EUetro-Tuhniker,  n.  Itì.i. 

Schjfrosr.  Sulla  totograrumetria  o  la  saa 
applicasionc  [»or  la  riprodasiono  dol 
tejreno.  {àtittheiluftgen  auM  d«m  6^ 
HmU  d€*  S6€wen»^  n.  XIl). 

Istituti,   Scuole,   Istruiioni, 
Manovre . 

Boy«r  H.  Nota  suiristrusiotitì  a  cavnlla 
noi  reggimenti  d'artiglieria.  \Hevtté 
d'arUlUrUt  gennaio  m»f» 


BDLLBTTIKO    BtBLtOORAPlCO 


Mat&llargta 

e  officine  di  costruzioiie. 

Nelson  E.  Sulla  fabbricasione  della  filimi 
III  coke  lu  Italia  con  coke  ili  litan- 
tracdi,  tnAttonello  o  coke-lìtMUlrAO^- 
lignii«,  minerali  dell'Elba  <i  looria 
dai  fórni  di  riscaldo.  —  Il  m^eobìtift- 
rio  del  punto  ftanoo  dì  Napoli.  (L'/ti* 
dufilria,  ib-i-m). 

KMÌtbwì^h  Sindl  lalte  teniìoni  interne 
nella  g;biia  e  neiracciaio«  {Kevue  tt'ar^ 
iilUrie,  gennaio  i&tfi}. 

Grtt  a  vapore  Ootiath  dì  12  Ìotin«llat«. 
{la  QénU  eivilf  93-1-8B). 

Marina. 

iUsbonne  E.  Canotto  cletirloo.  {Le  Qéaie 

cieil,  7-1-86)* 
El.  Nuovo  tipo  dì  nave  da  icuort-A.  iUO' 

niteur  induttriei  IS-l-aS). 

Il  battello  Kottomarìnn  NordoiiTelL  i/l- 
luttìTaUd  Naval  ami  MiUUiì*y  Magazir' 
net  gennaic»).  ,«p^ 

Miscellanea. 

Fabbrìcasiono  di  caiie  d'im bullo  a  mao' 
obìna,  (Le  Genie  civile  7-ì-m), 

Il  mctropolìtàiio  aaf eo  dal  ponto  d  i  vi- 
ltà mìlitaro.  (fiMHM  du  cercU  mUi- 


De  Vefclftute.  Trieiolo  a  vaporo.  (La  Xa 

ture,  II-  764). 
D*E(;«  V«  I  finml  ÌDt«rnasjonaU  in  tcmp 
dì  gacrrn.    (Keviéta  df§  §c(m€ia4  m$ 
Utaret,  voi,  4*)* 

D*leone<«oala    di   talvaUKgio   In 
d'incendio.  ~  Ciii;irettl  C.  ta  laf  ama 
ed  il  porto  di  Voneiin.    (Lt  OénU  afr 

v(l  144*«). 

N.  •  Mirié-Oaty   f.   Contri  busÌon« 
stadio  delle   acque  potabili.    —   | 
SOUly  M.  I  lavori  del  «anale  di  Pa 
nio.  —  Fari  e   segnali  da   nebbia 
Atlea-Craig  LSootia).    {Le  Oinie  Ctfilf 

L^flacaciono    e    rÌAtrasione    mUlti 
della  giuvunttt  iti  ItfvÌ«aera.  —    Kp 
eul  teatro   d^oparaaione    io    Oa 
iltevué  miliiair*  de  l'4tram§§rp 
e  ««ignontii. 

Tratformaaioiiw   di  veookia   rotai» 
f(«rrovta.  {Hùmitfur  in4uàtrUl,^44 

EimcmbrnniM    dell*  aawdio   di    f^ar%lh 
iC0Wurn*§  U*  8.  Hagattn*,    geaaalo^ 

¥lìm^ìm*È9nm  H.  F.  Ritratti  dal  gk 
naie  di' bordo*  enllo  oo»t«  della  Siei^l 
Ha  nel    19)0.    -    MltcHc»  E.    L*aooiaie| 
applicato  al  nuovo  modo  di  trnttìrrt^ 
giare.  —    L'Ettrante  C.  I.    I#a  rarrovla 
tran  eoa»  piana.   (HL   A'avol  w»d  imi» 
tarff  MùQOJiinéf  gcamaio). 
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SOMMARIO, 


tnTDI  DELLE  AHMI  A   BIPETIZIONE   FATTI   IN   AUSTEIA. 

I  il  ttotsini  Kropattditk  :  Kropatschek  per  tatt&  la  gendarmeria  deirim- 
'  "  KroptkiAchKk-^ìikB&er,  —  Mannlioher  1*  aistemn  M.  1863  (tipo  KropaN 
%)  i7i^>  1*.,.  4*).  —  Werndl  con  magia&EÌno  »  tre  tabi  girevoli  oob  eleva- 
to»» trepauchek  (Fig,  5V..7'). 

Brt  Mkiri  I  ttrkalai  «irtvoli:  SpitAlsIey  M.  1979  e  1381  a  tambaro  {Fig.  ^.„  IO*). 
-  Spìuliky-Kromnr  if .  1«2  a  Umbaro  (Fig.  17»  e  18').  —  Mannlicher  2"  ai- 
•••o»  M.  1990^91  a  faBOÌo  di  tubi  (Fig.  19*...  21').  —  Mannlicher  a  tamburo  (va* 
'^•ft^  »l  mt^ma  precedente  - 

^'■^  •  iirtalDt  tfi  fraisi  capacità  net  calcio  e  non  girevoli:  Schulbof  1*  sistema  il, 
'^  Pic^  22*,^  SU*).  —  Mannlieher  3*  sistema  ]i^82  a  serbatoio  dì  sezione  oblunga 
•«■Htteee  iuclinate  Vana  sull'altra  iFìg,  25'  e  26'). 

^*^»llflll«4  •  paedketn  «tgilMSllliìll  :  ìlannlioher  M.  iee2'84  a  serbatolo  mobile 
^«Miearti  aoftto  alla  eulaUa  (Fig,  ^'  ..29*).  ^  Mannlicher  M.  1882  a  pac- 
■■■'te  da  applieartì  sopra  la  eulatt*a  a  destra  ',Fig.  90'..,  85*).  —  Mannlicher  a 
'•*^*l*o  da  applicarsi  sopra  il  mezao  della  culatta  (Fig,  96').  —  MannlioUer 
•»  t^  con  ottnratore  a  semplice  movimento  rettilineo  e  con  pacchetto  da 
**«»«à«rsl  sotio  U  odlatta,  ora  adottato  in  Austria  (Fig.  37',.,  80^), 


aelle  prmtAte  della  parte  2*  del  nostro  Giornale  d^arti- 
f*^  B  genio  e  nei  fascicoli  delFattuale  JRiinsta  furono  già 
"■^  dacrizioni  e  notizie  intomo  a  molti  dei  modelli  più 
JW'^voit  ili  armi  a  ripetizione  che  andavano  proponendosi 
^  'iirersti  inventori- 

Eickiiciaiidoci  a  ciò  che  fu  già  pubblicato  riuniamo  ora 
^  'Wi»  breire  serie  di  articoli  quanto  occorre  per  riordinare 
^  omi«ria  e  per  dare  una  idea  possibilmente  completa 
^^  Btadi  &tti  nei  vari  paesi  e  del  punto  al  quale  sono 
PTOi  anrmJmente. 


'  '  Q  tiaoio  iÌ*Ua  pubblicjutioDe  alla  quale  Tautore  fece  essenzial- 
^■**  ÒMftft  pih  ehe  «d  o^  altra  è  :  Die  Repetir-Gdwehre,  Eduar  d 
^^'^  *  ikifmtifuii  und  Leipzig,  la  quanto  poi  alla  descrtzìoae  od 
■■**••  erldoo  M  llatmliober  ultimo,  questi  sono  ariginali. 

(N,  d.  D.). 
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la  in  confronto  col  modello  della  marina  francesa 
ricordato  le  seguenti  varianti: 
1**  La  scatola  del  cucchiaio  è  fatta  in  lamina  d'ottone 

che  d^acciaio. 

2*.  n  ritegno  delle  cartucce  è  reso  più  stabile  nelle  due 
pomioni  che  può  assumere,  e  ciò  mediante  raggiunta  di 
IBS  Ikva  sporgenza  alla  quale  corrispondono  due  diversi 
iBogguimenti  incavati  nella  parete  del  cucchiaio. 

9*.  H  tubo  del  magazzino  è  capace  di  sei  cartucce  e  per- 
Tarma  può  essere  preparata  per  otto  colpi. 
|P.  La  tasta  mobile  deir  otturatore  è  la  medesima  del 
V  modificata  però  : 
a)  coU'incavo  anteriore  destinato  a  calzarsi  sopra  il 
fifeddio  della  cartuccia, 

b  <y?ì  prolungamento  della  scanalatura  entro  cui  agisce 
Tin^to  Jeirottnratore, 

e  coiraggiunta,  presso  lo  sbocco  della  scanalatura 
tnferìore  per  lo  scatto,  di  una  sporgenza  ripida  destinata 
•I  urtare  sullo  «contro  del  cucchiaio  ed  a  farlo  alzare,  spor- 
pBtM  però  intagliata  sottilmente  nel  mezzo  per  il  passaggio 
■p»  re^nlìiore. 

a».  L'estrattore,  analogo  a  quello  G-ras^  si  deve  intro- 
àta%  Della  cavità  a  coda  di  rondine  della  guida  della  testa 
«ping*»ndolo  per  rÌQdieti;o. 
fr.  n  ctlindro-otturatore  nelle  rimanenti  sue  parti  è  il 
obe  nel  Kropa^Hchek-Gras!  e  Tunione  del  bottone 
^  pvretutnoft*  »t  fiiiti\  niL^d laute  incastro   e    sporgenza    fog* 

?•.  La  dKMji'istiiione  per  la  sicurezza  è  sensibilmente  rai- 

m^rcù  i  particolari  seguenti: 

«(  una  piccola  vite  fissa  nella  parete  del  cane  agisce, 

md  Maoiier,  sopra  uno  spianamento  del  percussore  e 

opponti  ad  ogni  movimento  di  rotazione  di  quest'ultimo; 

*>  fl  bottone,  quantunque  collegato  al  percussore  jiel 

MtAf  fliaiusi  ricordato,  è  però  girevole  intomo  al  medesimo; 

r)  im^aleÉla  oon  scanalatura  serve  a  far  agire  la  di- 

^poÙKmt  p«r   la  $i€urtzm\ 
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f)  impossibilità  di  rifornire  i!  serbatoio  medesimo  senza 
>v<ir  •!''  iressamente  la  culatta  ed  abbassare  il  cuc- 

uo  ft  j.._,  .,^  ^enza  interrompere  a  lungo  il  fuoco,   sia  a 
lipetmone.  ria  a  caricamento  successivo, 

f}  impossibilità  di  conoscere  a  culatta  chiusa  se  il  con- 
fc  preparato  per  agiro  a  ripetizione  ovvero  ad  un  colpo, 
lélk  ciò  perdita  di  tempo  per  cercare  la  cartuccia  nella  gi- 
owero  per  rialzare  il  braccio  del  cucchiaio  e  mettere 
m  molo  una  seconda  volfa  l'otturatore  quando  forse  si 
arr^bbe  più  bisogno  di  sparare  prontamente, 

h)  pofHibilità  che  si  abbassi  il  cucchiaio  durante  il  tiro 
m  caricamento  ftuccessivo»  nel  qual  caso  la  citrtuccia  intro- 
è.'^*"  -'  dispone  colla  pallottola  in  basso  ed  impedisce  che 
**  .t  rotturatore* 


Kropatsohek  Gasser.  Agli  inconvenienti  ora  enumerati  negli 
aIiii^  e)  f)  ff)  ha. cercato  di  porre  riparo  Tarmaiiiolo  vien- 
Be»  (W^r  in  due  diversi  modelli  entrambi  accolti  ed  espe- 
fun^fttàti  dal  Comitato  militare,  e  l'ultimo  anche  presso  la 
Scalili  di  tiro  con  parecchi  esemplari. 

LimitaiidcH:!  al  secondo  come  più  perfezionato^  ricorderemo 
brfiftteiile  ohe  le  «ne  varianti  rispetto  al  Kropatschek  sono 
Hi  «gnaatì: 

!'•  SqUa  destra  della  scatola  del  cucchiaio  è  pratica  una 
^P^ufù  per  la  introduzione  delle  cartucce,  chiusa  da  uno 
Èfnrlffi^  !TÌrevole^  a  molla. 

k  parte  sinistra  della  scatola  stessa  è  disposta 
^'  '  hiaio  o  moììa  regolatrice  delle  cartucce 

i  -  i  "o  -  — '^  nasello  allo  sbocco  del  serbatoio  :  detto 
linlliy  tìftiui  dcoDiato  in  due  circostanze  diverse,  quando  si 
tthim  lio  e  quando  si  apre  lo  sportello  :  nel  primo 

*^  '-"  Mm  cartaccia  che  ha  già  oltrepassato  il  ri* 

•f-'  -^  fful  cucchiaio:  nel  secondo  permette  alla 

°*'^^/'m  intrtMiotta  per  l*apertnra  laterale  di  penetrare  nel 
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ivr^iso  occupare ì  ripetutamente,  si  è  accinto  anche  a  per- 
Qtìmre  il  Kropatschek. 
E  lo   ha  fatto  con  criteri  molto  più  radicali  del   Gasser, 
lo   UB^arìna  dotata  di  caratteristiche  sue  proprie, 
IÌBtie  certamente  il  primo  posto  fra  tutte  quelle  ad  eie* 
^toro  a  cucchiaio  fin*ora  conosciute. 
TiU  caintteristiche  sono  le  seguenti  : 
K  Non  v*è  alcun  apparecchio  per  interrompere  l'azione 
W  serbatoio  e  porre  il  fucile  in  istato  da  non  poter  sparare 
••  tum  a  caricamento  successivo, 

2».  Ad  onta  di  ciò  è  mantenuta  la  possibilità  di  sparare 
liuto  a  riptìti^ione  quanto  a  caricamento  semplice  conser- 
^ailo  pieiio  il  serbatoio  ;  si  può  quindi  cambiare  istanta- 
aeftaient43  la  (?pecie  del  fuoco  senza  dover  modificare  la  di- 
•poàrioue  deU'arma. 

9*.  Il  caricamento  del  serbatoio  si  può  fare  tanto  per 
«1  s^m  attraverso  all'apertura  di  culatta,  quanto  per  la  de- 
•tai  ittraverso  all'apertura  laterale. 

**•  QoAado  si  ia  fuoco  a  caricamento  successivo  introdu- 
•^™<»  fe  cartucce  per  Tapertm-a  laterale  non  è  necessario 
•P'^^rie  fino  dentro  al  serbatoio. 

^  tjili  caratteristiche  dovute  al  Mannlicher,  1*  arma  ne  ac- 
*^tVk  altre  proprie  del  sistema  Vetterli.  Ha  infatti  la 
''^^^  cliiusiit  air  indietro,  l'otturatore  sostenuto  simmetri- 
^''•ttt^  Bti  duo  alette  robuste,  la  molla  spirale  destinata  a 
"^^VJ^giPB  U  -solo  percussore  e  raccolta  in  una  appendice 
I*"^*»»!!^  della  noce. 

'hésto  oltQTàtore  però  merita  speciale  menzione  in  con- 
^^  anche  con  quello  del  Vetterli,  per  il  numero  limitato 
•^  iOff  parti,  per  V  assenza  non  solo  di  qualunque  vite 
**toehe  di  qualunque  collegamento  ad  avvitatura,  e  so- 
^^tto  per  la  notevole  facilità  colla  quale  lo  si  può  di- 
^_  dalfarma,  scomporre  e  ricomporre,  senza  bisogno 
r^'QQ^gm  uà  di  punti  d*  appoggio  qualsiansi. 

Ia  aooe  £i^  entro  alla  quale  sono  infilati  la  molla  spirale, 
i  iniiiiMiivitt  ^  Fas&remità  posteriore  del  cilindro,  fa  sistema 
e  gira  con  esso  :  collegata  però   al   cilindro 
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rioni  fortuite,  perchè  il  percussore  addentrato  intiera- 

nella  noce  non  è  esposto  ad  urti  estemi. 
parti  essenziali  del  congegno  a  ripetizione   sono   due 
ito,  il  cucchiaio  elevatore  E  e  la  sua  molla  regolatrice  E. 
ti  aggiunte  pel  caricamento  laterale  sono  lo  sportello  S 
sua  molletta  g. 

cucchiaio,   foggiato   airindietro  ad  uncino,  è  urtato  al- 
Itìvamente  sul  suo  nasello  ò  dalFarresto  ^j  o  dalle  alette 
li  q  del  cilindro.  In  tal  modo  si  provvede  al  suo  doppio 
rimento  senza  bisogno  di  alcun  braccio  o  leva  laterale 
(ibbassamento. 

molla  regolatrice  R  agisce  col  suo  nasello  posteriore  m 

i^chiaio  per  tenerlo  stabile  nelle  sue  posizioni  estreme 

ema  per  mezzo  del  nasello  anteriore  n  l'uscita  o  l'ar- 

ddlla  cartuccia  dall'orifizio  del  serbatoio  :  la  cartuccia 

b  mentre  il  cucchiaio  si  solleva,  si  arresta  però  contro  il 

d  finche  il  cucchiaio  medesimo  si  sia  di  nuovo  ab- 

per  riceverla. 

il  caricamento  lateralej  il  cucchiaio  presenta  sulla  de- 

;  un  allargamento  ad  imbuto  ;  e  lo  sportello  è  preparato 

una  appendice  posteriore  la    cui    estremità  A  è  studia- 

ite  arrotondata.  Si  introfluce  la  cartuccia  per  l'apertura 

_^endela  col  pollice  fino  entro  al  cucchiaioj  quindi 

onaj  scatta  allora  lo  sportello  e  la  sua  appen- 

flcorrendo  contro  il  fondello  e  contro  Torlo  del  bossolo, 

*  di  spingere  in  avanti  la  cartuccia  medesima  aiutandola 

cingere  nel  serbatoio  quella  che  ne  era  uscita,  e  ad  asse- 

definitivamente  nella  cunetta    longitudinale   dell*  eie- 

^oesst'oltimo  poi.  essendo  più  corto  della  cartuccia,  agisce 
ito  su  quella  allogata  nella  sua  cunetta  e  nelFalzarsi 
>ÌQge  da  se  la  successiva,  in  modo  che  non  v'è  pericolo 
IO  di  inceppamento,  né  quando  si  fa  fuoco  con  cartucce 
^  •^À  colpo  in  colpo,  né  quando  si  usano  quelle  del 


^ssa  è  in  due  pezzi  ed  il  serbatoio  è  rivestito  di  tubo 
ioo  «>ltanto  per  un  breve  tratto  di  cinque  centimetri 
IO  lo  sbocco  posteriore. 
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Il  fucile  è  capace    di    9    cartucce  Werndl    iS77^  qi 


pesa  4,300  kg. 


Werndl  con  magazzino  a  tre  tubi  (tipo  Kropatschek)  6^ 

6=^  e  7\ 

Il  sistema  Kropatschek  è  stato  modificato  anche  dal  Wei 
direttore  della  fabbrica  d'armi  di  Steyr  il  quale,  allo  90 
di  accrescere  notevolmente  il  numero  di  colpi  della  rij 
zione,  ha  congiunto  Televatore  a  cucchiaio  con  un  magaart 
girevole  intorno  ad  un  asse  parallelo  alla  canna  e  fora 
con  tre  tubi-serbatoi  saldati  insieme.  Questa  variante  {|i 
la  quale  non  esige  modificazione  alcuna  nò  all'otturatovi 
all'elevatore,  può  essere  introdotta  in  qualsiasi  sistema  d'u 
a  ripetizione  con  magazzino  nel  fusto. 

Ogni  tubo  (Fig,  5*)  ha  una  molla  spirale  sua  pD 
fascio  è  chiuso  sul  dinanzi  da  un  copereliietto  unico  C 
intagli  (Fig.  6^  e  6^)  ed  è  avvolto  presso  Uestremità  poi 
da  una  ghiera  G  il  cui  contorno  presenta  tre  risalti  iFij 
TJn  cursore  N  maneggiabile  dal  di  fuori,  contrastando  san 
contro  uno  di  tali  risalti,  offre  modo  ili  far  ruotare  il  & 
per  un  terzo  di  giro  e  di  condurre  cosi  davanti  all'elevai 
un  nuovo  serbatoio  carico  non  appena  quello  che  pre| 
sia  stato  esaurito,  > 

Una  molla  m  allogata  presso  al  coperchietto  anteriore  sci 
entro  uno  degli  intagli  di  questo  e  dà  stabilità  al   faa 

L'arma  è  capace  di  29  cartucce  di  cui  27  fra  i  tre  serbi 
una  nell'elevatore  ed  una  nella  camera.   Il   suo   peso   pi 
quando  è  carica,  la  rende  poco   maneggevole  e  perciò 
piegabile  soltanto  come  fucile  di  posizione  per  fìancheg 
mento  di  fossi,  difesa  di  strette,  armamento  di  borda 
navi,  ecc. 


Insieme  agli  studi  del  Gasser ,  del  Mannlicher 
Werntll,  sempre  intesi  a  svolgere  il  principio  del 
toio  nel  fusto  combinato  coll'elevator©   a    cucchiaio,  1 
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bTO  altri  su  fucili  foggiati  a  revolver,  o  con  serbatoi  gi- 
iroli  iutorno  ad  asse  contenuto  nel  piano  di  simmetria  del- 
rraa  e  funzionanti  essi  medesimi  da  elevatori.  Questi  sono: 

Spitalsk}^,  lo  Spitalsky-Kromar,  il  Sclionauer,  e  due  tipi 
Mannlicher  1880-81. 


Spìtatsky  liod.  1879  e  ilod.  1884.  Il  capotecnico  della  fabbrica 
h^nni  di  Steyr,  ora  ispettore  delle  armi,  Spitalsky^  si  propo- 
|va:  a)  di  ovviare  al  deformarsi  delle  cartucce  nel  serbatoio 
I  ai  contraccolpi  del  rinculo  ;  Ò)  di  ottenere  nell'arma  un  mi- 
e  costante  equilibrio;  e)  di  sottrarre  il  magazzino  alla 
sibili tà  di  guasti  per  cadute  o  per  altri  urti  esteriori. 
Egli  fece  perciò  ricorso  alta  disposizione  a  revolver  e  la 
f>pUcò  secondo  il  medesimo  concetto  già  attuato  poco 
d*allora  in  Inghilterra  ed  in  Italia  (1)  cioè  di  asse- 
lare  al  tamburo  le  sole  funzioni  di  serbatoio  conduttore,  e 
.combinarlo  con  un  otturatore  scorrevole  destinato  a  spin- 
e  ad  accendere  le  cartucce  nella  solita  camera  unica 
canB!^. 

D  suo  primo  modello, presentato  nel  1879^  fusubito  ammesso 
estese  prove  comparative  con  due  esemplari  diversi  del 
Dpatschek.  Più  tardi  egli  riusci  con  lievi  ritocchi  a  mi- 
gliorare di  molto  il    modo    d'agire    dell'arma    specialmente 
elle  circostanze  in  cui,  non  potendosi   introdurre   intiera- 
Imaote  la  cartuccia  nella  camera,  si  deve  ritirare  di  nuovo 
IVotturatare  ;  e  concretò  cosi  il  secondo  modello  del  1884,  che 
fa  pare  esperimentato,  e  non  soltanto  in  Austria,  ma  anche 
1  la  Francia. 

Le  figure  8*,  9"^  e  lO'^,  nelle  quali  fu  tenuto  calcolo  delle 
iitejne  varianti  ora  dette,  bastano  per  dare  chiara  idea 
del  come  funzionano  le  parti  principali  di  quest'arma  tanto 
flel  primo  come  nel  secondo  modello. 


[1;  Focile  A  revolver  Clavaria o. 


▲BMl  A  BlPETlZlOXfi  ll^T 

iiiTìmirwimmeiiio  a  ripetizione  è  permesso  od   interrotta 
ite  un  csorsore  girevole   lateralmente,    applicato   alla. 
superiore  di  guida  del  cilindro.  Il  cursore  voltato 
Uetiro  limila  la  corsa  dell'otturatore  io    modo    che   il 


r  iMm  giunge  fino  contro  il  becco  m  della  leva.  Una 
B  ineìaa  sulla  guida  indica  chiaramente  la  posizione 
GOrsDne  percliè  Tarma  agisca  a  ripetizione  (1)> 
^H  serbaloìo  si  riempie  per  disopra  smuovendolo  di  niccliia 
mociiià    Terso  sinistra.  Una  fenditura  aperta  nella  sca- 
di culatta  dal  lato  destro  permette  di  vedere  se  le  nic- 
ad  aLcarsi  sono  piene  o  vuote*  Quei^ta  dispo- 
vantaggiosa   tanto  neir  atto  di   riempire   il 
qnanto  durante  il  fuoco  a  ripetizione. 
le  altre  parti  dell'arma  non  è  qui  il  caso  di  soffer- 
ia  r  otturatore  e   lo   scatto   una   combinazione 
dei  due  sistemi  Mauser  e  Gras  facile  a  desu- 
dalla  sola  figura^  e  potendo  in  loro   vece   applicarsi 
liemente  altro  otturatore  qualsiasi  di  caratteri  affini» 
Dg^amo  soltanto  che  la  scatola  di  culatta  ha   gulla 
ingrossamento  con  una  scanalatura  di  sfuggita  dei 
pei  caao  di  rottura  dei  bossoli. 

«peiimentato   nel    1879   rispondeva   ai   dati  di 

seguenti:  capacità,  sette  nicchie  e  perciò  sei  car- 

rael  jsiiaioio  ed  una  nella  camera:  peso,  vuoto  4,65  kg, 

I  4^1  kg;  centra  di  gramtà  a  65  cm  dal  calcio  ;  numera 

63  fra  cui  23  viti. 

pro^e  del  1879  il  fucile  Spitalsky,   quantunque   si 

d*iin  primo  esemplare  non  ancora  ritoccato  giusta 

Iti  della  pratica,  ha  dimostrato  di  possedere  in 

al  £ropalschek  maggiore  facilità  di  caricamento^ 

^  aoUdità  di  parti,  maggiore  indipendenza  dall'azione 

delle  fecce,  del  polverio,  della  ruggine.  Il  Kro- 

er  oontro  era  più  leggiero,  era  capace  d^un  colpo 

i  di  eoetruzione  più  semplice. 


)  Sftl  lasd.  l»^  invecd  del  cursore  v'era  sair&lto  della  gaida  una 
girevole  intorno  ad  una  vite. 
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ento  di  apertura  si  impiglia  nelle  scanalature  eli- 

^S^mH  ed  obbliga  il  tamburo  a  girare  sollevando  le  nicchie 

di  mniiftra:  durante  il  movimento  di  chiusura  invece  scx)rre 

ritìrAndo!ii  all'in  su  lungo  i  piani  inclinati  delle  scanalature 

rektiIÌKiee  e  lascia  fermo  il  tamburo  nell'atto  in  cui  il  cilindro 

sptugf  Avsnti  la  cartuccia  della  nicchia  superiore. 

Ckittiido  si  riempie  il  serbatoio  Totturatore  dev'essere  ri- 

ttnto  intieramente  :  allora  il  dente  elastico  e  del   cilindro 

k  puoto  n©i  tratti  rettilinei  e  e  non  si  oppone    alla  rota- 

tm»  del  tamburo  verso  sinistra  perchè^  secondo  ciò  che  si  è 

fpk  éelto,  6  secondo  ciò  che  si  vede  nella  fig.  13%  i  fianchi 

^•■iri  delle  scaoalature  sono  qui   inclinati.    Si  fa  girare  il 

iB^Moio  col  pollice  ed,  essendo  questa  rotazione  inversa  di 

<ltllQi  che  81  produce  per  la  ripetizione,  il  fucile  è  subito 

pWBilo  qualunque  sia  il  numero  delle   cartucce  introdotte 

•d  tuaburo. 

D  congegno  per  impedire  che  il  tamburo  giri  nel  riti- 
^  Tottunitore  se  prima  non  è  stata  ultimata  la  corsa 
itttaiité  e  non  è  stata  regolarmente  deposta  la  cartuccia 
•■fl»  ornerà  è  molto  studiato» 

OiHist»  d'tm  cursore  (Fig,  16*)  allogato  nella  parete  sinistra 
'^  «jlattdi  e  scorrevole   insieme    al    cilindro   otturatore. 
^>tt  linguetta  «,  mobile    alla    sua    volta  lungo   il  cursore, 
^•^tte  cmI  impedisce  ad  un  nasello  girevole  ed  elastico  m 
^  f^tgtro  dalla  parete  della  culatta  e  di  far  contrasto  entro 
^  oiirHà  della  testa  del  cilindro.  La  linguetta   mollile  n 
•  «vtita  dal  cilindro  e  condotta  in  avanti  a  far  nascondere 
•liidlio  ofa  detto,  soltanto  nell* istante  in  cui  Votturatore 
**Ji«  esaltamento  la  sua  corsa  di  chiusura.    Se   un  osta- 
^^  ^tuigtiii   impedisce    che  la  chiusura  sia  completa,  il 
"**  iUBÉne  sempre  sporgente,  e  quando  l'otturatore  ri- 
mente giunge  vicino  al  termine  della  sua  corsa 
r-iello   medesimo    si    oppone    a   che    quella 
^teri  *        ossìa  a  che  il  dente  elastico  inferiore  del 

i^i       •■^  nelle   scanalature  elicoidali  a  far  ruotare  il 
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lagnilo   il   mia  bottone  superiore  è  ritirato  indietro,  impegna 

Ilo  iafarìore  n  entro  la    corona  a  stella   spingendone 

aat^  in  basso  i  denti  di  destra.  Questo  piccolo  mo- 

Pimeuto    basta    per    far    retrocedere  alquanto  la  cartuccia 

Lpsriure  destra  dal  contatto  col  cilindro    per  condurre  di- 

alla   camera    la    parete    di    separazione    fra    le   due 

i^eehìe.  Finche  il  bottone  della  leva  L  sta  ritirato  indietro, 

1%  \mv%   medesima    tiene  vincolata  la  corona  a  stella  ed  il 

t«Liabtxro  non  gira. 

P«r  riempire  il  serbatoio  basta  aprire  la  culatta,  spingere 

ti  il  nasello  della  leva  e  far    girare    il    tamburo    pre- 

Jo  verso  destra  col  pollice. 

Qwkndo  il  tamburo  fosse  vuoto,  per  agire  a  caricamento 

^*soesiivo  bisognerebbe  tenere  il  bottone  della  leva  avanti 

**^  tfer  dinauzi  alla  camera  le  nicchie  del    tamburo. 


'tnjilichcr,  11^  sistema  mod.  T  880-81 ,  (Con  magazzino  a  fascio 

..    ^ki.  Abbiamo  già  veduto  come  il  Werndl,  conservando 

"*^àtór«  a  cucchiaio  del  Kropatschek,  triplicasse  la  capa- 

id  magazzino  nel  fusto  collocandovi   un   fascio  di  tre 

^*toi^  provvedati  ciascuno  di  propria  molla  spirale,  i  <]uali 

^  «loreTano   essere   condotti  a  mano,    uno    dopo    l'altro, 

•tó  iU'elovatore. 

btauto  pare  veduto  che^  data  Tidea  dei  serbatoi  girevoli, 
'  >pfttf90  itiQtile  il  conservare  un  apposito  elevatore. 
TejujuiQ  inoltre  più  tardi  i  particolari  del  fucile  Ewans 
in  Àjnerica  fino  dal  1875-76  le  cui  cartucce,   intro- 
iti caldo  f^ntro  un  fascio  dì  canali,  venivano  portate 
^Ait  eiilàtt%  melante  una  disposizione  a  chiocciola   basata 
•^  fnncipiù  della  vite  d^Archiraede. 

licher  del  quale  ora  ci  occupiamo  (Fig.  19^*,  20^ 
^^  '  -  **-'-''»  'ii  tubi-serbatoi  girevole  nel  calcio,  con  tam- 
Jw  k  rodaEione  automatica,  e  con  scanalatura  a  cbioc- 
^  regolare   11   succedersi  delle  cartucce  all'apertura 
^'^^^  «  appunto  uua  combinazione  ed  un  perfeziona- 
w»i  tra  «concetti  Ipk^Uj  ricordati. 
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uopo  bisogna  agire  col  pollice  sul  massiccio  onde 
re  la  lieve  resistenza  del  dente  a  molla  e  penetrato  in 
degli  incavi* 
Per  interrompere  la  ripetizione  si  fa  girare  la  ghiera  G  av- 
Tolg'^nt^  il  cilindro,  fincLè  una  sua  spaccatura  giunga  in  com- 
«poiiil«ti£a  del  prolungamento  po-teriore  della  scanalatura  del 
[enin^ro  9tc<;$o  che  scorre  sulla  testa  d  del  cursore  (Fig,  Ì9*): 
ia  allora  Totturatore  può  avanzare  intieramente    senza   so- 
spingere il  cursore,  il  quale  rimane  colla  punta  e  entro  gli 
incsan  della  scanalatura  anulare, 

Kel  cappello    D  del  tubo  cilindrico  avvolgente  i!  fascio 
dtì  aisrljiatoi    fe    aperta    una  larga   solcatura  a  chiocciola  di 
wwn  «viluppo,  incominciante  dal  punto  S  dove  sbocca  il  ser- 
«toio  che  si  trova  di  volta  in  volta  più  basso  e  terminante 
UliltodoTe  ha  origine  l'apertura  inferiore  della  culatta.  Qiie- 
•^  cliìocciola  permette  che  delle  tre  (o  quattro)  cartucce  ante- 
'^i^ot  «Ica  dai  serbatoi  quella  soltanto  che  sta  verso  il  basso 
^»  gQuUndo  coi  suoi  fianchi  il  fondello  del  bossolo,  modera 
^»0D©  non  interrotta  della  molla  spirale  e  fa  si  che  la  car- 
^*^Q*^  portata  innanzi   anche  pel  rotare  del  sistema,  giunga 
^^^•*^*^tite  alla  apertura  di  culatta  e  vi  si  addentri  quanto 

^*^pire   i    serbatoi    bisogna    prima    ritirare    intie- 
"otturatore,    quindi  introdurre  una  cartuccia  alla 


Hall  .  * 

•^odftPi        ^?^^<^io  giunto  di  mano  in  mano  in  alto,   spin- 

-*  "^        iorlo  a  sinistra  nell'imbocco  della  solcatura  a  chioc- 

iti  ^f'^^nào   perchè   il  sistema  giri  vei*so  sinistra:  ì 

i  p^    *  chiocciola  attirano  indietro  la  cartuccia  fino   a 

jt**^  /    ^^^  intieramente  nel  rispettivo  serbatoio. 

,^r^»  y^       ^posizioni  fin  qui  descritte  i  serbatoi,  durante  il 

"      V  ^^    ^  Vuotandosi  contemporaneamente,  e  quand'anche 

^  I^tnio  riempirli  che  con  poche  cartucce,  queste 

"^^^-ixiedialamente  alla  camera  senza  interruzioni* 

^^«iteriore  d'ogni  tubo-serbatoio  presenta  im  lieve 

%j^^~^^^^  pw  arreetare  la  base  dello  spingitoio  ed  im- 

^^è8to,  cacciandosi  in  avanti  dove  lo  sguscio  si 

t^UDtitga  forzato  fra  il  guscio  medesimo  ©d  il  cap- 

la  rotazione  del  sistema. 
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Tali  sono  i  particolari  propri  della  rii>etizioiie.  H 

Quanto  alla  chiasara  ed  allo  scatto  aggiungeremache  l^fufl 
presenta  qui  i  caratteri  del  Grras  e  deirHotchkiss,  perà  €^È 
varianti  seguenti,  v 

L'estrattore  è  il  medesimo  che  già  abbiamo  veduto  ^B 
primo  sistema  del  medesimo  autore  mod,  1882,  ^M 

li  percussore  si  avvita  direttamente  nel  cane  :  e  pef  ^| 
tare  il  pericolo  di  guasti  ai  vermi  delle  due  avvitat(irdi^| 
ciproche  specialmente  nelFatto  della  ricomposizione,  Vdi^È 
del  percussore  è  per  lungo  tratto  cilindrica  e  si  adattici 
lungo  combaciamento  colie  pareti  del  foro  cilindrico  del  ca^| 

Lo  scatto  ò  foggiato,  come  neirHotcìikiss,  ad  anello  :  p^| 
invece  di  costituire  parte  integrante  del  tabo-serbatoio^| 
modo  da  permettere  o  da  impedire  coi  suoi  spostamenlH 
passaggio  delle  cartucce,  avvolge  con  un  certo  giuoco  il  tìH 
principale  contenente  il  fascio  dei  serbatoi  e  soddisfa  es^H 
sivamente  alle  funzioni  proprie  dello  scatto.  H 

L'arresto  deirotturatore  è  qui  ottenuto  pel  contrasto  à^^È 
testa  d  del  cursore  contro  Testreraità  anteriore  della  soi^| 
latura  del  cilindro.  fl 

Per  disgiungere  l'otturatore  dall'arma  bisogna  rimuov^ 
tale  ostacolo  :  ed  a  quest'uopo  è  stata  applicata  nella  de0^| 
della  culatta  una  vite  con  nasello  eccentrico  il  quale  si  ^| 
pegna  in  una  scanalatura  laterale  del  cursore.  Estraendofl 
mezzo  giro  la  vite^  il  nasello  si  volta  in  basso  e  costringici 
testa  anteriore  del  cursore  ad  abbassarsi.  Questo  movimeli 
non  può  esser  fatto  che  quando  l'otturatore  è  intieramolH 
ritirato,  ossia  quando  il  cursore  e  in  corrispondenza  dH 
rintaglio  m  della  culatta^  entro  il  quale  si  annida  nell'l^| 
deir  abbassarsi.  ^M 

Questo  fucile,  costruito  a  tre  serbatoi  per  la  cartuccia  ^B 
striaca  ed  a  quattro  per  quella  germanicaj  è  capace  1U 
primo  caso  di  16  e  nel  secondo  di  21  colpi.  II  suo  peso  oB 
corrisponde  a  circa  4,5  kg  quand'è  vuoto,  cresce  fino  a  5,34fl 
con  21  cartucce.  La  distanza  del  centro  di  gravità  dal  calcio^ 
varia,  nelle  medesime  circostanze,  fra  600  e  466  mm.  Il  teir*^ 
per  introduiTe  nei  serbatoi  20  cartucce  è  di  circa  50"  e  ; 
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in  qualche  caso  fino  a  40"  :  quello  per  sparar©  21  colpi 
27"   a  30".  Cominciando  il  fuoco  co  Uè  21  cartucce  del 
jatoio  e  continuandolo  con  altre  della  giberna  si  possono 
in  uà  minuto  da  28  a  29  spari. 

ino  pregi  dì  questo  fucile,  in  confronto  con  quelli  pre* 

ti    precedentemente  :  la    disposizione   dei   serbatoi    nel 

Icio  che  rende   meno    sensibili  sulle   pallottole  gli  effetti 

eontraccolpi  dei  rinculo;  Timpiego  di  lamiera  d'acciaio 

tubo  avvolgente  i  serbatoi,  che  ha  permesso  di  conservare 

Lcidcio  ed  alla  impugnatura  forme  ordinarie  e  conveniente  fa- 

Kià  di  maneggio  ■   la  rotazione  automatica  del  fascio   che 

auove  ogni  occasione  di  perdita  di  tempo;  il  pronto  ginn- 

delle  cartacce  alla  culatta  anche  quando  i  serbatoi  non 

ILO  intieramente  riempiti;  finalmente  la  certezza  che  se  non 

ilàmce  a  spinger  intieramente  la  cartuccia  nella   camera 

accade  nel  ritirarla  alcun  inceppamento. 

Le  molle  spirali,  oltre  allo  spingere  le    cartucce,    contri- 

Dno    anche  a  facilitare  la  rotazione    del    sistema.    Per 

sto   aiuto  e  per    l'opportuno   braccio   di    leva   ottenuto 

'  aver   collocato    le  scanalature  elicoidali  all'  esterno  del- 

f ampio    tamburo,    la  rotazione  del  fascio,  anche  coi  quat- 

serbatoi  intieramente   riempiti,  non   oppone   resistenze 

liÈaiìibili  e  nel  maneggio   dell'otturatore  non  si  sente  quasi 

I differenza,  sia  Tarma  scarica  o  sia  carica. 

Ciri  ch*è  alquanto  malagevole  è  il  riempire  i  serbatoi:  ed 
I  secondo  noi  un  difetto  di  capitale  importanza  perchè 
adisce  il  più  delle    volte  di  potersi  valere  della   ripeti- 

dopo  esaurito  il  primo  caricamento. 
Qesto  fucile  però,  che  pel  suo  peso  quando  è  pieno  di 
'^Hucce  sarebbe  poco  maneggevole  nei  servizi  ordinari,  è 
invece  opportuno  per  tutte  le  circostanze  nelle  quali  Tarma 
^^  trasportata  sulle  spalle  del  soldato  e  questi  non  è  chia- 
tto se  non  a  brevi  istanti  decisivi  di  combattimento  col 
™oto.  Potrebbe  perciò  servire  per  armamento  di  cavalleria 
«megho  ancora  di  equipaggi  di  navi,  ed  in  questi  casi  il 
*  namaro  di  colpi  di  cui  è  capace  lo  renderebbe  parti- 
tiente  pregevole* 
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Mannlicher,  sislema  a  tamburo.  Variante  al  sistema  II 

81  a  fascìO  di  tubi. 

Colla  disposizioni  descritte  te^tè  Tinventore  ha  co; 
un  facile  opportuno  per  q^uelle  circostanze  nelle  qi 
tendosi  fare  astrazione  dal  peso  delFarma,  si  apprezza 
cipalmente  la  possibilità  d'una  ripetizione  prolungata, 
varianti  che  stiamo  per  menzionare  ha  inteso  ridurre 
stema  ad  un  peso  più  appropriato  alle  esigenze  generali 
servizio  di  un'  arma  da  guerra. 

A  tale  scopo  ha  soppresso  il   fascio   di    tubi    serbai 
dando  sviluppo  al  massiccio  a  sgusci,  lo  ha  trasformai 
un  vero  e  proprio  tamburo  ad  otto  nicchie.  Inoltre,  ei 
cessate  le  resisteoze  d'inerzia  proprie  di  serbatoi  tanto 
paci  e  pesanti,  ha  potuto  sopprimere  la  superficie  avvol^ 
del  tamburo  e  collocare  le  solcature  molto  più  vicino  all'i 
di  rotazione  sopra  un  collare  conico  sporgente  dalTindù 
del  tamburo  medesimo* 

E'^sendo   conservate  nelle  solcature  ora  dette   le    dis 
zioni  già  vedute  nel  sistema  precedente^  il  tamburo 
nel  funzionamento  a  ripetizione,  sempre  in  un  senso: 
otturatore  intieramente  ritirato  può  ruotare  nel  senso 
trarlo  e  permetter  cosi  la  introduzione  delle  cartucce  in 
nicchie  che  dovranno  di  poi  giungere  per  le  prime  sotto 
culatta.  Trattandosi  qui  d'un  tamburo  semplice  che  ricl 
per  molti  caratteri  quelli  dei  revolver,  s*  avrebbe  forse 
tuto   ottenere  la  rotazione   colla  solita   corona  a  denti 
solcature  però  danno  un    funzionamento    molto  più   si 
ed  esatto  :  non  si  hanno  a  temere   guasti   sui  denti  :  è 
pedita  per  esse  la  possibilità  che  una  strappata  violenta 
r  otturatore  e  sugli  organi   della   rotazione  faccia  girare 
tamburo    più   del  necessario:  inoltre  i  punti  d^interruzii 
fira  i  successivi  tratti  elicoidali,  combinandosi  colle  io' 
zioni  nei  movimenti  bx^evi  del  cursore,  offrono  periodi 
resto  al  tamburo  durante  i  quali  il  cilindro  finisce  di 
stare  la  cartuccia  nella  camera  o  finisce  di  espellere  il  boar>^ 
vuoto  senza,  e  prima,   che  il  tamburo  girando  dia  orij 
ad  inceppameoti.    Questo  pregiOj  ottenuto  senza   comp 
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di  organi,  è  specialmente  apprezzabile  pei  casi  in  cui 
potendosi  aì?sestar  bene  la  cartuccia   nella  camera   bi- 

tirare  indietro  di  nuovo  Totturatore- 
[resto  abbiamo  già  veduto  come  la  disposizione  a  collare 
solcature  elicoidali  sia  stata  adottata  anche  dal  Kromar 
le  modificazioni  da  lui  arrecate  al  sistema  Spitalsky. 
^Per  ovviare  al  solito  inconveniente  del  deformarsi  delle 
ktole  per  gli  sbattimenti  lungo  le  nicchie  del  serbatoio, 
vedemmo  prodursi  ed  in  misura  molto  sensibile  anche 
magazzini  a  tamburo,  il  Mannlieher  invece  di  far  ricorso 
i  duo  inventori  testé  ricordati  a  cuscinetti  di  caout- 
to  sempre  inefficaci  e  poco  pratici,  ha  preparato  nelle 
Bhie  apposite  scanalature  le  quali  tengono  imprigionati 
orli  dei  bossoli. 
La  coaieità  conservata  nel  coEare  e  nel  tamburo  ha  per- 
di conservare  inclinato  Tasse  di  rotazione.  In  tal  guisa 
risparmiati  al  profilo  esterno  dell'arma  rigonfiamenti 
danno  imbarazzo  nel  maneggio,  o  deformità.  La  maii- 
i Tifine  dei  serbatoi  ha  permesso  di  costruire  di  nuovo 
!  ealcio  intieramente  di  legno, 

Oontemporaneamente  ai  modelli    ora  descritti  a  serbatoi 
[prevoli,  furono  studiati  eziandio  modeDì  di  armi  a  magaz- 
di  molta  capacità  nel  calcio  e  funzionanti  senz'  alcun 
ecchio  di  rotazione.  Tali  sono  il  Schulof  N.  I*'  Mod.  1882 
oa  nuovo  tipo  del  Mannlieher,  il  N.  Ili*'  Mod.  1882. 


Sohulhof  N.  1  Mod.  1882.  Questo  inventore  si  proponeva  di 
wtniire  un'aima  nella  i^uale  oltre  all'evitare  tutti  gli  in- 
OWiTeaienti  obbiettabili  ai  sistemi  con  serbatoi  paralleli  alla 
[QUUtA  0  raccolti  sotto  alla  culatta,  si  potesse  disporre  d'un 
IO  a  grande  capacità,  prontamente  ricaricabile  e  fun* 
ite  senza  molla  spirale  e  senza  dar  luogo  ad  urti  fra 
itmesclu  e  le  punte  delle  pallottole. 
coDeretato  a  questo  scopo  due  tipi  affini,  Mod.  1882 
d,  1883,  il  primo  dei  quali  allestito  esclusivamente  per 
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e   condotta  innauzi  sgusciando  fuori  per  la  parte  an- 

dell^ apertura  già  detta. 

,  molletta  regolatrice  laterale  ce  arresta  sempre  la  seconda 

iccia   finche  la  prima  non  sia  entrata   nella  camera;  e^ 

idosi  per  una  pressione  prodotta  dall'otturatore   nel- 

ite   in  cui  è  completata  la  chiui^ura,  non  lascia   libera 

ida    cartuccia  ora   detta  di   avanzare  finche   non    si 

l^uistato  certezza  cìie  non  sarà  necessario  riprender 

arsa  per  tentare  una  seconda  volta  TintroduKione  della 

cela   precedente.  Se  non  fosse  cosi,  si  sarebbe  costretti 

trarre  colla  mano  e  gettare  la  cartuccia  inceppata  per 

lurre  in  sua  vece  la  successiva, 

serbatoio  si  carica   attraverso   all'apertura    di   culatta 

aperto  Totturatore, 

ocmgegni  di  chiusura  e  di  scatto  sono  identici  a  quelli 

focile  a  fascio  di  serbatoi  sistema    IP   Mod.    1880-81  : 

l^ca  variante  si  osserva  neirinterruttore  della  ripetizione, 

le   invece   d'  essere  a  ghiera   avvolgente  il  cilindro  è 

eccentrica  avvitata  sulla  guida. 

Varraa  è  capace  di  dodici  colpi  di  cui  undici  nel  magaz- 

0.  Vuota,  pesa  4,48  kg:  piena,  4,93  A^g,  Il  centro  di  gravità 

[trova  nei  due  casi,  rispettivamente  a  540  o  òìS'mm  dal 

ole. 

^  Sono  pregi  di  questo  sistema,  una  capacità  relativamente 
fiderevole  nel  serbatoiOj  la  disposizione  delle  cartucce 
^portuna  per  evitare  rigonfiamenti  nelle  pallottole,  final* 
la  notevolissima  semplicità  di  costruzione. 


gli  studi  riferiti  fin  qui,  sempre  intesi  a  risolvere 
tema  della  ripetizione  immettendo  sciolte  le  cartucce 
magazzini  facenti  parte  integrante  dell'arma  e  prov- 
di  tatti  gli  organi  necessari  per  condurle  alla  camera, 
I,  ria  per  la  progressione  naturale  dei  perfezionamenti 
»^  già  escogitati  e  sia  per  1  esempio  deirestero,  ai  ten* 
niorao  ai  serbatoi  od  ai  pacchetti  disgiunti. 
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^  serbatoio   può  essere  ricaricato   anche  senza  disgiun- 

dai  r  arma. 

[facile   è  preparato  con  una  lunga  fenditura  sul  dinanzi 

>ntÌDello,   nella    quale  agiscono   una  leva  a  molla  M,. 

dotrico  E  ed  un  arresto  a  molla  A. 

ìdo  81  applica  il   pacchetto  air  arma  spingendolo  da 

in  su  entro  la  fenditura ,    Torlo   della  cartuccia  supe- 

h  preso  dal  nasello  sporgente  della  leva  M  ed  è  trat- 

in  basso.   Stando  le    cose   in   questo  modo  la  molla 

lo  si  trova  compressa  più  ohe  per  l'ordinario  e  le  car- 

non  possono  fare  alcun  movimento  ;  Tarma  può  essere^ 

a  caricamento  successivo. 

br  usarla   a  ripetizione   basta   rimuovere  T ostacolo  del 

ciò   che  s'ottiene  facendo  girare  alUingiù  la  presa 

uà  dell' eccentrico    E    avente    axiione   sulla   coda   della 

M.  Le  cartucce  allora  si  innalzano  fino  a  che  la  più 

contrasti    contro    le    generatrici    interiori    delT  ot- 

96  la  culatta   e    chiusa,    ovvero    contro    le    labbra 

pacchetto    se    è  aperta  :    in   quest'  ultimo   caso  la  car- 

superiore  sporge  col    suo    fondello    entro    il    canale 

[milatta  per  cui  può   esser  urtata  dalVottm^atore,  spìnta 

lavanti  e  condotta  nella  camera. 

ato  a  molla  A  (Fig.  29'^),  girevole  intorno  ad  un  perno 
alo  all'asse  della  canna,  è  sollecitato  a  rimanere  colla  sua 
%iìà  superiore  a  sempre  sporgente  entro  il  mezzo  della 
I.  In   tal   modo   si    può  usar  Tarma  a  caricamento 
sivo  anche  quando  manca  il  pacchetto  perchè  le  car- 
gettate  nella  culatta  per  Tapertura  superiore  vi  tro- 
I  appoggio.  L'estremità  medesima  poi,  ricacciata  indie  tra 
itre  s'introduce   nella   fenditura   il  serbatoio,  scatta  e  si 
ft^a  con  un  suo  risalto  sotto  altro  risalto  r  corrispondente 
pacchetto   collegando   quest'  ultimo    invariabilmente  al 
^11.  Se  sì  preme  sul  bottone   esterno  ò   il    pacchetto  ri- 
libero  e  cade. 

^olla  aggiungiamo  circa  le  rimanenti  parti  per  la  chiu- 
per  lo  scatto  le  quali  sono  identiche  a  quelle  già- 
nel  sistema  del  medesimo  autore  a  serbatoio  nel 
ipo  Kropatschek. 
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e  sia  ilis^vusto  f?uirarma  coi   lati  maggiori  alquanto 
in  avanti, 

ìjm,  ncatola,  aperta  verso  T  alto    per  V  introduzione    delle 
oontiane  nel  fondo  gli  organi  per  regolare  T uscita 
q««0l<i,  la  quale  ha  luogo  per  un'apertura  sagomata  ed 
Imbbm  elfinticho  /  /  praticata  nel  lì  anco  sinistro. 
Pr»s80  l'apertura  superiore  agisce  un  nasello  a  molla  Mfis- 
atla  parete  sinistra,  foggiato  in  guisa  da  spostarsi  sotto 
pree^ione  delle  cartucce  che  devono  entrare  e  da  opporsi 
ali»  loro  Q^ita  in  caso  di  scosse  o  di  capovolgimento.  Que- 
sto niaello  può  però  essere  spostato  coirunghia  quando  ai 
inol  vuotare  il  pacchetto  estraendo  le  cartucce  da    questa 

n  nuivimento  per  V  uscita  delle  cartucce  dall'  apertura 
bilmore  è  prodotto  od  impedito  da  una  paletta  P  (Fig,  SI*** 
•  S4*^  #  da  un  regolatore  R,  imperniati  sul  gambo  di  una 
OBdfeiiiiia  vite  I?  e  comandati  dall*otturatore  il  quale  agisce 
«  mik  «palletta  a  del  regolatore,  o  sul  rovescio  di  un  becco  b 
tó  maJesimOj  per  mezzo  degli  opposti  risalti  /'  ed  r  della 
In^  »olca.tttra  preparata  sul  lato  destro  del  cilindro, 
Ia  pakUs  P  ed  il  regolatore  R  sono  sagomati  in  modo 
tìa  loro  posiasione  ordinaria,  cioè  quando  la  culatta  è 
(Fig.  S4*),  formano  fra  di  loro  prolungamento  al  ca- 
t&tro  cai  sono  guidati  gli  orli  dei  bossoli  e  permet- 
loiM^  um  alla  cartuccia  inferiore  di  scendere  fino  sul  fondo 
scatola  airaltezza  dell'apertura  laterale.  Questa  aper- 
li  trova  allora  chiosa  verso  Tindietro  dal  becco  h  del 
,  il  quale  anzi  contribuisce  insieme  alla  paletta  P  a 
^'•^^ttwrft  in  pofiiaioiie  invariabile  la  parte  posteriore  del 
'••^^  Nott  v'è  perciò  a  temere  che  la  cartuccia  inferiore 
?•••  trvioitiarsì  o  sporgere  dall'apertura  finche  il  cilindro 
•^  0Ai^  mesao  in  moto  il  regolatore.  E  la  cartuccia  mede- 
••*  oofMrva  inalterata  la  sua  posizione  anche  se  si  stacca 
*  fioclnitto  dair  amia,  perchè  una  molla  /",  atta  ad  agire 
^  «c^naaNrllo  n  sulFuna  o  suiraltra  faccia  del  risalto  q  del 
'^^pti^orit  laed^imOi  dà  a   quest'ultimo  la  stabilità  neces- 
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li«oeo  fr,  fa  rotare  iu  avanti  il  regolatore  e  ritirare  la 
Paletta;  allora  soltanto  la  cartuccia  che  prima  era  rimasta 
appoggiata  sopra  la  paletta  medesima^  cade  sul  fondo  del 
paoi^ito  ad  impigliarsi  fra  ques^ta  ed  il  regolatore. 

Lo  disposizioni  ora  descritte  del  pacclietto  si    collegano, 

oome  abbiamo  detto,  cogli  appositi  risalti    preparati    sulla 

alatila  del  cilindro  otturatore.  Giova   aggiungere   che   qne- 

^ultimo  e  la  culatta  sono  gli  identici  già  veduti  nel  sistema 

Maaalicher-Kropatschek  e   nel   sistema   Maiinlicher  a  pac- 

d>Éito  inferiore.  Qui  ]>erò  le  caratteristiche  del  Vetterli  sono 

inprodotie   in    modo    ancora    più    completo    inquantochè  si 

|til8ad(mo  anche  alFestrattore.  Il  pacchetto  collocato  sulla 

Scendo  ostacolo  all'azione  del  suo  solido  e   robusto 

•tetóore  laterale,  il  Manrdicher  ha  posto  in  opera  Testrat* 

dtl  Vetterli  incastrato  sull'alto   ed    ha    preparato   per 

FiqMbioiie  una  lieve  cavità  e  nel  basso  della  culatta  (Fig.  30* 

I  ♦  8l*f  Ai  profondità  crescente  fino  a  formare  gradino   nel 

finto  in  cni  deve  accadere  il  contrasto  pel  capovolgimento 

41  booolo. 

8«  si  vuoi   unire   il   pacchetto    all'  arma   senza   doverlo 

P**^tiiram0iite  preparare,  bisogna  che  la  culatta  sia  chiusa, 

^ih&éfDO  non   intieramente   aperta;    se  rotturatore   fosse 

ritirato   di   tutta    la   sua  corsa   sarebbe  necessario, 

i  di  applicare  il  pacchetto,  rovesciare  indietro  col  pollice 

h  del  regolatore  e  far  venire  la  cartuccia  in  posi- 

ponma  all'uscita. 

*^  it«sM)  dicasi   per   la  disgiunzione.    Se   questa    viene 

■^  •d  otturatore  intieramente  ritirato,  bisogna  di  poi  rior- 

^Wit  Q  pacchetto,  &r   cioè   rientrare  la  cartuccia   che  si 

^'•^  ffmao  V  apertura  e  ripiegare  in  avanti  il  becco    del 

»i^  ciò  olle  non  si  può  effettuare  senza  prima  capo* 

la  natola. 

^aitì<M  dal  pacchetto  alla  parete  deUa  culatta  è  assicu- 

^  ^^  4callare  di  un  pinolo  R  a  molla  identico  a  quello 

va  tdabola^baionetta  (Fig.  30*,  31»  e  32'').  A  detto 

>  fitto  al  fìicile,  fa  riscontro  un'apposita  sporgenza  S 

'^^  «otto  al  pacchetto^  con  intaglio  obliquo  z. 
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Il  pacchetto,  preparato  per  otto  cartucce  austriache  mo- 
dello 1877,  pesa  vuoto  200  g  e  carica  530  g.  Il  fucile  co- 
struito colla  canna  Werudl,  Mod.  1873,  pesa  senza  pacchetto 
4,100  kg  e  col  pacchetto  da  4,300  a  4,630, 

Questo  sistema  merita  d^essere  notato  pei  pregi  segu^^-^nti . 

I  larghi  intagli  aperti  nei  fianchi  del  pacchetto  oltre  ad 
alleggerirlo  permettono  di  veder  sempre  quante  canucc#  ai 
abbiano  in  pronto* 

II  serbatoio  può  essere  alimentato  con  tutta  &cilìtà  tanto 
con  una  sola  cartuccia  quanto  con  molte,  e  cosi  si  può  ap- 
profittare di  qualunque  pausa  lunga  o  breve  per  riforairlo. 

Introducendo  per  1*  alto  una  nuova  cartuccia  dopo  ogni  ' 
colpo  sparato  si  può  fare  il  fuoco  a  caricamento  auccessivo  | 
sempre  conservandosi  pronti  otto  colpi  per  H  fuoco  a  ripe*] 
tizione. 

Il  passaggio  a  quest'ultima  «pecie  di  fuoco  si  effettua  i 
bisogno  di  alcun  movimento  preparatorio  e  doltanto  ami 
tendo  quelli  per  alimentare  il  serbatoio  di  colpo  in  coJpoJ 

Il  fuoco  a  caricamento  successivo  ai  può  fare  ancke  m 
il  pacchetto. 

Le  cartucce  guidate  lungo  gli  orli  scendono  aempre 
zontalmente  e  non  subiscono  alcuna  deformazione  i>er  tSè 
del  rinculo. 

Vuoisi  però  notare  che  il  pacchetto  gravitante  fuori  dal 
piano  di  simmetrìa   deir  amia   adduca  squilibrio  e 
esattezza  nel  tiro,  e  ^he  la  grande  sporgenza  del  poc 
medesimo  deve  riuscire  incomoda  nei  movimenti  e  deva  < 
bligare  a  toglierlo  e  rimetterlo  troppo  frequantemoEnie. 

L^inveutore  ha  preparato  un  modello  simile  a  quello  om 
veduto,  però  col  pacchetto  a  sinistra^  e  col  suo  solito  e«liit> 
torà  robusto  applicato  alla  destra  del  cilindro. 


MannlicKer  a  pacchetto  sopra  il  m&zio  della  culatta. 
Qtiest^altro  sistema  realizza  una  ulteriore  semplifica 
collocato  «<>i  t^imn^  ^  sìmiiietrta  dell*  arma 
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pift    hìjiogno  nemmeno  d*  alcun  organo  per  spingere   le 

Ì;iàrtTi<:ce  lateralmente  ed  è  provveduto  soltanto  d^  nn  rego- 
kuire  molto  Bemplice. 
La  scanalatura   ed   ì   risalti  del  cilindro   sono  volti  verso 
kUtood  il  cilindro  può  cosi  conservare  il  solito  estrattore 
y(kf^o  Applicato  sulla  destra. 
i    11  (MM^betto  81  incastra  nell'apertura  di  culatta  e  si  vin- 
oob  con  una  molla  m  a  nasello  collocata  sulla  faccia  anteriore. 
Virio  il  basso  della  faccia  posteriore  tiene  imperniato  il  re- 
I       goJit^/r«»  R  il  quale  nella  sua  posizione  ordinaria  sporge  col 
'      ^>»c^  A  nell'interno  della  scatola  e  fa  contrasto  alla  discesa 
tóh  rartuccia  inferiore. 
Sri  chiudere  la  culatta  Totturatorej  giunto  al  termine  della 
corsa  col  risalato  posteriore  r'  urta  la  coda  e  del  rego- 
litew  e  Io  fa  girare  in  modo   clie  il   becco  b  esce   intiera- 
tteotè  dal   pacchetto.  Allora  la  cartuccia  inferiore  cade  sul 
fcido  della  scatola  dove  si  trova  la  solita  apertura  sagomata 
•3  i  labbra  elastiche:  non  può  però  sporgerne  affatto  perchè 
"•  W  labbra  ara  dette  stanno   compenetrate  le  generatrici 
«|«riori  del  cilindro  e  la  cartuccia  si  appoggia  su  questo 
dtino. 

QtiÀiidi>  poi,  tirando  indietro  Totturatore,  il  risalto  ante- 
riofi  f  jel  cilindro  urta  a  rovescio  la  coda  del  regolatore, 
^'itiio  ricade  col  becco  entro  il  pacchetto  e  sollecitato  da 
*^  ippositn  molla  n  va  a  premere  sopra  la  cartuccia  già 
"•^U  in  baaao  obbligandola  a  disporsi  ed  a  rimanere  spor- 
P*^  ikll'  Apertura  finche  il  cilindro  la  urti  e  la  conduca 
•'•ftti  nella  camera. 

xt«9ta  ili  riM,  riilotta  cosi    alla  massima   possibile 

•■flicità,  jr^-L.-r...^'-  oramai  essere  applicata  non  più  a  veri 
•f'^pri  serbatoi  dà  distribuirsi  in  uno  od  al  più  in  due 
^■•pliri  pùT  ogni  facile,  ma  all'  intiero  sistema  d*  impac- 
ilo della  manizioni* 
(M  è  provveduta  d'una  doppia  serie  di  linee  di 
■sciite  da  dna  cttr»ori  mobili  indipendenti  l'uno  dall'altro. 
^  Ai  qnaett  h  collocato  sulla  canna ^  a  17  mni  a  destra  del 
^"^  «li  «buBetrÌAr  oella  posizione  ordinaria  dell'alzo  e  può^ 
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uoorrere  verso  l'alto:  gli  fa  riscontro  un  mirino  anteriore» 
Ualtro  è  appUcftto  ad  una  sporgenza  ingroi^sala  che  fk  ri- 
salto sulla  destra  della  fascetta  anteriore,  è  preparato  a  forma 
di  mirino  ed  è  mobile  verso  il  basso.  Ia  prima  :«tTÌe  di 
linee  di  mira  serve  per  le  diì^tauze  più  brevi  cioè  fino  ad 
800  o  1000  passi:  la  seconda  serie  per  le  diatanse  maggiori. 
T7na  inflessione  meglio  studiata  deirimpu^atura  e  del 
calcio,  e  Tapposito  mirino  pei  tiri  alle  maggiori  elevatoci, 
hanuo  permesso  di  rendere  più  comodo  e  spedito  il  putilA- 
mento  per  le  distanze  brevi  e  di  tener  sempre  il  cJilota  alla 
spalla  invece  che  sotto  TasosUa  anche  nel  ptmtamento  per. 
le  grandi* 


Mannlicher  Mod  1835  con  otturatore  a 
reUilìneD  e  con  pacchetto  sotto  alla  culatta:  adottato  tu  Aii9lxim.| 

Come  Io  indica  il  titolo,  questo  facile  va  notato  per  dttar^ 
cari  '.he  divenne:  Tuna  toccante  il  modo  di 

deli  '>re>  l'altra  le  disposistoui  per  acederara  il  feoQOi;] 

I>opo  i  perfezionamenti  che  il  Mannlictter  avera  già  ia-l 
trodottì  neirott  aratore  fino  da  quando  ideava  le  \iirianti  al 
tipo  Kropatsoliek,  perferioaameiiii  da  lai  conacrvati  in  tmti 
i  modelU  presentati  di  poi,  volle  teulare  la  aoppreaoiotM  dei 
movimenli  per  abballare  e  rialmre  ti  manobrto:  e  «aio  al 
doppio  aoopo  di  randeme  il  maBeggiii  pnè  nranplinr,  pia  eotto- 
oito  ed  eflbttuabSe  nel  Amiod  acoelerato  aael»  Imoda  wtmh 
pre  Tanna  alla  spalla.  A  queet*tiopo,  prondeado  le  moaaa 
dall'  otturatore  testò  ricordato,  il  quale  ad  itititaiìone  dal  Tet- 
terii  sì  eoUegava  colla  culatte  per  meno  deOe  dt»  «lette 
^MNTgenti  dal  tubetto^Booei  Fautore  ai  pcovà  a  ooUoeve 
le  due  alette  medeaime  sovra  uà  po^  iatenaedio  ftg» 
fiate  a  collare  girmela  e  TJttcolatd,  «edtial»  apergimae  e 
ecanalatnre  elicoidali,  ooii  mi  tdbaMa  iatwmo  nmiMilaUi  dal 
mannhrìo.  n  tubetto,  goidato  entro  la  codetHa,  acci  poterà 
hrt  die  movioieati  rattiliaet  a  n»eiti  si  tiBafimDavmfto  pel 
collare  in  moTiiMaiti  roteiort  i  fvaM  viamlavaae  ^  i 
lavano  le  aleiu  dainuteratora  da  fneOe  dilla 
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^iaia  perù  questa  via  si  provò  a  collocare  direttamente 

v»ito  al  cilindro  un  robusto   puntello  girevole,   suscettibile 

Al  s«t«lkrsi    al  cilindro    stesso  o  di    scostarsene,  e  collegato 

nadiunte  incastro  ad  una  sporgenza  a  piano  inclinato  pre- 

piimta  sotto  al  tubetto*  I  movimenti  di  va  e  vieni  del  tu- 

^to,  oonducendo  fra  il  puntello  ed  il  cilindro  parti  più  o 

IMmi  «porgenti    del    piano    inclinato,  obbligano  il  puntello 

■fedimmo  a  scostarsi  o  ad  avvicinarsi;  nel  primo  caso  si  forza 

«atro  un  apposito  alloggiamento  preparato  nel  fondo  della 

iatob  di    culatta    e   sostiene    così  Totturatoro  durante  lo 

•piTo;  nel  secondo  se  ne  svincola,   quindi  ne  esce  iiitiera- 

ifttate,  e   permette   allora    alFintiero    otturatore   di    retro- 

^  fticile  Mannlicher  adottato  recentemente  in  Austria  ha 
retore  costituito  appunto  secondo  qoest^iltimo  concetto 

•  T»  diftiiito  colla  denominazione  di  Geradezug  Geimhr 
(/wif«  a  mommetiio  rettilineo)* 

Di  quest^arma  della  quale  si  dicono  già  allestiti  forse  uà 
Mtoniila  esemplari  crediamo  interessante  dare  qui  una  de- 
•rttioiie  dettagliata  facendola  seguire  da  quegli  apprezza- 
MiHìcheci  sono  suggeriti  da  un  esame  imparziale.  Facciamo 
|V6  astrazione  dalla  c^nua  che  sulle  prime  era  la  medesima 
W  Wflrndl  per  la  cartuccia  Mod.  1877  e  che  ora  si  pre- 
fw*  il  calibro  di  8  mm. 

Le  fig.  37%  38%  39-  e  40  danno  un'idea  delFaspetto  esterno 
Winoa  e  delle  disposiaionì  reciproche  delle  parti  desti- 
••h  lUa  chiusura,  allo  scatto  e  alla  ripetizione:  le  figure 
*«^tewiii  rappresentano  le  singole  parti  ora  dette  o  qualche 
"•<*  riggrcppameuto.  Vediamo  dapprima  quali  siano  le  par- 
^*riarità  ù  le  varianti  degne  di  nota  che  ciascuna  delle 
1^  iiMd€8Ìme  presenta,  quindi  in  qual  modo  ciascuna 
*^^  fiflp#tto  alle  altre. 

Is^  culittia  (Fig,  41%  42%  43%  44*  e  4o*),  chiusa  intiera- 
^•fci*  tU^indietro  <^me  nel  Vetterli  e  munita  del  congegno 

•  ioaUe  come  nel  Dreyse,  nel  Mauser  e  nel  Gras,  meritano 
^■iak  oviorvasione  ;  /*  apertura  principale  a  b  pel  carica- 
•*^o  Cfdhimrìo  ad  im  colpo  e  per  Tespulsione  verso  destra  ; 
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TviUuigolart,   tiene   imperniato  traaversalmente  sotto  dì  se 

niL  pmniMa   m  forma  dì  larga  e  robusta   aletta   nel  cai  in* 

terno  è  preparato  uii  incastro  con  sezione  a  T  aperto  all'iu- 

diatro  e  ver^  il  cilindro  :  la  parete   che   chiude  al  disotto 

liaei^ro  ha  i  suoi   spigoli  eetemi  ce*  e  dd\  specialmente 

E  prtma,  sensibilmente    arrotondati.    Il    cilindro  medesimo 

JfftmiutM  dQe  lunghe  scanalature  laterali^  una  mn  a  sinistra 

f»  il  nasdlo  ò  del  ritegno  d'arresto,  Taltra  rs  a  destra  con 

ccole  finestrelle  t  ed  «*,  per  l'estrattore  ;  presenta  inoltre 

*^«Ai:i  pane  prismatica  una  fenditura  a"a'  b"h"  volta  al  basso 

t  di  impiasKza  eguale  a  quella  prodotta  per  l'incastro  a  T 

lim  lo  opposte  labbra  a'a'  e  b*V  del  puntello.  La  parete  si- 

Wtra  del  cilindro  è  attraversata  da  una  viie  prigioniera  «? 

W  quile  restringe  con  ìxa  leggiero  spianamento  la  luce  dì 

piinyjio  per  Tasta  del  percussore, 

D  frano  a  vite  {Fig.  52^  e  53^)  è  smontato  verso  il  basso 
ri  èÌBUgUato  sulla  destra  dove  agisce  la  testa  dell'estrattore . 
Ji  pircusàorc  (Fig.  55^)  presenta  un  collare  anteriore  di 
Hnil^o  alla  molla  spirale,  uno  spianamento  lungo  Fasta 
"tóiato  a  scorrere  sulla  vite  prigioniera  v  e  ad  impedire 
^iM^^iie  movimento  di  rotazione  entro  al  cilindro,  infine 
firviutura  di  coda  per  Paletta  di  scatto. 

D  rtM/o  a   manubrio   (Fig.  66*,  57\...  60)  cavo  nelFin- 

^•n«>  t  spaccato  verso  Tindietro  per  dar  passaggio  al  per- 

ed  airaletta  di  scatto,  si  infila  entro  Tes tremila  pò* 

dttl  cilindro.  Fanno  corpo  col  tubetto  un  nasello  a 

•••••  «porgeate  verso  il  basso  ed   una    testa  posteriore  ci- 

'"'O-pwnHiiica  con   manubrio.  Nel  nasello  a  cuneo,  pre- 

Pf^  eoo  aeaione  a  T  analoga  a  quella  dell'incastro  aperto 

^*^  il  puiicellOi  si  notano  due  le  costole  a  a   hb  divergenti 

*!  tibatto  iiecondo  nn  percorso  a  lievissima  curvatura  ed  ÌI 

'••■'Ito  «  dftUa  superficie  inferiore.  Nella  testa  si  osserva  un 

'^  ilic^lgiasiasito   m   verso   il   lato  sinistro,   a  contorno 

per  la  rOMit»  di  sicurezza.  SiiIIa  destra  della  parte 

T'è  OH  leggiero  spianamento  na,  terminante  alTin- 

eoa  ttna  nm^ntatura  ed  airindietro  con  una   piccola 

a  fiftCLclu  inclinati,  destinato  a  regolare  le    funzioni 

4lk  ooda  deir<i«lrattor«. 
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•  per  comprimerli  in  basso  di  quanto  occorre.  E  serve  bene 

Unto  se  è  unito  al  fucile  che  si  tiene  col  calcio  a  terra,  quanto 

le   ne  à   disgiunto    ed   appoggiato  p.  e.  su    di  una  tavola, 

ehi  in  questo  caso  il  bocchino  gli  offre  una  base  suffìcente. 

Uisamo  del  modo  d'agire  di  queste  parti  della  chiusura 

fti  loro  e  rispetto  alla  culatta,  permette  di    rilevare    che  : 

1*.  La  molla  spirale  tende  a  tenere  il  tubetto  sempre  ad- 

nel  cilindro  (Fig.  63''), 
2*.  L©  corse  di  va  e  vieni  del  tubetto  si  trasformano, 
dispetto  al  puntello,  in  movimenti  rotatori  che  lo  abbassano  o 
ioriilxaoo,  scostandolo  o  riavvicinandolo  al  corpo  del  cilindro. 
3^  Allorché  nelFincastro  del  puntello  sta  addentrata  la 
•^l»  pane  del  nasello  a  cuneo  che  si  trova  sul  dinanzi  del 
W  risalto  e,  il  puntello  medesimo  ha  giuoco  intorno  alle 
^^^U  aa  e  bb   e  può  combaciare  col  cilindro  o  scostarsene 

4*»  Perciò  il  puntello  non  può  essere  ripiegato  ìntiera- 

l^^ie  sotto  al  cilindro  a  prolungare  con  regolarità  verso 

\  le  forme  prismatico-rettangolari  di  quest'ultimo  come 

\  nelle  figure  37^  e  64*,  se  non  quando  il  risalto  e  del 

ti  trova  fuori  dalPincastro. 

5».  Quando  il  risalto  e  è  fuori  dalPincastro  e  contro  al 

^Wlo  la  base  anteriore  del  tubetto  si  trova  ritirata  dietro 

^  Hmlto   r  dell'estrattore    penetrato    per  l'incastro   u  nel 

^'^Odro^  6  le  si  appoggia  contro.  Se  pertanto  si  tiene  serrato 

Pcmlallo  sotto  all'otturatore,  il  tubetto  trova  nei  due  risalti 

^^  ricordati  due  ostacoli  i  quali  gli  impediscono  di  forzarsi 

^  ameLIo  a  cuneo  entro  l'incastro. 

'>.  I*  corsia  della  culatta  entro  cui  si  introduce  l'ot- 
''^'iiiOTe  ha  una  sezione  (Fig.  42*)  corrispondente  appunto 
^  ^jiitlk  del  cilindro  col  puntello  raccolto  (Fig.  47*^)  :  i  due 
^•UiU  teatÀ  menzionati  impediscono  perciò  che  mentre  si 
innanzi  l'otturatore  venga  spostato  prematuramente  in 
il  puntdlo  e  si  inceppi  il  sistema  forzandosi  il  cilindro 
«  il  fcnulo  td  il  cielo  della  corsia.  Vuoisi  però  qui  osservare 
^  Fopcrnonii  di  introdurre  l'otturatore  nella  culatta,  pos- 
^I3fi  iokaiito   quando  si  rieaoa  a  vincere  gli  sforzi  della 


S26  ARMI  A  RIPETIZIONE  I 

molla  spirale,  a  spostare  lateralmente  il  ritegno  d'arrest^ 
a  tenere  il  puntello  ben  serrato  sotto  al  cilindro,  presil 
una  certa  difficoltà.  A 

Nell'atto  della  chiusura  l'otturatore  corre  disposto  cm 
si  vede  nella  fig,  64*  fino  a  che  la  testa  dell'estrattore  d 
contro  il  piano  inclinato  deirincastro  nella  canna.  In  qiul 
momento,  nel  quale  se  la  chiusura  si  fa  con  lentezza  sì  m 
duce  una  lievissima  sosta,  il  puntello  è  giunto  al  dinj 
deilo  spacco  ef  della  culatta  e,  mercè  la  lieve  libertà  di  giufl 
menzionata  al  precedente  alinea  3**,  comincia  ad  addenta 
visi,  facilitato  in  ciò,  non  solo  dalla  forma  svasata  dJ 
spacco,  ma  anche  dagli  arrotondamenti  degli  opposti  spigolfl 
{Fig.  50^),  ed  ff  (Fig.  45^).  La  pressione  continuata  sul  m 
niibrio  e  l'azione  della  molla  spirale  fanno  allora  penetrii 
il  risalto  e  del  nasello  nell'incastro,  la  smentatura  n  deli 
nanzi  del  tubetto  sotto  al  risalto  r  della  coda  delFestrattol 
e  la  testa  di  quest'ultimo  entro  rincastro  inclinato  del 
canna.  Si  arresta  allora  il  cilindro  non  assestato  definiti! 
mente  ed  il  tubetto  continua  per  brevissimo  tratto  ì%  é 
corsa  finche  il  dente  di  scatto  ferma  il  percussore.  Da  quel 
punto  in  avanti  il  tubetto  non  è  più  sollecitato  dalla  wm 
spirale  ed  obbedisce  alla  sola  pressione  della  mano.  Et 
avanza  ancora  per  tutto  lo  spazio  lungo  coi  dovrà  oorfl 
Paletta  del  percussore  quando  si  farà  scattarcj  e  durante  qi 
st'ultima  parte  del  suo  movimento  comprime  in  basso  defin 
vamente  il  puntello  :  rinclinazione  delle  opposte  facce  hm 
le  quali  si  stabilisce  il  contrasto  del  puntello  medesimo  eia 
lo  spacco  della  culatta  obbliga  il  cilindro  ad  avanzare  liei 
mente  e  ad  assestarsi  con  leggiero  forzamento  sul  fondJ 
della  cartuccia.  Per  dare  stabilità  a  quest'ultima  disposidJ 
di  parti,  sulla  quale  è  basata  tutta  la  sicurezza  nello  spd 
il  tubetto  giunto  al  termine  della  sua  corsa  presenta  Iftil 
vita  o  al  risalto  r  della  coda  dell'estrattore  il  quale  vii 
annida.  4 

Nell'atto  dell'apertura  accadono  funzioni  inverse,  8al 
vendo  il  manubrio  airindiefcro  (Fig.  40**)  si  smuove  il  m 
tello  dalla  sua  posizione  forzata  e  Io  si  rialza:  la  spirale-i 
preme  sul  fondo  del  cilindro  tenta  subito  di  strappare  tf 
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^0fnyómo  ed  il  bossolo  :  la  coda  deirestrattore  costretta  ad 

«Isarsì  per  uscire  dalla  cavità  del  tubetto  fa  si  che  la  testa 

deU^estrattore  sì  forzi  più  vivamente  sul  bossolo  atesso  du- 

nadt  lo  amtiovtniento  iniziale  :  ultimato  il  sollevamento  del 

puntello  tutto  rotturatore  retrocede  fìnckè  non  incontri    il 

del  ritegno  d'arresto  ;  entrano  allora  in  azione  i  due 

i  quali  si  oppongono  a  che  il  tubetto  rientri  nel  ci- 

Uiidro  e  nel  puntello  ad  inceppare  il  sistema. 

Domate  questa  corsa  la  testa  dell'estrattore  comprime  con- 
tantiBiente  e  con  forza  Torlo  del  bossolo  verso  sinistra  svi- 
lii^piiido  molto  attrito  fra  questo  e  la  culatta  e  solleci- 
^'iolo  a  capovolgersi:  ad  il  capovolgimento  accade  con 
TiTBcità  non  appena  uscita  dairoriiìzio  della  camera  la  bocca^ 
W  boisolo  medesimo. 

Fb  qui  per  le  funzioni  della  chiusura,  dello  scatto  e  della 
Miisifiae. 

»P«r  k  fonsioni  del  caricamento  accelerato  e  della  ripeti- 
**toi  il  potrebbe  dire  che  Tarma  rappresenti  in  certa  guisa 
il  piao  indietro  rispetto  alla  progressione  di  tentativi  che 
B»  tbtnaiDO  veduto»  poiché  rievoca  il  serbatoio  fisso  ;  ma  lo 
nflTDCA  eoa  una  felicissima  disposizione  nelTimpacchetta- 
■•Bito  delle  cartnccej  per  cui  nelTinsieme  offre  un  sentito 
P'^SPBiw»  su  tutti  i  tentativi  precedenti. 

U  «irbatoto  (Fig.  37^  e  39*)  è  costituito  da  una  scatola  di 
taitta  disposta  entro  la  fenditura  della  cassa  sotto  alla  cu- 
■**»  e  irpoi^ute,  con  forme  raccolte  e  non  incomode,  sul 
™*8«ì  del  guardamano  col  quale  fa  corpo.  E  tenuto  fisso 
■Dicnlatlft  dalle  due  medesime  viti  P  e  Q  che  collegano  que- 
■^ttltiaiii  alia  cassa.  Nel  suo  interno  si  osservano  :  la  pa- 
**8  •  la  srasat»,  la  quale  è  disposta  sul  prolungamento  del 
•••dk»  svamto  k  della  culatta  e  forma  con  questo  una  cu- 
^^a  appoggio  per  le  punt>e  delle  pallottole;  il  mollone  ad  Q 
^■BiJato  sul  dinaiud  della  parete  mn  ora  detta;  la  leva  sno- 
••^  ^pq  cou  iDoUetea  intema,  che  riceve  moto  dal  mollone- 
^^•ipiuge  il  braccio  i^^  a  rialzarsi  continuamente  con 
"^MÙioiis  quasi  orizzontale  entro  il  serbatoio  :  finalmente 
^  ma  éturrmia  e  d'espulsione  rs  con  molletta  posteriore,  la 
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1011^  compresso  e  contrastando  contro  la  cartuccia  infe- 

S  t^nde  a  ricacciare  in  alto  il  sistema.  Se  infatti,  pre* 

lo  stU  bottone  filettato  r  ai   fa  ritirare    il    nasello  Sj  il 

pi<oeib«tio  è  spinto  violentemente  in  alto  fuori  dall'apertura 

tta. 

introdotto  il  pacchetto  la  prima  cartuccia  rimane 

fondello  lievemente  sporgente  dinanzi  al  grano  del  ci- 

>;è  perciò  presa  dairotturatore  nelVatto  della  cliiiisura 

«XMid(ytla  avanti  verso  la  camera.  Questa  cartuccia  appeuEt 

^VMeSata  faori  dalle  labbra  superiori  della  custodia  salta 

m  in  per  la  spinta  datale  dalla  ^«econda  cartuc^cia  che  viene 

•  prendere  il  suo  posto  e  si  assesta  bene  scorrendo  coll'orlo 

tó  fondello   sotto  air  arrotondamento   preparato  dietro  il 

4ell'e8trattore. 

wodo  Totturatore  porta  innanzi  Fiiltima  cartuccia  viene 

'teocar©  qualsiasi  appoggio   anche  alle  labbra   superiori 

««tòtodia  :  agisce  allora  la  leva  posteriore  rs  la  quale^ 

[itwittUi  dalla  sua  molletta  a  cacciarsi  col  becco  s  entro  il 

HO,  vpinge  la  custodia  airingiù.  Questa  esce  cosi  per 

m  e  ne  esce  con  movimento  vibrato,  avvertendo 

'Umore  deUa  caduta  che  il  serbatoio  è  rimasto  vuoto,  e 

ido  sgombro   intieramente  quest'  ultimo  per  ricevere, 

bisogno  d'alcun  movimento  preparatorio,  un  altro  pac- 

^^^om  m  vede,  l'arma  non  può  essere  usata  a  caricamento 

conservando  il  serbatoio  carico. 
w^o  il  fucile  è  carico  lo  si  mette  in  posizione  di  si- 
^^^^H  rialzando  il  bottone  filettato   dell'  apposita  rosetta, 
••*|ttil§  cacciandosi  dinanzi  all'aletta  di  scatto  la  fa  retro- 
***•  diitaceandola  dal  dente  di  scatto. 

rosetta  serve  però  anche  allo  scopo  di  imprigio- 

o  entro  il  cilindro;  e  perciò  dev'essee  sempre 

«IV.  quando  non  si  fa  fuoco,  sia  Tarma  carica  o 

na  il    percussore   armato    o    disarmato*    Se  si  tra- 

quMl'avvertenza  un  semplice  urto  longitudinale  sul 

potre^bbe  aprire  il  congegno. 
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>iiiLnctarao  da  ciò  che  si  riferisce  alla  chiusara. 

vorretnmo  lodare,  e  aeaza  riserbo,  la  semplificazione 

movimenti    dell'otturatore   intesa  a  render  i>09sibile  la 

isione  non  interrotta  del  fuoco  senza  toglier  Tarma  dalla 

Ma   per  ottenerla  sono  state  troppo  sacrificate  le  con- 

lioiiì  eh»  garantiscono  la  sicurezza    stessa  della  chiusura 

Ile  altre  funzioni  principali  del  sistema  :  e  la  disposizione 

rgani  che  n'è  risultata  non  ci  dovrebbe  certamente  in- 

iar©  ad  imitarla. 
rece  delle  pregevoli  prerogative  dell'otturatore  Vetterli, 
il  Mannlicher  aveva  già  procacciate  nei  precedenti  suoi 
&IU  e  che,  come  vedemmo,  aveva  cercato  di  conservare 
nei  primi  tentativi  per  una  chiusura  a  sola  corsa 
tdinale^  abbiamo  qui  un  otturatore  al  quale  si  deb- 
lo  obbiettare  le  mende  seguenti: 
1°^  ha  bisogno  di  un  punto  d^appoggio  con  speciale  spor- 
per  essere  composto  e  disfatto  :  tale  punto  d'appoggio 
bensì  preparato  sulFarma,  ma  in  ogni  modo  questa  ne- 
sìtà  è  un  vincolo  del  quale  Fotturatore  Vetterli  va  esente; 
2**,  non  facilita  e  non  garantisce  lo  smuovimento  iniziale 
bo&Molo  dopo  lo  «paro:  infatti  qui,  alTinfuori  d^un  cen- 
so «.ffatto  incalcolabile  della  molla  spirale^  non  si  di- 
one  d'alcun  movimento  di  rotazione  nò  d'alcun  braccio 
(li  leva  che  permettano  di  vincere  le  sensibili  resistenze 
^iniziali  del  bossolo  con  sforzo  moltiplicato:  tatto  è  lasciato 
pwciò  alle  strappate  longitudinali  della  mano  e  sappiamo 
per  prova  quanto  siano  queste  inefficaci  non  appena  i  bos- 
i«>li  vadano  soggetti  a  dilatazioni  considerevoli  od  a  rotture. 
E  per  certo  la  riduzione  del  calibro  rievoca  ora  tutte  le 
difficoltà  inerenti  al  buon  funzionamento  dei  bossoli  me- 
desimi ; 

S*"^  la  $ua  forza  vita  di  percossa  è  sensibilmente  affievolita  : 
*  parità  approssimativa  di  massa  nel  percussore  la  forza 
ivilappata  e  la  velocità  impressa  dalla  molla  spirale    sono 

jai  sensibilmente  inferiori  che  nel  Vetterli:  il  valor©  ^mv^ 

^ianqne  scemato  d^aasaL  £  bensì  vero  che  le  disposizioni 
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per  la  sicurezza  e  pel  saccedersi  delle   cartucce  nel 
toio  escludono    la  possibilità   di   urti   diretti    sulle 
durante  le  funzioni   interne   dell'arma,    per   cui  si 
preparare  inneschi  relativamente  più  sensibili.  Crediamo  j 
sia  miglior  partito  disporre  di  una  percossa  più  energiet  \ 
quale  permette  di  allestire  munizioni  meno  pericolose  e 
rantiace  sempre  di  scatti  a  vuoto  meno  frequenti  anche  , 
cartucce  confezionate  di  fretta  nei  frangenti  di  guerra; 

4**,  il  Huo  modo  di  costruzione ^  ad  appoggio  non 
irico  entro  la  culatta  ed  a  tubetto  instabile  dietro  al  cilin 
rende  necessari  aggiustamenti  studiati  e  lo  fa  andar  soggt 
a  facili  inceppamenti:   la  bella  prerogativa   dell'otturai 
a  doppio  appoggio,  di  poter   essere  allestito   con   diame 
sensibilmente  inferiori  a  quelli  della   culatta  e  di  risulti 
perciò  largamente  indipendente  dairazioiie  delle  fecce, 
polverio j    della    sabbia    ecc.,    è    qui    intieramente   perdu 
Inoltre  la  obliquità  data  al  risalto  inferiore  del    tubetto 
la  smentatura  delPopposto   spigolo  del   puntello,  nec 
perchè  possa  completarsi  vivamente  la  chiusura,  rendono  il  ( 
botto  assai  instabile  rispetto  al  cilindro  quando  Fotturat 
ritirato»  Tale  instabilità,  che  è  la  cagione  prima  se  la  ria 
plicazione  dell'  otturatore  riesce  cosi  malagevole  come 
biamo  osservato,  adduce  alla   sua  volta  nuovo  bisogno 
aggiustamento  rigoroso  fra  le  parti  della  chiusura.  Per  ^ 
questi  motivi  il  giuoco  lasciato  fra  rottura tore  e  la  cui^; 
è  piccolissimo,  ed  i  movimenti  del  primo  non  possono  ee^J 
sere,  e  tanto  meno  potrebbero  conservarsi,  così  liberi  e  ; 
eome  sarebbe   d'  uopo  per  poterli  eseguire   tenendo  V  i 
rialzata   alla   spalla.  Anzi  deve  bastare  V  interposizione 
qualche  granello  di  sabbia  o  di  qualche  corpuscolo  estrs 
per  arrestarli; 

5^,  la  chiusura  della  culatta  nello  sparo  è  meno  gara 
iita  che  con  qualsia^   altro   sistema   d'otturatore:    tutta 
sicurezza    circa   questa   funzione   essenziale    del    congej 
riposa  sulla  immobilità  assoluta  del  tubetto.   Questo  p 
peròi  inerte  appunto  lungo  il  percorso  al  quale  corrispi 
l'assestamento  del  puntello   entro   lo   spacco,  e  perciò 
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segnire  indifferentemcnt-e   spinte    occasionali  in 
Hi  verso^  è  tenuto  a  sito  dal   solo   contrasto  del   ri- 
milo deir©strattore  penetrato  entro  la  cavità  praticata  nella 
parato  destra  del  tubetto  medesimo.    Senonchè,  tale  cavità 
i  poclusiìmo  profonda  ;  la  sua  parete  anteriore  è  preparata  a 
piiao  tnelinsto  facilmente  sormontabile  ;  il  risalto  dell^es trat- 
toti è  a  spigoli  smussati  ;  la  lamina  di  coda  di  quest'ultimo 
cbB  ^       -  '  .>  tenervelo  forzato  è  liuiga  e  potrà  talvolta  es- 
sere :    .  _  uta;  fecce  raccoltesi  nella  cavità  potranno  con- 
tiibqire  a  togliere  efficacia  al  collegamento.  Non  ci  sembra 
improbàbile  che  sotto   le  scosse   del  rinculo  e   del  contrac- 
wApo  che  vi  tien  dietro,  le  vibrazioni  di  tutte  le  parti  ma 
^IMiiaÌQienta  quelle  della  coda  dell'estrattore  e  la  facile  mo- 
"^à  del  tubetto  occasionino  lo  svincolarsi  di  quest'ultimo 
iprirsi  spontaneo  della  culatta. 

6*.  h  rosetta  di  sicurezza  non  allenta  la  molla  spirale  ma 
••  t^mprimt  maggiormente  :  la  rosetta  è  molto  comoda  a 
-^ACitggi^pgi  ma,  come  si  vede,    non   agisce  nel  modo  mi- 

A.  t^tusite  mende,   taluna    delle   quali   è   secondo   noi   di 

I  ttuuo  paao^  {j  sistema  di  chiusura  in  esame  unisce  pregi  me- 

™*''^w  d'e«£tere  rilevati,  quali  sono  il   limitato    numero  di 

^•^^Ulocsompongono,  la  relativa  semplicità  di  costruzione, 

•"^^ttutto  r  energia  dell*  espulsione    ottenuta  per    solo 

•^*^  ieireiitrattore. 

^    ^^**mulQ  ora  a  ciò  che  si  riferisce  alla  ripetizione,   dob- 
^  '^cottonoete  come  titoli  che  scemano  forse   il   valore 


a«i 


m^^. 


.  •  '^impassibilità  di  conservar  carico  il  serbatoio  quando 

^     *  Qftricamento  successivo  ; 

t0^  rnlj*  *^i»pot«!fibilità  di  gettar  cartucce  sciolte  nel  serba- 

^pi^T^^^  p0r  prepararsi  in  fretta  a  lanciare  due  o  tre 

^Wk»^    ^^  di  ano  mentre  si  agisce  nello  stesso  modo  ora 


I 


%MUa  meno  felice  del  sistema  di  molle,  di  cui  la 
ijuella  ad  U,  è  per  la  sua  forma  fra  le  più  facili 
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or  tese  lettore  intenderà  di  leggieri  che  se  ci  siamo  in- 
&  così  diffusa  discussione  intorno  airarma  nuova  del- 
imito avistriaco  l'abbiamo  fatto  con  intendimento,  non 
^i  oT"itica  intorno  ad  un  fucile  che  dopo  tutto  è  buono 
l\ìzz&  tm-  progresso  sugli  attuali,  quanto  per  la  spe- 
a  cVie  nel  concretare  la  nostra  arma  avvenire  possiamo 
iiitfitggÌB.roi  delle  caratteristiche  che  costituiscono  un 
TÌo  reale  e  non  impigliarci  in  quelle  il  cui  valore  è  tut- 
a   molto    discutibile  se  non  anche  negativo. 

(Continua)^ 

I.  V. 
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IL  CANALE  NAVIGABILE 

FRA  LA  RADA  ED  IL  MARE  PICCOLO  DI  TAI 


Alla  costituzione    del   regno   d'Italia^  le  prime  cu 
nuovo  Stato  furono  rivolte  a  consolidare  la  grand 
nazionale  del  nostro  risorgimento  j  epperò  dal  lato 
s^incomincià  ad  escogitare  i  mezzi  tendenti  a  predia 
valida  difesa  il  territorio  italiano. 

Parte  importantissima  della  difesa  generale,  per  l 
gurazione  geografica  della  patria  nostra,  è  stata  seE 
marittima  ;  la  quale  sopratiitto,  deve  ritrarre  la  sua  ( 
dalla  potenza  dell'armata.  Ne  deriva  che  uno  dei 
pali  studi  per  difendere  il  nostro  esteso  confine  su 
è  quello  che  si  riferisce  agli  stabilimenti  militari  ma 
comecché  indispensabili  per  servire  di  rifugio  e  di 
operazioni  delle  navi  da  guerra. 

Al  qual  fine,  ritenendosi  sufficiente    per   il  Tirren 
senale  della  Spezia  e  per  TAdriatico  quello  di  Vene 
quale   si    prevedeva  la   riunione    al    nuovo   Regno 
epoca  non  molto  lontana,  restava  a  provvedersi,  neij 
tempi  del  nostro  risorgimento  nazionale,  per  il  mare] 
ed  in  genere  per  i  mari  a  mezzogiorno  della  penis 

Pertanto^  verso  la  fine  del  1864,  dal  Ministero 
rina  venne  nominata  una  commissione  speciale  iucar 
di  studiare  e  scegliere,  lungo  le  coste  meridionali  dello  S 
quella  località  che  risultasse  acconcia  ad  uno  stabiUil 
militare  marittimo,  laddove  Parsenale  esistente  in  Ni 
non  rispondeva  più  allo  scopo,  non  riunendo  oompleiaix 
i  requisiti  richiesti  per  un  nuovo  stabilimento,  i  quali| 
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1*.  Favorevoli  condizioni  locali  circa  F estensione  e  la 

iKmt»  deirancoraggio  ;  la  facilità  delle  edificazioni,  la  sala- 

triti  (lelFaria,  e  la  relativa  sicurezza  dagli  attacchi  nemici; 

ì".  Posizione    favorevole  e  comoda   per  sorvegliare  le 

^ie  meridionali  del  Eegiio  ; 

i\  Posizione  non  troppo  staccata  dal  sistema  generale 

^rrr-.fre  della  difesa  dello  Stato,  onde  le   truppe  destinate 

lere  il  nuovo  stabilimento  non  avessero    a  trovarsi 

nate  a  loro  stesse,  ma  la  loro  azione   fosse  invece 

LI  alla  difesa  generale  del  Regno  ; 

Posizione  da  non  incagliare  il  commercio  locale, 

U  sQiìnuniinata  commissione   visitò   la  rada   di  Baja  il 

"B<i  di  Castellammare,  il  porto  di  Messina,  il  porto  di  Si- 

'•^^  il  porto  di  Augusta,  la  rada  ed  il  mare  interno  di 

«Unto,  la  rada  ed  il  porto  di  Brindisi,  e  quindi  con  sua 

Lzioae  del  6  febbraio    1865   portò    la   sua  scelta  su 

'  siccome  quella  località  la  quale  mentre  contiene  in 

\  ìntti  i  requisiti  per  ricevere  un  vasto  stabilimento 

'  aaarittimo,  presenta  gli  essenziali  vantaggi  di  essere 

«jtiocata  in  posizione   favorevole  e  comoda  per  sorvegliare 

r  •  €08fc^  meridionali  dello  Stato  ;  di  non  essere  troppo  stac- 

•**  <U1  sistema  generale  di  difesa  del  Regno,  e  di  potere 

m  assumere  uno  sviluppo    considerevole    corrispon- 

— t,  é\lm  importanza  marittima  della  nazione. 

Sctli  «uà  deliberazione  accennò  quale  primo  fra  i  lavori 
*  ^iegcdim  in  Taranto  la  formazione  di  un  canale  capace 
«prwtami  al  passaggio  delle  maggiori  navi  da  guerra  dalla 
9ià  detu  mar  grande  al  mare  in  temo  detto  mar  piccolo. 
^  mar  grande  di  Taranto  è  una  vasta  insenatura  posta 
ìità  nord  del  gran  golfo  dello  stesso  nome,  là  dove 
runrolta  da  nord  verso  sud-esfc;  la  quale  insenatura 
fenna  presso  che  circolare  con  7  km  di  diametro, 
cai  |MftiferÌa  è  costituita  dalle  due  rive  del  mare  che 
ed  al  8iid*e«t  fiancheggiano  la  città  di  Taranto,  e 
inft  tiole  le  quali   ad  ovest  ne  limitano  la  imboccatura 
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f  xainori  profondità  sono  nel  secondo  compartimento,  iu 
cioè  verso  levante  detto  la  Piana,  nel  quale  però  vi 
per  una  gran  parte  il  fondale  presi^oehò  uniforme  di  9  m, 
Qualora  pertanto  con  un  canale  cajjace  di  dar  passo  alle 
;iori  navi  da  guerra  si  possa  liberamente  passare  dal 
grande  al  mar  piccolo,  si  avrà  nel  porto  di  Taranto 
fra  rada  e  mare  piccolo  una  superficie  atta  alF  anoo- 
io  di  2530  ettari  con  una  profondità  maggiore  di  10  hk 
E  qui  giova  osservare  che  questa  superficie  di  ancoraggio 
relativamente  a  quella  di  altri  porti,  assai  vasta,  mentre 
rada  di  Tolone  ha  un  simile  ancoraggio  su  di  1300  ettari, 
di  Cherbourg  su  di  655  ettari,  quella  di  Marsiglia 
di  410  e  quella  di  Spezia  compreso  entro  la  diga,  sa  di 

ettari* 

Nell'anno   1865  il  ministero  della  marina,  fece  intrapren- 
ampi  s!:udi  di  massima  per  la  costruzione  di  un  arse- 
marittirao  in  Taranto,  adottando  per  la  ubicazione  di 
stabilimento  quella  che  era  già  stata  segnalata  dalla 
!)mmissione  sopra  ricordata,  siccome  la  più  convenientej  e 
lo  spazio  compreso  nella    insenatura   di    mare   piccolo 
Cala  di  S*  Ltiaa^  posta  lungo  la   costa   sud   di   esso 
le  punte  dette  de!  Pizzone  e  di  S,  Lucia,  per  uno  svi- 
di circa  1800  m. 
In  quelli  studi  era  compreso  un   progetto  pel   canale   di 
(  eomunicazioue  fra  i  due  mari  da  attuarsi    a   levante    della 
I  città. 
;  Circostanze  politiche  e  finanziarie  furono  cause   che   per 
17  anni,  quanti  ne  trascorsero  dal  1865  al    1882,    non 
otesse  dare  opera  ad  alcun  lavoro  per  Farsenaila  di  Ta- 
to. In  questo  frattempo  furono  riprese  in  esame  le  diverse 
ti  del  progetto  del  1865,  e  speciahnente  quello  del  canale 
^  eomanicazione  fra  i  diie  mari. 

I  due  canali  esistenti  di  Porta  Napoli  e  di  Porta   Lecce 

%d  1865  erano  ambidne  attraversati  da  ponti  in  muratura 

ri  avevano  profondità  appena  adatte  al  passaggio  di  piccole 

rcbe,  per  modo  che  essendo  occorso  allora  di  far  passare 

servizio  degli  studi  idrografici  la  piro-cannoniera  «  Vin- 


^ 
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ptft  U  grosne  navi,  sarebbe  stato  di  molta   minor  spesa   a 
Porta  Napoli  (appena  la  metà)  che  non  a  Porta  Lecce, 

Ma  fino  dai  primi  studi  eseguiti  nel  1866,  apparvero  non 
liwi  gli  iticonvenienti  del  passaggio  delle  grosse  navi  per 
a  «uiilo  di  Porta  Napoli. 
E  primi,  benché  di  minor  importanza,  si  presentarono 
relativi  ai  bisogni  commerciali.  L'attuale  porto  mer- 
(li  Taranto  è  situato  precisamente  nel  canale  di  Porta 
'«poli  ed  ivi  sono  i  magazzini,  la  dogana,  i  ponti  di  sbarco, 
♦^»:  tutto  lo  specchio  d'acqua  avanti  al  ponte  viene  spesso 
oo:upat<?  completamente  dai  bastimenti  con  le  loro  gomene 
*>  Citane  intrecciate  in  tutti  i  sensi.  Ora  facendosi  il  nuovo 
oolà^  Fattuale  porto  a\Tebbe  dovuto  essere  abban- 
>;  fc  vero  che  si  avrebbe  potuto  creare  il  nuovo  porto 
■Wcantila  in  mare  piccolo,  dopo  aperto  il  nuovo  canale, 
®»  ciò  con  specie  no  a    lievi,  e  nel  frattempo  il  commercio 

*  «anebb©  trovato  respinto  violentemente  fuori  dalle  sue 
'^itt'Jii  senza  gravissimo  spostamento  di  interesse  di  cui  la 
c»^  arrebbe  dovuto  essere  compensata, 

Aggituigaai  che  la  stazione  ferroviaria  è  fuori  di  Porta 
^•poli,  e  se  si  fosse  aperto  il  nuovo  canale  ivi  presso,  Ta- 
•■s^i^iirebbe  stata  separata  dalla  stazione  ogn.i  qualvolta 
P«  p^aiaggio  delle  navi  fosse  occorso  di  aprire  il  ponte;  ed 

*  **k  il  passaggio  dì  carri,  carrozze  e  pedoni  sull'  attuale 
f^  da  fiw  presentire  quali  inconvenienti  ne  avverrebbero 
^  ioterrozioni  anche  momentanee  del  passaggio  ;    inoltre 

*  ^  CQiisiderarsi  che  l'apertura  del  passo  a   porta  Napoli, 
àndu  il  commercio  dal  porto  attuale  il  mare   piccolo 

diveniito  il  solo  porto  di  Taranto   ed  il  ponte    del 

ptnaggio  avrebbe  dovuto  essere  aperto  per  ogni  le- 

'  «ke  ti  fomm  presentato  sia  mercantile  sia    da    guerra; 

'  fn^oààB  volte  al  giorno  specialmente  quando  pel  nuovo 

il  poito  di  Taranto  avesse  preso  maggior  sviluppo 

Mi  pia  di  tatto  si  opposero  alVapertura  del  nuovo  canale 

K<stft  KapoU    le    considerazioni    tecniche  marinaresche, 

E  waoftù  oaaale  airrebbe  avuto  il  doppio  svantaggio 
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^tintii  interrimeatij  come  chiaro  apparisce  dalla  forma  del 
*>tido  del  mare  in  quella  località, 

^  sovra  acoennate  cousiderazioiii  marinaresche  con  ampia 

^^ttion©  tecnica  sviluppate  nel  1874  in  una  memoria  del 

Tp*  ammiraglio  d©  S.  Bon,    diedero  occasiono  al  Consiglio 

^ÌP^oro  di  marina  di  pronunziarsi  (Ij  definitivamente  in 

^^''o  favorevole  alFapertura  del  nuovo  canale   di   comnni- 

^*oi»  fina  i  due  mari,  a  levante  della  città,   nel   sito   del 

^'^Uo  detto  di  Porta  Lecce. 

^  ^-^  irca  alla  larghezza  del  nuovo   canale  il  consiglio   supe- 

[_  '^'"^^e  di  marina  in  sua  seduta  26  febbraio  1874,  osservò  che 

via  di  comunicazione  marittima  non  è  da   ritenersi 

Tentrata  di  ima  darsena,  ma  invece  quale  lo  è  infatti, 

ad  un  porto  militare  e  quindi  che  deve  avere  tutte 

poftiìbili  facilitazioni  che  sono  necessarie  per  il  libero  e 

«^•^uto  ingresso  sotto  vapore  alle  più  grosse  navi  da  guerra, 

^*^bili  quindi  doversi  avere  per  esso  una  larghezza  minima 

^*  oOm  e  preferibilmente  di  60. 

Sii  queste  basi  furono  successivamente  compilati  diversi 

'^^  in  occasione  della  presentazione  al  Parlamento  di  vari 

^^^*gtói  di  legge,  che  senza  alcun  esito  si  susseguirono  dal 

■•l  al  1881,  fino  a  che  essendo  stata  sanzionata  il  29  giugno 

naii  legge  sull'ordinamento  degli  arsenali,  nella  quale 

"""^  ii»eguata  per  i  lavori  di  primo  impianto    dell'arsenale 

cranio  la  somma  di  L.  9,300,000,  gli   studi   fatti   dal 

*^Si5  |]  1881  incominciarono  a  passare  nel  campo  pratico. 

^  co*i  sul  finire  del  1882  e  nei  primi  mesi  del  1883^  la 

^^'^icine  straordinaria  del  genio  militare  di  Taranto  diede 

^*P**^  allo  studio  particolareggiato  dei  vari  lavori    da   ese- 

*^i  in  base  alla  precitata  legge  e  primo  fra  essi  a  quello 

^  !»  formasìone  del  canale  di  navigazione  fra  la  rada  ed  il 

j*^  mtemo  fU  Taranto  nella  stabilita  posizione  ad  oriente 

****oti^  città  e  precisamente  lungo  il  lato  orientale  delle 

^^hé  foittfiaasiocii  ;  le  quali  terminano  a  sud  col  castello 
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S»  Angelo;  opera  iniziata  dal  re  di  Napoli  Ferdinando  d'i 
gona,  verso  la  fine  del  decimo  quieto  secolo  a  difesa  i 
continue  scorrerie  che  in  qiieirepoca  i  turchi  facevano  i 
le  sponde  delle  penisole  Salentine  e  Calabra,  devastaod 
Tubando  tuttociò  che  incontravano,  e  minacciando,  come  j 
avevano  fatto  in  Grecia,  una  generale  invasione  delFIt 
Sl  è  detta  iniziata  non  perchè  l'opera  allora  rimanesse'^ 
completa,  ma  perchè    la    primitiva   forma   del  castello 
quadrilatera,    con    agli    angoli  le  quattro  torri  tuttora 
stenti;  mentre  la  quinta  torre,  ora  demolita  per  far 
alla  spalla  occidentale  del  nuovo  ponte  in  ferro,  fu  costra 
insieme  alla  cinta^  fiancheggiata  da  torri,    che   compie 
a  nord  il  fronte  che  si  descrive,  sotto  il  regno  di  Filippo! 
di  Spagna,  verso  la  fine  del  sedicesimo  secolo. 

All'esterno  dello  specificato  fronte  fortificato  correva,  co 
ostacolo,  un  fosso  di  varia  larghezza  e  profondità,  in  eoe 
ciato  con  limitate  dimensioni  da  Ferdinando  d'Aragona,  11^ 
sieme  alla  prima  parte  del  castello  ;  di  poi  approfondito  i 
ami)liato  sotto  il  regno  di  Filippo  II,  con  temporanea! 
alla  costruzione  della  cinta  e  della  quinta  torre  del  ci^i 

A  nord  dell'  oradetta  torre,  ossia  fra  il  castello  e  la  ci 
tì  era  la  porta  detta  di  Lecce,  allo  esterno  della  quale,  p«f^ 
superare  il  fosso  ricordato  v'era  un  ponte  in  muratura  co- 
strutto da  Carlo  III  nel  1755^  epoca  in  cui  si  fecero  dei 
restauri  ai  muri  delFallora  esistente  canale.  Prima  di  questa 
ponte  per  entrare  in  città  si  attraversava  il  castello  pa^ 
sando  dalle  porte  che  ancora  si  osservano  alle  cortine  orien-' 
tale  ed  occidentale;  per  la  quale  ultima  oggidì  si  entra  nel 
castello» 

Il  nuovo  canale  in  massima  potrebbe  definirsi  come  Tarn- 
pi  lamento  del  fosso  esistente  innanzi  le  abolite  vetuste  for- 
tificazioni, ad  oriente  della  città;  ma  la  rilevante  importanza 
delfodierno  canale,  lo  deve  far  considerare,  come  opera  del 
tutto  nuova,  non  avendo  occupato  del  preesistente  fosso  che 
piccola  parte  in  planimetria. 

Fin  dal  1869  Taranto,  guidata  da  un  piano  regolatore, 
incominciò  ad  estendersi  fuori  deirsntica  cinta.  D'allora  in 
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Wi  specialiiieate  nell'uUimo  lustro^  la  città  nuova  o  Borgo 

*^  orietite  della  vecchia   città,  andò    sensibilmente  aumen- 

**odo  di  fabbricati  ;  cosicché  allorquando  nel  1882  si  studiò 

**  nuovo  canale,    il    suo  andamento  si  dovette  siiborrlinare 

^^  fabbriche    di    recente  elevate,  e  Tasse  della  grandiosa 

^fr«(tia  in    progetto^   si  stabili  parallela  alla  prima  linea  di 

7[«*oricati  prospicienti Tantica  città;  e  ciò  quantunque  siffatta 

^^oae  riuscisse  poco  conciliabile  col  mantenimento  delle 

^*idie  fortificazioni  ;  infatti  si  dovettero  demolire  le  torri 

^  '  tratti  di  cinta  più  settentrionali,  per  quel  tanto  richie- 

/^  «alla  parte  acquea  del  canale  e  delle  fiancheggianti  ban* 

^^**-  Kella  guisa  indicata  Tasse  del  canale  con  andamento 

^^*i«rd  appoggia  di  circa  13"  verso  levante  (Tav,  2*), 

^   caaale  navigabile  che  si  andrà  descrivendo,  alla  data 

tir^esente  memoria,  non  è  completatOj  ma  per  facilità 

^•posirione  lo  si  suppone  tale,  tanto  più  che  non  molto 

^r  dirsi  completo,  specialmente  se  si  fa  eccezione  di 

imrda  il  suo  fondo,  che  avrà  la  profondità  defi- 

.  -,00  m  sotto  il  livello  del  mare  verso  la  fine  del  1888. 

banale  h»  la  lunghezza  complessiva  di  circa  810,00  m, 

'^  resta  determinata  dalla  distanza  delle  curve  sotto- 

*AT3  alla  quota  —  12,00,  in  corrispondenza  delle  due  im* 


^ 


d  c&nalfl  vanno    distinte    tre    parti  :   quella  di   mezzo^ 
380,00  iw  è   la  principale;   essa   è   fiancheggiata   da 
at  e  da  alte  sponde ^    comecché   ricavata  nelT  istmo 
^* aulica  città  ed  il  continente.  Le  altre  due  parti  sono  su- 
i^Hft  una  fi  sud,  cioè  nella  rada,  lunga  280,00  m,  e  l'altra 
^  ^*^mpi^  Hill  mare  piccolo,  lunga  150,00  nu 

X*  4;|Q  parti  estreme  ora  dette  non  pres»mtano  alcun  che 

*Milo  :  sono  dei  tagli  fatti  nei  fondi  prossimi  alle  spiagge^ 

*7  '''*«acr©  la  profondità  di  12,00  m  sotto  al  livello  medio 

^""^«f».  Le   loro  oe^uoni,  a  partire  dal  rispettivo  attacco 

^r  P^^  ài  mfi3Lzx>^  eioò  a  partire  dalle  imboccature  costi* 

^;  4iU0  faaoobiod,  hanno  una  larghezza  sempre  più  ampia 

^Jy^^^  che    S9COI10  al  largo  ;  per   tal  modo  queste  parti 

tono  formate  a  ventagli  per  agevolare  Tingresso  dei 
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bastimenti  nel  canale  propriamente  detto j  cioè  n^irial 
delle  parti  fiancheggiate  da  banchine. 

La  banchina    sul   Iato  orientale  ha  la  larghessza 
di  6j0O7n  e  corre  lungo  il  piede  del   muro  di  rivest 
della  sponda  alta. 

La  banchina  sul  lato  occidentale  è  di  larghezza  vari^ 
fra  i  5,50  m  come  minimo  e  20,00  m  come  massimo»  UQ 
rispondenza  della  cortina  del  castello. 

Le  banchine  sono  sostenute  verso  il  canale  da  mD 
sponda  i  quali,  a  150  m  circa  dalla  imboccatura  sud, 
corpo  con  le  spalle  che  reggono  il  nno\^o  ponte  gire^ 
ferro  costrutto  in  sostituzione  di  quello  in  muratura  < 
accennato  ;  però  le  dette  spalle,  pur  avanzandosi  nel 
oltre  le  linee  del  ciglio  dei  muri  di  sponda,  present 
degli  ampii  androni  secondo  l'andamento  delle  baac 
non  le  interrompono. 

La  distanza  fra  i  cigli  opposti  dei  muri  di  sponda  è  di  73^ 
per  tutto    il  tratto  a  sud  della  spalla  del  ponte,  e  si 
tiene  tale  per  altri  140  m  a  partire  dall'asse  del  ponte  ftti 
di  poi  i  muri  di  sponda,  tangenzialmente  ai  precedenti  i 
fili,  si  allontanano    dall'asse   del  canale,  ciascuno  con 
ciato  simmetrico  alPaltro  per  rispetto  al  detto  asse,  df 
vendo    due    curve   con  le  convessità  rivolta  all' interno  i 
canale;  dopo  18,  t»  di  tale  andamento  di  raccordo,  laBck 
un  rientrante,    i  muri   riprendono  il  loro  parallelismo 
servando    fra  i   relativi  cigli    la    distanza  di    91  «t,  e 
tale  andameirto  continuano  per  circa   altri  72  m  fino 
stremo  nord  del  canale  mui'ato. 

Le  banchine  alle  loro  quattro  estremità  sono  ripi€ 
curva  formando  come  delle  ali  alle  due  imboccature. 

Vale  anche  ricordare  che  Tala,  alPestremo  sud  della 
china  orientale,  si  protrae  verso  il  largo  di  circA  100/ 
mediante  una    robusta  scogliera,  la  quale  è  stata  ce 
per  riparare  dagli  interrimenti  la  prossima  imboceatia 
eanale  ;  interrimenti  che  potrebbero  essere  causati  dml 
di  girata  che  corrode  la  costa  orientale  della  rada. 
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banchine  preseatano  sulla  loro  lunghezza  un  numero 
fiiieute  di    scalette  di  approdo^  di  cannoni  e  anelli  di 

luri  di  sponda  hanno  il  ciglio  alla  quota  1,20  sul  li- 
medio  del  mare,  le  facce  verso  il  canale,  con  rincli- 
di  8cm  di  base  per  un  metro  di  altezza,  scendono 
l'alia  quota  —  3j00,  ove  detti  mnri  hanno  una  ri  sega  ; 
più  in  giù  vi  sono  le  loro  fondazioni,  le  cui  variate 
mi  saranno  descritte  in  seguito,  facendo  cenno  della  ess- 
ile dei  lavori. 
lUa  detta  risega  cioè  dalla  quota  —  3,00  incomincia  la 
subacqua  del  canale,  non  rivestita  da  murature.  Tale 
presso  al  muro  di  sponda,  alla  quota  —  3,00,  corre 
fitndinalmente  per  ogui  Iato  con  larghezza  di  1,16  m, 
lo  del  canale  o  cunetta,  alla  quota  —  12,00,  ha  una 
gheziLa  costante  di  24jO(}  m  ;  le  facce  si  alzano  dal  fondo 
quota  —  10,00  con  inclinazione  di  5,50  di  base  per  1 
!  altezza,  quindi,  alla  oradetta  quota,  il  canale  ha  una  lar- 
costante  di  46  7n;  più  in  su  fra  le  quote  —  iO  e  —  3 
ide  del  canale,  pel  tratto  nord,  ove  i  cigli  opposti  delle 
Dchtne  sono  più  distanti  fra  loro,  hanno  una  pendenza 
m  per  1  dì  altezza  ;  e  pel  resto  del  canale,  ove  le  ban- 
ae  sono  più  ravvicinate,  la  pendenza  delle  stesse  facce, 
le  stesse  quote,  risulta  di  1,75  m  dì    base    per    1    di 

differenti  pendenze  delle  sponde  del  canale  fra  la  quota 
►3,00  e  la  quota  —  10,  dipende  dalla  natura  del  terreno; 
i,  nella  parte  meridionale  del  canale,  trovandosi  l'argilla 
»tta,  quivi  si  è  potuto  adottare  per  le  dette  sponde  una 
lenza  più  sentita  per  ris^jetto  a  quella  adottata  nel  tratto 
a  nord,  ove  Targilla  lascia  il  posto  alla  sabbia  melmosa, 
bisogno  di  maggior  base  per  poterne  trattenere  le 
Ite  ;  con  ciò,  in  conseguenza,  resta  altresì  indicato  il 
dell'allargamento  del  canale  sul  tratto  più  setten- 
^nale. 

piano  della  città  nuova  ad  oriente  del  canale  può  con- 
lararsi  pressoché  alla  quota  —  12,50  quindi  per  tutto  quel 


d 
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^tto  corvo  ve  ae  è  un  altro  murato  che  comprende  una 

***l^Ui,  mercè  la  quale    dalla    strada    alta   si    scende   alla 

^*^<^m*  spiaggia  di  mare  piccolo.  Più   ad  est  della  ricor» 

TJ^  <»c&letta  la  muratura  accenna  pure  alla   continuazione 

^  ^  rivestimentOj  nel  senso  normale  all'  asse  del  canale, 

J*  sistemare  la  divisione  fra  la  strada  rampa  di  spettanza 

?^  Begia  marina^  che  dalla  città  scende  alla  banchina  e 

•«tra  ad  essa  parallela  più  in  alto,  che  fronteggia  la  linea 

^'^^trianale  dei  nuovi  fabbricati  della  città  nuova.  Anche 

•*^lo  lavoro  riguardante  rabbellì  mento  della  città  ^  sarà  di 

**^pe44&n2a  dell'amministrazione  locale, 

occidente  del  canale  il  livello  della  antica  città  è  al- 
ito più  basso  per  rispetto  alla  sponda  opposta,  A  nord 
^  antico  ponte  nell'interno  della  vecchia  cinta  vi   è   una 
}ft  che  scende  verso  nord  fin  quasi  al  livello  del  mare. 
questa  pendenza  del  suolo  della  città  non  scorgesi  dal- 
prao  del  canale^  perchè  mascherata  degli    avanzi   delle 
fcrrtificazioni  ;  solo  è  appariscente  all'estremo  setten- 
&,  ove  sbocca  la  strada  interna  indietro  descritta,  per 
^tiate  ni  ha  Faccesso  carreggiabile   suUa   banchina   occi- 


ile. 


^Ivo  piccole  sistemazioni,  nulla  si  è   fatto   fin    qui   per 
;itin*iar4^  definitivamente  la   sponda   alta  occidentale.   Al 
non  converrà  lasciarla  nel  Fattuale  stato  piuttosto  di- 
i«  Sperasi  che  fra  non  molti  anni,  sia  col  fondi  che 
tuo  as^egniiti  per  la  manutenzione  del    canale,  sia  con 
ai  speciali^  e  con  l'indispensabile  concorso  del  munici- 
trattaiido^i  di  bonificare  l'attigua  zona  della   città,   si 
a  dare  un  asaetto  regolare  anche  a  questa  parte  del- 

A  %và  del  nuovo  ponte  sarebbe  opportuno  tagliare  Tap- 

^^*4wii  sell^ntrionate   del    castello,    in   maniera   da  fargli 

'^^irttre  la  sua  primitiva  forma  quadrilatera,  con  torri 

^  tl^ittio  angoli.  In  tal  caso  bisognerebbe    circuire  il   ea- 


ide 


^  ridatto,  con  un  fosso  acqueo    in    comunicekzione 

J J*  Ida  da  un  cutremo  e  con  il  canale   navigabile  dal- 

QnMia  fosso  manterrebbe  il  carattere  ali* antico  mi- 
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le.  Però  si  e  utilizzata  questa  retrospalla,  ricavali ilosi 
iteCTenO,  cioè  al  livello  della  banchina,  degli  ottimi 
li  ;  ^  al  piano  superiore,  anche  dei  magazzini  alle 
•mediane,  e  degli  alloggi  pei  manovratori  del  ponte 
resterao. 

il  piano  di  appoggio  del  ponte,  ciascuna  S2>alla  ha 
^widroni  nel  senso  parallelo  alle  banchine.  Gli  androni 
■^pici  sporgono  verso  il  canale  sono   rinforzati  con    sot- 
in  corrispondenza  del   cardine  su  cui  girano  le  par- 
fcdel  ponte;  sul  quale  cardine,  o  scudo    metallico    fìsso, 
Bste  la  maggior  parte  del  peso  del  ponte  medesimo. 
fli  androni  più  interni   sono  per  dritto  con  le  banchine; 
t questi  si  sale  sulle  piattaforme  mediante   scale    interne 
iicate  nei  muri   delle    retrospalle.    Esse   scale   a  partire 
sbasso,  dopo  essersi  internate  con  una   sola  branca  nel- 
rno  di  ciascuna  retrospalla,  si  dividono  in  due  rami  e 
QO  a  sboccare  sulla   piattaforma  in  corrispondenza    dei 
lati  estemi  a  sud  ed  a  nord.  Le  medesime  scalo  per  la 
Ha  occidentale,  servono  per  le  entrate  ai  locali  che,  come 
sopra  si  e  detto,  sono  deitinati  ad    alloggi    dei    mano- 
ori  del  ponte,  mentre  si  entra  nei   locali    di    mezzo   al 
superiore  della  retrospalla  occidentale,  passando  dalla 
forma  attigua. 
[Per  praticare  dietro  le  code  del  ponte   quando    questo  è 
ed   allo    scopo    di   visitarne  i  meccanismi,    le   parti 
dell^  retrospalle  che  vi    corrispondono»    hanno    delle 
nicchie,  nelle  quali  si  penetra  da  retrostanti  apposite 
èrture. 

Dalle  piattaforme  si  sale  ai  piani  stradali  ;  ossia  si  passa 

quota  830  alla  quota  12,50  per  mezzo  di  scale  in  ferro; 

bile  quali  se  ne  trovano  due  per  ogni  spalla^  disposte  sim- 

^mente  alFasse  del  ponte,   ciascuna   innanzi    ad    uno 

della  scala  interna,  che  sale  dal  piano  della  banchina. 

[La  sommità  della   retrospalla    orientalo    trovasi  a  livello 

l'attigua  strada  della  città.  Invece  alla  parte  occidentale 

sbocchi  delle  vie  della  vecchia  Taranto  sono  sottoposti 

3SO  del  ponte  ;  per  la   qua!   cosa,   sul   riemiìimento 
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Esecuzione  dei  lavori- 


Scati  e  demolizioni  in  asciutto. 


lUirori  per  la  formazione  del  canale  navigabile   furono 
ati  a  diverse  impresa.  La  prima   che   incominciò   a  la- 
'^t>a  fti  quella  degli   scavi  e  demolizioni    in   asciutto  ;  la 
'^le  pose  mano  nel  settembre  del  1883,  con  demolire  tutte 
Ì>*rti  Iti  muratura  fuori  terra  sul  lato   orientale   delFesi- 


-7^*^tt  canale.  Indi  a  poco,  non  appena  rimpresa  assuntrice 
dl^onibile  il  materiale   Decauville,   s'incominciarono 


Sr^^ 


«eayi  di  terra,  a  partire  dairestremo  meridionale*  Però, 
Pt^visione  del  maggior  scavo  da  operarsi  al  posto  della 
orientale  del  nuovo  ponte,  ed  in  previsione  del  mag- 
t^mpo  che  avrebbe  chiesto    la   esecuzione   dello   opere 
le,  sia  i)er  la  medesima  spalla,  sia  per  i  muri  di  sponda 
«tessa  parte,  si  ebbe  in  mira  di  riunire  maggior  nu- 
di operai  ai   siti   corrispondenti    alle    indicate   opere. 
ajiVDro  di  «cavo  si  dovette  dividere  in  due   sezioni,   allo 
di  mantenere  un  masso  dì  terra  a  guisa  di  grasso  ar- 
a^  sti  cui  emvi  la  strada  di  accesso,  dalla  parte  orientale, 
pvnte  in  muratura  esistente.  Le  due  zone  distinte  su  cui 
Operavaiìo  gli  scavi,  una  a  sud,  Taltra  a  nord  deirantico 
ite,  erano  riunite  da  un  sottovia  praticato  nel  grosso  ar- 
suddeito.  Con  l'abbassarsi  degli  scavi  venivano  anche 
aUttì  le  murature  che  formavano  i  rivestimenti  di  contro- 
detranti(^  fosso,  e  si  demolivano  altresì  tutte  le  altre 
tur»  avau2Ì  di  antiche  costruzioni,  che  man   mano  si 
outravano  negli  scavi,  fra  i  quali   pochissimi  di   valore 
^^^ciiÉologioo  ;  al  riguardo  dei  quali   trascrivonsi   le  notizie 
^"^«•▼tó*  dalla  cortesia  del  professore  cav.  Luigi  Viola,  di- 
***^^  dfrl  museo    di    Taranto;    il    quale   neirinteresse  del 
^^**^*«ro  deUa  pubblica  isfruaione,  per   mezzo   di   guardie 
J^'^ità,  andstette  ai  lavori  di  scavi  pel  canale,  per  come 
*  ({QelU  per  Var^enale  in  costruzione. 


%4 


IL  CANALE  NAVIGAB1I.B 


€  La  moderna  Taranto  occupa  il  sito  dell'antica  acropoli^ 

*  la  cui  estensione  non  è  stato  possibile   conoscere   per  lei 
«  grandi  trasformazioni  che  ha  subito  il  s*ottosuolo  di  questa 
^  località.  Infatti  in  tutto  lo  sterro  per  rampliamento  de 
<t  canale  non  si  e  trovata  traccia  del  muro  che  divideva  Im^ 
M  città  antica  dalla  fortezza»    Suppongo   però    che   il   fosso 
41  correva  lungo  il  lato  interno  del  fossato  del  castello  e  che 
%  il  muro  di  difesa  soprastava  l'orlo  di    questo   fossato  ;   e 

*  lo  desumo  non  solo  dalFosservare  che  in  quel  sito  il  ter- 
«  reno  si  abbassava  in  modo  da  dare  alla  superficie  dello 
«  scoglio  la  forma  di  tartaruga,  ma  anche  dal  conside- 
«  rare  che  il  grande  vallo  non  venne  mai  pienamente  col- 

*  mato;  sicché  quando  nei  tempi  posteriori  si  dovette  ese- 
«  guire  rescavazione  sia  pel  canale  sia  pel  fossato  del  castello 
«  credo  che  si  traesse  profitto  dello  scavo  anticOp 

*  Quando  Annibale  nelFanno  211  av.  Cr,  (B43  di  Roma) 
«  volle    rendere  difesa  la  città  dall'acropoli^    occupata  dai 

*  romani,  fu  costretto  a  costruire  un  vallo  parallelo  aireai* 
^  stente,  ed  un  altro  muro  per  dare  sicurezza  al  vallo.  Questa 
«  seconda  costruzione  in  prossimità  della  prima  ei*a  dalla 
«  parte  del  borgo. 

«  Quando  il  genio  militare  incominciò  rallargameuto  del 
€  canale  si  concepirono  grandi  speranze  di  scoperte  archeo* 
€  logiche;  giacche  tutto  il  lavoro  si  eseguiva  nel  sito  ove 
^  trovavasi  Vagora  tarantina  la  quale  doveva  senza  dubbia 
«  essere  decorata  da  stupenda  opera  d'arte.  Ma  ben  prestOj 
«  venne  una  amara  disillusione,  quel  suolo  era  stato  davi 
«  stato  nel  tempo  della  costruzione  del  castello,  allo  scopo 
«  di  «strame  la  pietra  da  costruzione;  e  quasi  tutto  er 
€  sparso  di  cave  più  o  meno  profonde. 

«  Solo  si  potè  constatare  la  esistenza  di  poche  tombe  di 
«  epoca  romana,  di  un  o.%sario  e  parecchie  tombe  di  epoca 
«  cristiana  senza  alcun  oggetto  neppure  di  mediocre  impor* 
«  tanza.  In  vicinanza  poi  del  ponte  distrutto  si  scopriroiiol 
<  gli  avanzi  di  una  cripta  con  dipinti  a  fresco  ed  iscrizioni 

*  del  secolo  xvi.  I  ruderi  di  un  edifìzio  di  epoca  greca  che 
«  rimontava  al  secolo  quinto  a.  C.  furono  scoperti  a    pochi] 
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«  metri  sul  livello  del  mare  piccolo.  Erano  cinque  file  di 
«  grandi  blocchi  in  carparo  che  correvano  da  settentrione 
*  a  mezzogiorno,  in  modo  che  formavano  quattro  grandi 
«  corridoi.  Ma  nessuno  indizio  ai  potè  avere  dell'uso  cui  era, 
«  adibito  ». 

La  stratificazione  del  masso  da  scavare  era,  come  è  nelle 
adiacenze,  geologicamente,  svariatissima.  Per  la  maggior 
parte  deUa  lunghezza  del  canaio,  cioè  per  la  parte  a  sud  ove 
gli  opposti  muri  di  sponda  delle  banchine  sono  più  ravvi- 
cinati, ad  un  primo  strato  di  terra  vegetale  e  di  riempimento, 
«nocedeva  uno  strato  di  roccia  tenera  calcarea  terrosa,  det^^a. 
di  tufo  carparo,  di  origine  sedimentare  conchigUfera,  di  color 
giallo-cromo  pia  o  meno  carico;  questo  tufo  va  distinto  dal- 
TaltTO  detto  zuppigno  che  trovasi  nelle  vicinanze  di  Taranto^ 
pure  della  stessa  origine  e  costituzione,  impiegato  in  queste 
regioni  nelle  fabbriche  di  minor  importanza,  per  essere  il 
carparo  più  duro  e  compatto,  mentre  lo  zuppigno,  di  colore 
biancOf  è  più  gentile  e  meno  resistente.  Al  disotto  del  car- 
paro trovasi  r  argilla  compattissima  la  quale  si  spinge  in 
giù  fino  a  profondità  non  mai  scandagliata.  Invece  per  la 
.parte  a  nord  corrispondente  all'ali argamento  del  canale,  dopa 
nn  gran  masso  di  riempimento  succedeva  la  sabbia  melmosa 
che  pure  si  protraeva  a  grandissima  profondità,  ma  andava 
purificandosi  della  melma  a  misura  che  si  aumentava  la  pro- 
fondità della  giacitura.  II  passaggio  del  sottosuolo  dall*  ar- 
gilla alla  sabbia  avviene  con  un  salto,  e  questo  rapido  pas- 
aaggio  non  poteva  non  preoccupare  al  riguardo  della  stabilità 
delle  fondazioni  delle  murature  corrispondenti  alla  parte  set- 
tenlrionale  del  canale. 

La  parte  rocciosa  venne  tagliata  in  maniera  da  ricavarne 
il  più  che  possibile  materiale  utilizzabile  alle  nuove  costru- 
zioni del  canale  stesso  ;  ed  infatti,  eccettuata  la  pietra  da 
taglio^  tutte  le  opere  murarie  furono  eseguite  con  tufo  car- 
paro del  sito,  sotto  diverse  forme,  cioè  iu  piccoli  conci,  in 
pietrame  ed  anche  in  pietrisco  per  la  formazione  del  calce- 
struzzo ;  ed  inoltre,  per  V  esuberanza  di  detto  materiale  ai 
bisogni  del  posto,  gran  parte  se  ne  usò  nei  primi  lavori  in 
maratura  occorse  alla  cinta  del  nuovo  arsenale. 


IL   CAXALS  IffATlOABILE 

T^^^Q^ante  gli  sc&vì^  lungo  il  lato  occidentalei  &nd&T«  1$^ 
sclauijosi  il  posto  pei  muri  di  rivestimento  della  sponda  alte 
e  delle  banchine,  e  man  mano  che  si  scopriva  il  banco  «li 
roccia,  su  di  esso  si  eseguivano  parzialmente  dei  traiti  di 
muri  di  rivestimento,  che  dovevano  tare  parte  in  df»gtuto 
del  muro  di  rivestimento  della  sponda  alta,  e  che  per  allora 
sostenevano  le  terre  sovrastanti  il  banco  di  roccia. 

Kei  primi  mesi  di  lavoro  si  incominciò  anche  la  demoli- 
zione della  torre  più  settentrionale  del  castello  e  della  torre 
più  settentrionale  della  cinta  sul  mare  piccolo,  I  detriti  pro- 
venienti da  queste  demolizioni  si  deponevano  nel  fossato  del 
castello,  che  esisteva  là  ove  oggi  si  sono  sistemate  le  strade 
di  accesso  alla  imboccatura  occidentale  del  nuovo  ponte  ; 
mentre  con  la  pietra  grossa  di  queste  come  di  altre  demo* 
lizionii  si  ordinò  la  costruzione  di  una  scogUerìa  nelle  adia- 
cenze dal  nuovo  arsenale. 

Per  essere  in  grado  di  eseguire  in  asciutto  il  massimo 
lavoro  sia  di  scavo,  sia  dt  fondazione  delle  opere  mnrariei 
necessitava  impedire  ohe  le  acque  invadessero  il  cantiere 
non  appena  lo  sterro  si  fosse  spinto  al  disotto  del  livello 
del  mare  ;  ed  importava  altresì  prosciugare  V  antico  fc 
onde  vi  si  potesse  dare  un  maggiore  approfondimento 
nendolo  in  asciutto;  e  con  esso  tenere  in  asciutto  T  intera' 
superfìcie  del  nuovo  canale. 

Per  la  qual  cosa  fu  stabilito  di  eseguire  due  ture  alle  due 
imboccature  dell*  antico  fosso. 

La  tura  settentrionale  fin  dal  principio  occupò  in  acqua, 
con  la  sua  lunghezza,  pressocchè  la  larghezza  dell'attuale 
canale.  Per  formarlo  si  incominciò  a  scavare  lungo  il  trac- 
ciato della  tura  stessa  ;  ma  mai  si  rinveniva  un  fondo  ab- 
bastanza buono  da  considerarsi  impermeabile;  finché  trovato 
uno  strato  di  sabbia  mediocremente  consistente^  alla  profon- 
dità di  5,50  m  ^otto  il  livello  del  mare,  si  decise  di  co»trurre 
due  paratie  fra  loro  parallele,  secondo  Tandamento  della  tura, 
nel  cui  risultante  intervallo  di  2  m  si  versò  deir  argilla  o 
terra  argillosa  proveniente  da  vicini  scavi.  La  tura  cosi  for» 
mata  venne  poi  ringrossata  con  riempimenti  addossati  eater* 
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HAm^iil^  alk  paratie,  fino  a  darle  una  grossezza  in  sommità 
iSKpàcf*   '  '       re  una  strada  larga  7  m,  da  servire  come 

pAisiigg   ^  »rio  fra  le  due  parti  della  città,  allorché^  per 

1&  esigidoza  del  lavoro,  non  si  avrebbe  potuto  più  differire 
Im  demolizione  d*il  ponte  in  muratura^ 

Vutsù  il  mar  piccolo   per  difendere  Torà  detto  argine  si 

una  linea  di  scogliera. 
Ltt  tura  meridionale  occupò  invece  in  acqua  un  piccolo 
-tetttCa,  quanto  ne  intercedeva  fra  la  torre  nord-est  del  ca- 
«t^lto  é  r antico  moiette  che  limitava  ad  est  l'imboccatura 
XDfrìdtonale  deirantico  fosso.  Per  la  parte  in  acqua  fu  ne- 
«eaaaria  la  costruzione  di  due  robuste  paratie  parallele,  fra 
le  quali,  purgato  il  fondo  della  parte  melmosa,  si  gettò  un 
masso  impermeabile  di  argilla,  si  demoli  Tanzidetto  moiette 
la  larghezza  della  tiura,  fino  alla  sua  fondazione  suU'ar- 
giUa;  e  si  scavò  sulla  spiaggia  una  trincea,  in  continuazione 
del  primo  accennata  tratto  di  tura  con  profondità  varia,  fino 
raggiungerà  l'argilla;  ed  in  detta  trincea  si  getto  anche 
I^Kim  masso  argilloso,  in  maniera  che  sì  ebbe  un  sistema  di 
'^Harar  parte  fatta  in  acqua  e  parte  fatta  sulla  spiaggia  sabbiosa, 
^P*eiie  partendo  dalle  murature  del  castello,  si  potraeva  ad  est 
T  fin  contro  la  sponda  alta,  per  una  lunghezza  corrispondente 
a  più  della  larghezza  del  nuovo  canale. 

Dalla  parte  del  castello  poi,  la  detta  tura  si  completava 
un   risvolto,  o  mantelle tto,  che  aderiva  al  piede   della 
cordata  torre,  a  fine  di  completare  la  efficacia  del  sistema 
le  infiltrazioni.  Per  mettere  al  riparo  questa  costru- 
dal    mare   lungo  di  scirocco,  mezzogiorno  e  libeccio, 
la  dUtanza  di  40  m  parallelamente  ad  essa,  si  gettò  una 
con    materiale    proveniente  dalle  demolizioni  ;  la 
gliera  fu  più  volte  rifiorita  perchè  tirata  giù  dalle 
OQd#;  ©  più  volte  quindi ,  in  occasione  dì  tempesta  di  mare 
rixmue  scoperta  la  tura  ed  il  rispettivo  mantelletto,  e  Tona 
#  raltro  in  varie  simili  circostanze,  si  dovettero  rinforzare 
eoa  piraielli   esterni  e  con  fasciature  di  robuste   catene  in 
finro  &7IÌÙ  ordini* 


IL  CAJfALC  NÀVIG ABILE 

Fu  al  principio  di  aprile  1884,  che  essendosi  completate 
entrambe  le  tare,  rimase  imprigionata  neiranfriro  fns-o  U 
rilevante  quantità  d*  acqua  di  26000  m^  circa 

Ed  allora,  il  giorno  7,  essendosi  già  impiantato  in  pros- 
simità della  tura  a  mar  grande,  un  macchinario  con  pomi^e^ 
ricoverato  in  un  locai©  coperto  appositamente  costnitto,  si 
incominciò  V  esaurimento,  pel  quale  furono  impiegate  due 
locomobili  una  della  forza  di  10  cavalli-vapore  che  dava 
movimento  a  due  pompe  Letestù  della  complessiva  portata 
di  108  in^  ad  ora;  ed  un'altra  locomobile  della  fonta  di  16 
cavalli  vapore  che  dava  movimento  a  4  pompe  centrifugbe 
della  portata  complessiva  di  378  wi^alFora,  e  in  totale  486  w*. 

Però  a  causa  delle  infiltrazioni  che  non  si  poterono  evi* 
tare  interamente,  su  di  uno  specchio  acqueo  di  13600  m\ 
all'incorainciamento  del  prosciugare,  non  si  aveva  che  mi 
abbassamento  di  25  7nm  per  ora;  ossia  si  aveva  una  dimi- 
nuzione di  aoqua  nel  canale  di  circa  340  m^  all'ora  ;  questa 
quantità  di  prosciugamento ,  in  i>rosieguo  deiroperazione,  di» 
veniva  sempre  minore  dappoiché  a  mi.^ura  che  il  livello  di 
acqua  andava  abbassandosi  le  infiltrazioni  divenivano  inh 
prepotenti  per  lo  accrescersi  del  battente  dalla  parte  dfd 
mare. 

Durante  il  prosciugamento  si  dovette  di  molto  riufon&are 
la  tura  meridionale,  la  quale  minacciava  rovina  perchè  oar- 
rosa  da  forti  vie  d'acqua,  che  sì  manifestavano  attravensà 
di  essa,  provenienti  dalle  fondazioni  della  torre  sud-est  dui 
castello.  Donde  contro  la  paratia  della  tura,  verso  il  canalAy 
si  apposero  prima  delle  contro  armature,  puntellature,  sba- 
dacchi,  catene;  si  tentò  accecare  le  falle  con  sacchi  a  tesTa, 
ed  in  tanti  altri  modi  ;  finalmente  si  decise  di  addosdare  alla 
ripetuta  tura  dalla  parte  del  prosciugamento,  un  grosso  maoM 
di  terra,  ohe  soddisfece  abbastanza  allo  scopo. 

Le  pompe  di  esaurimento  come  è  stato  già  detto,  erano 
situate  in  prossimità  della  tura  m€^ridionale  ;  l'estremo  dei 
loro  tubi  dì  presa,  si  abbassò  saccessi vameci te  doraote  il 
prosciugamento,  tino  alla  quota  —  r,00  circa  ;  peecarano 
entro  un  pozzo  di  raccoglimento  verso  il  quale  a£3uiva  tutta 
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■     |tia  a  misara  che,  sempre  più  rimaneva  scoverto  il  fondo 

cbl  fosso;  il   quale  restò  totalmerit©  in  asciutto  dopo  circa 

10  giorni  di  lavoro. 

Non  cessando,  come  è  facile  supporre,  le  infiltrazioni,  le 

li    erano    piuttosto  sensibili   sia  da  mare  grande^  attra- 

-Q  le  fondazioni  del  castello,  non  ostante  i  rinforzi  ed  i 

^^^roasi  fatti  a  quella  tura,  sia  dalla  parte  di  mare  piccolo 

per  essere  la  tura  colà  poggiata  sopra  uno  inevitabile  fondo 

sabbioso,  si  dovette  mantenere  buona  parte  dello  impianto 

del  macchinario  per  il  prosciugamento,  il  quale  in  seguito, 

e  per  due  anni,  ora  più,  ora  meno  ;  di  più  con  le  alte  maree, 

con  mari  grossi  e  con  le  piogge,  ta  sempre  in  azione,  per 

rendere  possibile  il  lavoro  in  asciutto. 

Non  appena  prosciugato  il  fosso  anche  in  esso  incomin- 
ciarono gli  scavi  ed  inoomineiarono  altresì  le  demolizioni 
di  antiche  murature  rinvenute  nello  stesso  sito  ,  il  tutto  si 
msnlenne  successivamente  sempre  in  asciutto,  mediante  un 
collettore  longitudinale,  che  condueeva  tutte  le  acque  da 
1  a  sud  al  pozzo  delle  pompe,  e  nel  collettore  si  scari- 
v-«.<inù  i  fossetti  laterali  di  scolo,  che  erano  sempre  tenuti 
in  ordine  da  apposita  squadra  di  operai. 

Cade  al  proposito  ricordare  come  le  acque  che  sorgevano 
al  piede  della  tura  settentrionale,  erano  oltremodo  fetide  : 
maodavano  un'insopportabile  puzzo  di  putrido,  A  neutra- 
Uzsare  gli  effetti  di  co  tali  miasmi  non  si  risparmiarono  spese, 
m  foce  da  prima  lo  spandimento  dì  calce  viva,  e  di  cloruro 
calce,  indi  di  carbone  vegetale  in  polvere  ;  di  poi,  spe- 
lte di  notte,  si  fecero  dei  grandi  fuochi  di  fascine  jier 
rompere  l'aria,  aggiungendovi  anche  dello  zolfo.  Si  provvide 
iche  con  il  colmare  i  fossi  di  scolo  con  pietrame,  affinchè 
HTtmo  i  relativi  interstizi!  potesse  scorrere  Tacqua  in- 
sa  easere  colpita  dal  sole. 
In  pia  marnerò  si  volle  spiegare  il  fatto  accennato  ;  pre- 
sse Fidea  di  sorgenti  d'acque  solforose;  ma  sembra  più 
libile  l'opinione  che  l'acqua  d'infiltrazione,  nelFattra- 
rersar^  un  deposito  di  materie  organiche  in  decomposizione, 
ralla  eoltiTasione  dei  orostacci,  effettuata  in  quel  posto 
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per  lunghissimi  anni,  si  saturasse  di  solfuri  e  corburi  di 
cui  erano  caratteristiche  i  fetori  che  sviluppavansi  nello  am- 
biente. 

I  materiali  dì  rifiuto  provenienti  dagli  scavi^  fin  dal  prin- 
cipio del  lavoro  si  trasportavano  e  si  scaricavano  alla  di- 
stanza di  circa  1000  m  dalF  imboccatura  nord  del  canale 
sopra  un  terreno,  in  vicinanza  della  spiaggia  dì  mare  pic- 
colo, acquistato  per  tale  scopo  dairimpresa.  Il  trasporto  er» 
fatto  con  piccola  ferrovia  a  scartamento  di  Wcm  sistema 
DecauviUe  con  carrelli  in  ferro  della  capacità  di  circa 
mezzo  metro  cubo  tirati  da  cavalli  o  muli.  Il  percorso  di 
questa  ferrovia  variò  più  volte  a  seconda  delle  disposizioni 
del  lavoro,  ed  a  seconda  dell'altezza  a  cui  si  scavava.  Noi 
primi  tempi  i  carrelli  uscivano  dal  cantiere  da  una  porta 
in  prossimità  dell'accesso  orientale  dello  antico  ponte,  ed 
andavano  allo  scarico  per  la  via  immediatamente  a  w 
e  parallela!  aUa  corrispondente  all'asse  del  nuovo  ponta.' 

In  seguito  l'uscita  dal  cantiere  si  «postò  più  volte  var90 
settentrione^  ed  analogamente  si  spostarono  i  binari  della 
ferrovia  portatile  ;  beninteso  che  quando  Tuscita  dal  can- 
tiere avveniva  a  nord  dello  esistente  ponte  in  murottira,  i 
treni  pel  trasporto  del  materiale  di  scavo  eseguito  nella  zona 
a  sud|  passavano  sotto  al  cavalcavia  già  menzionato.  I  ma- 
teriali utilizzabili,  ricavati  dallo  scavo  del  banco  di  carparo, 
in  piccola  parte  si  accumularono  nelle  adiacenze  del  lavoro  ; 
nel  resto,  per  evitare  il  grande  ingombro  che  arrecavano, 
si  trasportarono  porzione  al  sito  destinato  alla  costruzione 
dell'arsenale,  e  porzione,  per  meglio  conciliare  i  trasi>ortt| 
sui  riempimenti  formati  dall'impresa  alle  discariche* 

Allorché  gli  scavi  si  abbassarono  di  molto  riusciva  ma- 
lagevole  innalzare  i  materiali  di  risulta  per  fiure  ad  emi 
percorrere  la  solita  via  alta,  per  andarli  a  scaricare  nel  nito 
acquistato  dall'impresa;  il  quale  sito,  d^altra  parte,  eragià 
pressoché  colmato.  Fu  allora,  cioè  nel  maggio  1834,  che 
rintraprenditore  richiese  di  eseguire,  a  sue  spese,  una  sco- 
gliera che  dipartendosi  dalla  banchina  nord-est  del  canale, 
tendesse  al  sito  destinato  alla  costruzione  del  nuovo  arsenale; 
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[)ltà  di  versare  dietro  tale  scogliera  il  materiale  pro- 
ile  dallo  scavo  del  canale.  Considerando  che  siffatta 
iopgliera  avrebbe  potuto  in  seguito  costituire  il  nucleo  di 
%aella,piti  importante  destinata  a  reggere  il  muro  di  sponda 
della  banchina  di  collegamento  fra  il  canale  navigabile  e 
r^rsenale;  considerando  che  il  riempimento  dietro  la  pro- 
posta scoglieraj  veniva  a  creare  un  suolo  utile  per  il  futuro 
STiliippo  delParsenale  stesso;  ed  utilissimo,  sotto  Paspetto 
ehe  avrebbe  eliminato  ogni  causa  di  miasma  derivante  dalla 
«pwi^i»  sDttile  esistente  lungo  Tindicato  tratto  di  mara 
piccolo,  venne  appoggiata  la  surriferita  domanda  dell*ìm- 
a  cui  fu  concesso  quanto  aveva  chiesto  ;  pertanto  nel 
jno  successivo  si  iniziò  la  scogliera  in  discorso,  e  con- 
temporaneamente si  avviarono  verso  quella  parte  i  carrelli 
oarìchi  di  materiale  di  rifiuto  scavato  nella  parte  bassa  del 
catitiere,  fu  poi  alla  metà  di  agosto  1834,  che  tutto  il  ma- 
leriale  di  rifiato  si  scaricò  dietro  la  nuova  scogliera,  la 
quale  raggiunse  in  prosieguo  una  lunghezza  di  660  n?. 

AU*epocB,  della  quale  ora  è  stato  fatto  cenno,   già  il  la- 

^fOro  era  sufficientemente  avanzato,   per  quanto  ha  riflesso 

ag)i  scavi  e  demolizioni  in  asciutto.  Tutte  le  demolizioni  al 

lato  occidentale  del  canale  erano  pressoché  finite;  come  pure 

^anmo  molto  avanzate  le  demolizioni  delle  murature  che  co- 

Badfcaivano  le  controscarpe  deirantico  fosso,  e  di  tante  altre. 

H  Inoltre  erano  state  aperte  le  due  strade  di  accesso  alle  bau* 

H^iiie,  in  corrispondenza  alle  estremità  della  tura  settentrio* 

^IB^;  Ìb  quali  strade,  completate  del  passaggio  sulla   tura, 

dovevano  in  seguito  servire,  e  lungamente,  per  la  comuni* 

eaaione  fra  la  due  parti  della  città.   In  genere,    verso   set- 

tombra  1881,  lo  scavo  era  spinto   alacremente   su   tutta  la 

•esioiie  del  canale,  già  nella  parte  a  sud  era  scomparsa  la 

traccia  deirantioo  fosso.  Eravi  però  sempre  da  lamentare  la 

^  inierruzioue  del  cantiere  causata  dal  mantenimento  dell'an- 

HticD  ponto  in  muratura  e  dell'argine  per  accedervi  dalla  parto 

arìezitale.  Questo  stato  di  coso  durò  fino  allo  scorcio  del  mesa 

dì  *  '  18S5|  nella  quale  epoca,  il  ponte   in    muratura, 

i  m  non  bu  uu>  condiziuni  di  stabilifà,  minacciò 
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rovina,  non  ostante  fosije  puntellato;  e  ciò  per  iuiiltrasioai 
avvenuto  al  tergo  della  sua  spalla  orientale,  in  seguito  m 
dirottissime  piogge;  infìltrazioui  cho  si  fecero  facilmente 
strada  per  i  tagli,  di  .scavi  e  demolizioni,  eseguiti  nelle  adia* 
cenze  di  quella  spalla.  Donde  non  essendo  più  sicuro  qiteì 
passaggio,  il  ponte  s*incomineiò  a  demolire^  e  bì  Incomiiicid 
a  tagliare  il  massiccio  d;  terra  lasciato  per  Faecessoy  ad 
oriente  del  ponte  stesso*  Per  altro  è  bene  ricordare  die  se 
il  ponte  non  si  fosse  reso  impraticabile  per  i  fatti  soaoceiir 
nati,  si  sarebbe  egnalmente  demolito  in  quell'epoca^  coaie 
era  stato  determinato,  interessando  non  più  differire  alctma 
parte  dello  scavo  o  di  demolizioni  ;  ed  infatti  d*allora  in  poi. 
e  scavi  e  demolizioni  ricevettero  il  massimo  sviluppo. 

Interrotto  il  passaggio  sul  ponte  in  muratura,  la  coma* 
nioazione  fra  la  citta  ed  il  borgo  si  attuò  come  eraai  pre- 
disposto,  mediante  l'argine-tura,  versj  mare  piccolo. 

Il  lavoro  di  cai  è  parola  in  questa  parte  della  predente 
memoria^  ossia  il  lavoro  riguardante  gli  scavi  e  deinolizìom 
in  asciutto  del  eanale,  doveva  essere  completato  dall^im* 
presa  assnntrice  entro  21  mesi;  ossia  per  Ja  metà  di  gttigaa 
1885.  Ma  per  accrescimento  di  lavoro  le  fu  accordato  etti* 
proroga  di  mesi  quattro  ;  giacche  mentre  a  seconda  dal  prò* 
getto  gli  s<.*avi  generali  dovevano  limitarsi  a  2,00  m  sotto 
il  livello  del  mare,  gli  scavi  stessi  furono  spinti  nella  parte 
meridionale  fìno  a  —  3,00,  lasciando  a  —  2^(30  ed  anche  a 
menOj  la  parte  più  settentrionale,  ove  per  essere  il  fondo 
sabbioso,  non  fa  possibile  abbassem  di  troppo  eeim  an- 
nientare le  infiltrazioni;  le  quali  con  la  loro  abbondaum, 
rendevano  costosiaiimo  ÌI  prosciugamento^  e  tale  da  naulrs- 
Uiiare  il  yantaggio  dello  scavo  in  aaointlo. 

Ti  furono  altre  cause  di  ritardo,  rifiarentesi  m  sna|wiittkai 
di  lavori  suggerite  dalla  coaveoienxa  di  acotttan  lo  eaa- 
montare  dei  lavori  eseguiti^  al  fine  di  non  eosedete  per  fi* 
goatdo  all^impiefla  la  somma  contrattuale*  Comunque  Turao 
la  fine  delFanno  ISSÒ,  i  lavori  di  scavi  e  demoliaioni  in 
as^ttlto  8t  poterono  oonsidermre  oompinti,  e  fin  d*allotm  si 
avrebbe  potuta  rompero  la  tura  meridionale  per  dare  rae^va 
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al  ea^tinle,  rispettando  la  settentrionale,  che  come  più  volte 
ci  è  detto^  serviva  per  la  comunicazione  stradale  fra  le  dae 
parti  disila  città  ;  ma  tale  immissione  non  potè  aver  luogo 
m'0Ua^  di  diL  incouvenìente  verificatosi  nel  dicembre  1885 
ad  im  tihatto  meridionale  del  muro  della  banchina  occiden- 
tale; i!  quale  tratto,  come  sarà  accennato  in  seguito,  quando 
Bi  terra  parola  dei  lavori  murari,  dovè  essere  ricostrutto  ; 
per  questo  contrattempo  appunto  si  dovè  per  parecchi  altri 
mmi  ancora  tenere  in  a8ciutto  il  canale. 

Tmalmente  il  14  aprile  1886,  che  segua  un  primo  avve- 
nimento di  rilievo  al  riguardo  del  canale  navigabile  di  Ta- 
ranto, si  apri  al  restremo  orientale  della  tura  meridionale, 
ttn  passaggio  alFacqua  che  irruppe  nel  canale  colmandolo 
il  ciroa  dodici  ore. 

Qui   prima    di   paisi^are   oltre  cade  in  acconcio  ricordare, 
9tmB  ritenendosi  inopportuno  avere  uno  spazio  d^acqua  in 
naotratiza  e  senza  movimento  di  corrente,  si  determinò  di 
aprirgli  un   passaggio  attraverso  la  tura  settentrionale.  In 
iibtta  maniera,  messo  in  comunicazione  il  mare  pìccolo  con 
li  iada^  con  Tattivata  corrente^  si  evitarono  interrimenti  e 
<i  orìt4rono  delle  acque   stagnanti  nelFinterno  del  canale. 
0   passaggio  attraverso  la  tura   largo  9,00  m  fu  coperto 
da  tm  ponticello  in  legno  largo  7,00  m  abbastanza  robusto 
pt  reggere  al  transito  dei  pesanti  veicoli  fra  le  due  parti 
ielU  città,  ed    abbastanza  mobile  per  essere  agevole  il  ri- 
laitm^erlo  onde  si  potesse  permett-ere  il  passaggio  di  galleg* 
gÌAiiti   fra  il  canale  e  mare  piccolo  ;  ed  infatti  ripetute  volte 
di  notte,  il  menzionato  ponticello  venne   rimosso  e  ricollo- 
cato a  posto,  in  poche  ore,  al  fin  dì  dare  passo  ad  escava- 
tori, a  puntoni  ed  a  rimorchiatori. 
n  pf»S8«ggio  in  parola  alla  detta  larghezza  di  9,00  m  univa 
fondale  in  mexsso  di  1,80  m  ed  una  lunghezza  quanto  la 
larjgjiltss*    delFargine  al  livello  del  mare,  cioè   12  m    circa. 
n  poQticello  era  poggiato  su  palizzate  formanti  le  spalle  e 
b  parali  <fel  taglio  in   acqua  ;  le  quali  ai  tratti  estremi  cioè 
verso  1^  acarpe  dellWgine,  erano  disposte  ad  ala,  per  meglio 
alle  &rti   correnti  che  periodicamente  colà  si  os- 
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servavano,  in  un  senso  o  neiraltro  per  effetto  fl(*ì^«>  mltm  «* 
basse  maree, 

n  più  volte  accennato  passaggio  fu  eseguito  in  po<3bi  giami 
fra  maggio  e  giugno  1886,  non  ostante  si  dovesse  rispettare 
metà  della  larghezza  dell'unica  strada  per  il  pubblico  Iran- 
sito  fra  la  città  ed  il  borgo. 

In  seguito  si  riconobbe  la  grandissima  convenienza  di  qoeslo 
piccolo  lavoro;  dal  lato  igienico  si  ebbe  grande  benoficio 
della  corrente  in  occasione  dell'epidemia  colerica  ohe  aflBifww 
Taranto  alla  fine  dell'està  deirSG:  dal  lato  economico  la 
corrente  stessa  impedi  voluminosi  rinterri  che  oertameiilo 
si  sarebbero  prodotti  in  buona  parte  del  fondo  verso  il  iiaard 
del  canale,  come  si  potò  giudicare  del  deposito  awe&uto 
alla  rientranza  nord-est,  ove  la  corrente  ebbe  scarsa  ashma» 

La  tura  del  canale  verso  mare  piccolo  si  mantenne  eoi 
suo  ponticello,  fino  al  23  maggio  1886,  nel  qual  giorno^  a»» 
sendosi  inaugurato  il  ponte  girevole  in  ferro  il  di  prima, 
se  ne  incominciò  la  demolizione. 


La  spesa  incontrata  pei  lavori  or  ora  descritti 
lire  660240,00  circa. 

Oltre  i  lavori  accessori,  si  scavarono  i42400|00  ni'  di  ma» 
teriali  vari  dei  quali  51600,00  m^  di  roccia  tenera;  esido* 
moliruno  murature  per  48000,00  m^. 


Latori  murari. 


Per  quanto  si  cercasse  di  spingere  i  lavori  il  più  aoUe» 
citamente  possibile,  pure  rincominciamento  delle  opere  mn* 
rarie,  oggetto  di  una  speciale  impresa,  dovette  saguira  oon 
rìntervallo  di  circa  sei  mesi  quello  degli  scavi  in  aseìatto 
e  delle  demolizioni. 

Ed  in  vero,  alle  opere  murarie  dovevano  preoedapi^  sai 
lato  orientale,  quei  tagli  necessari  per  appareoduarat  la  Ibo* 
dazioni;  e  nel  lato  occidentale,  occorreva  aspettare  V 
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rimonto  dell^&Qtico  fosso.  Per  la  qual  cosa,  durante  i  primi 
non  si  trascurò,  anzi  si  spinse  con  alacrità^  la  costru- 
.  ii^Ilù  ture  che  dovevano  trattenere  le  acque  del  mare 
grande  da  sud  e  quelle  del  mare  piccolo  da  nord  ;  mentre 
nei  primi  scavi  si  insistette  perchè  venissero  eiFettuati  di 
preferenza  quelli  corrispondenti  ai  siti  ove  dovevano  ese- 
^oiei&t  delle  murature  ;  pertanto  maggior  forza  dì  lavoratori 
m  tenne  lungo  la  linea  del  muro  di  rivestimento  alto  della 
spond»  orientale,  e  lungo  quella  linea,  alla  nominata  parel- 
lela,  più  in  basso,  corrispondente  al  muro  di  sponda  della 
banchina  da  quella  parte  ;  come  pure  speciale  riunione  di 
ettcavatori  si  tenne  al  sito  in  cui  doveva  capitare  la  spalla 
orientale. 

Tempo  non  se  ne  perdette,  di  fatti,  non  appena  eseguite 
le  prime  demolizioni  all'estremo  nord-est  del  canale,  quivi  si 
iniziò  nel  marzo  1884,  il  risvolto  in  curva  del  muro  di  sponda 
della  banchina  orientale,  costruendolo  in  acqua*  In  seguito 
non  appena  andava  scoprendosi  la  roccia,  sulla  linea  della 
sponda  alta  orientale,  a  sud  del  nuovo  ponte^  si  eseguivano 
nian  mano  dei  tratti  di  muri  di  rivestimento  che  sulla  detta 
roccia  devevano  essere  appoggiati  per  completare  in  alto  il 
profìlo  della  sponda  stessa.  Fu  in  maggio  84,  che  trovandosi 
rajitico  fosso  in  asciutto,  ed  essendo  stato  apparecchiato  con 
«cavo  libero  la  conveniente  zona  di  suolo,  si  dette  mano  allo 
«cavo  per  la  fondazione  della  spalla  orientale;  contempora- 
oeameute  si  iniziarono  gli  scavi  per  i  muri  di  sponda  dalla 
sie^a  parte,  in  adiacenza  della  spalla  ;  non  piii  di  un  mese 
dopo,  in  giugno  1884^  si  incominciarono  i  lavori  in  acqua 
per  il  muro  di  sponda  deirestremo  sud  della  banchina  an* 
;»detta;  e  cosi  successivamente,  a  brevi  intervalli,  tutte  le 
^oper»  murarie  sul  lato  occidentale,  erano  già  disposte  nel 
loglio  84,  eccettuato  all'estremità  a  nord,  per  cui  occorrevano 
Imoora  dei  concerti  con  Tautorità  municipale,  proponendosi 
qoesta  di  creare  un  mercato  in  quella  prossimità;  pel  quale 
#diJìcJO|  di  cui  ai  abbandonò  in  seguito  il  progetto,  rimaneva 
dubbio  il  iracoìato  curvo  da  darsi  al  muro  di  sponda  della 
in  quel  sito* 

JMrtfM«  Vm»  ^t  I.  18 
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Dai  disegni  anuessi  si  possono  scorgere  le  varie  partico- 

UritH  di  costrujsione.  È  bene  però  fare  qualche  cenno  circa 

<ltiiiiìto  vi  è  stato  di  speciale  nella  e8ecu2Ìone  di  esse. 

Ansitatto  sarà  bene  dire  delle  spalle  del  ponte  girevole. 

Per   ambedue    queste  opere,   prima  deirincorainciamento 

dui  lavori^  v*era  qualche  preoccupazione  sulla  stabilità  degli 

facenti  edifici,  trattandosi  di  eseguire  a  prossimità  di  essi 

^•cjalmente  sul  lato  occidentale,  cioè  sotto  le  muniture  del 

****tello,  dei  profondi  scavi,  che  dovevano  spingersi  fino  alla 

<luota  —  12,50  ;  laddove  le  fondazioni  del  castello  non  rag- 

^ungono  nemmeno  la  quota  —  4,00,  Si  era  pensato  da  prin- 

^H*^f^  allo  impiego  di  cassoni  in  ferro,  entro  cui  sì  avrebbero 

^^^l^o  eseguire  gli  scavi^  meatre,  detti  cassoni,  abbassandosi 

^^c^sivamente,    con    la   sovrapposizione   delle    raurature, 

•irebbero  offerto  un  mezzo  sicuro  di  fondazione.  E  per  tale 

«Uè  gj  erano  iniziate  delle  pratiche  con  Timpresa  industriale 

^'*atLa  di  costruzioni  metalliche  residente  in  Napoli,  nella 

one  che  si  trattava  con  l'impresa  stessa,  al   riguardo 

ponte  girevole  in  ferro.  Ma   Televato  costo  che  si  pre- 

I     ^^    per  cotale  sistema  di   fondazione,  ne  fece  mettere  da 

l'I'^^te  ridea,  ed  infatti  i  soli  uassoni  sarebbero  costati  lire 

*^  mila,  meatre  poi  lo  scavo,  che  eseguito  liberamente  si 

Pagava   a   lire  2  al  metro  cubo,  si  avrebbe  dovuto  pagare 

^e  65. 

laonde   nello   escogitare  i  mezzi  più  economici  per  rag- 

fiplUig^f^  lo  stesso  scopo,  si  progettò,  come  poi  si  effettuò, 

f      ^^Curiane  di  una  prima  parte  della  muratura  delle  spalle, 

Postijriore,   entro  scavi  armati  che  si  sarebbero  eseguiti 

^^ti  flaccQ0divi^  a  guisa  di  una  successione  di  pozzi.  Co- 

^^to  questo  primo  muro  a  profondità  conveniente  per  trat- 

^^t^,  a  modo  di  briglia,  tutta  la  parte  retrostante,  si  potè 

^^  «cavo  libero  eseguire  tutta  la  parte  anteriore  dalle  spalle 

^"^t^giBiidole  fin  alla  quota  —  12,50  senza  alcuna  preoccupa- 

^^u«.  E  di  tal  maniera  cio'à  con  procedimento  facile  e  si- 

^e,  ed  altrettanto    economico,    si  potè   ottenere  una   ese- 

^tisiioiie  dì  Itoddisfaeente  riuscita. 

I         £  per  chiarire  ancora  il  menzionato  procedimento  si  esi^ 

latice  il  disegno  (Tav*  8*),  nel  qtaale  per  la  spalla  occiden* 


del 


^^ 
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tale  vedasi  segnato  il  muro  di  fondazione  primo  contratto 
entro  scavi  armati,  poggiato  su  platea  di  calcestruzzo:  ve* 
desi  la  parte  anteriore  di  detto  muro  clie  con  la  posteriore 
di  poi  venne  collegata,  sia  nella  parte  bassa  in  calcestruzzo, 
sia  ai  fiancki  con  muri  immorsati,  sia  in  alto  con  robutste 
volte  :  vedonsi  i  muri  costrutti  in  seguito  appoggiati  su  quote 
più  alte  e  che  servono  per  fondazione  della  retro  spalla. 

L'analogo  procedimento,  per  la  spalla  orientale  per  cui  si 
esibisce  il  disegno  (Tav*  8»),  fu  modificato  ;  in  quanto  che, 
più  indietro  del  muro  fatto  entro  scavo  armato,  vi  è  un  muro 
in  sostruzione,  operato  sotto  la  roccia,  della  quale  si  è  prò* 
fittato  per  formarne  la  parte  alta  della  retro  spalla  orientale. 

Nel  resto  al  riguardo  delle  spalle  oltre  i  cenni  fatti  nelle 
precedenti  descrizioni,  ed  oltre  quanto  più  facilmente  pu6 
apprendersi  dai  disegui  non  vi  sarebbe  altro  da  aggiungerei. 
Salvo  il  dire  cbe  la  pietra  impiegata  in  massima  parte  ò 
quella  stessa  ricavata  sul  posto  neiroperare  gli  scavi  in 
asciutto,  cementata  con  malta  idraulica  formata  da  calce  e 
pozzolana  di  Bacoli  nella  proporzione  di  1  a  2  ;  che  con 
pietrisco  della  stessa  pietra  combinata  con  la  medesima 
malta  (1)  si  formarono  i  calcestruzzi,  i  quali  per  esperimeuti 
fatti  prima  deirincomi nei  amento  dei  lavori  e  per  osserva- 
zioni posteriori,  sono  riusciti  eccellenti. 

I  rivestimenti  della  parte  entro  acqua,  a  partire  dalla  quota 
—  3,00  in  su,  non  che  gli  zoccoli  fino  alla  quota  -f-  2,05 
sopra  il  livello  del  mare,  sono  di  pietra  calcare  della  cava 
detta  di  Puro,  nelle  vicinenze  di  Trani  ;  della  stessa  pietra 
sono  i  contorni  dei  vani,  i  cantonali,  le  soglie,  le  scale,  i  pavi* 
menti,  i  coronamenti  eoe  :,  eccettuate  delle  piccole  partite 
che  per  non  essere  esposte  direttamente  all'acqua  salita,  o 
per  non  essere  soggette  ad  arti,  si  fecero  di  pietra  calcane 
comunemente  usata  nel  paese  ;  la  quale  viene  dai  dintorni 
di  Taranto  ma  ha  minor  resistenza  di  quella  di  Trani.  Si 
ebbe  anche  in  talune  parti  la  pietra  calcare  di  Giojai  le  em 


(1)  Tre  parti  di  pietrisco  sa  una  lìt  c;tk-e  grassa  e  due  di  posxoi 
di  Bacoli. 
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sono  sulla  linea  ferroviaria  Taranto-Bari.  Questa  pie- 
tra e  di  struttura  presso  che  simile  a  quella  dei  diiiionii 
dì  Taranto^  però  ha  maggiori  pregi  potendosi  avere  in  pezzi 
é&  tnaggiori  dimenj^ioni  ;  laddove  ÌI  calcare  delle  vicinanze 
aon  si  adatta  che  per  piccoli  conci. 

I  mari  di  sponda  si  eseguirono  la  maggior  parte  in 
asciutto;  in  acqua  quelli  alFiiilViori  delle  ture.  Vi  fu  un 
atsiema  misto  per  quei  tratti  ne]  Finterò o  prossimo  alla  tura 
«•ttentrionale  ;  perchè  ove  incontravasi  la  sabbia  non  fu 
possibile  tenere  gli  scavi  perfettamente  in  asciutto  ;  per  lo 
che,  non  ostante  fosse  richiesto  rimpiego  speciale  di  pompe 
ad  iiKioue  continua,  pure  non  si  ebbe  il  tempo  di  eseguire 
tutta  le  murature  in  asciutto;  cosi  ad  esempio^  nel  tratto 
le  cui  sezioni  sono  indicate  con  le  fig.  B**  e  4*  della  tav.  10^, 
per  rincalzare  delle  infiltrazioni  si  ebbe  appena  il  tempo 
di  eseguire  in  asciutto  le  murature  della  parte  anteriore  o 
iaccia  esterna  del  muro  di  sponda,  laddove  nella  parte  pò- 
ileriore  per  il  continuo  irrompere  delle  acque  si  fu  costretti 
a  rioorrere  al  calcestruzzo,  mentre  il  muro  esterno  faceva 
l'ufScio  di  cassa. 

Secondo  il  progetto,  pei  muri  che  dovevano  costruirsi  in 
asciutto^  si  erano  fissati  i  tipi  rappresentati  nelle  figure 
dalla  l*  alla  5^  della  tav.  9"  ;  e  per  quelli  da  costruirsi 
in  acqua,  a  seconda  della  profondità,  i  tipi  rappresentati 
nelle  figure  dalla  6*  alla  IO*  della  stessa  tavola. 

Però  a  causa  delle  contingenze  presentatesi  durante  la 
Mtirtmzione,  i  profili  delle  banchine   sono  quelli  rappresen- 
nella  tav.  10*;  cioè  quelli  in  asciutto  si  fondarono  più 
baaso»  là  dove  fu  ricliiesto    dalla  natura  del  fondo  ;    ed 
rftre,  i  tratti  in  asciutto  eseguiti  lungo  la  banchina  orien- 
ebbero  al  piede  della  loro  sezione  un'appendice  per  ac- 
ne il  momento  della  resistenza  alla  rotazione  ;  giacché 
màù  questi  muri  destinati  a  ricevere  le  contro  pressioni 
l'acqua^  durante  l'esecuzioae  dei  lavori,  per  essere  il  ca- 
io allatto,  si  sarebbero  trovati  in  condizioni  eccezio- 
col  dover  resistere^  senza  contrasto,   alF  intera   spiata 
terrapieno  che  dietro  ad  essi  si  andava  formando;  ciò 


tale  vedeat  se.2 
eutro  scavi  arr 
desi  la  parte  r 

di   poi    V611116  « 

8Ìa  ai  fiancbi 
volte:  vtìdiiiKJ 
più  alta  6 
LW 

pili 

in 

fitt 

prt 
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,   .li  circostanze  di 

-:ta  muro  si  spostò.! 

:m  sezioni  di  muri  * 

profittar©  di 

..-^  deirantico   pontel 

;Ia  stessa  parte. . ^ 

^>?r  la  natura  del  l| 
jorva  airim  bocca  tara  i 
-  lità  degli  adiacenti  | 
torti  mareggiate    di   ^ 


:1  proposito  dei  muri  di! 
rre    quanto  segui  al  té 
delle  spalle  del  ponte  g 
';|^  l\  è  indicato  il  tratto  di  lì 
«cìfliA  dello  spostamento  stesso,] 
^  ^4  *lìceiiibre  1886.  I 

^.^41»  lungo  50  m  e  neiravauzaré 
^  la  forma  di  saliente    al   cai| 
fu    verificato    di   4  ?«,  vn 
rimasero  a  contatto   con 
-  fi 

adunque    si    manifestarono 
K  una  in  corrispondenza  del  sa 

;?  «Attse  del  manifestato  inconveni 
^jg^tttmUa  bontà  della  costruzione,  avv< 
.MittÌW9>  il  muro    nel  complesso  si  e 

i  «arebbe  ottenuto  se  le  parti  fos: 

^^^  dti  cementazione  o  con  altri  difett 

-'  ^^«9(1  di  non  buona  materiale  esecuz 

Stw»  verificata  la  disaggregazione 

»  jrià»  vmrie   cause    che   si    potevano 

le  M  f Qi9ato  spostamento,  si  dedusse  dov 

Ifeb  IliWificazione    fra    due    strati   orizzc 

.^^  sottOilanti  al  piano  di  appoggio  d 

derivante  da  impreviste  infi. 
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posteriore  del  terrapieno  e  preoisam  i 
da  quelle  provenienti  dal  di  eotto  delle  fondazioni  del  ea» 
itiUoy  le  quali  trapelando  fra  V  impercettibile  Btrato  di 
isbbia  che  divideva  i  due  di  argilla,  produssero  una  ridu<> 
Itone  al  minimo  del  coefficiente  d'attrito,  ossia  del  rapporta 
fra  il  peso  del  muro  e  la  resÌ8fceii2a  allo  scorrimento;  il 
quale  aweune  non  ostante  il  piccolo  valore  che  poteva  at- 
iribaimi  alta  spinta  del  retrostante  terrapieno.  Occorre 
anche  aggiungere  che  un  tale  movimento  fu  possibile  per 
«itervi  lungo  il  piede  del  muro  il  fosso  collettore  che  con- 
duceva  la  acque  di  infiltrazione  al  pozzo  delle  pompe  di 
prosciugamento. 

I  seguenti  calcoli  sembrano  una  conferma  al  precedente 
«opposto. 

Ammessa  la  fonuola  AGf^    -   ^  in  cui  T  area 

«ella  sezione  del  muro 
^==9,29:  il  peso  speci- 
delmaro  t>  =  1700; 

^  Vt|ipoirta    dell'attrito 

•U*  presfioue  f  =  0,30 

(il  quale  coefficiente  è  re- 

PHrato  dal  Claudel  per 

"  OMO  di  muro  che  pog- 

^  «opra  fondo  argilloso 

**^^8geito  ad  essere  stem- 
J^^  dalla  acque);  Tal- 
Jj^**  totale  del  muro  a 
r*  ^!20;  langolo  metà  che 
^^*^pa  naturale  delle 
^^  fa  con  la  verticale 
*  ^  23*;  il  peso  speci- 
^^  dalla  terra  g  =  180. 


< 1.40 ^\ 


-  -t,Ì4 > 


^^vUrodnoaiulo  gì  t  espren- 
^ti  xialla  formola  e  &- 

oli  relativi  ri- 


8,00- 


2,0é- 
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cioè  tutti  i  dati  avrebbero  soddisfatti  alle  condizioni  di  stabi- 
lità ;  inoltre  devesi  notare  che  l'eccesso  di  resistenzaj  nella 
supposizione  di  f-z  0,30,  doveva  esaere  accresciuta  della  resi- 
stenza del  masso  di  argilla  esistente  innanzi  al  piede  del  muro* 
per  la  qu&l  cosa  lo  scorrimento  avvenne  per  esservi  stato  un 
rapporto  dell'attrito  alla  pressione  eccezionalmente  infimo:  di 
molto  inferiore  a  0,30,  Non  si  dubitò  mai  della  resistenza  del 
muro  alla  rotazione,  della  quale  soltanto,  nei  casi  comuni  «  si 
occupano  gli  ingegneri  ;  pur  tuttavia,  prima  di  passare  oltre^ 
è  bene  accennare  alla  relazione  esistente  in  quel  caso,  fra 
il  momento  della  spinta  del  terrapieno  ed  il  momento  di 
resistenza  del  muro. 

Si  ha  la  nota  formola  AGr  >  — — — ^^^ —  in  cui  tutte 

ó 

le  lettere  hanno  i  valori  precedenti^  ed  r  ^;  2,04  è  la  di 
stanza  del  punto  di  rotazione  dalla  direzione  della  forsa 
o  peso  del  mnro. 

Facendo  i  calcoli   risulta  32218  >   15184.  Ma  di  questi 
esuberanza  di  resistenza,  ripetasi,  non  è  questione  ;  dapjKii^ 
che  il  muro  nello  spostarsi    conserva  esattamente,   fino    al 
punto  da  sembrare  straoo,  la  sua  inclinazione   alla  faccia 
estema,  ed  anche  il  livello  alla  sua  sommità  senza  alterazione. 

Continuando  le  investigazioni  sul  fatto  in  parola  si  fece 
ricerca  del  valore  approssimativo  del  rapporto  dell'  attrito 
alla  pressione  nelFavvenuto  scorrimento.  In  verità  tal*  *  ■  *  r-, 
non  poteva  appoggiarsi  su  teoria  interamente  ami. 
e  su  dati  sperimentali  comunemente  accettati;  ciò  non  per- 
tanto si  suppose  essere  stata  la  spìnta  del  terrapieno  se  non 
la  causa  vera,  il  determinante  del  movimento.  Donde  quella 
spinta,  0  sforzo,  produsse  due  effetti  :  lo  spezzamento  det 
muro  e  lo  scorrimento.  Quindi  furono  vinte,  al  principio  del 
moto  due  resistenze. 

La  prima  (potrebbe  forse  ammettersi)  corrisponde  al  ca- 
rico uniformente  distribuito^  in  tutta  la  lunghezza  necessaria 
per  rompere  una  spranga  incastrata  ai  due  estremi. 

i*  I    . 

Sarebbe  al  caso  la  formola  /*  t5  =  E  -j  in  cui  jp  à  ì] 

valore  del  carico  che  si  ricerca;  /  =  60,00  la  lunghecsa  del 
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irò  rottci;  R  il  coefficiente  di  resistenza  che  si  ritiene  per 
muro  legata  da  ottima  malta  di  160,000,00  kg  per  m^; 
I  iiiaviDiento  d'inerzia  che  fu  trovato  per  la  sezione  del 
moro  ugnale  a  2,Bl  ;  r  =r  2,04»  che  è  l'ordinata  massima  ri- 
q»ello  all'  asse  neutro. 

Rvnlla  p  1=  887  hg  per  metro  lineare.  Vuol  dire  che,  al 
principio  del  moto,  la  spinta  del  terrapieno  che  è  stata  cal- 
colata di  4380  kg^  fu  impiegata  per  887  kg  per  rompere  il 
moro  e  per  3493  kg  per  vincere  la  resistenza  di  attrito,  ep- 

perà  il  coefficiente  avrebbe  dovuto  essere      ^      ^  0,22  ;  ma 

^attivamente  fu  di  molto  minore,  giacche  una  parte  dellar 
jbrsa  dovette  vincere  la  resistenza  dei  materiali  esistenti  al 
Iliade  ed  allo  estemo  del  muro  spostato. 

Cosi  fatta  riduzione  di  attrito,  avvenne  dopo  circa  due  anni 
di  resistenza  del  muro  ;  vai  quanto  dire  le  infiltrazioni  po- 
steriori ebbero  tutto  il  tempo  di  lubrificare  il  piano  di  ap- 
poggio della  muratura  sulFargilla. 

Val©  anche  considerare  che  per  rompere  il  muro,  al  prin- 
cipio del  moto  non  fu  neutralizzata  che  una  forza  relativa- 
niMit^  piccola  (887  kg)  per  rispetto  a  quella  che  rappresenta 
la  spinta  del  terrapieno  (4380  kg). 

Non  sarebbe  quindi  fuor  di  proposito  il  suppore  che,  ve- 
nendo meno  ^attrito  radente,  il  muro  siasi  rotto;  cosicché 
aoU'al^trito  esclusivamente  si  dovrebbe  fare  fondamento,  in 
«tomnimili  casi  di  muri  di  rivestimento. 

Ife  consegne  che  in  analoghe  circostanze,  per  maggior  si- 

i  si  dovrebbe  adottare  il  coefficiente  di  attrito  /'in  0,10. 

[idone   applicazione  al  muro   considerato,  esso  avrebbe 


dovuto  pesare   per  metro   corrente 


4380 

OJ^O 


=  43800  kg  ;  vai 


quanto  dire   1'  area  della  sezione  del  muro  avrebb*a  dovuto 

43800 
— ^^  :r:  m*  25,80^  ossia  in  rapporto  di  quello  adottato 

r3  2,80  circa.  Ed  in  altri  termini  il  muro  avrebbe  do- 
averé  in  '8òmmit&  le  dimensioni  di  quasi  4,00  vi  ;  il 


re 
2630 

rato 


filala  riauttameato  sembra  eccessivo,  ed  avrebbe  prodotto 
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Una  rilevantissima  spesa.  Di  tal  f  he,  nello  stabilire  il  modo 
come  ricostrnrre  qael  tratto  del  muro  di  spanda,  si  giudici 
preferibile  impedirne  lo  scorrimento  mediante  iin  oontrastn 
alla  sua  base^  che  poteva  crearsi^  sia  appoggiando  U  tonra- 
ture  su  un  plano  di  fundazione  pendente  airindietro.  sia  con 
la  creazione  di  pilastri  posteriori  fondati  pia  in  ba«ao  dalla 
parte  anteriore;  e  sia  infine  con  V  infìssione  di  palìf  la  coi 
teste  sarebbero  state  inviluppate  dalla  muratura  itjftsriord 
del  muro  di  sponda. 

É  ovvio  il  ritenere  che  se  nel  canale  vi  fosse  stato  Taociaa, 
questa  con  la  sua  pressione  avrebbe  contrastato  lo  seorrìaaent 
avvenuto  ;  come  ora  è  effettivamente  accresciuta  la  resiste: 
dell'intero  sistema  di  muri  di  banchina.  Pur  tuttavia 
rioostrurre  questo  tratto  di  muro  non  si  volle  tener  cani 
dell^accennata  controspìnta,  lasciandola  per  concorrere 
tralizzare  altre  variate  cause  di  movimento  in  ispecie  qtieU< 
del  tonneggio  di  grosse  navi;  si  giudicò  quindi  opporiiiii0 
di  rioostrurre  il  tratto  spostato  della  banchina,  avraleodosi 
deir  ammaestramento  ricevuto  e  di  rinforzarne  alireei  gli 
altri  tratti  ove  le  fondazioni  erano  state  limitate  alla  quota 
—  4,00  o  pressocchè. 

La  ricostruzione  del  tratto  di  banchina  in  discorso  ai'vei 
nel  modo  come  e  indicata  nelle  figure  dalla  1 
tavola  13\  Si  esegui  a  partite  successive  limitate  etiln> 
armati,  alfine  di  garantire  le  sovrastanti  tbodmzioni  dell^ 
cente  castello.  Si  tennero  diversi  piani  fondali  per  dimin 
le  probabilità  di  scivolamento;  i  contrafforti,  per  tale  moti 
si  appoggiarono  ad  un  piano  fondale  più  basso;  nei  tratti 
fra  i  contrafforti  si  piantarono  dei  pali  dì  pino,  i  qnali  non,] 
si  poterono  infiggere  nel  T  argilla  se  non  che  in 
doli  in  fori  preventivamente  ed  appositamente  apparecchiati 
colla  trivella  ;  per  introdurre  nei  datti  fori  dei  pali  di  dia- 
metro un  poco  maggiore,  questi  si  dovettero  scanalare  lon* 
gitudinalmente  alla  loro  superficie,  per  lasciare  sfuggire  Fa* 
ria  e  Tacqua  che  sotto  i  colpi  del  battipalo,  oomprì 
nel  fondo  del  traforo,  impedivano  I  affondamento  dei  peli 
desimi. 


scavii 
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'Si'  la  5»  seguati  colla  lettera  (a)  vedonsi  i  pilastri 

in  ca>^_^..  ..Zito  eseguiti  nell'interno  del  canale  per  riiifor- 
»u«  i  mari  di  sponda,  e  segnato  con  la  lettera  (ò)  vedesi 
«n  eontrafforto  in  muratura  costrutto  per  il  medesimo  scopo; 
i  quali  pilastri  e  contratforto  furono  eseguiti  contemporai- 
QMUnente  alla  ricostruzione  de]  muro  di  sponda  surricordato. 

Qttanto  fin  qai  è  stato  detto  al  rigitardo  delle  banchine^ 
par  dfibba  essere  completato  con  Tindicazione  del  materiale 
impiegatovi,  n  calcestruzzo,  alla  parte  bassa  dei  muri,  fu 
MBiposlo  come  quello  delle  spalle  ;  i  muri  furono  costituitL 
da  pietrame  di  carparo,  in  parte  proveniente  da  demolizioni 
di  vecchie  murature,  in  parte  provenienti  da  demolizioni  di 
acogliere,  ed  in  parte  nuova» 

n  rivestimento,  nonché  il  coronamento  dei  muri  di  sponda 
è  stato  fatto  con  pietra  di  Trani,  precedentemente  indicata 
parlando  delle  spalle* 

Al  riguardo  del  muro  di  rivestimento  delia  sponda  alta 
orientale  poco  vi  sarebbe  da  aggiungere,  dopo  quanto  è 
digito  nella  descrizione  generale  del  canale  e  dopo  avere 
aaiorvato  1  disegni  che  vengono   uniti    a    questa   memoria. 

Nella  parte  meridionale  del  ponte  e  per  piccole  pai'tite 
a  nord  del  ponte  stesso,  questo  muro  è  stato  ej^eguito  per 
oozDpletare  il  taglio  della  roccia  colà  incontrata:  mentre 
nel  resto  è  stato  costrutto  per  Tintera  altezza. 

DalTestremo  nord  fino  al  restringimento  della  sezione  del 
eanale^  questo  muro  è  fondato  su  sabbia  sufficientemente 
compatta  ;  nel  resto  del  tratto  a  nord,  come  all'estremo  del 
teatto  a  sud,  il  muro  è  fondato  sull'argilla. 
,Kella  costruzione  di  questo  muro,  si  è  adoperato  il  tufo 
irò,  tagliato  in  conci  regolari,  per  la  parte  in  para- 
laatito;  si  è  adoperato  il  pietrame  dello  stesso  materiale 
n  -no,  l'uno  e  l'altro  materiale  proveniente  dallo  scavo 

di  i'--^-i*»  eseguito  sid  sito,  il  coronamento  è  stato  fatto  con 
pietra  da  taglio  di  Gioia  ;  cosi  pure  i  pilastrini  che  reg- 
gono la  ringhiera.  Vi  è  una  zoccolatura  in  pietra  di  Trani. 
Là  dove  la  roccia  noti  scendeva  fino  al  livello  delle  ban- 
clìine  si  sono  eseirnite  delle  murature  in  sostruzione  ;  come 
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delle  murature  in  rabberciamento  si  eseguirono  per  cofreg- 
gere  le  fenditure  naturali  che  la  roccia  presentava  dopo  il 
taglin. 

Il  muro  descritto^  or  va  rivestendosi  con  intonaco  di  oe» 
mento  idraulico  ohe  fa  buona  prova  esposto  alte  salsedine 
marine* 

Pare  opportuno  accennare  alle  dimensioni  date  al  detto 
muro. 

Si  prende  in  esame  una  seadone  tipo  ;  quella  della  Rg,  (a) 
tav.  11*^  la  quale  per  altro  non  fu  applicata  costantamente 
ma  modificata  secondo  le  circostanze.  Cioè  venne  srmpre 
accresciuta  di  spessore^  per  quei  siti  ove  si  richiedeva  mag* 
gior  robustezza;  sia  dall'essere  più  importante  il  riempi* 
mento  da  sostenere,  per  rispetto  al  maggiore  radnoslaiite 
volume  di  recente  forma- 
sione»  dia  dall'essere  il 
tracciato  curvo,*  con  la 
convessità  all'esterno,  per 
cui  il  muro  rimaneva  in 
condizioni  mono  buone  di 
stabilita* 

In  ogni  caso  però,  spe- 
cialmente adoperando  la 
sezione  tipo^  il  rivesti- 
mento venne  rinforacato 
da  retrostanti  contraffor- 
ti. Oooorre  anche  dire  che 
contro  la  parete  interna 
dei  diversi  tratti  di  ri- 
vestimento si  eseguirono 
delle  murature  a  secco 
con  gli  interstizi  in  co- 
municazione oon  le  oadi- 
toie  praticate  nei  contraf- 
forti, al  fine  d' impedire 
che  l'acqua,  di  cui  si  sareb- 
bero impregnate  le  terre 


« 
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d  i atura j  aumentasse  la  spinta  contro  il  nuovo  muro; 

Vii     ,    L     ..  ,iire  si  stabilì  nella  parte  retrostante  dei  muri  un 

dr^  ^-^^ìm  per  avviare  nelle  caditoie,  oltre  le  piovane    che 

cadono  alla  éttperficie    della   80\Ta8tante    strada^    anche    le 

MqiMS  d^  in  (il  trazione  nel  terrapieno  ;  e   ciò    in    sostituzione 

dalle  feritoie  che  ordinariamente  si  lasciano  nei  rivestimenti, 

1#  quali  non  sembrarono  adattate  per  ragioni  estetiche  alla 

cirroistanza  di  coi  si  tratta* 

Ritornando  al  calcolo  della  resistenza  della  sezione  tipo, 

pia  sopra  ricordata,  si  espone  qualmente  la  formola    adot- 

telÉ  per  cotale  calcolo  è  quella  basata  sulla  ipotesi  del  Con* 

Idnab  e  riportata  dal  Cavaliere  nel  suo  Trattato    di    archi- 

Iditiira  fLib.  3i°^  sez.  1%  capo  vii)    facendo    astrazione    dei 

^    , .  .     *     *  .  nj^       ^^  ff  tang*  m 

contranorti  posteriori  cioè  M  >  — - — ~-^ —  . 

Per  detto  calcolo  basta  considerare  il  momento  della  re- 
wùienzaj  non  essendo  il  caso  di  prendere  in  esame  il  mo- 
rimento  di  strisciamento  per  effetto  della  spinta.  Suddivi- 
ido  la  sezione  nelle  singole  figure  semplici ,  di  poi  fa- 
tdo  la  ricerca  dei  momenti  parziali,  per  indi  avere  il 
mamento  risultante  M,  esso  è  17,86  X  lj78  X  1700  ;  essendo 
1700  il   peso  specifico  sperimentato  delle    murature    impie- 


nella  precitata  formola 


^       a^  g  tang^  ni 
^  6 


lovi  ad  a  il  suo  valore  11,15  che  é  l'altezza  totale 
..  --liraento,  sostituendovi  a  j  il  peso  specifico  del  ter- 
lO  forte  che  ©  1600,  ad  m  il  valore  della  metà  deiran- 
golo  che  la  scarpa  naturale  del  terreno  fa  con  la  verti- 
cale il  quale  angolo  si  ritiene  di  30^  ossia  facendo  m  :=  15^, 
lì  lui  ;  54060  >  25875,73  ;  vai  quanto  dire  la  sezione  esa- 
minata che  è  la  minima  e  che  per  altro  si  è  applicato 
in  limitatissima  parte,  soddisfa  alle  regole  di  stabilità,  È 
d*iiopo   inolire    aggiungere    che  il  valore  di  m  se  a  prima 
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vista  sembra  scarso,  tale  non  è  di  fatto  ;  ed  in  vero,  il  ter- 
reno rivestito,  in  massima  parte,  e  un  riempimento  di  atle- 
tica data,  il  quale  allorché  veniva  tagliato  per  far  posto  al 
rivestimento,  mantenevasi  senza  scarpa,  e  ciò  per  lungo 
tempo  ed  anche  dopo  forti  piogge  ;  dippiù  per  osservazioni 
fatte  in  occasione  dei  primi  studi  del  canale,  ispeisionando 
la  maniera  come  reggevansi  le  diverse  scarpate  per  conai* 
mile  terreno  lungo  le  coste  adiacenti  alla  nuova  opera,  ei  ^ 
venne  nella  conclusione  che,  non  volendo  rivestire  la  sponda 
alta  del  canale  durante  Tesecuzione  dei  primi  lavori,  basla^m^ 
assegnare  a  tale  sponda  la  scarpa  di  1  di  base  per  quattro 
di  altezza  ;  al  quale  rapporto  corrisponderebbe  il  valor©  di 
m  !_:  7<^  circa  ;  ossia  pressoché  metà  dell'ampiezza  delibali- 
golo  adottato  nel  presente  calcolo. 

Potrebbe  per  avventura  nascere  il  dubbio  sulla  scansezz»- 
dello  spessore  dalla  parte  del  rivestimento  al  rli  soprm  del 
cordone,  comechè  limitato  ad  un  solo  metro  ;  tanto  più  che 
verso  il  tratto  meridionale^  il  rivestimento  si  compone  queai 
solo  della  ora  detta  porzione  alta,  per  completare  il  profilo 
ottenuto  con  il  taglio  della  roccia. 

Or  bene  si  possono  ri&re  i  calcoli  per  quella  parte  sin. 
gola  della  sezione  ;  an^i,  dappoiché  in  alto  per  sistemare  Ìl 
terreno  superficialmente  vi  corrisponde  un  relativo  maggiore 
rinterro  di  recente  formazione,  anziché  ritenere  m  :^  L6,  ai 
ritiene  m  =r  20  ;  donde  la  formola 


M> 


a^  g  tang*  m 


diventa,  adottando  gli  altri  dati  del  precedente  cftlcolo 

3,T0*  X  1600  X  tftng«  20 


3,70  X  0,50  X  1700  > 


ossia 


6 


3145  >  1755,87, 


Mentre   dovrebbero  ancora  aggiungersi  a  vanteggio  del 
momento   di  resistenza,  il  maggior  peao  del  corottemenlOi 


-«-    1,00     >- 


«e 
I 
I 


(30,50* 

/ 
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kè  di  pietra  da  taglio   del  peso 
'  spafliftoo  di  203iJ  kg  circa  ;  il  peso  dei 
pOftoteinì  ohe  reggono  la  ringhiera  di 
farrOt  t»  la  ringhiera  stessa. 

Per  completare,  al  riguardo  delle 
opere  murarie,  i  cenni  speciali  sulle 
Ofiini  che  meritano  particolare  men- 
lione.  Insogna  ancora  esporre  qualche 
sulla  costruzione  della  galleria 
Irina,  della  quale  si  è  tenuta  pa- 
iola precedentemente  ricordandone  la 
I  tiiitesiza^  e  lo  scopo  per  cui  fu  costrutta. 
Secondo  il  progetto  la  sezione  della 
gialleria,  doveva  avere  come  luce  inter- 
na, una  elis96  col  diametro  maggiore  di 
ifiO  m  nel  senso  verticale,  e  col  dia- 
inairo  minore  di  1,50  m;  il  rivestimento 
'  doTimi  essere  costituito  da  un  anello 
duosiioni  dello  spessore  di  25  crn  rin- 
forzato mediante  rinzeppamento  di  calcestruzzo  fra  Festra- 
deiranello  e  lo  scavo  ;  in  maniera  che  il  rivestimento 
Io  spessore  medio  complessivo  di  75  cm. 
La  galleria  fu  progettata  con  due  pendenze  dell'I  per  100 
dalla  metà  verso  le  imboccature,  allo  scopo  di  dare  scolo 
aDe  acque  d-infiltrazioni  ed  a  quelle  di  perdita  dalle  tubo- 
^  Jalore  ;  invece»  per  avere  maggior  ampiezza,  la  qual  cosa  fu 
sciata  indispensabile  nell'atto  d'incominciarne  le  co- 
iani,  la  sezione  interna  fu  tenuta  circolare  col  raggio 
2,00  m,  ed  il  rivestimento  misto  fu  sostituito  con  anello 
cÌTColare  fetta  con  soli  mattoni,  ma  dello  spessore  di  40  cm. 
Pero  il  rivestimento  circolare  fu  interrotto  alla  parte  in- 
iore^  per  oostrurvi  invece  una  zona  longitudinale  larga 
m  formata  con  pietra  da  taglio  dello  spessore  di  25  cm  ; 
^  la  quale  sona  piana,  meglio  di  una  superficie  curva,  fa  da 
pa%*imeiito  nella  galleria,  e  nel  contempo  fa  da  copertura 
ad  un  eoadoUo  di  scolo,  ricavato  in  appendice  sotto  la  gal- 
Le  scarse  acque  che  vi  si  raccolgono  si  avviano 


I 

2  m 

I 
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verso  le  due  imboccature  essendo  disposto  per  tal  fiue  U 
del  condot*;o  con  due  pendenze,  dal  mezzo  agli  estre 

Pertanto,  a  differenza  anche  del  progetto,  la  gallt^r 
facilità  di  costruzione,  si  è  potuto  eseguire  orizzontala 
centro  della  sezione  alla  quota  —  17,20.  La  galleria  è  ! 
da  una  imboccatura  all'altra  98,38  wi. 

I  pozzi  di  discesa  alle  estremità  si  costrussero,  coi 
rono   progettati f    con    sezione  interna  quadrata,  di  2  m 
lato  rivestiti  con  muri  ordinari  dì  tnfo  e   malta   idrauUi 
dello  spessore  di  60  cm. 

n  fondo  di  questi  pozzi  è  alla  quota  —  19,70  ;  cioè  i| 
più  in  basso  delle  soglie  d*  ingresso  nella  galleria. 
disposizione  fu  adottata  per  dare  alquanto  ricetto  alle 
d'infiltrazione*  ed  alle  altre  che  accidentalmente  si  poma 
perder©  dalle  tubolature  diverse  lungo  il  loro  percomo. 
tre  di  tempo  in  tempo  quei  depositi  si  potranno  prosci 
con  pompe. 

Si  scende  nei  pozzi  mediante  piuoll  in   ferro,   di 
distanza   verticale  di  circa  24  cm  nno  dairaltro,  ine 
coi  dtio  estremi  entro  un  angolo  del   rivestimento 
lelamente  alle  diagonali  della   sezione. 

I  pozzi  ripetuti  sono  coperti  con  botole  in  ferro  di 
maneggio,  e  con  adatti  incavi  per  il  passaggio  dalle 
lature. 

Per  la  loro  costruzione  si  fecero  procedere  gli  soavi 
entro  argilla,  a  similitudine  di  quanto  si  pratica  pei 
militari  da  mina ,  indi  dal  basso  in  alto ,  si  et9egiiirot 
murature   di  rivestimento.  Nulla  vi  fu  di  speciale  àt 
io  accennato  lavoro.  Lievi  infiltrazioni  si  manifesUro 
primi  scavi  del  pozzo  occidentale;  ove  gli   strati   tUf 
di  argilla,  di  conformazione  schistosa  erano  un  poco 
cati  uno  dall'altro  nel  senso  orizzontale  della  loro  gii 
un  poco  più  importante  fu  V  infiltrazione  che  si  ebl 
quota  — 5,50,  ove,  fra  le  stratificazioni  dì  argilla 
deposito  di  sabbia  magnesiaca  'finissima   dello   sj 
10  cm  ;  le  quali  vene,  o  specie  di  filoni,  8{>e8eo  ai 
contrati  negli  scavi  deirargìlla,  però  non   più  b« 
profondità  indicata. 


di 
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costnirre  la  galleria  essa  fu  attaccata  dalle  due  parti, 
previsioni  del  progetto  si  riteneva  essere  necessario 
ro  OQH  armatura  e  con  sezioni  di  avanzamento  sue- 
vo.  Invece  incontrandosi  a  quella  prò  fondita  (in  media 
18  w  ^tto  al  mare),  un  argilla  compattissima,  riu- 
ilo  ogni  armatura,  e  fu  possibile  dare  allo  acavo  la 
one  corrispondente  alFestemo  del  rivestimento  ed  ecco 
perchè  questo  potè  eseguirsi  con  mattoni  a  grossezza  di 
Ci»,  senza  bisogno  di  rinzeppamenti  di  calcestruzzo  come 
i  progettato.  Le  due  teste  di  lavoro  della  galleria,  ven- 
ad  incontrarsi  a  metà  quasi  della  sua  lunghezza  e  le 
sezioni  vennero  ad  unirsi  perfettamente  sia  come  dire- 
JIOUB  i?ia  come  livello,  non  ostante  le  difficoltà  incontrate 
1  riportare  Tallineamento  dalFesterno  all'interno  della  gal- 
iBria^  ft  traverso  dei  profondi  pozzi  e  di  piccola  sezione; 
riporto  si  effettuò  mediante  due  sottili  fili  metallici  ver- 
che  non  poterono  collocarsi  più  distanti  fra  loro  di 
entro  ogni  pozzo. 

i^ammontare  dei  lavori  eseguiti  dalla  impresa  delle  opere 
rie  fa  di  circa  635,000  lire,  che  può  ripartirsi  in  262,000 
per  le  apalle,  in  311,100  lire  pei  muri  di  sponda  e  per 
ivestimento  alto  orientale,  in  41300  lire  per  la  galleria 
in  20600  lire  per  lavori  varii. 
i  lurono  scavi  e  demolizioni  per  34000  m^, 
oltre  furono  spese  ad  economia  311CK)  lire  per  la  rico- 
ione  del  tratto  di  muro  di  sponda  spostato  e  per  rin- 
varii  alle  banchine. 


Scctti  subacquei. 


Per  r  eseguimento  degli  scavi  subacquei  Fammis trazione 
ésUa  Jl.  m&rijui  affidò  i  relativi  lavori  ad  tma  speciale  im- 
mm^  ttttiora  in  esercizio;  alla  quale,  Tamministrazione  stessa 
ìoveva  eoBsegnare  il  nece^ario  materiale  effossorio  e  di  tra- 
t-  i^leiite  in  dae  cavafondi  a  vapore  e  quattro  por- 

iai.,*.^^.,  r^^n  ^  Tapore, 
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Se  la  eooaBgm^  deUModicato   matermle  ti  ai 
eaegoire   iotegralnifinte  all'epoca  stabilita, 
eràate  delle  lunghe  contestazioiu  con  la  i 
che  finirono  in  una  transazione  bonaria  si,  ma  \ 
tosto  per  ramministraadone  appaltante. 

Ciò  ebbe   origine  apedahneiite  da   che   dorante  la 
ttcbe  p^-  la  consegna  dei  Bnindicad  galleggianti^  nells  i 
dal  14  al  15  aettembre  1883,  nna  straordinaria  tempeste 
scaricò  sn  Taranto  e  snoi  contorni,  cadendo  in  otta  on^ 
quanto  si  potè  dedarre  dal  pluTiometro  della  locale  < 
nerìa  di  porto,  circa  20  cm  d'acqua.  E  poiché  il  baaiaa  tri* 
bntario  di  mare  piccolo  è  di  500  km^^  e  la  sopeificie  di  qiMSto 
di  poco  più  che  21  km^^  ne  segui  che,  per  tale  diroda  piogg^m^ 
si  elevò  in  straordinaria  misura  il  livello  del  mare  inlarttOf   1 
il  quale   comunicava  con  la  rada  per  le  sole  streilfe  costi- 
tuite dalle  Inci  dei  due  ponti  a  ponente  e  levante  drila  città. 
Infatti,  nel   mattino  del   15^  si  constatò  che  il  livello  del* 
Tacqua  in  mare  piccolo  si  era  elevato  a  più  di  2,00  ni  «td 
livello  comune,  inondando  la  parte  bassa  della  citta  e  dt^lìa 
campagna,  producendo  correnti  furiosisaiaie  eotto  i  pomi.  I 
due  cavafondi  della  R.  marina,  che  dovevano  darsi  in  con-    i 
segna  airimpresa  deliberataria  dei  lavori  subacquei  del  ca*    1 
naie   navigabile^  erano   stati   ormeggiati^  d^  accordo  con  la 
locale  capitaneria  di  porto,  nel  sito  pia  tranquillo  del  porto^ 
stesso  e  precisamente   nelV  angolo  che  formava  il  ponte  ^H 
ponente  o  di  Porta  Napoli  Scontro  cui  erano  attaccati  gU 
ormeggi)  con  la  cittadella  ora   demolita  dal  municipio, 
seguito  ai  danni  che  il  detto   edifizio  risenti  in  t|ueUa  e 
costanza. 

Svilnppatasi  la  enorme   corrente  sotto   gli  archi  di  qi 
ponte,  Io  stesso  crollò  ;  conseguentemente  vennero  meno 
ormoni,  e^  dopo  varie  vicende  i  cavafondi  furono  trasodiati 
al  largo  dalla  corrente  stessa,  e  si  andarono  a  fermare  in* 
nanzi  al  cantiere  della  ferrovia,  al  punto  della  rada,  nei  pressi 
della  punta  Bondinella,  detta  S^  Nicolicchio. 

Però  non  ostante  le  manovre  fatte  dagli  equipaggi,  essen- 
dosi prodotta  per  urto  un'ampia  apertura  allo  scafo  di 
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dei  cavafondi,  questo  appena  arrestatosi  si  sommerse  lasciando 
«ppoiia  il  tempo  al  proprio  equipaggio  di  salvarsi  con  la 
sola  vita  sul  vicino  cavafondo,  rimasto  unico.  In  seguito  sì 
fecero  dei  tentativi  per  ricuperare  il  cavafondo  perduto,  ma 
AQficarouo  vani,  ne  si  potè  ritirarlo  se  non  che  a  pezzi  di 
|lDoo  valore  previa  demolizione  subacquea, 

Cou  la  perdita  di  un  cavafondo  riusci  inutile  consegnare 
mirimpresa  quattro  portafanglii,  ma  se  ne  consegnarono  sol- 
l^uto  due  ;  ed  in  segui  to,  a  richiesta  de  ir  in  traprenditore  se 
ne  consegnò  un  terzo. 

L'aver©  consegnato  all'appaltatore  un  solo  cavafondo  in- 
vece di  due,  gli  dette  occasione  a  varie  proteste  e  reclami^ 
non  nolo  per  quanto  si  potesse  riferire  alla  minore  produzione 
di  lavoro  (scarso  per  rispetto  alle  ingenti  spese  d^impianto; 
m\"vegnachè  è  da  sapersi  come  fra  queste  è  molto  importante 
quella  della  costruzione  d'  un  cantiere  con  officine  e  scali, 
nulla  rada  ad  oriente  del  canale,  eseguito  per  obbligo  di  con- 
tratto, onde  si  potesse  riparare  i  galleggianti);  ma  sopratutto 
,per  quanto  si  riferiva  al  genere  di  scavo  che  era  posi^ibile 
fis^oire  col  cavafondo  perduto.  E  per  chiarire  questo  fatto 
occorre  tener  presente^  come  gli  sc^avi  subacquei  dovevano 
nataralmente,  eseguirsi  a  partire  da  variate  profondità. 
Finché  si  trattava  incominciare  dalla  profondità  di  circa 
2^50  I»,  il  cavafondo  rimasto  poteva  benissimo  lavorare  ;  ma 
quando^  nella  prossimità  della  spiaggia  si  trattava  di  lavo- 
rare a  partire  da  profondità  inferiori  ai  2,50  m  non  era  pos- 
aibile  r  impiego  dell'  unico  cavafondo  disponibile  ;  laddove 
quello  perduto,  per  il  minor  galleggiamento,  e  per  la  pos- 
sibilità di  tener  più  alto  il  tamburo  posto  alPestremo  som- 
toarso  della  acala  dei  secchioni,  si  sarebbe  adottato  a  poter 
«cavare  a  partire  da  fondali  di  circa  80  cm  sotto  il  livello 
del  mare*  Cosicché  per  la  mancanza  delF  ultimo  accennato 
ipdlaggiante*  l'impresa  sarebbe  stata  costretta,  alfine  dì  ap- 
paraochiare  il  lavoro  deirunico  cavafondo  consegnatole,  ad 
lafigoire  una  enorme  quantità  di  scavo  subacqueo  con  mezzi 
oomcLiiir  cioè  con  sattere  e  badiloni  ;  la  qual  cosa^  non  sa* 
XBbbo  rittscita  dì  pratica  attuazione  per  la  durezza  deirar- 
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gillft  da  escavarsi  ;  mentre  d*  altra  parte,  V  Impiago 
oradetti  messi  comuni,  non  può  realizzarsi  che  per  qnantil 
molto  limitate,  e  per  determinati  e  ristretti  scopi,  come 
aperture  di  fouclaxioni  sabacque,  ecc. 

Pertanto,  in  attesa  della  risoluzione  della  nata  Ter 
rimpresa  degli  scavi  siibac4|ttei  dovette  costrarre  a  sue  i 
e  nel  proprio   cantiere,   un  escavatore  a  cucchiaie  U 
comunemente  detta  earoeea  ;  che,  dopo  tutto,  non  è  tàm  1 
euraportOf  quale  trovasi  descritto  negli  antichi  tfallati 
oostrusioni^  soltanto  alla  grossa  ruota,  «ntro  cui  ai  me 
vano  al  passo  i  condannati  per  melten  in  aàoofi  t 
nismt,  nel  caso  attuale,  fUrono  sostituiti  i  motori  a 

Una  caracca  simile  a  quella  impiegata  in  Taranto  pnrj 
scavi  subacquei,  a  partire  da  piccole  profondità,  fu  ado| 
rato  nei  lavori  del  porto  di  Marsiglia  e  col  noma  di 
à  cmiiler:  essa  TÌetie  descritta  nella 
fSflfotiift,  mIicì  sur  ff  jpfraitint  ^igs 

La  ora  delta  macchina  afllbsoria  fii  < 
ooli  pwla&aghi  (puro  costrutti  imI 
dalla  capaotti  ognuno  di  9QgM>  «* 
Tamenle,   venivano  limorehìatt  alla 
pùrosoalbi  che  m  media,  faceva  un 
di  lavoro,  seairanda  la  carasca  eìs«a  SipO  i 
caracca,  porte&Bghi 
aaaa  eostmtta  daE^'isqu^sa  aal  propri»  4 

iota,  fiiratto  rtetatamasÉ^  p^** 
siftli  dalla  mgia  maffiita 

TabamihsiìuMilai^char^ 
■late  pocn  Sibilo  a  uìssasia  la  mahi 

aaisiisSBm  u  ssacss  im  sovvaBSi^  ssBsssmsiA  vsis  pu-LLu  ] 
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di  prodarre  un  lavoro  corrispondente  a  60^00  m^ 
argilla  cmI  a  100  m^  di  sabbia  in  un^ora  ;  laddove,  per 
r«8perimento  fatto  con  la  medesima  droga,  prima  deirora- 
dttta  trasformazione,  si  produceva  appena  il  lavoro  corri- 
«potidente  a  36^00  m^  di  argilla,  che  non  era  cosi  compatta 
mme  quella  incontrata  di  poi,  e  53  m^  di  sabbia,  in  nn'ora. 

Aggiungasi  che  al  maggior  rendimento  corrisponde,  attual- 
menta,  altresì  un  molto  minore  consumo  di  carbone  e  di 
altri  oggetti  di  macchina. 

L©  escavazioni  subacquee  incominciarono  nel  mese  di  feb- 
braio 18&4  dallo  estremo  meridionale  del  canale,  per  proce- 
dere verso  nord  ;  ossia  prima  cosa  fa  resecuzione  del  tratto 
esterno  a  sud  dell' imboccatura,  limitandolo  alla  profondità 
di  —  10,00. 

Di  poi  nel  mese  di  gennaio  1886,  non  potendo  più  la 
draga  progredire  a  causa  del  poco  fondo  innanzi  le  imboc- 
Oliare  sud  del  canale^  e  siccome  erasi  già  stabilito  di  spin- 
gerà lo  scavo  fino  alla  quota  —  12,00,  se  ne  profittò  per 
lioa  sospendere  lungamente  i  lavori  ;  e  si  eseguirono  quindi 
altre  due  metri  di  scavo  ;  incominciando  dal  largo  ed  arre- 
alaodosi,  nelVaprile  dello  stesso  anno,  a  100,00  m  dalla  tura 
del  canale  da  quella  parte. 

In'^anto^  nel  finire  del  1885,  incominciò  a  lavorare  la  ca- 
tajT^i  per  apparecchiare  il  fondo  alla  draga,  la  quale  per 
ecraae  è  stato  detto  precedentemente,  non  poteva  più  spin- 
gersi verso  nord,  non  solo  per  la  esistenza  della  tura,  ma 
anche  perchè  incontrava  fondi  sempre  più  scarsi  a  misura 
ebe  si  avricinava  alla  spiaggia, 

Avvimuta  il  14  aprile  1886  Fimmissione  deU^acqna  nella 
parte  del  caciaie  scavato  in  asciutto,  immediatamente  dopo 
si  dette  mano  ad  aprire  con  mezzi  comuni  attraverso  la  tura 
meridionale,  e  sul  Iato  occidentale,  cioè  sotto  al  castello, 
passaggio  alla  caracca  ;  la  quale  entrò  nello  interno  del 
ile  alla  metà  dì  gingno,  ed  allargò  essa  stessa  il  pas- 
per  dove  era  entrata  mettendosi  a  lavorare  in  dire- 
tioaù  opposta  alla  precedente,  cioè  con  andamento  verso 
•od-  Nel  fimltempo  la  draga  riprese  i  lavori  di  scavo   fino 
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alla  quota  —  10,00,  nella  zona  apparecchiata  dalla  cmracoa 
nella  prima  metà  dell'anno  1886,  avvicinandosi  sempre  più 
alla  tura,  lasciando  libera  la  navigazione  sul  lato  occiden^ 
tale  deirimboccatura,  per  il  servizio  dei  portafanghi  e  del 
rimorchiatore  addetti  alla  caracca,  che  lavorava  nell'interao 
del  canale,  appunto  per  non  intrigare  le  proprie  catene  di 
manovra  con  quelle  della  draga. 

Alla  metà  di  settembre  86,  cioè  dopo  tre  mesi  di  lavora 
della  caracca,  l'apertura  sotto  il  castello  fu  abbastanza  ampia 
da  permettere  Tentrata  della  draga  nel  canale;  av(3  attaooò 
il  lavoro  procedendo  sempre  verso  nord,  e  scavando  semjjre 
sul  lalo  occidentale  secondo  le  sezioni  del  primo  progetto, 
giungendo  vale  a  dire  al  fondo  —  10,00. 

Al  momento  che  si  compila  questa  memoria,  la  draga  dopo 
avere  eseguite  le  sue  corse  sul  lato  occidentale  del  canale 
fino  a  raggiungere  la  quota  —  10,00  del  mare  piccolo,  è 
ritornata  al  largo  nella  rada,  ed  ha  ripreso  lo  scavo  dalla 
imboccatura  sud^  con  scopo  non  solo  di  escavare  sul  Uto 
orientale,  come  operò  suiroccidentale,  ma  anche  di  raggiun- 
gere dappertutto,  nel  mezzo  senza  interruzione  di  lavoro,  la 
quota  —  i2j00;  dappoiché  negli  ultimi  tempi  venne  appro- 
vato di  non  difforirc  il  generale  maggiore  approfondimentOj 
del  canale  dalla  quota  —  10,00  alla  —  12,00  ;  il  quale  ra; 
giore  approfondimento  per  Taddietro  era  stabilito  do\*er8i 
eseguire  con  una  futura  impresa  che  avrà  in  appalto 
scavi  subacquei  per  la  formazione  della  darsena  innan; 
l'arsenale  in  costruzioite. 

Allorché    entrò  la  draga  nello  intemo  del  canale,  la 
racca  ne  usci,    per  riprendere  il  lavoro  allo  estemo,  riv 
gendosi  anche  a  nord  ;  ed  impiegò  dalla  fine  di  settembre 
alla  fine  di  marzo  87,  per  ridurre  alla  quota  —  3,00 
tutta  la  zona  delFiraboccatura  del  canale,  corrispondente 
parie  più  orientale  della  tura  meridionale. 

Dalla  fine  di  marzo,  epoca  in  cui  la  caracca  termin 
apparecchiare,  alFimboccatura  meridionale,  il  fondo  a 
al  lavoro    della    draga,  quella  non  ha  più  lavorato  ;  e 
babilmente,  salvo  casi  eccezionali,  non  si  adoprerà  più 
escavatore,  ma  come  puntone,  potendosi  essa  armare  a 
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dellii  portata  di  circa  25  tonnellate,  alla  quale  trasforma- 
sÌ0Be  è  predisposta  ;  e  cosi  questo  galleggiante  sarà  utilizzato, 
>on  moltii  efficacia,  nei  lavori  di  primo  impianto  dell'arse- 
imle  ili  iBpecie  per  la  montatura  della  grue  di  160  tonnellate. 
A  soeiitoire  la  caracca  negli  scavi  ove  il  fondo  iniziale 
4  poco,  e  più  precisamente  negli  scavi  in  via  di  esectizione 
ihe  corrispondono  alla  tura  settentrionale  del  canale,  si  ado- 
o  ora  degli  escavatori  galleggianti  sistema  Priestmann. 
sono  costituiti  da  una  gi'ue  a  vapore  girevole  su  ima 
piattaforma;  alla  testa  dello  sbraccio  della  grue  scorrono 
due  catene  ;  una  di  sostegno  e  Taltro  di  manovra,  entrambe 
governate  da  appositi  apparecchi.  Alla  loro  estremità  si  attac- 
cano degli  attrezzi  effossori  speciali  che  si  cambiano  secondo 
la  aatura  del  fondo  da  scavare  ;  gli  stessi,  quando  sono  chiusi 
lanno  pressoché  la  forma  di  secchi  semicilindrici,  di  cui  la 
Aarte  rettangolare  è  quella  che  rimane  orizzontale  quando 
1  aacchi  sono  sospesi  in  atto  di  lavoro.  A  metà  del  detto 
mttaugolo,  parallelemente  al  lato  pili  lungo  vi  è  Tasse  attorno 
quando  il  secchio  si  apre,  girano  due  specie  di  uguali 

andibulet   1©   quali    formano  la   parte  curva  del  cosidetto 

iiiiicilindro. 

Per  razione  si  lascia  cadere  il  secchione  aperto,  i  lembi 
inferiori  delle  mandibole  che  sono  a  tagli,  o  a  graffi,  a  seconda 
Iella  materia  da  intaccare,  penetrano  nel  fondo,  del  quale, 
alFatto  che  le  mandibole  si  chiudono,  in  conseguenza  alla 
manovra  dell'apposita  catena,  se  ne  smuove  una  parte,  la 
quale  resta  chiusa  nel  secchio.  Indi  si  solleva  il  tutto  fuori 
aoqtia,  dopo  di  che  la  grue  girando,  va  a  presentare  la  secchia 
chiusa  sugli  appositi  portafanghi.  Aperta  e  scaricata  la  sec- 
,  la  grae  rigira  ed  il  lavoro  descritto  si  ripete. 

Attnalmente  si  hanno  a  disposizione  due  di  tali  escava- 
lori  montati  sopra  galleggianti  in  ferro,  ed  hanno  in  cor- 
rado,  come  attrezzi  di  escavazione,  per  tutte  e  due,  quattro 
aoccihi  a  doppia  mandibola,  uno  per  lo  scavo  in  fango:  uno 
fm  lo  ifCavo  in  arejia  :  uno  per  lo  scavo  in  argilla  :  ed  uno 
par  aggraffare  delle  pietre,  ossia  per  demolizione  di  scogliere. 
I  Qaasii  Mcavatod  furono  costrutti  dalla  ditta  Pattison,  e 
ittBaagnati  negli  ultimi  mesi  del  1886,  nelle  acque  di  mare 
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piccolo,  sulle   cui   spiagge   furono   formati  i  galleggii 
montate  le  grue.  Per  siffatte  circostanze  di  tempo  e  di 
i  predetti  esoavatori  non  poterono  esaere  impiegati  che  i 
centemente   negli  «cavi    subacquei  per  il  canale  navigali  i 
non  ostante  che  per  le  limitate  spese  di  esercizio,  ogniei 
vatore  Priesbmaun,  pure  producendo  presso  a  poco  Tista 
quantità  di  lavoro  della  caracca^  non  richiede  che  la  sp 
approssimativa  di  lire  1,50  al  metro  cubo;  laddove  VekUtk 
spesa  con  la  caracca,  anche  escluso  il  trasporto,  risultò  i 
circa  lire  6^50  il  m^,  I 

Prima  di  passare  oltre,  alfine  non  trascurare  un'altra! 
cezionale  circostanza  di  lavoro,  è  bene  conservare  memd 
come  il  fondo  che  si  dovette  escavare  innanzi  la  Ìjnb<M 
tura  meridionale   del  canale,  era  ricoperto  di  grossi  nd 
di  carparo,  colà   esistenti  perchè  distaccatasi   per  furiai 
mare,  dall'  attigua  costa  rocciosa,  e  dal  mare  stesso  tisi 
con  lungo  ed  incessante  lavorio,  al  largo.  Per  salpare  qi 
scogli  si  adoperarono  i  puntoni  a  biga.  Buona  parte  di 
furono  collocati  alla  scogliera  meridionale  sul  lato  orienl 
deirimboccatura,  e  molti  altri  furono  ridotti  a  pietrame 
servi  insieme  a  quello  di  altre  provenienze,  per  la  murate    | 
dei  muri  di  sponda. 

Ad  opera  finita  con  l'impresa  Queirolo  si  saranno  sp 
circa  lire  1,727,000,00.  Delle  quali  lire  l,444,i00,«X>  peri 
complessivo  di  5(>4,OO0,OO  m^  di  escavazioni  e  di  demoliriol 
subacquee  ;  lire  74,590,00  per  opere  murarie  di  banchine 
simili  e  lire  203,310,00  per  riparazioni  ai  galleggianti  e  li 
veri  vari  accessori,  fra  cui  all'incirca  lire  66,366,00  furai 
spese  onde  tenere  in  secco  il  canale  durante  gli  scavi  e  4 
molizioni  in  asciutto.  1 

Alle  espresse  cifre  ne  va  aggiunta  un'altra  di  lire  279,12&J 
esatte  dall'impresa  per  transazione  di  vertenza,  a  causa  dcv 
non  avvenuta  consegna  di  una  draga,  e  per  lo  acquisto  dal 
escavarore  a  cucchiaia,  di  due  bettine,  o  portafanghi,  di  | 
rimorchiatore  e  di  una  cisterna  gaEeggiante,      (ConiimiÈ 
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PER  L'ARMAMENTO  DELLE  TRUPPE  D^ AFRICA 


I. 


Nella  Revue  mìlitaire  de  l'Étr anger  del  maggio  1887,  no- 
teva«i   un   articolo   che,  stante   le  condizioni   attuali   della 
nostra  colonia  africana,  destava  Ìl  massimo  interesse. 
Era  intitolato:  e  Petiies  opérations   militaires,  par  h  gé- 
merai Woheley  ». 

Qtieert*artioolo,  preso  dal  Sóldier  's  Pocket  BooìCy  tracciava 
iretnenie  le  norme  da  seguirsi  nelle  guerre  contro  popoli 
rbarì,  dedotta  dalle  lunghe  esperienze  fatte  dall'  esercito 
in  Abisainia,  nella   Nuova  Zelanda,  nel    Sudan,  in 
Birmama,  eoe* 

In  tale  articolo  fra  le  condizioni  relative  air  armamento 
dello  troppo  ebbi  a  rilevare  le  seguenti:  ^  Les  armes  seront 
«  du  meillear  modèle,...  la  carabine  est  préférahh  au  funiL., 
«  il  fant  marcher  a  rennemi  face  a  face  et  tirer  quand  on 
le  vùii  bien,..  En  résumé  quel  que  soit  le  pays  où  Fon 
T«liille  diriger  V  expédition,  il  faut  avoir  un  armement 
iéger  et  efficace  », 

La  carabina  dunque  è  preferibile  al  fucile   perchè  ha  il 
io  di  esser©  yjiVi   leggera    e    perchè  essendo   conve- 
£«iit6   limitare  il  fuoco  alle  sole   distanze  a  cui  il  nemico 
I  ben  visibile^  essa  ppò  equivalerlo  in  efficacia, 

E  che  il  fuoco  della  fanteria  si  debba  limitare  alle  brevi 
3,  ci  prova  ad  eìfuberanza  la  storia  delle  recenti  spe* 
militari  contro  popoli  barbari. 


i 
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rà  modo  di  ritrarre  dal  tiro  la  massima  efficacia  atteri- 

ùirarmiv  a  ripetizioue,  il  soldato  mentre  risparmia  il  la- 
lieve  di  mettere  la  cartuccia^  deve  effettuare  tutti  gli 
Pi  tnovimenti  più  laboriosi  della  carica.  L'  esecuzione  di 
i«ti  movimenti,  ciregli   neireseguii'e  il  tiro  celere  dovrà 
btijre  colla    maggior  prontezza,  e  V  urto  del  rinculo    che 
sulla  spalla  ad  ogni  colpo,  avranno  per  effetto  di 
le  le  forze,  causandogli  un  tremito  nervoso  al  braccio 
turberà  il  puntamento   rendendo   incerto  il  tiro  pre- 
ente  nel  momento  in  cui  si  richiederebbe  la  maggiore 
m. 

fColl  arma  a  rinculo  utilizzato  i  principali  movimenti  della 
si  effettuano  in  forza  del  rinculo  ed  al  soldato  è  scr- 
ii semplioe  lavoro  di  mettere  la  cartuccia  a  mano  ;  la- 
j.che  può   rendersi   anche  più.  leggero  valendosi  di  ap- 
<;artaociere  come  vedremo  in  seguito. 
^©t  tal  modo  il  soldato  neireseguire  il  tiro  celere  dovrà 
't^into  affrettare  l'introduzione  delle  cartuccie  ed    avrà  il 
jio  rilevante  di  non   essere  infastidito  dall*  urto  del 
Egli    potrà   quindi   puntare   con  relativa   calma,  e 
Ito  probabilmente  si  otterrà  dal  tiro  V  efficacia  voluta. 
fl^  ragioni  eaposto  mi  hanno  indotto  a  studiare  la  cara- 
a  rinculo   utilizzato  che  ora  descriverò    brevemente  e 
pit}porrei  venisse  adottata  come  armamento  per  le  nostre 
d'  Africa. 


U. 


carabina  proposta  ha  il  calibro  di  8  mm  e  la  sua  ve- 
^tà  iniziale,  adoperando  la  cartuccia  indicata  nel  disegno, 
^viriciiui  ai  500  m, 

si  utilizsa  la  forza  del  rinculo   per   ottenere  au- 
lente  Tapertura    della    culatta    e   l'espulsione  del 
lo  della  oariaccia  sparata,  e  per  facilitare  la  chiusura 
l'oUurftlotie  dopo  aver  introdotto  a  mano  la  nuova   car- 
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itata  dallo  spazio   determinato   che   separa  il  braccio  B 
tallone  T,  ed  è  frenata  dalla  molla  spirale  racchiusa  nel 
U,  da  quella  del   respingente    dell'otturatore    e    dalla 
la  spirale  del  percussore.  Dimodoché,  facendo  anche  astra- 
dagli attriti^  quando  il  braccio  B  giunge  a  toccare  il 
le  T  la  forza  di  rinculo  è  quasi  completamente  esausta. 
canna  nel  retrocedere  percorre  un  tratto  di  7  cm.  Essa 
coll*ottnratore  chiuso;  ma  il   manubrio   della    noce 
^.rinculare  è  costretto  di  salire  sul  piano  inclinato  P,  eh© 
EiUeva  gradatamente,  finche  al  termine  della  corsa  sta- 
lita  il   percuasore  è  armato^  la   coda   dell'estrattore  è  en- 
nel  rispettivo  incastro  e  le  alette  della  noce   possono 
Dire  liberamente  dalla  culatta*  A  questo  punto  il  dente  A, 
Itroduce  neirincavo  dell'elica  fra  la  noce  ed  il  manicotto 
attiene  Totturatore  ;  mentre  la  molla  spirale  del  tubo  U, 
jÌ9ce  sul  braccio  B  e  riporta  al  posto  la  canna^  e  il  bos- 
della  cartuccia  sparata  viene  espulso   dall'apertura  di 
imento  che  rimane  pronta  a  ricever©  una  nuova  cartuccia, 
ittanto  il  pinolo  p  della  culatta   nelPazione   del    rinculo 
Budo  seco  il  dente  d'  col  tirante  F,  ha  messo  in  tensione. 
^ molla  spirale  del  respingente  delPotturatore,  ed  il  pinolo^' 
noce  essendosi  abbassato  contrasta   col   dente   rf'\  ed 
lisce  al  tirante  di  seguire  la  canna  quando  è  respinta 
posto.  Premendo  il  bottone  Q,  il  dente  h  si  ritira  e  lascia 
Torturatore  che  in  forza  della  molla  spirale  è  portato 
fcnti  dal  tirante  ed  obbligato  a  richi  adersi. 
|Le  parti  che   contribuiscono   maggiormente    al   funziona- 
pato  dell'arma  sono:  la  canna  con  culatta  mobile  e  cilindro 
>re;  il  respingente  della  canna;  la  codetta  con  con- 
dì scatto  e  respingente  dell'otturatore;  la   cassa,    la 
&tta  e  la  chiavetta  snodata. 
flia  canna  ha  il  calibro  di  Smm;  ha  una  camera  per  la 
iccia  ed  è  solcata  da  6  righe  ad  elica  coi  risalti  x  ar- 
idati  e  col  passo  di  290  mm, 

tto  la  canna  è  fissato  un  braccio  B  di  trasmissione, 
ctdatta  mobile  ha  l'apertura  di  caricamento  di  83  ìum 
ed  ha  un  incastro  pel  passaggio  delPestrattore. 
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Estemamente  alla  culatta  si  uota:  una  guida  A, 
di  rondiìia  ed  un  pinolo  p. 

Il  cilindro  otturatore  ha  la  parte  e,  sottoposta   al 
dell'estrattore  alquanto  appiattita. 

Quando  si  chiude  V  otturatore,    la  coda    dello    esL 
resta  compressa  dalP  incastro  della  culatta  e   lascia 
la  noce.  Neil'  aprire  l'otturatore,  il  dente  rf,  porta  ind 
il  bossolo  della  cartuccia  sparata  premendo  leggenne 
bordo. 

Questa  pressione  aumenta  coll'avvicinarsi  dell'  est 
airincastro  della  culatta  e  determina  Pespulsione   del 
solo  appena  la  sua  punta  abbia  raggiunto  l'apertura  di^ 
camento. 

La  noce  a  manubrio  porta  un  pinolo  p'  ed  iin  foro 

Il  percussore  ha  un  incastro  i,  sulPaletta   superior 

La  molla  spirale  ha  le  sue  spire  rivolte  da  sinistrai 
atra  e  termina  posteriormente  con  un    occhiello   a, 
entra  la  guida  del  percussore^  ed  anteriormente  coH'indic 
che  penetra  nel  foro  f  della  noce  e  tende  a  farla  girar»! 
senso  delle  spire,  obbligando  cosi  il  manubrio  ad  abbati 
appena  Totturatore  sia  chiuso. 

Il  manicotto  ha  una  feritoia  m,  nella  quale  scorre  il  i 
di  sicurezza  q. 

Questo  cuneo  di  sicurez&'a  è  disposto  nell'interno  del 
nicotto  ed  è  avvitato  nel  bottone  ò,  che  sporge  est 
mente. 

Quando  l'otturatore    è    armato,    spingendo    il    boti 
verso  l'aletta  superiore  del  percussore,  il  cuneo  q  g'ii 
nel!'  incastro  t  di  essa  aletta,    sposta  leggermente 
il  percussore  allontanandolo  dal  dente  di  scatto,  e  lo  ma 
in  quella  posizione. 

Spingendo  il  bottone  J,  dalla  parte  opposta,  Taleti 
riore  del  percussore  resta  libera,  la  sua  aletta  inferic 
poggia  nuovamente  sul  dente  di  scatto  e  l'otturatore  iro% 
armato  e  pronto  per  lo  sparo. 

Il  respìngente  della  canna  consiste  in  un  tubo  cilindti- 
contenente  una  molla  spirale  guidata  da  uno  stelo  2 
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Rivista  (1)  e  spero  che  possa  servire  di  base  ad  un  esperi- 
ìnento  su  questo  nuovo  sistema  di  arma  il  oui  studio  va 
sempre  più  generalizzandosi,  e  che  preconizza  in  qualche 
modo  l'armamento  dell'avvenire. 


Q-.  Freddi 

capitano  éP artiglieria. 


(1)  Rivista  d'artiglieria  e  genio,  1887,  voi.  I,  pag.  248. 
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pallottola  oblunga  di   piombo  indurito   rivestita  di 
^ottUtf  lamiera  di  nichelio  e  del  peso  di  14,^   e  di  un 
lUo  lubrificatore  situato   nel   bossolo  fra  la  polvere  e 
^   P^lloHola. 

Il    *  *w%.    lunghezza  totale  della  cartuccia  è  di  7ò  mm  ed  il  suo 
P^«c>     di  Bl,5  g. 

^^T  Tarma  descritta  può  usarsi  vantaggiosamente  una  car- 
^ci^ra  del  tipo  J,  (Tav.  3*'), 

cartuccera  J,  è  di   cuoio    e    contiene    12   cartucce^  le 
^li  vi  sono  disposte  colla  pallottola  in  basso  su  due  file 
^imllela  separate  da  un  listello  di  cuoio  L.  Un  gradino  M 
^llooato  nel  fondo  della    cartuccera,  produce  un  dislivello 
^*  le  due  file  per  agevolare  V  estrazione  delle  cartucce  ;  e 
elivisioni  fi  servono  per  tenere  a  posto  le  cartucce  impe- 
lo loro  di  rovesciarsi  o  di  uscire  dalla  cartuccera. 
Gstemamente  alla  cartuccera   sono   cucite   due   linguette 
^Vkoio  N ,  che  affibbiate  tra  loro  servono  di  maniglia  per 
Bi^  la  cartuccera  nel  momento  di  adoperarla  durante  il 
*boco. 


in. 


*^opo  quanto  si  è  detto  è  facile  comprendere  in  qual  modo 
fidato  debba  valersi  della   carabina   neiresecuzione  del 
^^^'^^  Egli  pel  primo   colpo   apre   l'otturatore  a  mano  nel 
-T^^o  consueto,  carica  e  preme  col  pollice  sul  bottone  Q  e 
**  indice  sul  grilletto.  Pei  colpi  successivi   l'otturatore  si 
automaticamente  ed  il  lavoro  del  soldato  si  riduce   a 
la  nuova  cartuccia  e  premere  sul  bottone  Q  e  sul 
«ito. 
"^^1  caso  eccesuoaale  in  cui   durante   il   tiro  si  rompesse 
'^olla  del  respingente  della  canna,  per  non  perdere  tempo 
^7^»nbi*rli^  si  potrà  continuare  il  fuoco  facendo  uso  della 
^^Vetta  K*.  In  tal  caso  si  dovrà  aprire  Totturatore  a  mano; 
«i  avrà  tempre  il  vantaggio  di  poterlo  richiudere  colla 
^pUcd  poMsiotie  del  bottone  Q. 


««1  s. 
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serpono  anche  per  dare  l'elevazione  al  pesso,  mediante  un  i 
che  agisce  sull'ora  detta  dentiera  e  che  è  comandato  dal  rolantino 
L'elevaizione  può  darsi  anche  prima  di  soUeTare  il  pezzo  ;  per  eoi  i 
volta  che  questo  sia  giunto  in  posizione  di  sparo  non  resta  più  okft 
puntarlo  in  direzione. 

Questa  operazione  si  può  fare  allo  scoperto,  montando  sulla  scaleUil 
od  anche  al  coperto  per  doppia  riflessione,  per  meazo  degli  specchi 

Nel  caso  attuale,  essendo  leggero  il  sistema,  il  moto  di  rol 
gli  si  imprime  a  mano,  e  a  ciò  serve  essenzialmente  la  sbarra  X^ 
quale  nel  tempo  stesso  impedisce  che  accidentalmente  qualcuno 
a  trovarsi  sotto  la  volata  nel  momento  dello  sparo.  Trattandosi  dli 
stemi  più  pesanti,  la  piattaforma  è  provvista  di  dentiera  con  rei 
albero  a  rocchetto. 

Qualora  poi  occorra  di  ablrnssare  il  pezzo,  senza  fiur  fuoco,  si  fk 
di  un  apposito  corpo  di  tromba,  che  &  parte  dell*  affusto  e  che  è 
mandato  dalla  leva  a  doppio  manubrio  ER 

La  casa  costruttrice,  volendolo,  aggiunge  una  ^>ecie  di  bald; 
di  lamiera  che  eopre  tutto  il  pozzo,  riparandolo  dal  tiro  minuto  a 
sciando  ana  sola  spaccatura  pel  passaggio  del  pezzo. 
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IL  CANNONE  PNEUMATICO  ZALINSRI. 

I>a  una  lettura  tenuta  dal  capitano  Haig  alla  United  Service  Insti- 
tution  sul  cannone  Zalinski,  V Engineer  toglie  i  punti  principali  che 
noi    riassumiamo. 

I  risultati  degli  esperimenti  fatti  sono  raccolti  nel  seguente  specchio: 


Data       ::;  2 

<  o 


s    ^ 


I 


> 

I  ^ 


Durata 


Carica 
di  scoppio 

del 
proietto 


a. 2 

o  ** 


Risultato 


Giagno    lt«6    (^) 


5  colpi  .    . 

8 

AgosU^  IHOT . 

8 

»           » 

8 

»           » 

8 

Sett.  19<I    . 

8 

»            » 

8 

poli,  y.dt   gremii     fecondi 
"'      (2)  !  1 

1613    10,40  .  Non  noto 


1900      — 


2800       - 


9V, 


Nessuna 


11       Non  nota 


libò, 
(8) 
1000 

looe 


1000 


4  a  distanza  esatta,  1 
lungo  7  yards. 

Battè  a  1976  yards  per 
un  errore  di  9  libbre 
nella  pressione. 

A  2562  yards  ed  esplose. 


Si  tirò  in  bianco  per  esperimentaro  un  nuoyo  governale  metal- 

lieo  che  si  ruppe  nelraria. 
2200  '  Due  colpi  in  bianco  per  determinare  la  gittata. 


2200    14,0 


8      2200    14 


18 


18 


66  libbre  (4) 
di  gelatina 
esplosiva 
Id.      id. 


eoo 


eoo 


Battè  esattamente  e 
rovinò  il  SilUman, 

Distrusse  comple- 
tamente gli  avanzi 
del  SilUman. 


Il  cannone  da  8"  lancia  un  proietto  contenente  100  libbre  di  espio. 
sivo  a  iiOOO  yards  di  distanza  con  elevazione  di  33°  e  con  pressione 
di  1C<X)  libbre.  I^  piccolezza  di  questa  pressione  e  la  mancanza  di 
ri^tura  nelPanima  permettono  di  fare  il  proietto  a  pareti  assai  sot- 
tili. Per  imprimergli  il  moto  rotatorio  necessario  a  regolarne  la  traiet- 
toria fu  provvisto  di  un  governale  metallico,  con  palette  a  spirale 
lungo  2  piedi  circa.  I  governali,  svitati,  si  conservano  a  parte,  per 
comodità. 

Un  cannone  che  può  mettere  5  colpi  successivi  in  un  solo  punto 
ad  un  miglio  di  distanza  <  1609  m)  non  è  un^arma  di  mediocre  valore  ; 
come  lo  provarono  i  tiri  fatti  contro  la  nave  SilUman,  la  quale  con  2 
colpi  venne  distrutta.  Esso  va  classificato  fra  le  artiglierie  a  tiro 
corvo. 


fi;  Pr»llioe   -  0/)254  m. 

Tt    Yar-l  ^  0,914  w. 

(3    Li^>»ra  per  pollice  quadrato  —  atmosfere  0,0»38. 

(4j  Libbra  ^  0.454  kg. 
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^''^'t^o  ad  naa  spoletta  detonante  posta  nella  baàe  del  proietto.  La 

J^T^^ute  rende  incandescente  un  breve  filo  di  platino  che  accende  la 

iX^osizionef    la  quale   fa  esplodere  la  carica.   I  due  circuiti  restano 

tino  al  momento  opportono,  cioè  il  primo  ha  un^ìnterinizione  sai 

.'i  del  proietto  che  non  può  essere  cliiufia  prima  che  un  appo- 

*-*lpeno  si  muova    in    avanti,    e    questo    non   può  succedere  che 

ido  avvenga  un  arresto  brusco  nel  proietto  per  Turto  contro  so- 

^^f  il  secondo  è  chiuso^  ma  la  batteria  è  secca  e  quindi  non  vi  ha 

I  WtTw¥it^.  Tuttavia»  se  il  proietto  cade  nel  mare^  le  cose  sono  disposte 

'«lodo  che  Tncqua  penetra  attraverso  un  foro  nel  proietto,  inumidisce 

tessuto  di  cotone  che  sta  nelle  celle   della   batteria,    e   sviluppa  la 

?7^*'^te,  la  quale  fa  scoppiare  la  carica.  In  tal  modo  non  vi  ha  pos- 

wilità  «Jì  scoppi  prematuri. 

*^^e8i  che  questa  spoletta  agisca  con  grande  precisione  e  un  po'  di 

''*^ixio  basta  per  imparare  a  regolarla  nei  due  casi  contemplati,  in 

«HJo    ili  darle  uniformità  o  variabilità  di  azione. 

j        *<5cenj8Ìone  dalla  base  produce  i  migliori  risultati  possibili,  avendo 

^**'ica  azione  distruttiva  assai  pm  potente  che  quando  Taccensione 

^**V  ^"^^^  dal  dinanzi. 

^*ll«  parete  del  proietto  è  inoltre  apph'cato  un  congegno  per  mezzo 

^ilftle  il  cmsuito  non  può  essere   chiuso   finche   il   proietto  stesso 

_^   •^l>Ua  lasciato  il  cannone^  e  ciò  al  11  ti  tento  di  evitare  scoppi  pre- 


LE  NUOVE  FORTIFICAZIONI  DEIU  MOSA. 


^^^I^  ^1  mese  di  febbraio  deiranno  1887,  veniva  presentato  al  Parlamento 

1^^  ^E*  il  bilancio  straordinario  dell'anno.  Fra  le  spese  previste  tigurava 

H^^^^^  ^mma  di  otto  milioni  di  lire,  destinata  al    miglioramento    delle 

^^|^P^(&:a2Ìonì  della  Mosa.  La  domanda  del  credito  veniva  giustificata 

^^■^^  Seguenti  termini  dal  governo: 

^^^^  '^  Allorché  fu  adottato  il  sistema  difensivo  che  faceva  di  Anversa  il 
-  ^Jdtrdo  dell'indipendenza  nazionale^  non  fu  mai  quistione  di  lasciare 
B.^*re«i  la  linea  della  Mosa.  Non  si  poteva  di  fatti  disconoscere  la  sua 
strategica  ed  era  impossibile  di  lasciare  Liegi    e   Namur 
^fùiti  ad  un  colpo  di  mano.  Le  fortificazioni  di   queste   due  piazze, 
^Bfliìnaitti  a  tale  epoca,  furono  quindi  conservate  nello  stato  in  cui  ai 
IrvfmfMio;  ma  in  seguito  ai  progressi  deirartiglieria,  e*^e  non  rispon- 
omo  al  loro  scopo.  Il  governo  credè  essere  giunto  ìl 
Dipletar^  la  difesa  di  Namur  con  opere  più  avanzate  e 

41  ianrtiigare  itetle  c*« tesse  le  due  fortezze  che  dominano  J^iegi, 

Kfihfl  il*aHroode  h  *.  r  che  dai  consigli  comunali  delle  due  città. 


ate 


I^  (fpere  dA  8lftbiliT»i  satébbtw»  potenti  m  dì  dua^arimà  |icfier]« 
non  esigereblM^ro  pcf  1&  loro  dtlec»  oda  ^ra  sopenoro  dì  q;tt9lls  i 
mecasaaria.  La  spflaa  noa  pah  mmex^  Talutmfea 
potrk  tutt'  al  più  raggimiger»  ì  M  nuliooii  di  Itn,  #  fa  dair  i 
corso  il  go^amo  ehied»  di  poter  mr&te  m  dìspoaiiMO»  il  t/man  di 
aomma«  m 

Tosto  conosciuti,  i  pfOgetti  Aol  goramo  diedaro  laogo  ad  i 
mica  delle  più  vtTtci  •  snaeitaTOaa  amìm  mtkèm  ta  k  fila  déOia  < 
poàìadone  parlamentaro  dia  qitaliftcMido  di  AMiHUt  hmfkaci  #  , 
/oit«!  le  fortt6ca2Ìom  della  Moaa.  redanava 
op^re  progettala. 

Gli  aciiiarìmenti  fUrooo  fomiti  dal  miiiiscro  da&a  gaertm  il  f|ttala 
confemiAva  le  dichiarazioni  del  governa  nei  lamiai  aafue&ti: 

€  Le  opere  da  eiegnii^i  aotki  Ifoea  haaita  per  ìaeeg>o  di 
qneUe  esiateiDti,  dÌTenute  oggi  iseffiGaci  in  aegtiiio  wà 
rartigiieria. 

«  Sì  è  detto  eb#  le  dae  cìtta^lelle  a  dileaa  dt  Liegi  i 
gate  con  forti  più  avanzati  e  clie  le  Ibrttficasioiii  di  Naamri 
in  ugual  modo  completate  con  forti  situati  a  maggioff«  dÌ2 

€  9i  è  detto  anche  che  le  diirerae  <^«re  di  ct&i  ttsiàtmm  san 
rebbero  per  la  loro  difesa  una  foisa  BUperiore  a  qoeUm  oggi  i 

«  Io  non  poeeo  che  oonfemare  teli  i&diflMnoiiL 
-  «  A  Liegi  le  cime  cittadelle  Terrebbero  deoMilìte  e  et  arrilapi) 
tutta  la  piaj&zat  alla  distanza  di  7  ad  Skmt  con  sei  forti  e  se<  forti 

«  I  varìi  forti  e  fortini  sarebbero  di  pìooole  dicmesaioiu,  i 
fettivamente  potentisdìmi,  e  noo  eeigerébbere  perla  lore  < 
debole  forza  di  artiglieria  e  fanterìa:  una  eompagida  di   fiuiAcna 
ogni  forte  ed  un  plotone  per  ogni  fortino. 

€  A  Namur  la  cittadella  iarebbe  cotuenrata^ 
xiofie  sarebbe  portata  più  lonta&a  0olla 
a  &  o  6  itm  dalla  città.  TaU  opera  i 
ooetruirai  al  momento  opporttino.  » 

Finalmente  nella  seduta  del  Id  il  eapo  del 
una  interpellanza   del    capo    dell* 
punto  di  vista  sotto  il  quale  il  gOTaiBO  l 
preeenUUa  all'esame  del  Pariatneuto. 

«  L^tnterpellante  chiede  quali  poaiaiio  eiuere  le  ragioai  gii 
le  progettate  fortificazioni  suUa  Moaa.  Non  ai  tratta  dì  IbrtiAeaiii» 
Moaa,  Essa  ò  fortificata,  lo  fu  sempre  e  non  sa  peneò  mal  di  abl 
deftan  taU  fortificazioni.  Ma  noi  crediamo  neoeaauio  tk*i 
«lodiflttie  #  ne  abbiamo  indicau  la  duplice  tagidiia 

e  Dieemmo  che  tali  fortifieaxìoni,  un  giorno  sttfioìeiiti,  non  le  i 
più  oggi  in  oaujM  dei  pfogrem   dell*  artiglierìa*  Mercè  la   ma 
portau  delle  attuali  bocche  da  fuooo^  si  può  dìatroggore  da 


ladif« 
di  tre  fotti 


*^  ^Ì>«trso  o]>e  prijna  non  potevano  essere  colpite»  Tali  sono  gli  attuali 
fiorii  «Ji  £,i^gi  0  i©  cittadelle  di  Namur  dominati  da  vari  la*t.  Conviene 
qtUxi<tt  tUftiiider^  queste  importanti  posistiom  iti  modo  divei*so  di  quanto 

^  i  progetti  sono  giiistltìcati  da  un  altro  motivo,  di  cui  il  Far- 
i*l*o  iiD«  può  che  apprezzare  rimportauKa  :  conviene  stai  ulive  le 
PP^B'o  ija  coadizioai  tali  chu  le  due  importanti  oittà  di  Liegi  e  dì  Nnnuir 
ooct     9Ùtno  etpoate  ai  disastri  di  un  bombardamento  ** 

C^«>^x^  seeundo  le  viste  del  governo  non  si  trattava  d'inaugurare  un 
'^**^^'^o  siste  tua  di  difeaa  per  il  Belgio,  abbandonando  i  principi  sanciti 
■mÌMÌODe  dell'anno  185^»  sui  quali  ritorneremo  più  iunan;(&if 
aplioemeate  di  modificare  le  opere  della  principali  fortez^sa  della 
in  modo  da  renderle  capaci  di  resistere  uirartiglieria.  Noi  insi- 
la*» su  questo  punto  che  non  dovrà  essere  perduto  di  vista  in  tuttociò 
*&  mvverrà  in  appresso  annunciato.  Dopo  una  profonda  discussione, 
l*«"og«tto  del  governo  fu  approvato  dai  due  rami  del  Parlamento.  Per 
*^  «imprenderne  la  portata  occorre  esaminare  la  situaziane  del  Belgio 
^^  *  il  ponto  di  vista  geografico  come  pure  il  suo  sistema  difensivo. 


Cenni  geografici  sul  Belgio, 


,  ^**^   ponto  di  viafca  militare»  il  Belgio  può  dividerai  in  due  parti  pria- 

laolt 

'^Vrile  di  ferrovie  ma  fanno  seguito  ad  esse,  verso  Ìl  nord,  le  pia- 
^^   "ablitoee  della  Campino  e  del  Limbourg. 


Provincie,  al  nord  deUla  Sambre  e  della  Mosa,  sono  assai  coltivate  e 
^  iudustrinli^  esse  sono  solcato  in  tutti  i  sensi  da  un  numero  con- 


Al 


**>%tì, 


*t]4  della  Sambre  e  deUa  Mosa,  il  paese  è  accidentato^  meno  ricco 


^J  praticabile  che  queUo  a  settentrione;  ciononostante  esso  non 

i^rebbe  più  come  per  il  passato^  ostacoli  insonuontabili  al  pas- 

*^  4egU  eserciti  che  opererebbero  nella  direzione  Colonia-Mezièrea, 

^  costituito  dalle  proviacie  di  Lussemburgo  e  di  Namur  che  cor- 


^^l^«loao  al  CondroZf  alla  Fameune,  alle  Ardenne  ed  alle  solitudini 

p^mé  delie  HAUtea-Fagnas. 
U^  ^^  te  due  parti  ora  descritte  del  Belgio,  cosi  differenti,  si  stende 
Ig^^  la  Sambre  e  la  Mosa  la  lista  tanto  produttiva  dei  terreni  car- 
j  ^^ti  nei  quali  consiste  una  delle  principali  ricchezze  del  paese. 
^Hft  principiali  ostacoli  che  un  esercito  incontrerebbe  sul  territorio 
Ilj^^^  fono  la  Scbelda  e  la  Moaa.  I  due  tiumi,  dopo  usciti  dal  terri- 
^^^^  francese,  aeguouo  entrambi  una  direzione  nord  divergono  quindi 
ad  cirìanta  a  V  altro  ad  occidente  ed  infine  dopo  avere  descritto 
%aipLa  cnrva  ia  sonao  contrario  si  riavvicinano  nuovaroeute  per 
nel  CULTO  dal  nord  a  breve  difitanza  \ino  dalP  altro. 
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Lo  spaxio  compresa  Im  i  due  oorai  d'acqua  orm  detti 
certo  qunl  modo  ti  cuore  del  Belgio^  nel  «filale  IroTMaaì  BnixellfiS 
capitale  ed  Anreraa  bolnardrv  delJa  dtfaaa  del  paese  |  gli  à  in  tale  M^m» 
che  ^ODO  successi  quasi  tutti  i  jatti  d' amu  che  deciaer»  del  daetti 
del  Belgio. 

L*  apertura  esistente  fta  la  valle  della  Schelda  e  quelle  delle  Mot 
in  prossimità  del  confine  franoeser  è  quasi  catnpletameute  Slitta  dal 
Sambro,  principaie  affluente  della.  Mosa  e  le  cui  soiigeiiiì  eono  IB  Fruw 
al  sud  di  Landrecìes.  La  Sambre  nel  suo  corso  superMW<e  OOB  dÌI 
dalia  Schelda  che  una  trentina  di  chilometri  e  gli  è  nello  i 
compreso  fra  ì  due  corsi  d^  acqua  che  si  formarono  aoiacameale 
gli  eserciti  francesi  destinati  ad  invadere  il  Belgio.  Eaaì 
fatti  il  vantaggio  di  poter  penetrare  nel  paese  aenza  dover 
importanti  corsi  d'acqua. 

I  nomi  di  Fontenojf  Jemmapea,  Malplaqoet,  Benain^  8eiie(  3^ 
kerque,  Fleurus^  Lìgi^y  ricordano  numerosi  incontri  avvenuti  in  qum 
spazio  ristretto. 

Dsl  punto  di  vista  che  ci  occupa,  la  valle  della  Schelda  non  im 
che  un  interesse  secondario;  non  sì  tratta  dibatti  di  diacoiere 
dizioni  nello  quali  un  e.sercito  belga  potrebbe  resistere  ad  ttn 
diretto  contro  Bruxelles  ed  Anversa*  I  belgi  hanno  considerato 
plicemente  la  situazione  del  loro  paese  nell^ipotesi  di  un  oofl 
la  Francia  e  la  Germania.  Per  apprezzare  le  misure  prese 
dal  Belgio  allo  scopo  di  schermirsi  dai  pericoli  di  coi  si  erode  mSÉÈ 
eiatOT  diamo  un'occhiitta  alla  valle  della  Mosa,  la  sola  che  preseci 
per  noi  un  interesse  diretto. 

II  territorio  belga  non  comprende  ohe  una  piccola  parte  della  rtf 
della  Mosa^  ma  la  porzione  di  questa  valle  compreaa  Ira  Kais^P^ 
Liegi  si  trova  sulla  strada  diretta  da  Colonia  a  Parigi;  di  qui  HU 
tutta  la  sua  importanza  dal  lato  strategico.  V 

Per  impedire  ad  un  esercito  di  seguire  la  vìa  della  valle  della  ÌL  < 
conviene  naturalmente,  con  opere  di  fortificazione,  rendersi  padron»^ 
principali  passaggi  e  prendere  le  necessarie  disposizioni  affinchè  ì  JP 
aaggi  aecon  lari  possano  essere  distrutti  al  momento  opportune» 

Fra  la  frontiera  fìrancese  e  quella  olandese,  il  corso  della  Mota,  i 
uno  sviluppo  di  circa  1-3D  ^m ,  è  attraversato  da  2B  ponti  stabili,  i 
nelle  località  in  appresso  descritte; 

Hastieres:  Ponte  della  strada  da  Anthée  a  Feeehauz; 

Dinani  :  Ponte  della  strada  da  Namur  a  Givet  e  da  Usteod 

IIoux:  Ponte  sulla  ferrovia  da  Namur  a  Givet.  Que.Uo 
pare  al  passaggio  dei  pedoni; 

Yffoir  e  Luntin:  Da  questi  due  villaggi  passala  ferrovìa  i 
a  Givet  ;  ognuna  delle  due  stazioni  è  allacciata,  alla  stnMla  ] 
da  Namur  a  Givet,  da  una  strada  secondaria  che  attirnveraa  la  4 
con  un  ponte  stabile  e  carreggiabile; 
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ttv:    A.   ^a.Tnur  esistono  tre  ponti:  1**^  il  vecchio  ponte  di  Moaa 
tXe   pa^sfi.    la  strada  da  Namur  a  Liegi,  da  cai  si  diparte,  verso 
jW  st:r«iLda.  di  Lussemburgo;  2**,  il  ponte  ferroviario  di  Givet;  S^^  il 
ferroviario  di  Arlon  ; 

dmìiche  :  I>a  questo  viliaggio  passa  la  ferrovia  da  Namur  a  Liegi, 
•Ktond^  lungo  la  riva  sinistra  dei   tiume   mentre   che  la  strada 
segue  la  riva  destra.  La  stazione  di  Namèche  è  allaciata  alla 
dpale  da  una  strada  secondaria  che  attraversa  la  Mosa  su  di  un 
di  muratura; 
ienne  :  Ponte  della  strada  da  Bierwart  a  Ohey  ; 

A.  Huy  trovan:*i  due  ponti:  l'^j  il  ponte  delta  lerrovia  Hesbaye* 
yz  ;  2",  il  ponte  della  strada  da  Namur  i\  Liegi  j 
Wet:  Ponte  della  strada  da  Ombret  ad  Amay; 
jis:  Ponte  della  strada  da  La  Neuville  a  Engi»; 

Saint' Lambert:  Ponte  delia  ferrovia  da  Namur  a  Liegi; 
faing:  Ponte  sospeso  da  Seraing  a  Jemeppe; 
p'ke  :  Ponte  della  strada  da  Ongrée  a  Sciessio  j 
Tai-Denniit:  Ponte  della  ferrovia  da  Liegi  a  Verviers  eJ  a  Colonia; 
Nella  stessa  citti  di  Liegi  trovansi  cinque  ponti  stabili  e  car- 
Abili: 
trstal:  Ponte  della  strada  da  He r stai  a  Waudre  ; 

rnteau:  Ponte  della  strada  da  Herrmalle  ad  Argenteau; 
§éi  Ponte  della  strada    da   Viisè  a  Tongres    con   biforcazione  su 
.  per  la  riva  destra  delta  Mosa  j 

;>rge  dalla  precedente   enumerazione    che   un  esercito  il  quale 
ido  da  Colonia  volesse    dirigersi  su  Mabeuge  e  quindi  di  là  su 
p,  troverebbe  fra  Viso  e  Namur  numerosi  punti  di  passaggio  che 
ietterebbero  di  costeggiare  la  riva  sinistra  del  Eutne  evitando 
della  riva  destra  poca  favorevoli  alle  operaisionL  Oltrepassato 
\r^  tale  esercito  rimonterebbe  la  valle  della  Sambre  e  raggiun ge- 
lo tal  modo  le  sorgenti  deirOiaa  ed  il  confine  francese, 
iiamo  ora  qaale  sia  il  sistema  di  difesa  del  Belgio  e  quali  siano 
di  cai  esso  dispone  per  far  rispettare  la  sua  neutralitL 


Sistema  di  difesa  del  Belgio. 

2aADdo  nel  1B15  venne  creato  il  regno  dei  Paesi  Bassii  gii  alleati 
&ro  chf?  una  ventina  dì  fortezze  fossero   costrutte  o  restaurate  a 
della  Francia  ;  tali  fortificazioni  dovevano  servire  di  barriera  alla 
lun btidone.  Siccome  esse  erano  troppo  numerose  perchè  Tesercito 
paesi  Bassi  potesse  fornire  lo  oBcossarie  guarnigioni  venne  stipu- 
►  ebe  queste  verrebbero  date,  alTaprirsi  delle  ostilità,  dairinghilterra 
fai  Prtt*ìsia  eccezione  fatta  di  Liegi,    Anversa  e  Toumai   che   do- 
glio rimanere  in  mano  airOlanda. 
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Dopo  la  rivoluzione   del   1830,  il  Belgio  dichiarato  indipeadeate,  i 
trovò  Daturalnifìnte  in  possesso  delle  fortezze  situate  nel  ^uo  ttfritort^ 
Anversa,  Gand,    Toarnai,  Aiidenarde,  Ostendai  Nieaport,  Ypr«i, 
monda,  Charleroi,  Bouillon,    Dinant,  Namur,  Huy  e  Liegi. 
ronza  di  Londra   dove  furono    regolate  le  condizioni  di  esu 
nuovo  regno,  impose  la  conservazione  dì  tali  fortessze  ;  non  vi  : 
Mons  Meuin^  Ath,  PkilippevLlle  e  Marienbourg^  di  cui  la  demol 
venne  risoluta. 

Quantunque  il  numero  delle  fortezze  conservate  fo98«  Mieotai 
porziona^o  all'effettiva  del  piccolo  esercito  belga,  le  cose  j 
stesso  stato  fioo  all'anno  1B4$,  e  nulla  fu  mutato  al  sistema  di  i 
durante  quel  periodo^  se  si  eccettui  la  costruzione  della  piceolA  ] 
di  Dieat,  de^itinata  ad    appoggiare    Tesercito    in   caso  di  ooDflittó 
rOlauda.  Il  Belgio  infatti,  non  s'impensieriva  della  Francia  dalla  i 
credeva  di  non  avere  nulla  da  temere,  le  sue  preoccupasioai  si  i 
gevano  piuttosto  dal  lato  deirOlanda  la  cui  attitudine  nou  < 
essere  ostile.  Ma  dopo  la  rivoluzione  del  lB4d  e  Tav^venimento  dsì' 
condo  impero,  i  belgi  si  ricredettero»  Una  commissione  sì  riunì  nel 
e  dopo  lunghe  deliberazioni,  dichiarò  essere  necessario  cambiari  i 
calmante  il  sistema  difensivo  del  paese.  Si  decise  anzitutto  che  ls( 
dovesse   essere   concentrica,  vale  a   dire  che  si  dovesse  abbonda 
tutto  il  cordone  delle  piccole  piazze  diaseminate  sulla  frontiara 
struLra  una    grande    piazza  da  servire  contemporaneamente  di 
strategico,  per  l'esercito  mobile  in  caso  d'invasione,  e  di  ridotlo 
trale  dove    tal^   esercito  potesse  rifugiarsi  nel  caso  d*inaue 
aspettarvi  l'arrivo  di  un  altro  esercito  di  soccorso. 

La  piazza   d'Anversa   venne  scelta  come  ridotto;  per  eeiii 
tutte  le  antiche  fortezze  furono  demolite  ad  eccezione  di  Anit 
venne  migliorata  ed  ingrandita  in  seguito  ai  piani  del  generale  j 
mont,  di  Diest  e  di  Termonda,  destinate  come  teste  di  ponte  sul  1 
e  sulla   Schelda.  Si  conservo  pure  sulla  Mosa  la  cittadella  di 
quella  di  Liegi  compreso  il  forte  della  Chartreuse  e,  sullm  ScbsL 
cittadella  dì  Gand. 

Non  ricorderemo  qui  le  considerazioni  che  motivarono  ìm 
Anversa  come  ridotto  della  difesa  del  Belgio,  insisteremo  solt 
di  un  punto^  cioè  che  i  membri  della  commissione  del  1859  ] 
da  Brinlmont  pur  ammettendo  il  principio  della  difesa  coQc 
del  ridotto  centrale  «  non  pensarono  mai  di  abbandonare,  fin  deJpi^ 
ci  pio  di  una  guerra,  tutto  il  paese  all*invasione,  né  di  imporre  all'«i^ 
cito  belga  T umiliazione  di  ritirarsi  in  Anversa  per  aspettarvi  piju^* 
temente  Tarrivo  di  un  alleato  qualsiasi.  Il  ministro  deUa  guerra  aitn^ 
ebbe  recentemente  a  dichiararlo  formalmente  al  Parlamento.  Ma  fm^ 
dì  esporre  le  ragioni  invocata  dal  ministero  belga  per  difendere  il  p^ 
prie  progetto  e  le  obbiezioni  fatte  dagli  avversari  delle  forltfiQidM 
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^tfùfi^  conrìéne  indicare  somraariamente  in  che  consistano  le  nuove 
'  *    eh»  «ì  è    decido    dì  costruire  a  Liegi  ed  a  Namur,   opere  i  cui 
**    i^noDo  stabiliti  dal  generale  Brialmont. 
pertanto  renamerazione  di  dette  opere. 

I.   —  LUBOI. 


*^   LiA*gi  81  coetrairanno  6  torti  e  6  fortini,  cioè  : 

*  orto  u.  I,  a  Flèmalle-Grande^  per  la  difesa  a  monte  della  valle  della 

^^>rttBO  n*  1,  Il    Hallogne-àux-Pierres  per  la  difesa  delle  strade  da 
*"^    %  da  Jemeppe  a  BroxeUes,  e  della  ferrovia  di  Bruxelles  j 

^**t"t«  n.  II.  ad  AUeur    (ad  ovest  del  villaggio),  per  la  difesa  della 
*^^'*^   di  Saint-Trond  e  la  ferrovia  di  tìriixelles  ; 

f^ortiflo    n-    2,   a  Laotin    (a  nord  del  villaggio),  per  la  difesa   delle 
■^^'^'l©  di  ToQgrea  e  di  Branehaut,  e  della  ferrovia  Tongres-Liegì  ; 

Fortino  n.  .5^  a  Liera  (a  nord-est  del  villaggio  in  prossìraìtA  della 
'^^»oiie  ferroTiarìii)  per  la  difesa  della  strada  di  Glous  e  della  ferrovia 

*  *>rte  n,  ni,  a  Vivegnis,  per  la  difesa  a  valle  della  Mosa. 
"*>tx^  tt,    IV,  a   Barchofì  (ad  est  del  Villaggio)   per  la  difesa  della 
^^**  che  da  Herstal  conduce  a  Waudre  ed  a  Herve  ; 

^niijo  n.  4,  a  Evegnèe,  per  la  difesa  dello  spazio  compreso  fra  i 
"^  «Ve  V: 

*''te  n,  V,  a  Flèron  (ad  est  del  villaggio),  per  la  difesa  delle  due 
^^*  di  Herve  e  la  ferrovia; 

,  ^*Xiao  n.  5,  a  Chaudfontaine  (a  nord  ed  in  prossimità  della  sta- 
r^"*  ferroviaria  sulla  rivm  destra  della  Vesdre^  per  difesa  della  val- 
^  ^«lU  Veedr©  ; 

^^^tto  n^  6,  a  Embourg  (sulla  dorsale  formate  dalle  due  valli  della 
^^^^  e  dall'Ourthe),  pftr  la  difesa  della  Valle  dell'Ourthe  e  della 
■^^di  A>^aÌUe; 

^*te  n,  vi^  ^  Bonc^Ues  (ad  ovest  del  villaggio)»  per  la  difesa  della 
^^  di  Malmèdy  per  Esneux^  Aywaille  e  Stavelot. 
^  ^  ^ptn  sopra  utdicate  saranno  situati  ad  intervalli  fra  loro  di  2^6 
*^  •  dta^uUi  da  7  a  9,6  km  dal  centro  della  città. 

n,  —  HuY. 

..|       'V  ri^^i     *-^da  fra  Liegi  e  Namur,  sulla   riva  destra  della 

^  'j.Li^t  nn  ji^r.i  antica  la  quale  già  abbandonata  venne,  or  sono 
|J7;  %iuii«  rtaoquistata  dallo  Stato,  questa  verrà  restaurata  e  servirà  a 
^*Swrt  4  àw  ponti  di  Huj, 
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IIL  —  Namur, 

A  Namur  sì  costriiiraiiuo  5  fòrti  e  4  fortini  JieEe  località  in 
indicate  : 

Forto  n.  I,  a  Suarlèe  (fra  Suarlèe  e  Ehisen),  per  la  difesa  i 
sfcraile  di  Bruxelles  e  della  ferrovia  Luseemburgo-Bruxelles  ; 

Fortino  n»   1,  a   Saint- Marc  (fra  Vedrin  e  d'Eiuines  ,   per 
dplla  strada  di  Matignèe  e  della  ferrovia  Namur-Tirlemout  : 

Forte  11.  11^  a  Dassoulx  (a  nord-est  della  località)^  per  la  dUSl 
strada  di  Louvain  e  della  ferrovia  Namur-Teilemout  ; 

Forte  u.  HI,  a  March o velette  (ad  ovest  di  Gelbressèe)  peri 
della  strada  llanmit  ; 

Fortino  n,  2,  a  Maizeret  (ad  ovest  del  castello  di  Moinil} 
difesa  della  valle  della  Mosa  a  valle  di  Namur  ; 

Forte  a.  IV^  a  Wierd  (fra  Linioy  e  d*Andoy),  per  la  difei 
strada  di  Marche  e  della  ferrovia   di  Liissetnbargo  per  Arlon; 

Fortino  il  B,  a  Da  ve  (in  prossimità  della  stazione  ferrovia 
la  difesa  della  valle  della  Mosa,  a  monte  di  Namur; 

Forte  n.  V,  a  Wèpiou  (fra  Wépion  ed  il  bosco  della  Hamto*lli| 
per  la  difesa  della  strada  di  Saint- Gerard  ; 

Fortino  u.  4^  a  Malonne  (nel  bosco  di  Yequèe),  per  la  dif! 
valle  della  Sambre; 

Le  opere  suddescritte  saranno  spaziate  fra  loro  di  S  a  ^ 
distanti  dal  centro  della  città  di  6  a  7^6  km. 

Dei  2Q  ponti  esistenti  attuai m e ntn  sulla  Moda,  18  saranno  i 
battuti  dalle  teste  di  ponte  di  Nanr^^r  e  di  Liegi  e  dal  forte  < 
uno   si    troverà   ancora   nel    raggio  *d^azione  della  piazza  di 
ponte  di  Visé;  sette  soli  saranno  fuori  del  raggio  di  protezìoii 
nuove  opere.  I  sette  ponti  indicati  che  rimarranno  indifesi 
guenti  :  quelli  ài  Andenue  e  di  Dinant  dove  fanno  capo  soltaiiK 
ordinarie  e  quelli  di  Ombret-Amay,  Luetin,  Yvoir,  Hoox  e 
che  trovansi  su  strade  secondarie  senza   importanza. 

La  testa  di  ponte  di  Liegi  coprirà  10  ponti  snlla  Mosa  ;  ne 
due  e  dominerà  10  linee  terrovi&rie.  La  testa  di  ponte  di  Namur 
tre  ponti  sulla  Mosa,  ne  batterà  un'altro  e  dominerà  '^  Una 
viarie.  11  fortn  di  Hny  coprirà  due  ponti  e  dominerà  due  Urta 
viarie.  I  ponti  che  non  sono  protetti  dalle  artiglierìe  dei  forti  ( 
fomiti  di  gallerie  da  mina. 

In  tali  coudizioni  se  eserciti  nemici  volessero  attraversare  fi 
senza  violare  il  territorio  olandese^  essi  non  troverebbero  che  l 
ferrovia  che  non  passa  dai  tre  puoti  fortificati  Namur,  Liogi 
tale  linea  sarebbe  la  Montmèdy,  Verton,  Libramont,  Goiin%  ] 
Vervi ers,  Acquisgrana. 
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I  wà  contrario,  gli  eserciti  suddetti  si  decidessero  a  Tiolara  il  t«r- 

lo  olandese,    troverebbero   inoltre  la  lioea  Gladbacli,  Ruremonde, 

peas^lt,  Hasseltf  8ftint  Trond,  Laiiden,  Gemhloux,  Charleroi  età  linea 

ims^nuia,  Maestrichtj  Hasselt,  SaiDt  Trond. 

La  prima  di  (queste  linee   segue  quasi  ovunque  la  frontiera  belga; 

stambra  che  in  ne&ÈWX  esso,  una  potenza  belligerante  avrebbe,  uti* 

idoUt  ^tt  interesse  sufficiente  per  violare  la  neutralità  del  paese. 

Comunque    sia^    non    si   tralascierebbe,  occorrendo,   di    stabilirà  su 

iella  ferrovia  delle  interruzioni   che   non   permetterebbero  di  rimet- 

rla  prontamente  in  servizio.  In  quanto  al  passaggio  di  un  esercito 

»mìeo   dalia   Hesbaye^  la  costruzione  delle  nuove  fortificazioni  della 

Iosa  lo  renderebbero  senza  dubbio  assai  pia  difficile.  Andando  incontro 

aUn  avversari  un  tale  esercito  dovrebbe  anzitutto  osservare  Anversa 

adi  premunirsi  dal  lato  della  Mosa  senza  avere  sopra  questo  fiume 

^eola  testa  di  ponte  per  assicurare  le  proprie  comunicazioni, 

l>i  gtxarnigioaef  ogni  forte  avrà  una  compagnia  di  fanteria  ed  una 

ia  d'artiglieria^  vale  a  dire  un  totale  di  450  uomini  ;  Tarmamento 

■tefà  dì  9  cupole  alcune  delle  quali  con  due  cannoni  da  lo  an  ed 

Itre  con  un  obice  ed  un  cannone  a  tiro  rapido.  I  fossi  avranno  con- 

irpe  rivestite  (qualcuno  fra  i  forti  avranno   ì  loro  fossi  ricavati 

roccia)  e  saranno  fiancheggiati  per  mezzo  di  cannoni  Nordeufeli 

rapidoi  che  potranno  sparare  in  un  minuto  30  scatole  a  initra- 

oooienente  ciascuna  153  pallottole. 

In  quanto  ai  fortini,  la  loro  guarnigione  sarà  di  200  uomini  in  to- 

ii  loro  armamento  consterà  di  5  cupole  organizzate  come  quelle 

forti* 

La  difesa  mobile  sarà  assicurata  a  Liegi  da  una  brigata  ed  a  Na- 

dA  un  reggimento* 
piar  completare  il  fin  qui  esposto  non  rimane  che  a  fare  qualche 
mille  forze  di  cui  il  Belgio  potrebbe  disporre  in  caso  di  guerra 
ma  Indicare  brevemente  il  modo  con  cui  esse  verrebbero  impiegate, 
Xjo  foncé  necessarie  alla  difesa  del  territorio  belga  si  scompongono 
modo  segu^'ute  : 

Ssoretto  di  campagna  (2  corpi  d'armata)  «...    6773*2  uomini 
Anversa.  -  Guarnigione  della  cinta  e  dei  forti  24064  ^  q^q^ 

»  Divisione  mobile 11921  { 

•  0ciRroigione  di  Termonda.    .«.*..    47i»6  ( 

di  Diest 2594  (     ^^'^       * 

Tetta  di  ponte  di  Liegi    .......    6iJ97  \ 

9  di  Namur ,..,,,.    5124  l  12662       » 

WofUi  di  Hay 541  7 

Dvpoaltl,  gendarmeria  ecc 5422       » 

Totale 129191  uominL 
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Arrotoudaiiclo  le  cifre  sì  può  valut&re  a  68000  aomiai  r^aafdilo  41 

campagna  ed  a  61000  aoraini,  le  guarnigioni  delle  piazze  forti* 

Ora  la  situazione  dell^esercito.  secondo    i   registri  di  mobtllUadi 
dà  una  forza  disponibile  in  caso  di  gnerni  di   137000  tiomini.  Il 
nistro  della  guerra  ha  dimostrato  come  il   detto  effettivo  airatlo 
una  mobilitazione  si  ridurrebbe  a  190000  uomini,   ma  ha  concbì 
che  ciononostante  la  difesa  del  ^^rrì torio  era  perfettamente  aasÌ4 
e  che  le  fortitìcaadom    della  Mosa  non   recherebbero   mi  t^s^ji  à 
alcuno. 

Per  completare  il  presente  studio,  non  rimane  che  esaminare  ìe 
biezioni  principali  formulate  contro  le  nuove  fortificazioni  della  Me 
nonché  le  risposte  agli  arversarl  del  progetto  del  governo. 

È  d'uopo  anzitutto  accennare  ad  una  opinione  divisa  da  moUi, 
la  quale  la  neutralità  del  regno,  garantita  dal  trattati*  crea  al  BfbXgp^ 
una  situazione  speciale^  che  sembi-a  permettergli  di  non  curare  ba  dÈ> 
fesa  del  suo  territorio^  quanto  lo  debbano  le  altre  nazioni.  Tale  Ofp^ 
nlone  venne  nettamente  formulata  nel  1875  dal  signor  Hardr  de 
lieUf  in  una  lettera  indirizzata  bXV  Indépendance  btlgt,  nella  qi 
dice: 

«  È  assurdo  ti  pensare  che  uno  stato  la  cui  indipendenza  e  ntutnl-^^ 
sono  garantite  da  trattati  solenni^  sia  obbligato  ad  essere  co©ti»^"«**' 
mente  preparato  a  difendere  tale  neutralità  contro  il  primo  beUii^etm-'^^ 
venuto^  il  quale  a  torto  od  a  ragione  possa  credersi  in  diritto  di  vp^^^' 
dere  il  suo  territorio  ^* 

Vi  sarebbe  certamente  moIU>  da  dire  sulla  situazione  del  Belgio,  ^^ 
punto  di  vista  europeo,  e  sulle  condizioni  della  sua  neutralità;  ^^^ 
tal  soggetto  condurrebbe  troppo  lontano  e  d*altrm  parta  esso  intero^^ 
più  la  politica  che  Tarte  militare. 

Ci  liinittamo  a  ricordare  che  fìn  dalVanno  1883  il  generale  Brialai^^^ 
nella  sua  opera  intitolata  SUaation  miiitaiti  d4  ìa  BeìgiqtUf  cen^^^ 
di  aprire  gli  occhi  ai  suoi  concittadini  troppo  disposti,  secooido  l^^ 
ad  addormentarsi  sulla  fede  dei  trattati. 

Egli  citava  loro^    in   proposit<5,    due  esempi:    il  primo  quello  «1^^^ 
Danimarca   la   cui   integrità   era  stata  garantita  dal    trattato  d 
marzo  1853,  conchiuso  fra  Austria,  Tranciai  Gran-BrettagiUi  Rcl 
e  Svezia,  e  che  malgrado  tutto,  si  è  vista  strappare  nel  18^  i  ifu<'^^ 
deirElba.  Il  secondo  è   quello  della  Turchia  la  cui   ttidtpendtinfJi  *    ^ 
integrità  erano  state  assicurate  dal  trattato  del   15  aprilo  IS^  «  c^^" 
pertanto^  perdette  una  parte  delle  sue  provincie  nel  1877. 

La  nazione  belga  s'è  convinta  delle  ragioni  esposte  da  BrUIisO^ 
ed  i  nuovi  forti  in  costruzione  sulla  Mosa,  dimostrano  che  msìÌ  ^^ 
cisa  di  difendere  la  propria  neutralità.  Essa  non  vuoiti  pld  nper^^ 
dì  una  neutralità  disarmata  cosi  ben  caratterizzata  dalla  risposta  A#^ 
da  Napoleone  I  all'  bviato  dì  Venesia.  Questi  lagnavasì  della  tS**^ 
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lUEinlorlo  della  repubblica  e  Napoleone  gli  rispondeva:  <  Voi 
iioutri  e  non  sapete  nemmeno  difendervi!  »» 
filine»  ora  di  discutere  le  obbiezioni  di  carattere  militare. 
^  detto  che  raweraario  più  accanito  dei  progetti  del  governo  era 
|»o  deiropposizione  alla  camera  dei  deputiiti,  il  signor  Frère-Orbaxx. 
If^ndo  qtte&ti|  le  tortiti cazioni  della  Mosa  devono  essere  respinte 
fhh  inutili^  trte fficaci  e  perieoiùite,  ed  ecco  in  quali  termini  egli 
lOBtni  la  verità  della  sua  asserzione:  «  Esse  sono  iniUili  perchè 
I»  aggitttìgono  nt3  alPattuale  dilesa  né  al  sistema  ammesso  dalla 
liidone  del  1859  e  perchè  essendo  impossìbile  di  sbarrare  tutti 
i  del  fiume,  ne  rimarrà  sempre  un  certo  numero,  di  cui  il 
oo  potrà  servirsi,  checcbè  se  ne  dic^i. 

TI  progetto  del  governo  è  fondato  suU*  ipotesi  di  una  violazione 
t^crritorìo  per  parte  della  Germania  o  della  Fi*aucia.  Ora  il  sistema 
fesa  del  1859  ha  precisamente  per  ìscopo  di  risolvere  tale  quistione. 
^Vl  caso  che  tma  potenza  violasse  Ìl  territorio  belga  per  incon- 
p**  col  l'esercito  nemico,  per  quanto  forte  sia  Tese  r  cito  invadente, 
p  liOD  potrebbe  senza  pericolo  lasciare  sul  suo  lìanco  un  esercito 
pOf^OOO  uomini,  appoggiato  al  campo  trincerato  d'Anversa,  giacché 
f^'eserciio  potrebbe  evidentemente  intervenire  al  momento  propizio 
l**ttens  in  pencolo  T  invaso  re» 

I  L»*ÌpoiQpii  dell'invasione  per  la  conquista  fu  anche  preveduta  nel 
p^  del  18a[f.  Si  pai'lò,  è  vero  in  quell'epoca,  di  fortezze  in  piccolo 
W^to  ià  di  test©  di  ponte,  ma  non  furono  quelle  che  concessioni  aUe 
F  antiche. 

I  ^«r  qtsanto  concerne  la  difesa  dei  ponti  della  Mosa,  questi  sono 
ME^o  iitiixieniSÌ  per  potere  essere  tutti  protetti  dalle  artiglierie  dei 
^  ptr  oooaegttetiza  ve  ne  sarà  qualcuno  di  cui  il  nemico  potrà 
■•^li  padfODei  in  modo  da  poter  prendere  di  rovescio  i  campi  trin- 
^^  di  Liegi  e  di  Namur. 

'^  ftd  esempio,  un  esercito  francese  che  sboccasse  da  Valenciennes- 

^*l|Bt  potrebbe   girare  Liegi  per  Landeu,  Hasselt  e  Maesevck  allo 

P*  di  iHiggiiiiigere    il  cor^o   inferiore   del   Reno  ;  tale  esercito  non 

F^trerelibe  ostacolo  alcuno  sul  suo  passaggio  giacche  la  fortezza  di 

f^^iebt  fu  demolita. 

y^^  nuove  fortiiìcazioni  saranno  inescaci  perchè  difetteranno  gli 
FM»i  prl  difenderle.  L'esercito  di  1*50.000  uomini,  di  cui  il  Sgoverno 
P^nds  ili  disporre^  non  esiste,  e  se  anche  esistesse,  sarebbe  ad  ogni 
H»  wmMMntt*  Se  un  pericolo  minacciasse  il  Belgio,  ìl  provvedi- 
ci© piti  urgente  sarebbe  quello  di  concentrare  tutte  le  troppe  sotto 
^vm^  non  wè  rimarrebbero  di  disponibili  per  stabilii-si  altrove.  Per 
^mmiiia,  per  la  dilesa  delle  nuove  fortificazioni  occorrerebbe  cam* 
bt  r  imliluuBiento  dtsir  esercito  belga  ed  aumentarne  la  forza  fino 
uotaini.   Tale   opinione   è    divisa   d'  altronde   dal  generale 
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«  Infine,  le  nuove   fortificazioni  sono  pericùlose^ 
espongono  le  due  ricche  città  di  Nanmr  e  di  Liegi  a  tui 
di  nn  bombardamento  e  poi^  perchè    saranno   causa   di  xm 
sem inamento  dell'esercito.  Occorrerà   stabìiire   delle   gu&rntj 
forti  e  per  conse^enza  diminuire  in  proporzione  le  forze  mobilij 
nate  ad  operare  in  aperta  campagna.  Gli  è  quindi  mettersi  in 
contraddizione  col  piano  del  1859,  il  volere  creai-e  delle  teste 
sulla  Uosa. 

«  Si  pretende  che  sta  necessario  chiudere  la  valle  della  ìl< 
impedire  ai  tedeschi  ed  ai  francesi  di  violare  la  neutralità 
caso  dovesse  scoppiare  una  nuova  guerra  fra  di  essi  ;  ma  ne 
mania  uè  la  Frftncla  oserebbero  lanciarsi  in  avventura  simile., 
lenza  die  si  permettesse  tale  violazione  sarebbe  trascinata  in 
d'  ogni  genere  ed  avrebbe  immediatamente  100.000  nemici  di 
combattere.  * 

Dopo  Frère  Orban  è  intervenuto  il  generale  Cliazal  il  qualtt 
lettera  letta  alla  camera  dei  deputati  dallo  stesso  Frère 
chiara  avversario  deciso  deUe  nuove  forti  ti  cazioni. 

Ecco  il  contenuto  della  lettera  m  questione: 

«  Io  considero  il  progetto  Brialmont  »  dice  il  generale  Chi 
disastroso  per  il  Belgio;  non  è  un  sistema^  è  una   pazzia* 

«  Dove  sono  le  forze  per  difendere  tutti  (|U©sti  campi  t 
Allorché  tali  forti  ad  intervalli  di  4  o  5  km  e  distanti  da  8  a 
dalla  città  saranno  costruiti,  si  riconoscerà  da  tutti,  che  il  nemica  ] 
forzare  la  linea  con  un  attacco  improvviso  di  notte  tempo  e  i 
drouirsi  della  città.  Allora  gli  sarà  facile  di  attaccare  i  forti,  di 
vescio,  senza  che  possano  difeodersi^  giacche  ì  fronti  di  gola  dQi 
hero  tirare  sulla  città.  Una  cinta  e  delle  ridotte,  senza  con  taro 
30,000  uomini,  saranno  indispensabili  per  impedire  Tattacco  di 
toma  e  Poccupazione  della    piazza 

«  Se  si  impiegheranno  le  truppe  per  custodire  le  forti fìcastosi 
cosa  rimarrà  per  tenere  la  campagna  ed  impedire  la  demoralbm 
del  paese  quando  esso  vedrà  fin  dal  principio  Tesercito  mettem  I 
paro  ed  abbnndonre  il  paese  ali*  invasore  ? 

«  Si  supponga  che  Liegi  e  Namur  siano  fortìBcate  secondo  il 
getto  Brialmont;  si  supponga  che  Ì  tedeschi  ed  i  francesi,  «bb 
come  9t  afferma,  un  serio  interesse  di  attraversare  il  Bel^o;  ^ 
correranno  subito  su  Liegi  e  questi  su  Namur  per  impadronifl 
posizioni  sprovviste  di  truppe  sutìicienti  e  che  diverrebbero  poM 
sime  in  mano  a  coloro  che  avrebbero  resercito  neoeeeario  p«r 
nervisi. 

«  La  linea  della  Mosa,  non  fortificata,  presa  di  rovescio  «  dì  I 
dalla  formidabile  piazza  di  Anversa,  ha  perduto  1*  importaiiKa  gI 
aveva  una  volta;  d^  altronde  V  esercito  belga  forte  di  1 30.000  1M 
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ìissimo  difendere  tale  lìnea  su  tutti  i  punti,  o,  in  caso  d'insuc- 
itirarsi    su  Anversa  per  rifbrnirviai,   riordinarsi   e   ritornare  a 
lare  le  lìnee  di  comunicazione  dell'invasore, 
borriranno  almeno  200.000  nomini  per  sorvegliare  Anversa  senza 

bloccare. 
Inammissibile  che  la  Francia  attacchi  la  Germania  dalla  valle 
Iosa  per  finire  al  formidabile  campo  trincerato  di  Colonia  e  ten» 
il  passaggio  del  Reno  nel  pBnto  più  inaccessibile,  più  largo  e  pia 

^Si^  suppongasi  pure   che  i  francesi   abbiano  preso  Colonia  e  paa- 

n  Reno,  essi  incontrerebbero  dopo,  il  Weser  e  l'Elba  nei  puliti  più 

cHi  del  loro  corso.  La  supposizione  quindi  che  i  francesi  possano 

Ikdere  tale  direzione  è  assurda.  Mai^  essi  potrebbero  pensare  di  at* 

la  Germania  dalla  valle  della  Mosa  amenocchè  vi   si  costruì- 

tto  delle  fortificazioni  che  darebbero  ai  loro  nemici  delle  fortissime 

noni.  Allora  le  vicende  della  guerra  si  deciderebbero  sul  territorio 

vero  punto  d^attacco  dei  francesi  è  quindi  ancora  dall'apertura 
fort  oppure  fra  Metz  e  Strasburgo  per  passare  il  Reno  tra  que- 
Jtdina  città  e  M agonza,  bloccando  le  due  piazze,  giacche  dopo  pas- 
ti fiume,  dopo  vinta  una  battaglia,  non  troverebbero  che  ostacoli 
da  superare,  per  giungere  fino  alle  pianure  della  Sassonia  e  raar^ 
^8U  Berlino. 

bbene  Napoleone  possedesse  il  Belgio,  TOlauda,  Colonia  e  Dils- 
orf,    egli    non   pensò    affatto  nel  1806  e  nel  1813^  di  attaccare  la 
sia  dal  basso  Reno  ;  Fattaccò  sempre  al  corso  superiore  del  fiume 
I  Hagon^a  e  da  Strasburgo,  e  da!  Meno. 

Bquanto   ai   tedeschi,  oggi  in  possesso  dì  Metz  e  di  Strasburgo, 
^ragione    avrebbero  essi  di  fare  un  lungo  giro  per  attraversare 
I  Belgio? 

'  «  Non  parlo  delle  difficoltà  polìtiche,  né  dei  nemici  che  la  violazione 

I  noetro  territorio  susciterebbe  contro  gli  invasori» 

Kel    1850,    io   feci  qualche   concessione  per  abituare  poco  a  poco 

ito  ed  il  paese  al  mio  sistema  di  difesa,  diametralmente  opposto 

Ho  che  esisteva»  Ricordatevi   che   la  principale  ragione  addotta, 

conservazione  delle  teste  di  ponte  sui  nostri  due  fiumi  la  Scbelda 

^la  ifosa,   cioè    le    cittadelle  di  (iand^  Tournai,  Liegi  e  Namur,   era 

che  proteggevano  grandi  centri  di  popolazione  e  potevano  in  da*:e 

ze  servire  di  rifugio  alle  piccole  guarnigioni  di  quelle  piazze. 

la  mia  intenzione  formale,  per  quanto  tempo  ^  giudicasse  utile  di 

pare  tali  cittadelle,  era  di  non  mai  oltrepassare  lo  strettamente 

io  per  raggiungere  quello  scopo  ». 
lettera  ora  riprodotta  pareva  tanto  più  preziosa  a  Frère  Orban, 
mtochè   il  generale  Chazal  aveva  fatto  parte  della  commissione 
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del  1859  ed  aveva  contribuito  potentemente  a  fiyre  adottaiv  il 
di  difesa  proposto  dal  generale  Brialmont  a  qnell^epoca.  Frèw  Qrtiaa 
pretendeva  anche  eoo  quel  documenio  di  andare  pia  iootsnot  m^ 
voleva  mettere  Brialmont  in  opposizione  con  se  stesso  o  dimostmro 
che  le  misure  progettate  relativaroente  alla  Mesa  erano  in  tla^iraajte 
con  tradizione  col  progetto  del  1859. 

Finalmente  come  terzo   avversario  delle  teste  di  ponte  della 
trovasi  il  tenente  colonnello  Crouase,  che  prendendo  i»  quìstioai  a^ 
modo  istesso  di   Frère  Orban,  ha  pubblicato  nel  giornale  Ix»  Mi 
un  lungo  lavoro  in  cui  cerca  di  dimostrare  che  le  nnoTe  fottitii 
della  Mosa  non  hanno  ragione  di  essere. 

La  confutazione  delle  precedenti  obbiezioni  fa  fatta  prtnei 
dal  generale  Ponti) s  ministro  della  guerra  e  dallo  ste6a< 

Ecco  le  principali  ragioni  adotte  dai  due  generali. 

Sarebbe  puerile  il  contestare  Timportanza  strategioa  della 
giacche  tale  importanza  è  oggigiorno  diventata  on  aasìoma.  0 
rale  Jomini  ha  formulato  per  il  primo  l'aforisma,  divenuto  ormai 
aìco:  «  Ohi  è  padrone  della  Mosa  è  padrone  del  Belgio  ». 
generali  belgi  che  si  sono  occupati  della  difesa  del  paeae  loroiio  *"»*'^i- 
nimi  su  tale  qoìstione,  ed  il  generale  Chazal  stesso  non  penaavia  ^^ 
versamento  allorché  egli  riassumeva  davanti  alle  Camere,  il  17  a^' 
185^,  le  conclusioni  della  commissione^  che  era  stata  incaricata  di 
bilire  le  basi  del  nuovo  sistema  di  difesa.  Egli  diceva  a  quelTep*; 
«  Non  ai  può  ammettere  che  un  tal  sistema  equivalga  aU^ftbbaai 
del  paese  e  riduca  la  difesa  nazionale  aUa  sola  piazia  d^ÀnvSfia* 
grazie  alle  piazsse  conservate,  resercito  avrà  ancora  dallo  tetle  di  pc^ 
sulla  Mosa  e  sulla  Schelda  » .  Si  disite,  è  vero,  che  in  enee  di 
uè  la  Francia^  né  la  Germania  avrebbero  interesse  a  violare  la 
tralità  belgar  cosi  conclude  Brialmolt  nel  suo  lavoro  sulla 
militare  del  Belgio.  Tale  è  pure  la  test  sviluppata  da  un  corrisj 
del  Journal  des  Débat»  nei  numeri  18  e  27  marzo  e  17  aprili^ 
CionullamenO;  il  Brialmont  o  lo  stesso  corrispondente  ora  aitalo 
fermano  entrambi  la  medesima  convinzione:  la  Mosa  dev*4 
cata  e  difesa  solidamente. 

Riportiamo  uno  dei  passaggi  più  salienti  dello  scrittore  dei  i)Aa  v^^^ 

<  Si  pretende  che  un  esercito  fifancece  avrebbe  intereese  ad 
la  Germania  dalla  valle  della  Mosa,  per  il  motivo  che  tale  via  la 
durrebbe  sul  basso   BenOf  come    se    questo    finme^    considerate 
ostacolo,  non  fosse  più   difficile  a  superare  nel   punto    più   larg9 
suo  percorso,  e  confbse  fosse  più  conveniente  eseguire  il  paaai^^gio 
Wesel  e  Colonia  o  6ra  Colonia  e  Coblenza  che  fra  Cobleiua  e 
o  fra  Mngonxa  e  Gemersheim.  Si  trattasase  anche  soltanto  di  giuuiM*^ 
al  Reno,  nesiiun  militare  potrebbe  sostenere  ohe  un  eserciui  fniDi'*^^ 
per  la  valle  della  Mosa  potesse  giungere  ^o  a  Colonia  od  aneba  fì^^ 
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l^cigi  con  Anversa  e  Teaercito  belga   da   contenere  a  sinistra  e  col 
d»11e  foraci  tedesche  sul    fìanco    destro.    Non    occorrono    molte 
^««tsìoni  per  readerai  conto  di  ciò  che  diverrebbero  le  comuoicaziom 
-  -     XMM  esercito  che  in  tal  modo  si  avventurasse. 

^  L'invasione  del  Belgio  per  parte  dei  francesi  dev'essere  relegata 
^^^Un  Categona  delle  corbellerie  che  i  nostri  mesfssi  non  ci  permettono 
*    ^ottunettera. 

•  P*r  quel  che  riguarda  la  Germania,  quando  si  pensa  con  quanta 
^***  risazia- Lorena  e  le  regioni  circostanti  furono  macchinate  per 
*^^Wwiaiva  ;  quando  sì  considera  con  quale  previdenza  ì  meì&zì  d'azione 
(«rrovìe,  strade  ordinarie^  magazzini,  ecc.)  furono  aumentati  verso 
^^^t«  e  StraaburgOf  si  è  costretti  a  scartare  completamente  Tipotesi  di 
J****  inraaione  tedesca  dalla  parte  della  Mosa;  è  difficile  concepire  come 
^''•^«sehi  possono,  in  vista  di  vantaggi  più  che  problematici,  rinun- 
^***^  Volontariamente  ad  approfittare  della  grande  piazza  d-armi  da 
••^  firsata  nelFAlsazia- Lorena,  a  70  leghe  da  Parigi,  sulla  lìnea  di 
^P**^ìoiii  più  corta  e  più  comoda. 

^^'*  Kfe  U  Francia,  né  la  Germania  non  hanno  dunque  interesse  alcuno 
J**"  *c«igliero  il  Belgio  sia  come  campo  di  battaglia  che  come  luogo 
PMs^ggto,  e  per  conseguenza  non  è  probabile  che  Puna  o  P altra 
"7**o^e  si  lanci  volontariamente  in  una  simile  impresa^  o  per  meglio 
^*^  in  mm  simile  avventura, 

_^_^    ^ero,  può  darsi  che  il  Belgio  sia  esposto  a  vedere  violata  la  sua 

r^^^^^ità,  a  per  conseguenza  esso  dà  prova  di  prudenza  col  prendere 

^^ceasarie  misure  per  rendere  difficile  tale  eventualità.    Ciò  postot 

^*Ocoine  à  incontestabile  che  più  la  neutralità  belga  sarà  material- 

f*^  rHpettabile,  più  i  belligeranti    saranno    naturalmente    costretti 

^rj^PHtiLrla,  non  v'è  da  meravigliarsi  se  noi  ci  schieriamo  decisamente 

jr_  ^  part^  del  generale  Brialmont  e  dei  suoi  seguaci.  Ed  infatti  noi 

«^^/'^tiaino  dalle  opinioni  dei  medesimi  soltanto  per  una  quistione  di 

u-^       tnomento  e  che  non  induirà  aftatto  sulla  comune  dimostrazione^ 

tt|       ^lls  vogliiuno,  ciò  nonostante,  accennare  per  non  essere  accusati 

^^^^^lil7»ddÌ36tone ;  essi  chiedono  che  sia  fortificata  la  lìnea  della  Mosa 

■k^     ^Sjfsviderla  e  noi  chiediamo  invece  che  la  si  fortifichi  affinchè  non 

4^^^^  a  nmBUno  U  volontà  di  attaccarla  ;  essi  vogliono,  in  una  parola, 

^^^^^  iortiilcasioni  per  potersene  servire,  noi  invece  le  vogliamo  affinchè 

^J^  ttoo  «trvano  affatto  ». 
^ij^él  eiCttr*  il  precludente  jiaasaggio,  il  Brialmont  aggiunge:  «  La  dis- 
|r^^%jjaa  iiidieatii  daU*autore  non  esiste.  Noi  non  desideriamo  affatto  che 
^  piaac2r  di  Litigi  e  di  Namur  abbiamo  a  dar  prova  della  loro  solidità. 
^^^li  piazxs  svnmno  itpecialmente  una  virtù  di  preaer^^azione,  esse  eli- 
^^(af«maS4»  la  vmlls  datila  Mosa  dalle  combinazioni  di  possibili  attacchi  *, 
^pkrs  OtImui  mmfieokt  che  le  forti hcazìoni  della  Mosa  sono  inutili, 

4a  Landeny  Hasael  e  MaeseycJc.  Ma,  dice 
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£  perciò  spiegabile  il  detto  dì  Molike 
qTUJito  un  eserctto  dì  100  mila  moamm,  » 

Fmalmeote,  conie  terza  obbtezk»e,  gì  di«s»  chtt  i  anofi  foti  di  Lln^ 
e  dì  Namor  sarebbero  pericolosi  sia  per  la  città  cbe  p^  Intero  yuar 
Gli  è  aoooim  oeglì  scrìlti  di  Brìalmoot  mnm^moaakéBlgtmmrwSm  Pqd- 
tUA  che  tnnraa  la  rìspusta  a  tale  aflsentoiMw 

Per  quanto  conoeme  le  due  città  di  Liegi  e  dì  KaiBcr,  rnliUitrif  m 
sembra  aTere  poco  foii<!amefito  ed  à  difficile  amawtlare  eka  1*  ètte 
città  circondate  da  opere  distanti  almeno  7  Imi  a1ì4iiaiBf»  molto  ila  1»^ 
mere  da  un  bombardamanlo.  Sembra  tmitE»  insiatcre  §m  qatafto  poalo^ 
come  pare  sol  itmore  mawifcrtito  dal  geoetmle  Cimai»  dì  leica»  i 
teooeal  ed  i  tedeeehì  a  &i<e  una  ooiisa  di  gara  p«r  ìmpadrontim  ileM» 
teste  di  ponte  stilla  Moaa. 

n  generale  Chazal  il  quale  parla  aempro  etm  rispetto  dn^  fortifi* 
oazioni  tedesche  della  linea  del  Reno  sembra  credere  che  qt&^a  della 
Mosa  non  opporranno  al  nemico  che  ona  debole  resisteaaa  e 
al  primo  colpo  di  cannone.  Egli  è  impoesibUe  dì  nosi 
tale  opinione  è  molto  esegerata. 

In  quanto  a  coloro  che  sostengono  che  le  nuove  fortificaiioni 
pericolose  per  ti  paeae,  perchè  esse   produrranno   un 
dell'esercito  e  ^abbandono  del  piano  del  ld5C^,  il  loro 
sopratutto  dal  non  sapete  easì  distinguere  la  dtffHW 
un  campo  ttincerato  ed  una  tejtta  dì  pontt, 

«Un  campo  trincerato,  dice  il  generale  Brialmontr   conste  dì  i 
cinta  fortificata  e  di  una  o  pia  linee  di  forti^  abbastanza  distanti, 
moviere  la  città  al  sicuro  del  bombardamento.  Tale  condìaetone  s' 
pone^  perchè  nella  cinta  trovaiiai  i  depcoili  d'anni,  di  rireri,  di 
M  Teràario  e  dì  equìpeggiamenkiv  gli  aneoalì,  infine  tutti  gli 
tìmenti  necessari  per  permettere  ad  un  esereito  di  ritirarrtst  sia 
riordinarsi  e  ricostituire  i  suoi  approrigionamentì  che  par 
dei  soccorsi  od  una  favorevole  occasione  per  riprendere  Toffecisì 

«  Una  testa  di  ponte  non  ha  né  depositi  né  stabilìmentt*  «mi 
consta  che  di  una  linea  di  opere  stabilite  davanti  ad  ino  o  pia 
e  che  possa  permettere  ad  un  esercito  in  campagnsi  na  di 
una  riva  airaltra  in  presensa  del  nemicOf  sia  di 
in  caso  di  rovescio,  senasa  correre  Q  perìcolo   di  essere    addosssis 
Eume  ed  obbligato  a  deporre  le  armi.  Affinchè  tutte  quelle  open 
cate  soddisfino  al  loro  scopo  e  mettano  i  ponti   al   stcuro   dei 
deirartigUerìa  da  campagna,  è  sufEoìente  ch*e88Ì  stano  sibiliti  s 
o  STìOOm  dallo  sbocco  dei  ponti  stessi. 

«  La  città,  che  forma  nacleo  della  tasta  di  ponte»  non  avtsttd» 
grandi  magazzini^  né  arsenali^  uè  nulla  di  ciò  ohe  o«oofv»  per 
sostenere  un  lango  assedio,  non  deve  neoassariamsolSy   dal 
vista  àe\VhtÌer€j§M€  militart  essere  messa  al  aicoKi  di  im 
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te   cotid^iziono  non  e  importante  che  dal  punto  di  rista  del- 
9me  ciuiie   ^. 

81  bratta  affatto  dì  creare  dei  campi  trincerati  sulla  Mosa, 

ciplicetxiente  delle  teste  di  ponte,  che  nasicurlno  alVesercito   di 

[ia  TLua  libertà  di  movimenti  ch^esso  non  possedeva  fino  adesso 

gli  peirmettano  di  difendere  la  linea  della    Moaa    con   maggior 

di  quanto  lo  possa  oggigiorno. 

.  precedente  obbiezione  è  priva  quindi  di   fondamento,   tantoppiù 

tx^ttajsi  di  costruire  nuove  fortezze   sulla  Mosa  ma  soltanto 

gViorare  quelle  esistenti  e  che  tanna  parte    del    piano    di  difesa 

nel  1859. 

(Ii«9U9  miUiaire  dà  relronf  «r^ 


TELEMETRO  CHRISTIE. 

ile  due  estremità  di  un  tubo  A  sono  fissi  due   riflettori   BB^   che 

duo  il  raggio  di  luce  dalFoggetto,  la  cui   distanza  si  vuol  misu- 

rAltraverso   alle   aperture  aa'.  I  riflettori  sono  inclinati  di  45® 

>  del  tubo,  sicché  attraverso  agli  obiettivi  CC,  mandano  Timma- 

y  dell'oggetto  sugli  specchi  DD*,  pure  inclinati  a  46o.  Questi  pertanto 

Dpno  la  detta  immagine  neiroculare  E.  Ciascuno  degli  obbiettivi 

gustarsi  conveoienteraente  in  senao  longitudinale  nel  tubo,  raaC 

che  mobile  trasversalmente  per  mezzo  di  una  vite  micrometrica  H 

Ita  di  disco  graduato  t.  Nell'oculare  E   sì  vedono   due  immagini 

l'oggetto,  tanto  più  distanti  fra  di  loro   quanto  più  Toggetto  è  vi- 

0.  La  lente  C  è  mossa   dal   micrometr:)  finche  !e  immagini  co  in  ci - 

Bo,  o  vengano  a  trovarsi  in  una  posizione  relativa  definita.  Sul  dii*co 

Inato  si  legge  la  distanza. 

j  idfiBpgwffe  1  Srmrl  direttore  genemlG  delle  ftrrierfi  di  CltStilloii  e  QnnineDfr],  M\m 
aj  risaltati  ottenuti  mediante  il  procedìmeoto  di  preparazìoDe  deOicciaiQ  per  immersione  in  on 
top  di  piombo,  nello  stabilinieiito  di  8.  GiaDomo  a  Moutlofon, 

NegU  ordinari  processi  di  preparazione  delPacciaio  si  tempra  questo 
metallo  nell'olio  o  ney^acqua,  per  renderne  migliori  le  qualità  figichef 
c^  90pr&ttitto^  per  aumentarne  la  resistenza  agli  urti.  Ma  questa  ope- 
nzione,  che  è  aensia  risultato  per  l'acciaio  dolce,  presenta  d*altra  parte, 
j»er  OH  acciaio  duro^  di  volume  alquanto  considerevole,  l'inconveniente 
il  dar  laogo  a  frequenti  fenditure. 

~  '  "on  questo  genere  di  tempra^  il  raffreddamento  non  av- 

te  in  tutta  la  massa  del  pezzo.  Le  molecole  esterne, 

l  liquido  freddo^  sono  ridotte  ad  uno  stato  ri-» 
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In  ordinario  di  tAbbricazìone^  per  mezzo  della  fa- 

[ira  e  della  ricottura.  Le    temperatarp,   che  si  de- 

-  nger»  per  attuare  il  detto  procedimento,  variano  in  modo 

Pi'j*i-  5t«mdo  la  qaalità  del  metallo,    come  venne   osservato  nelle 
*h©  speritaentali  sulla  costitaztone  dogli  acciai;  ed,  inoltre,  tutte 
c;«88orÌe  delPoperazione  esercitano ,  per  loro  parte,  una 
in  si  saprebbe  trilscui'are  e  che,  per  essere  giustamente 
*l»pw«MtA,  richiede  una  pratica  non  ordinaria. 
^H      Oò»  U  scorta  dei  dati  teorici  e  sperimentali    così    raccolti   vennero 
^B  ■••^i liihjiate,  per  le  diverse  qualità  d'acciaio,  le  condizioni  di  lavoro  le 
^■ftifi  M'Qti  airappiicazione  del  nuovo  procedimento;   ciò   che   ha 

Jm  P**-  lurre  a  risultati  assolutamente  soddisfacenti.  Possono  pre- 

i      ■*'it*rsi  circostanze  in  cui  importa  di  non  superare  la  temperatura  di 
''^^«oii©  del  pionibo.  Nei  primi  osparimenti,  quando  non  si  disponeva  di 
^*   '^•gno  sufficientemente  voluminoso,   sì  aggiungevano  talvolta  dei 
I       P®**i  di  piombo  solido,  che,  con  la  loro  fusione,  assorbivano  l'eccesso  di 
^***''ico,  e  mantenevano  costante  la  temperatura.  Si  è  peraltro  rìnun- 
^•^  preisto  a  questa  pratica,  e  vennero  in  conseguenza  modificate  le 
^'^^iiivo  installazioni. 
^  infiitti  opportuno  di  avere  a  disposizione   un   bagno  voluminoso, 
ao  venire  immersi  i  più  grossi  pezzi  da  temprare.  D'altra 
ompre  in  grado  di  far  variare   l'altez/^a  e  Testensione  del 
l'O,  mediante  rintroduzione  di  masse  di  ghisa,  se  ciò  sarà  utile,  le 
H^i%lt,  nel  tempo  stesso,  adempiono  all'ufficio  di  refrigeranti.  Se  dopo 
^*«etiiia  operazione  sì  dovesse  procedere   alla   solidificazione   di   una 
bH|^*B  4(»1  bagno,  de.stinata  ad  essere  nuovamente  fusa  per  Foperazione 
f^lP^^tev  si  toglierebbe  al  procedimento  tutta  la  possibilità  della  con- 
'       ^"^Jti  e  non  si  risponderebbe  più  ai  bisogni  della  pratica. 

^^^  *Vinii  impiegati  per  la  fusione  del  piombo  e  l'immersione  dei  pezzi 

f^^^^Uo  «08^-6  scaldati  direttamente,  in  modo  che  sia  permesso  dì  sor- 

fcjili^*^tTB  ove  occorra,  il  punto  di  fusione  e  di  portare  sempre  il  bagno 


Si 


t^raperatora  la  più  conveniente  per  la  tempra. 


^  cominciato  ad  operare  sopra  saggi  di  piccole  dimensioni,  e  &io 
prime   esperienze  st   potè  constatare  un  considerevole  aumento 


t^I/r^  doreszfi^  e  nella  resistenza  alla  trazione  e  agli  urti.  Questi  risul- 


renaeto  in  seguito  confermati  in  esperimenti   eseguiti    su    fram* 


5|^*^lll  di  maggior  rolume,  temprati  in  un  bagno  dì  piombo  di  6000  kg, 
^  ^  poi  aumentata  ancora  la  capacità  di  detto  bagno,  portandolo  tino  a 
^^^4>00P  k^f  affine  di  potervi  immergere  i  più  grossi  pezzi,  quali  le 
^^^AtTf»  di  eonuEsatora,  ed  i  principali  elementi  delle  torri  corazzate. 
^^  l)alte  Domenwe  esperienze  è  stato  constatato  che  gli  acciai  i  più 
^^M  •  dì  eonposllEiooi  le  più  svariate,  trattate  col  nuovo  procedimento 
^^Sttllayaiio  a&tla  esenti  da  fessure  pel  fatto  della  tempra.  La  strat- 
^tta  di  qoieil  ie«iai  iraniya  inoltre  notevokawute  modifioata  i  quando 


Ìm.    ftifiittwi^  1 


ém 


la  temperatura  di  rìscaldameato  era  ^tata   co&vieiueBté. 
stessa  diveniva  finiadma  e  perfettamente  r^golarat 

La  resiì^tenza   alla  trazione  e,   sopratutto,  airurto  dc^g 
si  trovava  di  molto   aumentata.  Lo  stesso  £atto  venne 
i  pezzi  dì  ghisa» 

Poco  dopo  gli  accennati  esperimenti  fu  creato  a  S.  GifteoiBO^  a 
Montlu^on,  im  poligono  per  gli  stridì  delle  piastre  di  eo{>ertma  •  éé 
proietti,  come  anche  per  completare  le  esperienze  anteriori  e  par  ad$^ 
rare  gli  effetti  balistici  prodotti  su  i  peszi  di  nuova  pre|]iirazk»ia. 

Vengono  qui  appresso  riassunti  i  risultati  delle  digerenti  ricardi^ 
tendenti  specialmente  ad  aumentare  la  resistenza  all'orto,  afipUcate  al 
materiale  da  guerra. 


I.  —  Materiale  d'arti oubru. 
a)  Granate  d'aociaio. 


P.  Granate  d'acciaio  martellato.  —  Le  granate  d^aectaio,  càe 
vono  all^attacco  delle   piastre  diaccialo  o  di  metallo  Compound,  ^o. 
sempre  preparate  con  acciaio  di  grande  durezza,  contenente  eiroa  /       ^ 
dì  carbonio  associato  ad  altre  sostanze. 

L'applicazione  del  procedimento  per  immersione  nei  bagni  iiiililM  ini 
produce  eifetti  singolarmente  vantaggiosi  sul  detto  metallo  dare, d^  ain^ 
dogli  una  rigidezza  caratteristica.  La  sua  resistenza  alla  rottura  rwi 
considerevolmente  aumentata  e  può  facilmente  raggiungere  6no  a  IdLF  ^^^ 
per  mm^.  La  resistenza  all'urto  viene  anche  accresciuta  di  molto,  ec»W»t 
sì  è  potuto  constatare  con  esperimenti  eseguiti  su  barro  tagliaci  i 
freddo  dai  pezzi  temperati. 

Alcune  esperienze,  praticate  per  cura  della  marina  francese,  mn 
una  granata  di  34  cm,  che  ha  dato  risultati  superiori  a  tutti  qi 
precedentemente  ottenati^  ha  d'altra  parte  dimostrato  i  vantaggi  ' 
nuovo  sistema  nei  riguardi  balistici.  Si  osserverà  inoltre,  cheteèl 
sìbile,  a  rigore^  ottenere  analoghi  risultati  con  gli  altri  prooeiMÌ  di  1 
bricazìone,  questi  conducono  inevitabilmente  ad  avere  prodotti  n 
canti  di  regolarità  e  con  rigon lamenti  per  fenditure»  ohe  ai 
col  sistema  dHmmeraione  nel  bagno  metallico.  ^ 

2".  Granate  d* acciaio  fuso  —  L'applicazione  della  tempra  p«  ì^^ 
mera  ione  nei  bagni  metallici  alla  fabbricazione  delle  granate  li  ^^^^ 
tallo  fnsOf  come  se  ne  preparano  per  attaccare  le  oorassature  di  U^f^ 
non  presenta  pari  interesse,  poiché  le  eventnalità  di  rigooBamicilo  tfi^^ 
assai  minorL  Tuttavia,  mediante  e^>erimenti  comparativi,  si  è  po^*^ 
riconoscere  che  il  nuovo  procedimento  migliora  sensibilmonW  la  A^^ 
stenza  del  metallo,  sopratutto  riguardo  agli  urù«  Vengono  qui  ap|BC0^^ 
riprodotti  i  risultati  ottenuti. 
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mate  temprate  nel  piombo.  ' 

Ciptrlweiifl  di  traiiiNie  prttlcttl  su  barre  taglltte  a  fretMo. 

I.l.  1.2.         1.3.  Media. 

d'elasticità oO  kg        41  kg        43  kg        48,4  kg 

nza  alla  rottura   ...    81    »         84    »         91    »         85,4    » 
amento 9,5  %        9,5  %      7,75  %  9,0  % 

Etptrtmcnll  d*urto  sopra  barre  di  30/80  col  maglio  di  18  kg. 

Qento  dei  sostegni  :  160  mm. 

i  di  caduta  :  crescente  di  10  in  10  cm,  a  partire  da  60  cm. 

i  sotto  l'altezza  di:  2,80  m,      2,80  m,     2,40  m,         2,60  m. 

late  temprate  nell'olio, 

Esporimeiitl  di  trazione. 

I.l.         1.2.         N.3.  Madia. 

d'elasticità 41  kg        4b  kg        U  kg        45,4  kg 

iiiza  alla  rottura   ...    83    »         73    »         73    »         76,4    » 
amento 6  0/^        7,5  %         ^  Vo  6,5  % 

Esperimenti  d'urto. 
a  sotto  l'altezza  di:  2,10  rn,      2,20  m,       1,90  m,      2,07  m. 

b)  Tubi  per  cannoni. 

)i  per  cannoni  sono  stati  fino  ad  ora  preparati  con  metallo  dolce, 
ìè  questo  metallo  ha  subito  una  forte  battitura  a  caldo,  Tap- 
ine del  nuovo  procedimento  sembra  che  non  potrà  dare  risul- 
isibilmente  superiori  a  quelli  che  si  ottengono  nella  fabbrica- 
ordinaria.  Vi  sarà  soltanto  il  vantaggio  di  semplifìcare  la  fab- 
)ne  stessa,  evitando  l'operazione  del  ricuocimento. 
lero  eseguiti  esperimenti  su  tale  applicazione,  e  sono  qui  ap- 
riprodotti,  ad  esempio,  i  risultati  comparativi  di  uno  dei  saggi. 
orone  circolari  tagliate  dal  metallo  di  un  tubo,  già  rifiutato 
ecoessivamete  duro,  hanno  dato  nella  prova  di  trazione  le  cifre 
ti: 

«fa  1S88,  voL  i.  88 


Limite  d'ekstìeidL 

tShm  rottern 

nto  .    .    . 


Limite  d'diistieitÀ. Ufi  È§ 

Benttenza  alla  rottnra Bkfi  » 

Atlangunento IBfi  */« 

KelU  protra  d*Ttrto,  la  barra  ^i  93/30  ha  aoppoirtato 
Id  colpì  dì  un  maj^lio  dì  18  kg^  cadente  daU^illaBaft  di  %T^  «w 

L'inEaenza  del  quoto  procedimento  aar«l>1ie  «flaat  pia 
tnetalU  dori;  ed  è  quindi  non  improbabile  die   te 
lima  Tapplicazione    allorquando   Tarti^Ueria   ricorrerà   all% 
acciai  più  duri  per  la  preparazione  dei  tnhi  per 
mentare  la  potenza  dei  pesci* 


n.  —  Hatsrialr  di  difesa. 
Coperture  e  oorazttture. 


I  primi  esperimenti  sono  stati  eeegnìti  sopra  doe  ritagli  di 
d'acciaio  col  tenore  in  carbonio  di  0,51  e  ùfiL 

I  risaltati  ottenuti  nei  Etkgg^  comparativi  an  dna  pecd  tMm 
piastra,  che  avevano  subito  o  meno  lHmmer$ione  nel 
Migaenti  : 


PlOVB  81 


iaS4ll 


Ueeislenxa 
Allungamento*    15,5  ^'^ 


Pesso  non 
temprato 

62,6  kg 


t«mptat<» 

76,0  kg 


MUBMiMii 


Tifi  kg 

10^   'a 


I  ritagli  collocati  su  due  appoggi  distanti  0^5  m  sono  itais  li  ^ 
guito  provati  airorto^  sottoponendoli   ai   colpi   di   nn  ma^io  èl  ^  t 


mSOELLA^^fiA  881 

>  da  ftlteassef  prima  gradatamente  crescenti  di    0,50  «i,    1^00  m. 
)  m,  e  oQ&tinaaQdo  in  seguito  sotto  Faltezza  di  1,50  ni. 


«so%K>  a  1,60  m  ~  Saetta* 


Pez2D  non  teoìprato 

8  mm 
38    » 


r*  due  pezzi  vennero  capovolti  dopo  il  14**  colpo. 


^oìpo  dopo  il  capovolgimento 
oolpo  dopo  il  capovolgimento 


,    Rottura. 


16  * 
22  » 
29     =► 


Rottura. 


^«ulta  pertanto  che  la  tempra   col   piombo   conferisce   al    metpUo 
^^^^*ore  rigidezza,  aumentando  nello  stesso  tempo  la  resistenza  alFurto. 
**^^tre  diacciato  cromato.  —  I  saggi  comparativi  di  trazione  sono 


^segoitL  au  due  piastre  di  metallo  duro  della  stessa  fabbricazione 
^nore  in  cromo  di  0,50.  Una  di  queste  piastre  aveva  subito  sem- 
*^ento  il  ricuocìmeuto.  Tal  tra   era    stata  temprata  nel  piombo.    I 


^^t«iti  degli  esperimenti  sono  i  seguenti 


Piastra  rtcoìii 

**^tè  d'elasticità 25,7  % 

^Wt^flza  alla  trazione 51,4    :» 

^^^T^gamento 


2riO  0/ 


Piastra  temprata 

28,0  kg 
58,0  » 
23,0  % 


^^^^ìOitre  d'aeciaiù  dolce,  —  Gli  stessi  esperimenti  comparativi  ven- 
^^*^  Me^uiti  su  due  piastre  di  metallo  dolce  laminato  eoa  tenore  in 
l^^^mJo  di  0f30;  delle  quali  una  era  stata  temprata  nel  piombo,  e 
^^t»*  «saoggettata  al  semplice  ricuo cimento.  I  risultati  sono  stati  i 
oli: 

Ftaslra  ricotta       Piastra  leoipemia 

.....  25,7  kg  28,0  J^*^ 

51,4    m  63,0    » 

MmgtoDmio 25      %  23     % 

fiipptitiiiito  nel  melalli  dolci  iamLuati  la  tempra  nel  piombo  non  ati- 

^  ooiMÌdtriTOlaiente  la  resiatenza.  Gli  effetti  del  suddetto  sistema  , 

a  tmmf€m  «m^  paraUro  sensibili  nella  resistenza  balistica. 

L^mittftmioae  nal  baglio  metallico  esercita  un'iuBuenza  notevolissima 

irli  acciai  dólci  semplicement^^^l^^  struttura  risulta  compie- 


MISCSLLAXSA 


tament'e  trasformata  come  per  efifetto  della  facìnaziooe^  e  la. 
agli  urti  è  aumentata  in  proporsìoni  rileTanti.  Gli  esperimaDli  balistici 
hanno  dato  per  le  piastre  semplicemente  fuse  e  temprate  risullAii  ] 
ragonabili  a  quelli  delle  piastre  laminate.  Ed  ecco  che  ai  offre  an^ar 
pUcazione  delle  più  importanti,  non  solamente  per  la  preparatati^  *^l^^C> 
corazzature^  ma  anche  dei  pezarì  di  metallo  fuso  di  qualunque  naia::) 
dipendentemente  dall'  aumento  di  resistenza  dorato  all^  impiego  d^ 
tempra. 

Piastre  di  metallo  Compound,  —  Le  eaperieo^e  comparativa  ao  <^ 
piastre  di  metallo  Compound  della  stessa  fabbricazione,  con  t^oort 
0,73  in  carbonio,  e  di  cui  una  soltanto  venne  preparata  col 
d*immersione  nel  bagno  metaUicoi  hanno  dato  i  aoguenti  risultati^ 


«una 


ittrMn 


Limite  d^elasticità   .    . 
Besistenssa  alla  trazione 
Allungamento .... 


98,0  kg 
80,0  » 
10     Va 


L^  aumento  di  resistenza  è  stato,  qnindit  notevolissimo,  com^ 
tronde,  si  è  sempre  verificato  nei  metalli  duri:  il  detto  aumento  è  a 
anche  assai  sensibile  nelle  prove  di  tiro. 


t'ni* 


Prote  Gomparativt  di  tiro  sopri  divena  ptestrt »  la 
fu  «pplictto  il  nuovo  pro^cJimtfiKi. 


Le  prove  di  tiro,  eseguite  ntd  poligono  della  Società  a  S^  0yiep<7iDa^ 
furono  sempre  compiute  nelle  stesse  condizioni,  aUne  dì  r^ùit^r^  dìì 
facili  i  confronti. 

Le  piastre  sperimentate  avevano  la  superfìcie  di  1^500  ^-^  «  ? 

la  grossezza  di  276  min.  Fu  impiegato  un  cannone  del  calibro  d. 
che  lanciava,  con  una  velocità  iniziale  di  416  m,  un  proietto  riiia^J» 
ogivale  di  ghisa  iuduritaf  o  dì  acciaio  cromato,  dd  peso  di  ÌÌJOIP  ^ 

I  colpi  erano  diretti  ai  vertici  di  un  rombo  avente  ti  lato  dì  da»  ^ 
libri,  cioè  di  19  ein,  e  la  diagonale  verticale,  parimenti  di  19  cm*  IXJ^ 
i  quattro  primi  colpi,  ì  seguenti  venivano  sovrapposti  ai  prtotifliÉf 
nello  stesso  ordine. 

I  risultati  di  queste  prove  vengono  qui  appreemi  naasuniì  : 

Una  piastra  dì  ierro,  provata  come  saggio,  ha  presentato  ai  fnvì 
quattro  colpi  una  penetraadone  madia  di  182  mm^  ed  ai  colpii 
di  11>8  min.  La  medesima  al  1^  colpo  era  attraveraala  dm 
tunH  su  tutta  la  grossezza,  ed  all^  colpo  complètamsiita 

La  piastra  d^accìaìo  duro  temprata  nel   piombo  ha  prenaiitite  ^2^ 
penetrazione  di  $9  mm^  mentre  che  in  quella  d*aocìaio  non 
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'^  ili  105  tnn»,  n  nuineTO  dei  colpi  sopportati  è  stato  di  6  per  la 
V^tan  e  fli  5  soltanto  per  la  seconda^  ed  inoltre  questo  risaltato  non 
*lW  ttttto  »^oddt8fiiceote,  per  Li  piastra  temprata,  deve  essere  attribuita 
*■  ^tta  lui  perfezione  laterale  che  ha  determinato  una  precoce  fendl- 
*'''•-  Altrimenti  la  suddetta  piastra   a\Tebbe   indubbiamente   resistito 

*o  lira*»  colpa. 

^  citte  piastre  laminate  di  metallo  dolce»   una   temprata   e   V  altra 

^   temprata,  hanno  presentato  sensibilmente   la   medesima   penetra- 

*****  (111  mm  e  112  mm).  Senonchè  la  prima   ha   potuto   sopportare 

^   ««*lpo  di  più,  essendosi  spezzato  al  7^  colpo,  mentre  che  la  seconda 

**    ^   tipexzata  al  6*>. 

*-^    piMtra  d*acciaÌo  semplicemente  fusa  e  temprata  nel  piombo  ha 

♦     ^^    gli  Alesai  risultati  della  piastra  laminata  e  temprata:  ha  infatti 

**^l*port4t3  7  colpi  con  la  penetrazione  di  mm.  US,  Una  piastra  fusa 

"^oti  temprata,  sperimentata  a  titolo  di  confronto^  si  è   spezzata  al 

^*^lpo,  con  ÌA  penetrazione  media  di  110  tjiw?. 

due  piastre  di  metallo  Compound,  temprato  e  non  temprato,  hanno 
Botato  seusibilmente  la  medesima  penetrazione  (89  mm  e  83  mmy 
"^^   piastra  temprata  ha  sopportato   10   colpi,  e  la  prova  fu  interrotta 
^^It^ntQ  per  la  caduta  di  una  parte  mal  saldata  della  coperta  d'acciaio, 
piikstra   non   temprata,  fabbricata   con    metallo  durissitnoi   vemie 
al  3^  colpo. 
8ie  prime  prove  servono  a  mettere  in  rilievo  lUnfluenza  eserci- 
ti nuovo  procediment^o  sulla  fabbricazione  delle  piastre  di  coper- 
speci&lmente  su  quelle  di  metallo  duro.  La  resistenza  alla  pene- 
^t>ne  €  la  rigidezza  aumentano,  senza  che  il  metallo  divenga  oltre- 
*^  fh^ile.  Con  piastre  di  metallo  dolce  semplicemente  fuso  si  può 
^9iimyeré  una  reswienza  eguale  a  quella  delle  piastre  fucinate* 
.  ieguito  a  qaeste  prime    prove  Fautore  ha  assoggettato  svariate 
noni  di  piastre  a  studi   balistici    più  completi  i  quali  hanno 
Ei«it«  confermato  Timportanza  del  nuovo   procedimento.  Se  non 
i  risultati   interessantissimi   di   queste  nuove  esperienze  essendo 
BU^ttatneote  dipendenti  dal  processo  di  fabbricazione,  non   fu 
opportuno  renderli  di  pubblica  ragione. 


?«^ 


NOTIZIE 


BEX.OXO- 


E^perìenze  coH'appareecUio  dlllumiiiazioiie  Hthm 

n  giorno  14  gemukìo  ebbero  luogo   nel    forte  n*  4  (Vieojt*! 
cinta  d*Ànirersa,  esperienze  d'iUumìoasione  a  grandi  dìManaM 
pareeelùo  dUUuminasione  Schnckert,  in  preaensa   dai   gcgìnnilì 
moni  a  Wanwermans  e  di  ufficiali  superiori  dal  miaialero  dalla  ( 

Siccome  di  tali  apparecchi   è   appunto  provrìsto  il  noaln} 
spedizione  a  Massaua  cosi  crediamo  opportuno   dì   ri  portare 
figoardo  ad  asi  e  alle  suaccennate  eaperieme^  riferisce   VAr 

Il  COllTOglio  per  Tillumiii azione  consìste   di    due   carri   lii 
(a  molle  ì    porta   la   maccluna   a   vapore   a   quattro   cilindri  {m 
Abraham)  a  700  giri  unitamente  ad  una  caldaia  tubulam   vt 
di  1*2  m*  di  superficie  di    riscaldamento,    ed   un    aerbatoìo   di 
ed  altri  aceeeeoiì;  porta  inoltre  una   macchina  dinatii(^<«oiB('  < 
etema  Schuckert.  Sul  secondo  carro  (a  molle)  vi  sono  la 
proiettore  e  GOO  m  di  cavo  (su  sei  tamburi). 

La  locomobile  (1^  carro)  pesa  4000  k0  circa  e  può  fìietlm«9it« 
trainata  da  6  forti  cavalli  da  tiro.  La  velocità  di  rotaci 
dalla  macchina  a  vapore  essendo  di  700  giri,  la  dinamo  d^ 
rente  di  90  ampkre  d'intensità  e  di  80  ì^Us  di  potensiaUtà. 

L'altro  carro  pesa  soltanto   IGOO  kg  e  può  aasere  trair    • 
ca%''alli  ;  setto  il  sedile  del  conduttore  sono  allogati  in  • 
trezzi*  le  lanterne  a  manO|  eco»  La  lanterna  elettrica  pi 
girare  attorno  ad  un'asse  orùfizontale  e  ad  uno  verticale  pet 
rigete  il  raggia  luminoso  in  «qualunque  direaione.  Lo 
bolicOf  del  diametro  di  HO  cm  è  costituito  di  un  unico  diaco  \ 
(brevetto  Munter-Schuckert). 


01  vo  fonmito  da  19  fili  di  rame  di  1,4  mm  di  diametro  è  ricoperto 
<m  Qxi  xuhstro  i&olatore  di  caoutchouc  ed  è  intrecciato  con  un  nastro 
Hw  imi^  iucatramaio  ;    ghiere    tnetaJliche   permettono    la    unione    delle 
y  •ttmfnit4  dello  parti  del  cavo. 

■  *-%  lampada  (brevetto  Piette  e  Krizik)  si  può  regolare  automatìca- 
^vBieQt^  od  a  mano  ;  il  carbone  del  polo  positivo  ha  30  mm  di  diametro^ 
^■t^tLlo  del  negativo  ha  20  mm  di  diametro  ;  e  tm  pezzo  lungo  25  cm 
^••«t^  al  polo  positivo  per  12  a  15  ore   e    al  polo   negativo   per    8   a 

*l    fascio  laminuso  conico  ha  un'apertura  corrispondente  ad  un  an- 

É8*  e  ooirappUcaaione  di  un  sistema  di  lenti  piano-convesse 
irgarai  fino  a  1&<>  (a  destra  e  a  sinistra  dell'asse);  con  ciò  però 
aita  la  portata  del  raggio  laminoso. 
iperienze  summentovate  cominciarono  alle  5  ^/^  con  atmosfera 
ole.  n  proiettore  che  si  trovava  sul  parapetto  del  fronte  prin- 
■— ^  ^ra  maneggiato  dal  rappresentante  della  casa  fornitrice*  La  di- 
^^^^  era  nel  cortile  dal  forte. 

^1    potente  fascio  luminoso,  in  parecchie  direzioni  fa  trattenuto  dalle 

piantagioni,  cosicché   non   si   potò   illuminare   completamente   la 

"^^^  «ituata  3000  m  indietro,  né  il  forte  vicino  situata  alla  distanza 

I J*  ^OOO  m.  La  sua  portata  in  terreno  aperto  e  libero  raggiunge  i  5  km. 

l    ^^^s\Ì  provenienti  da  Anversa  furono  seguiti  dal  fascio  luminoso  Un 

rli*^  il  forte  n.  4.  Tutto  Ìl  terreno   prossimo   al    forte,   fino  a  600  m 

[       ^^vtanza,  fa  illuminato  cosi  chiaramente,  che  un  uomo  non  avrebbe 

^^**o  passare  impunemente, 

^Sìxi  nuovo  forte  della  linea  della  Mosa  sarà  provvisto  di  uno  di  rali 

T*^*^Tìeoohi,  i  quali  saranno  installati  in  modo  che  si  possano  ritirare  dietro 

^_^  ^MnpettOi  per  sfoglerò  ai  tiri  nemici  appena  essi  non  servano  più. 

^■^  *"  ivniderli  poi  nel  miglior  modo  possibile  invulnerabili,  ogni  appa- 

H^^hk»  tara  provvisto  di  una  cupola  in  forma  di  corazza» 


c  A  TìTwo:eòi<tx  Au- 


rn*  ttUOf  •  forza  motrice.  —  A  San  Francisco  pare  si  sia  riu- 
fieiti  «4  Qtilioaro  le  onde  niarine  come  forsa  motrice*  Il  motore  è 
I  ad  mn  ponte  gettato  at traverà  una  grande  spaccatura  tra  due 
«panSì.  BaaO  ooosiflte  in  ona  pala  di  legno  ohe  pesca  nelPaoqua  e  che 
h  m93Cttti>kì\%  at^eado  Tonda,  di  un'oscillazione  di  12  rn  d'ampiezza. 
X^  iiArt43  9txt(6fiore  della  pala,  ossia  sovrastante  al  perno,  è  unita  ad 
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una  grossa  pompa  ohe  per  mezzo  di   un    aspirAtore  ptgli&  T 
grande  profondità  ©  la  spinge  a  850  piedi  (116  m)  d'&ltezsa.  Fb 
serbatoio  coUooato  a  questa  altezza  la  raccoglierebbe  e  di  11 
impiegata  come  forza  motrice. 


:E^ie^3:TC?XJL- 


Il  fucile  Lebel.  —  Alcuni  giornali  francesi  hanno  recenti 
riferito  che  un  fucile,  del  nuovo  modello^  era  stato  rubato  al  otf 
di  Chàlons,  probabilmente  da  emissari  tedeschi  ad  un  9old«to  H  | 
tinella  che  sarebbe  stato  attaccato  e  ferito  gravemente.  ' 

Lo  Specfatenr  mUitaire  nel  rilevare  ^inverosimiglianza  della  noli 
soggiunge  che  essa  non  meritava  una  smentita  unciale  e  fa  in  | 
posito  le  seguenti  considerazioni  :  |J 

Avere  fra  le  mani  un  fucile  Lebel  senza  avere  la  polvere  i^| 
per  caricarlo  gli  è  come  non  aver  nulla  o  presso  a  poco.  Perche  f' 
litari  d^ogni  grado  potessero  non  prestar  fede  alle  incorse  die 
poi  un  altro  motivo  evidente  consistente  nel  fatto^  che  le  i 
modello  distribuite  ai  vari  corpi  in  ragione  di  dieci  a  dodici  ] 
pagnia^  non  sono  in  nessuna  circostanza  lasciate  a  disposizione  i 
dati:  sarebbe  stato,  se  non  altro,  strano  che  una  sentinella  ali 
di  Chàlons  avesse  potuto  trovarsi  armata  regolarmente  di 
del  sistema  Lebel  nel  mentre  che  neirinteroo,  in  tutte  le 
quel  centinaio  o  poco  più  di  fucili  di  tal  modello^  posaeduti 
reggimento,  sono  colla  massima  cara  riuniti  in  un  locale  ben^ 
che  non  sì  apre  se  non  in  occasione  di  teorie  ordinate  dal  con 
del  corpo  nello  scopo  di  spiegare  ai  soli  istruttori  il  mee 
il  funzionamento  della  nuova  arma. 

Noi  troviamo   anzi   che  la  di^Sdenza  su  tal  riguardo   è   ibii 
spinta.  Coloro   che  hanno  ancora  presente  i  preliminari   daUa^ 
del  1810  devono  ricordarsi  ciò  che  avvenne  circa  alle  mitraglie 
quali  rimperatore  ed  i  suoi  generali  contavano  specialmente 
durre  i  più  terribili  eletti  sui  eampi  di  battaglia.  Sebbene  Tinve 
datasse  da  qualche  anno  prima  della  guerra  e  che  delle  mitragliene  il 
mero  più  che  sufficiente,  fossero  state  fabbricate  da  vario  tem{iO|  4 
furono  ugualmente  conservate  sotto  chiave  per  il  timore  cbe  Ìl  I 
del  loro  meccanismo  si  divulgasse.  Che  avvenne?  All^ap 
ostilità,  tranne   alouui   privilegiati,   pochissimi    uJO^cialì   d*j 
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"•"H»  mUiì  Sbraiti  nella  manovra  delle  mitragliere  e  conoscevano  1 

'^rt  pecd  dalle  medesime;  si  fn  costretti  di  fare  delle  teorio  pratiche 

Mttimxiti^  il  corao  delle  operazioni,  durante  le  marcie,  nei  campi,  ecc.  ; 

*  •  AQ^^ego  tattico  di  tali  armi  era  completamente  sconosciuto  a  coloro 

^Ornvano  fame  a&0|  dimodoché  esse  furono  impiegate  nel  modo  pia 

■Itilioe.  Erano  macchine  da  moschetteria  e  si  impiegarono  come  cannoni, 

'^^^^M  hawi  foise  da  temere  un  pencolo  simile  nel  mistero  di  cui  si 

►»ida  il  fucile  I#ebel,  anche  per  coloro  che  dovrebbero  già  da  vailo 

'1*^  conoscere  a  fondo  queirarma  che  dovranno  impiegare  in  guerra? 

maggior  parte  degli  ufficiali  di  fanteria^  coi  quali  siamo  in  rela- 

'^  ci  affermano  di  non  sapere  ancor  nulla  di  ciò  che  concerne  il 

^l  fucile  Lebel,  delle  sue  qualità,  dei  difetti  che  potrebbe  ancora 

*otar^  non  essendovi   nulla  di  perfetto  al  mondo,  delle  cure  che 

^^**i©^e  il  tneccauìsmOt  delle   sue  proprietà  balistiche,  ecc.  Tutto  ciò 

^*^  ^  stato  loro  insegnato  si  limita  alla  scomposizione  e  ricomposizione 

^U  sistema  simile  di  diffidenza,  dovrebbe  avere  un  termine.  Se  è 
J-*^  «be  la  prudenza  la  più  elementare  esige  che  il  segreto  del  nuovo 
^^^e  sia  custodito  con  cura,  il  mistero  evidentemente  deve  durare 
^**  alla  prossima  guerra.  Giacché,  sarebbe  deplorevole  ed  anclie  un 
**'^  edicole»  Tessere  riusciti  a  nascondere  a  tutti  gli  occhi,  profani  o 
^*  la  ntiova  invenzione  durante  mesi  ed  anni  per  giungere  a  lasciarne 
^*^piire  il  segreto  qualche  tempo  prima  dello  scoppio  di  una  guerra 
^*«^HiATata  air  improvvbo. 

^o^chè  ne  sia»  per  il  momento  la  consegna  è  di  nascondere  con  ctira 

^^krro  incile  e  di  non  farlo  vedere  che  limitatamente  agli  ufficiali 

'^via  questi   hanno   pur  la  missione  di  insegnarne  il  maneggio  ai 

^^  •loldati  e  di  utilizzarne  il  meglio  possibile  la  lunga  portata  e  la 


pt^ 


^ 


'%ÌODe  durante  il  combattimento;  giacché  se  il  soldato   è  quello 


%para,  chi  dirige  è  1*  ufficiale, 

%  posto  che  si  giudica  tanto  indispensabile  di  mantenere  il  segreto, 
p    -^^  ai  paò  conciliare  tale  obbligo  colla  misura  presa   dal  generale 

^"Vx»  a  proponto  dei  riservisti  ? 

^^*l  M  difattt  che  questi,  poco  tempo  prima  di  lasciare  il  ministero, 

V/^^is*  cbe  nel  corrente  anno  i  riservisti  delle  classi  del  1879  e  1B81 

^^Naatro  eaaar»  oonvocati  per  un  perif>do  dì  quindici   giorni,  nella 

^"^auivcra  del  lJ88d  per  essere  iniziati  al  maneggio  ed  al  tiro  del  fu- 

8i  fii  dunque  ancora  un  mistero  ai  soldati  de  ir  esercito  attivo  e  iiuo 
^^  un  earto  punto  anche  ai  loro  unciali,  di  cose  che  fra  due  meei 
Staimi»  wdale  a  300000  riservisti  ? 
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l  c%t}»om  pona  del  sistema  De  Bange  ed  hanno  otto  metn  di  lun- 

^otio&Unte  tutte   le  precaiuionì    prese   avvennero   danni   notevoli 

^li  fitabilimenti  e  caae  in  prossimità   delle  bocche  da  fuoco.   Sotto 

"  J^t«ut^  do£&o  dei  cannoni  da  32,  lo  stabilimento   di  bagni  situato 

^>tk>   at  forte  ebbe  tutte  le  porte  disvelte   ed   i   vetri    infranti,  ed  il 

•^   di  un  vicino  lavatoio  fu  completamente  rovinato, 

""^  spararoiìo  dieci  c^lpi.  Tanto  i  pezzi  che  gli  affusti  funzionarono 

il©. 


velocità  di  propag^azioiie  del  j*tiotio  prodotto  dalla  de- 

****^3RÌ0tie   del    fucile   LeUel.  —  in  una  delle  ultime  sedute  della 
•  ^*^  ti  ernia   delle   scienze  si  è  analisszata   ttna  nota  nella  quale  viene 
**Qsto  ii  risaltato  di  numerose  esperienze  fatte  per  determinare  in 
*_^  ^^ittjostanze  la  velocità  di  propagazione  del  suonO|  prodotto  dalla 
"^^***ione  del  fucile  Lebel* 
a.       ^"^  che  la  velocità  ài  propagazione  del  suono  nell*aria  è,  in  con- 
ila .   **i   ordinarie,  sensibilraente  di  340  m  al  secondo,  Ad  una  distanza 
u^     ^^^^,  un  oasarvatore  collocato  dietro  il  bersaglio  aente  la  detona- 
y  ^        ^^oQtemporaneamente  al  rumore  che  fa  il  proiettile  percuotendo 

f      ^^0  costituente  il  bersaglio  stesso, 

^^        Circostanze  simili  si  è   constatato,  secondo  le  distanze   del  tiro, 

^jl^-  '^^  velocità  di  propagazione  del  suono  giungeva  tino  a  400  m  ed 

41  tjT^^  ^  ^00  wi.  Ma  dopo  la  prima  detonazione  ne  seguiva  un'altra  più 

>^^*o  vicina  e  questa  corrispondeva  appunto  alla  velocità  di  340  rn. 

^^       fenomeno  si  spiega  fecilmente:   neiristante  in  cui  abbandona  la 

^,^  ^^  del  fucile  ed  in  cui  si   produce  Te sp lesione^   il    proiettile  tra- 

^^^^  seco  e  colla  atessa  velocità  un*onda  sonora  che  colpisce  Torecchio 

v/^l^*esservatore  coUoeato  presso  il  bersaglio  mentre   esso   colpisce  il 

^^■^aglia  etesso. 

Un'altra  onda  però  segue  la  prima,  progredendo  colla  velocità  nor- 
^^a  di  040  TO,  è  questa  che  produce  la  seconda  detonazione. 

Man  mano  che  il  proiettile  avanza,  la  sua  velocità  diminuisce  e  le 
iha  detonazioni  si  riavvicinano  e  finiscono  col  confondersi.  A  partire 
Éill*iitaal9  in  cui  la  velocità  del  proiettile  è  inferiore  a  840  m^  il  rn- 
more  dalla  detonazione  arriva  airoaservatore  prima  che  il  proiettile 
ahbia  oolpito  il  bersaglio. 

(L'armSé  tarritoriaU,  n,  708). 
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Una  tale  determinazione  pecca  assai  di  logica. 

Ma  essa  ha  iin*aitra  portata  assai  più  grave  e  che  crediamo  i 
Sembra  che  il  breve  periodo  di  permanenza  sotto  le  armi  eli 
visti  delle  classi  1873  e  1881  avrebbero  da  compiere  in  aprile  al 
nei  reggimenti  attivi,  andrebbe  a  detrimento  delle  grandi  maaM 
che  i  medesimi  non  verrebbero  chiamati  nelP  autuano. 

Non  crediamo  che  un  ministro  previdente  abbia  potuta  concepin 
Idia  simile^ 

La  partecipazione  dei  rbervisti  alle  manovre  d'autunno  è  per  i 
desimi  di  ntitità  pratica  infinitamente  superiore  che  non  riatroi 
sui  tiro  di  una  nuova  arma  da  fuoco  per  quauto  essa  sia  compii 

Non  occorrono  dieci  giorni  ad  un  soldato  anziano,  di  Ire  a  H 
anni  di  servizio,  per  imparare  a  scomporre,  ricompoi-re  e  pulìre^l 
cììe^  il  quale  nei  suoi  princìpi  di  costruzione,  di  così  poco  differii 
quello  di  cui  egli  si  è  servito  durante  il  tempo  che  rimase  MI 
armi. 

Se  i  tedeschi  hanno  cosi  agito  1'  anno  scorso  riguardo  alle  loi 
serve  di  fanteria,  nessuno  ignora  che  fu  in  vista  di  uno  scopo  il 
differente  ch'essi  avevano  riunito  qualche  centinaia  di  migliAia  ( 
servisti  nelle  loro  guarnigioni.  D'altronde  la  durata  della  loro  pi 
nenza  sotto  le  armi  si  limitò  a  dieci  giorni  e  questo  per  quaiilt 
piamo  per  nuUa  infirmò  la  loro  convocaadoae  in  autunno  per  le  0 
manovre. 

La  misura  proposta  dal  generale  Ferron  ha  tutta  Tapparensad 
misura  puramente  economicat  ed  a  questa  è  forse  dovuta  la  po«il 
dì  una  riduzione  di  quattro  milioni  sulla  chiamata  dei  riservili 
figura  nell'ultimo  rapporto  ufficiale  sul  bilancio  rettificato  del  1 

Se  è  così,  non  esitiamo  ad  affermare,  die  Teconomia  è  perieli 
se  non  si  poteva  fare  altrimenti^  meglio  sarebbe  stato  di  Umili 
quindici  giorni  la  durata  del  periodo  dì  chiamata  dei  riservisi 
che  questo  periodo  avesse  luogo  in  autunno  e  che  i  mad« 
fossero  dispensati  dalie  grandi  manovre. 

Non  occorrono  quindici  giorni  ad  un  soldato  per  imparar©  i] 
del  fucile  LebeL  Due  giorni  sono  più  che  sufficienti. 


EnperieiiKe  di  artiglierie  da  costa  a  Tolone.  —' 

nelV Armée  UrritoHaU.  del  4  febbraio  che  si  è  proceduto  reoea 
alla  prova  di  due  cannoni  da  costa  da  32  cm  facenti  parte  delT 
mento  del  forte  Lamalgue^  una  delle  opere  che  difendono  Vìxè{ 
del  porto  di  Tolone* 
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^»tinone  a  tiro  rapido  di  grosso  calibro.  —  i  cannoni  a 

^'"^^    r^picio  dei  sistemi  Gatling,  Gardner^  Nordentelt  ©  HotchkJas  cono- 

^^'^^^^ì    dA  qualche  tempo,  furono  introdotti  in  servigio  nei  varii  eserciti 

****     ^*^i*te  che  n©  utilizzarono  il  piccolo  calibro  specialmente  contro  le 

"*^  J>p4*.  L'attenzione  si  è  ora  rivolta  ad  un  cannone  di  grosso  calibro 

^    permette  dì  forare  le  corazze  delle  torpediniere,  e  di  guarentire  le 

^^'^'^^    da  guerra  dalle  medesime.  Un  cannone  di  tal  genere  deve  riunire 

"^    ^\i«  i|ualità  seguenti:  grande  rapidità  di  tiro  e  grande  penetrazione 

proiettili.  Gli  è  sotto  quest'ordine  di  idee  che  un  cannone  a  tiro 

*  ì  *  i  1  >  venne  recentemente  costruito  e  presentato  dalla  casa  Armstrong 

1  .kvyiek*  Pue  modelli  diversi  furono  presentatii  Tuno  da  12  c?/i  e 

'    ^ro  dn  x^,  XI  primo  lancia  un  proiettile  di  18  kg,  il  secondo  uno  di 

^ff  :  Tuno  può  tirare  12  colpi  e  Taltro  10  al  minuto  ;  la  velocità  ini- 

^^   del  prolettile  è  di  circa  6W  tu  al  secondo. 

*^    Una  esperienza  comparativa,   furono   tirati    col   nuovo    cannone 

^^t  10  colpi  in  47  secondi  mentre  che  col  canuone  ordinario  da  4 

j^itii  ft  rotrocaricaT  per  lo  stesso  numero  di  colpi  occorsero  5  minuti 

^    fecondi*  Tale  risultato  parve  aoddisfaceutissimo. 

*-    ntodo  di  costruzione  del  pezzo  presenta  diverse   particolarità:  la 

*«ola  ed  il  vitone  di  culatta  sono  conici;  la  carica  è   semplititiata^ 

-     ^*^<lie  noa  occorre  tirare  indietro  il  vitone  per  far  girare  la  mensola 

^       -""tio  ai  8UCÌ  perni;  davanti  al  pezzo  trovasi  una  mascbera  di  ferro 

_^        «^  cm  di  grossezza  per  riparare  i  serventi.  Il  vantaggio  più  impor- 

j.    ^   consista  nella  riunione  de]  proiettile  e  della  carica  in   un   tubo 

^    ^^tizo»  dimodoché  la  canea  completa  si  può  maneggiare  come  una 

^*^^*^ecia  da  fucile  ;  gli  è   appunto  sopra  questa  speciale  disposizione 

^pos«  U  rapidità  del  tiro. 

fL     ^     fuof^  vien  dato  per  mezzo  delPelettricità  ;  il  meccanismo  non  può 

jT^^^^ioiuire  se  non  <|aando  la  culatta  è  completamente  chiusa.  La  carica  di 

^^«1  k  dì  5,450  kg  per  il  proiettile  da  18  e  di  13,6  kg  per  quello  da  32. 

^^^  prriWl»ne  cJie  tali  cannoni  a  tiro  rapido  di  grosso  calibro  surro- 

r^^raiino  io  parte  i  cannoni  impiegati  attualmente  per  V  armamento 

'^^^e  navi    di    limitato    tonnellaggio   e  le  bocche  da  fuoco  ausiliarie 

r^'tafe  corastzate  ;  tuttavìa  non  pare  probabile  ch*esai  possano  acquistare 

^^^onaitìca  all'infuori  deirartiglieria  di  marina. 
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FlOtte  di  pftllotli.  —  Una  casa  di  Londra  ha  ricevato  commis- 
•*«>oe  fW  governo  russo  per  uaa  flotta  di  palloni  destinati  a  scopi  gaer- 
'••obi,  Ciaacoa  pallone  deve  portare  6  uomini  e  costerà,  tutto  compreso, 
*^  «itrline.  I  palloni  saranno  fiitti  con  un  preparato  di  amianto^  e 
^^Vip4ii  di  aria  rarefatta. 


franate  Smoliaiiiiioff  carìcbe  di  iiitros^Iiceriua,  —  Il  5 

^**^^^bre  il  signor  Smoliaainoff  fece  sperimenti  a  Sandy  Hook  con  un 
^^on©  rigato  Parrot  da  100  libbre.  Le  granate  impiegate  avevano  un 
*••*  di  circa  92  libbre  che  erano  caricate  ciascuna  con  cinque  libbre  (i) 
|>^  ni trt) glicerina  e  munite  di  una  spoletta  cleirinventore  stesso.  Il  pesszo 
*  Scavalcato  nel  modo  ordinario  o  i  colpi  furono  sparati  contro  un 
,  ^''■^lio  di  ferro  fucinato  grosso  14  pollici  (2),  Smolianinoff  doveva 
^^***pire  Im  ateaso  le  granate  colla  sua  nitroglicerina  e  collocarle  nel 
^^^o  dio  ili  sparato  mediante  V  accensione  elettrica, 

^^  primo  colpo  la  granata  esplose  precisamente  quando  tocco  il  bei> 
^T^Moppodacendo  un  imbuto  profondo  4  pollici  spostando  il  bersaglio 
"^        tre  pollici.  Alcune  scheggia  di  granata  balzarono  al  di  là  del 


mmmo, 

^^^  seconda  granata  scoppiata  produsse  una  spaccatura  nel  bersaglio 

li  pollici  e  larga  ^,\  di  pollice  e  ruppe  due  chiodi  ribaditi  aventi 

«liamatro  Tano  di  pollici  3  »  g,  l'altro  di  2  */^, 

Xift  c«na  granata  esplose  pure  e  produsse  un  imbuto  profondo  circa 

pollici  Dopo  il  terzo  colpo  si  trovò  il  bersaglio  spostato  di  18  pollici 

^M%  e  sta^scato  dal  cuscinetto  di  legno   retrostante  a  cui  era  fissato. 

Fino  m  qtl0l  giorno  il  bersaglio  aveva  resistito  contro  colpi  di  ogni 

aache  oontro  granate  oariche  di  gelatina.  Llnventore  erede  che 

Msgjj  airessa  potuto  impiegare  granate  diaccialo  anziché  di  ghisa  il 

WrMiglio  sarebbe  stato  ridotto  in  pezzi. 

Dopa  tre  colpi  Toscurità  impedi  dì  continuare  gli  esperimenti. 

Im  caiica  impiegata  di  18  libbre  di  polvere,  sviluppò  una  pressione 

eirea  35,000  libbre  per  pollice  quadrato  e  diede  una  velocità  iniziale 

Ì6M  T»ì^i  fS]  al  secóndo. 

{V«àetU,  ».  15). 


844 
n  cannone  pneumatico*  —  it  c^ipit^Jio  ^ 

tura  sul  cannone  pneumatico  io  ventato  dui  --''^ 
dal  tenente  Zalinski.  Egli  però  Im  dtìttu  | 
molti  ponti  oteuri.  Ciò  che  vi  ha  di  imi- 
Sfalìnslri  pare  voglia  riditmé  la  l\inithe%%fl.  »« 
or»  ò  di  60  piedi,  pur  conservai!  d  ai jtf  k  bì- 
ottenere  questo  ristilfeatc»  dehba  accrì^jùortrh  in. 
Secondo  unalfittam  dello  stessa  ZcUir^iki,  •>  ^ 
lo  come  un  ausiliario  delle  torpedini  iì^n*^  < 
coste  ;  2®  per  gli  incrocjatori  costi^^ri  ;  >^' 
lanciarsi  a  distanza  almeno  doppm  dvlU   j 
tehead  e  similL 


Fabbricazione  df  cannont  iti  l8f€ 

progressi  fatti  in  Isve^ia  uelk  £A.hhn&moi> 
anni  sono  dopo  spirato  il  cantratta  l^a  il 
Krupp,  è  dato  dal  fiitto  che  la  fondetriii  ì 
governo  30  camioni  da  8  cm  d'at  tiaicw   ì    ., 
ogni  aspetto  eguali  a  quelli  avut.  tl^lk  (;. 
che  i  proietti  d'acciaio  fabbricati 
a  quelli  di  produzione  estera. 

Il  governo  danese  Ha   ordinato    un    tìntn 
detta  fonderia. 

Si  sta  tentando  anche  di  fabbricare  t^  puci 


Battello  sottotiiariiio  Nordeiifelt. 

rienze  a  Costantinopoli  con  questo  ^Mit- 
tissimi  che  riassumiamo. 

Il  primo  giorno,  malgrado  un  forte  \  • 
corse  60  nodi  in  6  ore  e  mezzo.  Il  giov 
l'equipaggio  fu  tenuto  per  un  lungo  j-  . 


NOTIZIE  345 

^^ie  poMÙa  eseguito  un  esperimento  fatto  per  la  prima  volta  al 
^^<N  quello  cioè  di  lanciare  una  torpedine  sott'acqua.  Dopo  aver  g^- 
*^  ùUorno  alla  nave  su  cui  stava  la  commissione,  il  battello  ritornò  a 
^^  *  circa  ^M)  yards  dì  distanza  e  avendo  diretta  la  torpedine  in 
.  ^  che  non  ixrtasse  alcuna  nave  all'intorno,  si  sonmiorse  e  quindi  si 
^  ia  striscia  di  bolle  d'aria  segnata  nella  direzione  prestabilita. 
*^o  importante  carattere  di  questo  battello  è  l'incertezza  in  cai  lascia 
^'^'^co  sul  suo  attacco,  sicché  nessun  comandante  di  corazzata  ardirà 
^■^  WBao  in  vicinanza  di  un  porto  provvisto  di  tali  congegni. 

^  ^^uunissione  volle  vedere  un  attacco  notturno.  Il  battello  parti 

^^  ^ave  e  grazie  alla  luna  e  alla  fosforescenza  dell'acqua  fu  visto 

*Uiig^  percorso.  Poi  ad  un  tratto  scomparve  e  dopo  un  po'  di  tempo 

**«cHio  dato  dalla  sua  macchina  attirò  l'attenzione  della  commis- 

'*®.  Usso  si  trovava  dalla  parte  opposta  donde  era  partito,  a  400  yards 

^^^txjiza;  per  cui  la  commissione  convenne  che  sarebbe  stata  alla 

^^    del  comandante  del  battello. 

'Engineer,  ^A^SSì. 
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Fabbricazione  dei  cannoni  negli  Stati  Uniti.  —  AbbiamQJ 
cevuto  un  estratto  del  volume  Vili  del  JoumaJ  af  the 
Utary  ^'iervice  institution^  nel  quale  il  signor  capitano 
Bimie  fa  la  storia  della  fabbricazione  delle  artiglierie 
Stati  Uniti  d'America. 

Cominciando  dal  1841   quando   il   prof.  Breadwell 
di  risolvere  il  problema  di   costruire   un  eannone  di 
stenza  uniforme,  esamina  cronologicamente  tutte  le  £mJ 
le  quali  la  questione  delle  artiglierie  è  passata  colà. 
parla  per  consegneuza  dei  sistemi  :  EcdmaUj  Parrott, 
cock,  Mann,   Lyman-Haskell  e  Woodbridge.   Tratta 
guito  delle  artiglierie  trasformate  ;   dei  cannoni   Sut 
Thompson,  e  degli  esperimenti  fatti  dal  1873  al  li 
cannoni  da  campagna  a  retrocarica   di   bronzo    oom{ 

Passa  quindi  ad  esporre  le  conclusioni  a  cui  vei: 
varie  commissioni  incaricate  degli  studi  ;   le  somme 
in  20  anni  per  provviste  di  cannoni  e  i  recenti  pr 
fabbricazione  ;  progetti  dei  quali  la  nostra  Rivista  del  ; 
si  6  occupata  estesamente. 

Fanno  soggetto  in  seguito  del  lavoro  iu  discorso,  jlj 
none  a  cariche  multiple,    i   vari    congegni   di   chittsiiì 
cannoni  di  ghisa  rigati  Rodman,  Atwater  e  Wiard  ;  i 
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ProieUi, 
loro  effetti  ed  esperienze  di  tiro. 

Un  nuoTo  proietto.  —  Cartacoiera  a 
nastro,  americana.  {III.  Nav,  Mil.  Ma- 
gazine,  febb.). 


Polreri  e  composti  esplosivi. 
Armi  snbaoqnee. 


E.    Foto-polvere.    {La   Nature, 
TOT). 

0.  Stadio  sopra   le  polveri.    (I/e* 
Mortai  de  artilleriaf  gennaio  1886). 


Telegraila. 

.A^reostati.  Piccioni  riaggiatori. 

A.pplioaxionl  dell'elettricità. 


I  A.  La  telegrafia  ottica.  {HivUta 
marittima,  gennaio  1888). 

Telegrafo  ottico  a  quadrante.    {La  Na- 
ture, n.  7t«). 

aelnin  P.  La  crittografia  e  la  telegrafia. 
(Z#a  Lumière  électrique,  n.  7;. 


Fortiflcasione, 

A,ttacoo  e  difesa  delle  fortesxe. 

Coraxsatnre.  Mine,  ecc. 

Saile  piantagioni  per  lo  opere  di  forti* 
lìcAzione.   Militar-  Wochenblatt,  n.  19;. 

7nkpi«*go  della  fanteria  nella  difesa  dello 
piazxo  forti.  (Xilitfìr  Zeitung  fiìr  die 
Kewerv€  ^cc.  u.  7  e  S). 


Costmsloni  militari  e  cirili. 
Ponti.  Strade  ordinarie  e  ferrate. 

HsSftt  P.  Nota  dulia  codtruxiono  o  sulla 
coinfiodizionf  did  p<inte  di  Fortli.  — 
WchrOTpfemig  C  K»'lazioni  tra  veicolo 
i-  irarva.  HUtue  univertelle  det  minet 
ecc..  gennaio). 


GmtilinI  R.  Impiego  delle  traverse  me- 
talUche.  {Le  Genie  civil,  A-^-8B). 

Gentilbii  R.  Il  porto  di  Savona  e  la  fer- 
rovia. (Oiomale  dei  lavori  pubblicit 
8-2-88). 

GentUM  R.  Impiego  dello  traverse  mo- 
talliche  nelle  ferrovie.  —  Rlvoalen  E. 
Apparecchio,  sistema  Bulgnot,  per  la 
prova  dei  materiali  alla  trazione  ed 
alla  compressione.  ~  Impianto  di  ap- 
parecchio per  bagni.  {Annales  nou^ 
velie»  de  la  conetructionf  n.  886). 

Da  Nausonty  M.  Draghe  impiegate  per  lo 
scavo  del  canaio  marittimo  della 
Bassa-Loira.  {Le  Oénie  civil,  11-^^). 

Et  Nainonly  M.  I  lavori  del  canale  di 
Panama.  -  Le  chiuse.  —  Muller  E.  I 
nuovi  cementi  Portland  fabbricati 
senza  cottura.  {Le  Genie  civil,  12-2-88). 

Vacchelli  G.  Sulle  travi  continue  ad  arco. 
—  Lftmpugnaiii  G.  Lo  traverso  metalli- 
che e  l'impiego  dell'acciaio  nei  ponti. 
{Annali  della  società  degli  ingegneri  e 
degli  architetti  italiani,  fascicolo  4°, 
1887). 

Ausland  Von.  Ferrovìe  portatili  da  campo. 
{Ili,  Nav.  Mil.  Magatine,  febbraio). 

Ordinamento, 

servizio  ed   impiego    delle    armi 

d'artiglieria  e  genio.  Parchi. 

Ripartizione  dolio  batterio  e  dei  parchi 
di  munizioni  di  una  brigata  d'arti- 
glieria (2  reggimenti)  nella  marcia  di 
combattimento  di  un  corpo  d'armata, 
principalmente  in  una  guerra  nel 
Nord.  {Strejffleur's  oesterreichische  mi- 
UUirieche  Zeitschrift,    (febbr. -marzo). 

Il  corpo  ferrovieri  francese.  {III.  Nav. 
31  il    Magazine,  febb.). 

BeuscMi  G.  E.  Mitragliatrici,  loro  tattica 
ed  equipaggiamento.  {Journal  of  tìui 
Boyal  U.  8,  In»tit.,  gennaio). 


miLunrivo  aiAuociRAPico 


OpiAÌofM  di  liti  £rmneoM  «ullii  Utrosio- 
oe  dollm  fmiterijk.  i Journal  qfUm  Moffai 
IT.  S.  imiU.,  ^nnàio). 

I  H.  EeifolAmetito  pel  ««rvixlo  d* 

I  noUVieroito  rfldaaoo.  (Journal 

tif  tht  Roftal  £7.  8,  liut-^  geoniuo). 

Tiro    deli'  Artiglieria    «li    tiotiei«in|ji>. 

(Joumml  nf  tu  Bowai    U.  8.  ImHiL, 

N«ir«JT0  F.  n  ««rrìsio  delle  da«  artii^lìe- 
rlc.  —  Mas  8.  Prog^ratntj  »  di  vevr^i- 
tesk>DÌ  pratiche  per  il  reigi^mento  di 
«Medio.  ;lf«i9Krrial  <{«  arCil£«rÌ4,  tfcn- 
ll*io>. 

Stori»  9Ó.  art^  militare. 

Hirettire  taCttclie  i^er  U  forauuiioiie  e 
la  condotta  delta  di  vi  sto  Da  di  OAval- 
leria.  (RevHt  de  caralerUit  febbraio)* 

V.  Il  R^r villo  di  avau»C!Opcr«a  in  Dar- 
luatiia  ^d  ìo  Italia.  iRiv(9(a  di  cmmU- 
Urta,  febbmioj. 

L'arnione  delta  cavalleria  aaif  riaca  cel- 
lo battaglie  di  Solferino,  KOni]fr«t«  e 
Cttalojta.  (ÀrmetòlaU,  o.  d>. 

Storia  diplomatica  della  jn^aerra  del  11112. 
—  Pe&tieri  «qI  tiro.  \8tr«JfiteMr*t  oéHbt- 
r^iekUche  miUtdrUené  EtiUchrift). 

Balistica  a  Matemattoa. 

Studi  S'-ìlla  meccanica  del  movitneoto 
elei  prttieltì  oblangbi.  {Arckiv  f^r  du 
AriilUrié  und  imgsmiétàr  OgUi*rt^  !{«&- 
naio-febbraioj. 


Marisa. 

ItwwBtfJ  f,  Ctrarlei.  Corro*  ìo^a  «  fail>ra»i 
tametito  delie  navi   di    fWrrai  a    d*i 
cta;o.  e  modo  di  f  rewtvirU.  y 


]flsceUaQ« 


UflJheìm  m.  Invaaxioai 


ferro   da  M^^H 
LlMa  Mila  ^^1 

(n  ivfjtg^H 


Volt  E.    OabbìoDe   di 
oome  materiale  di  diUisa  imIIi 
•iooi  di  ipotida  dei  HoaI. 
brevettato   CItttfrioy.   (H 
n.  Il  a  tS.  t8»7>. 

L*Idrofe&o,  apparaoelUa  par  ■eoffUrv 

fucbo  d*ac4jaa  uei  tabi.  4  dloraa^a  4 

OietlflS«ii.  Ihi  ooatra  etaatotti  mOitari  É 
lodla.  —  La  eoo<) aiata  tiri  Paaìaal 
{tu,  Suv,  Hit.  Xa4ia§im*.  I^brai^w 

La  perdita  della  K««|»it.  ^  Il  Biiaéttcv 
della  iftterra.  —  Il  km rv saio  alrtla. 
Rivilla  oiivalti   aotta  la 
OCAllagliaa.    La  difeea    di   OiM» 
nel  1127.  -^  Lo  tbaroo  di  Qa^là 
d'Orango.   {C^lbmrm'è    Ih   S, 
febbraio). 

Otto  Wacln;.  Ia  potiaiotHi  taa«u  Am^  ^ 
ghtlterr»  in  mvxao  alle  altr 
\Joiàmtitl   t\f  thè   Udirai    Cf. 

gextuaio). 
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SULLA  CONDOTTA  DEL  FUOCO 

PER  LE  ARTIGLIERIE  DA  CAMPAGNA 

^f  Allo  scopo  di  rendere  più  pratica  la  condotta  del  fuoco 
^g^r  le  artiglierie  da  campagna  si  fecero  nelle  varie  scuole 
jP^  tiro  molti  esperimenti;  e  l'anno  scorso  tutti  i  reggimenti 


cU 


^^mpagna  esperimentarono  su  vasta  scala  una  nuova  con- 


|*^tta  del  fuoco.  Questi  tentativi  fanno  credere  che  siasi  ri- 
^o«€Ìuta  la  necessità  di  modificare  la  condotta  del  fuoco 
oiamentare  ;  d'  altra  parte  ognuno  riconosce    certamente 
^®  necessità  dopo  V  adozione  dello   shrapnel  a  diaframma 
■"^Oito  di  spoletta  a  doppio  effetto. 

^*?lla  condotta  del   fuoco   regolamentare,  come  pure   in 
^®lla  esperimentata  Tanno  scorso,  come  del  resto  in  quasi 
la  condotte   del  fuoco,  si  distinguono  vari  casi  :  ber- 
»*4o  fermo^  bersaglio  che  si  avvicina,  bersaglio  che  si  al- 
alia; ed  in  ciascuno  di  questi  casi  sono  prescritti  metodi 
*^i;  nrn  tali  distinzioni,  se  sono  necessarie  nella  teorica, 
**ono  convenienti  nell'esecurione  pratica.  In  pratica  non 
^^ile  vedere  se  il  bersaglio  si  muove  o  se  sta  fermo  (1). 
^do  il  bersaglio  alterna  Tavanzata  o  la  ritirata  con  brevi 
9  non  si  sa,  lu  causa  delle  suaccennate  distinzioni,  qual 


^^ 


ItDti 


?<i: 


lo  seguire.  Perciò  mi  sembra  che  la  condotta  del  fuoco, 


%89ere  più  pratica  e  meno  csomplieata,  dovrebbe  essere 
da  permettere  di  seguire  un  metodo  unico  tanto  se  il 
|^gIio  «i  muove  quanto  se  sta  fermo.  E  per  maggior  sera- 
^iìk  sarebbe  utile  che  un  metodo  unico  si  potesse  appli- 
tanto  per  le  grandi  quanto  per  le  piccole  distanze. 


^^*^ita  sai 
^^^tant^ 

^B  (l)  Mfmanl  proìeHe  voi 


VII,  tit.  IV,  §  166. 


.■550  UOLLETTINO   BlUL10«iKA 

Opinioiio  di  un  l'rancoso  suUiv  istrazio- 

110  (lolla  riiiitoria.  (Journal  o/the  Hoyal 

f'.  S.  Instit.,  goiinnio).  Hcnic  d:  ' 

Hildyard  H.  Kojj^olamonto  pel  servizio  «la  *'" 

campo  noH'oseroito  tedosco.  [Journal 

<i/ the  Hoyal  V.  S.  /;i«/.,  gennaio). 
Tiro    dell'  arti^j^lioria    di    nottetomi».». 

{Journal  o/  the  Royal    U.  S.  Instit.. 

f;onnaio). 
Navarro  F.  Il  aorvizio  delle  due  artislii  - 

rie.  —  Mas   S.  Programn  a  «li  esoni 

tazioni  pratiche  por  il  regRÌDioiit«. 

assedio.  [Memorial  de  artilhri'i.  •.-•  . 

uaio). 

Storia  ed  arte  militare 

Direttive  tattiche  per  la  forni :i.- 

la  condotta  della  divisioni-  il. 

loria.  (llevuc   'Ir   cavnlerfu,  i- 
X.  Il  florvizio  di  avansfoi'cr»:- 

manìa  od  in  Italia,  (h'ifi^' 

l'i'i'i,  iVhbrjlii'-. 

I/azir)no  della  cavalleria  mi  ■'  ■ 

li'  iKittaixlio  di  Solforinf».   I\ 

<.'n<?t«»za.  (Armrrbliitt.  n.  '■ 
Storia  <liplomatioa  di-ll:i  ^m-  . 

—  Pensieri  8ul  tiro.   .S''/-, /• 

rrirhischc  ìnUiUiriéchi    '/. 

Balistica  e  Matv^ni 
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<^fAcoH  materiali,  specialmente  caseggiati;  ina  più  general- 

«■««te  il  bersaglio  è  costituito    Jalla  truppa   avversaria,  la 

qtiale  pnò  essere  mobile  oppure  insistere  su  una  posizione. 

I^  cavnlleria  sarà  sempre  un  bersaglio  mobile  ;  la  fanteria 

all'attaccante  sarà  pure  un  bersaglio  mobile,  che  di  quando 

JU  quando  si  fermerà  per  aprire  il  fuoco  o  per  prender  lena  ; 

*^*   le  fermate   saranno  brevi,  dimodoché   in  generale    non 

possibile  raggiustamento  del  tiro.  La  fanteria»  esposta 

^  tiro  d'artiglieria^  non  ha  mezzo  di  difesa  più  efficace 

^*^  quello  di  muoversi^  o  per  dir  meglio  di  avanzare  fino 

*  Smungere  a  quelle  piccole  distanze  (meno  di  mille  metri), 

***•  quali  possa  utilmente,  far  uso  del  suo  fucile.  Le  truppe  che 

^^patio  posizioni  difensive  e  le  artiglierie  che  si  controbat- 

^^   costituiscono  bersagli  fermi,  ma  tuttavia  anche  questi 

fli  potranno  fare  piccoli  spostamenti  e  sottrarsi  così, 

'  1!^^°  ^  parte,  al  tiro  aggiustato  deirarfciglieria.  Dunque 

^'^gU  che  si  presentano  airartìglìeria  da  campagna  ge- 

^liHente  sono  animati  a  mobili,  talvolta  animati  e  fermi, 

*      1^  rare   volte  sono  bersagli  materiali.  Le  nostre    istru- 

^^^  ^  pratiche  sono  di  quest^avvlso:  «  In  guerra  il  più  delle 

^*^te  si  dovrà  sparare  contro  il  bersaglio  in  moto  (1)  ^. 


§2. 


Scelta  del  proietto. 


iopo  l'adozione   della   spoletta  a  doppio  effetto  è  quasi 
parlare  della  scelta   del   proietto.   Essa  è  necessaria 

1  munizionamento  dei  pezzi  da  campagna  è  costituito 

Oliasi  ma  parte  di  granate  e  di  shrapnel.  La  granata  da 
ift  è  stata  successivamente  trasformata  in  modo  tale, 
ormai  si  pnò  quasi  considarare  come  uno  shrapnel  mu- 
di ^rpoletta  a  percussione.  Adottata  per  lo  shrapnel  la 


Hi)  ▼<**-  TO,  tiL  n%  g  m. 
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«1    bersaglio*  »  Questa  regola  si  riferisce  ad   un   gruppo 
8  0  10  colpi  a  shrapnel    fatti    allo   scopo   di    aggiustare 
tiro  e  rintervallo   di  scoppio,  Per  le  correzioni  da  farsi, 
ca«o  eh©  non  si  av\*erassero   le   condizioni   su   riferite, 
tto   tre   regolette  ;   la   prima   si   applica  se   più   colpi 
i^io   toccato   terra    davanti    al    bersaglio;    si   applica  la 
^J^otida  se  avvennero  piti  di  uno  scoppio  al  di  là   quando 
*>ersaglio  è  esteso,  e  più  di  due  al  di  là   quando   esso  è 
eretto;  la  terza  se  non  si  ottennero  scoppi  al  di  là.  Que- 
regolo  forse  erano  basate  sulla  precisione  del  tiro  di  una 
Viteria,  tìuU*intervallo  medio  di  scoppio  e  sulle  deviazioni 
^*^li  scoppi,  che  si  hanno  colla  spoletta   M,    1876   e   collo 
'^^*^priel  a  carica  centrale.  Ma  la  spoletta  a  doppio  effetto 
p^rimentata  da  noi  dà  una  regolarità  di  combustione  della 
f    *^^ia  maggiore  di  quella  della  spoletta  M.  1876  (1);  inol- 
-,       ^'intervallo  di  scoppio  conveniente  per  lo  shrapnel  a  dia- 
^*^tna  ed  in  base  al  quale  è  fatta    la    graduazione    della 
J^*^tta,  è   da  90  a  70  m  e  scende  a  50  solo  alle  distanze 
^ .  ^^^l'iori  ai  2600  m ,  mentre  Tin  ter  vallo  di   scoppio  conve- 
*^t©  per  lo  shrapnel  a   carica    centrale    è    assai    minore. 
^jue  le  regole  del  tiro  dovranno  cambiare  e  sarà  bene 
^   ridurranno  a  poche  e  semplici,  in  modo   che  si   pos- 
A     '^    facilmente  ritenere  ed  applicare.  L'attuale  condotta  del 
^_j^o  è  troppo  complicata,  tanto  è  vero  che  non  sempre  si 
come  si  dovrebbe,  E  se  talvolta  si  sbaglia  nella  appli- 
one  di  essa  nelle  scuole  di  tiro,  che  cosa  succederà  nel 
^Sbattimento  vero?  La  condotta  del  fuoco  dev'essere  d'una 
^^**^plicità  e  &cilità  estrema;  dev'essere  cosi   semplice  che 
imponibile  sbagliarsi  nella  scuole  di   tiro;   allora    solo 
possibile    che    venga    applicata    anche    sul    campo   di 
^tUglia, 


^^i 


(l)  ALLAAOKf  Spoletta  a  doppio  effetto  e  protetto  unico  per  l'arti- 
dM  campagna,  {Giornale  éCartigHeria  e  genio  188)). 
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§4. 


DeTERSUNAZIOKE    della    DtSTAKZA. 

Quando  si  deve  tirare  coutro  bersagli    poeti    a    dis 
ignote,  per  determinare  l'alzo  si  procede  per  t4»Dtattvi 
diante  Tosservazione  dei  colpi  ;  provato  un  alzo  so  m  ; 
vano  successivamente  altri,  finché  se  ne   tn»va  tino  coc^^ 
niente. 

Supponiamo  per  un  momento  il  bersaglio  fermo  e  ohe 
primo  colpo  sia  stato  oorto  ;  con  (juale  ako  si    dovrà 
il  secondo  colpo  ?  Evidentemente    Talzu    dovrà  «ttd«f^ 
mentato,  e  Taumento  dovrà  essere  tanto  più  grande  qo 
più    il    colpo  ò  stato    corto;    ma   è  soltanto  in   casi 
zionali    che    si    può   stimare   oon  qualche   appro^imjizi^^^^ 
LI  primo  risultato;  in  generale  non  si  saprà  altro  che  il  coi 
è  stato  corto  o  lungo;  ed  allora  la  variazione  d*al£adc»t 
essere  fatta  in  base  all'errore,  che  i    '         Uabilmente  ni 
commesso  nel  primo  colpo;  ora  41  Te  è  molto 

simo  a  quello  che  si  commette  nello  stimare   la   dijrtaó 
Aumentando  la  distanza ^  aumenta  la  difficoltà  fli 
esattamente;  perciò  l'apertura  della  prima   forcella  (d 
renza  d'alzo  tra  il  primo  ed  il  secondo  colpo)  non  do^ 
essere  contante,  dovrebbe  aumentare  colla  distanza*  Ceni  ^ 
non  intendo  voler  sostituire  alle  regolamentari  apertunp 
prima  forcella  una  serie  di  aperture  crescenti  colle  « 
voglio  solo  far  notare  come  non  ^ia  necessario  atten<srsì  ec^r' 
polosamente  ai  numeri  200  e  400  indicati  dalle  nostri  tst^PV* 
zioni  pratiche,  e  che  non  farebbe  male  chi,  per  un  mol£  '^^ 
qualsiasi,  facesse  la  prima  forcella  con  a|>ertura  di  WW  ^t^p- 
pure  di  300  m. 

Abbiamo  supposto  il  bersaglio  fermo;  se  invece  si  mii9^ 
allora  a  determinare  Tapertura  della  prima  forcella  e«>         ti 
corre  la  velocità   del   bersaglio  relativamenta  alla  ealiffTi'      M 
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uel    tiro,  ed  ftuche  il  senso  secondo  cui  si  muove  il  bersa- 

f  ^*lo.   Se  questo  si  sposta  trasversalmente  alla  direzione  del 

turo^    l'apertura  della  prima  forcella  si  farà  come  nel    caso 

Idei     \)ersagIÌo  fermo.  Ma  se  invece  si  allontana  o  si  avvicina 

'    ^^xjtponìamo    ancora   che  il  primo   colpo   sia  stato  corto, 

^IdTii  è  evidente   che,    rispetto    al  caso  precedente j  Faper- 

^  Ur^  della  forcella  dovrà  essere  più  grande    quando  il  ber- 

^^Klio    ei    allontana,    e    più    piccola,  anche   nulla,    quando 

'    avvicina;  vic>eversa  se  il  primo  colpo  fosse  stato  lungo. 

*^icliièj  oltre  all'errore  probabile  nella  stima  della  distanza, 

^•ogna  tener  conto  di  quanto  il  bersaglio  si  può   allonta- 

|**^e   od  avvicinare  neir intervallo  di  tempo,  che   passa  tra 

nìx^  colpi,  che  danno  la  forcella. 

antiqua  circa  l'apertura  della  prima  forcella  non  si  può 

l^'^^^Tivere  nulla;  bisogna  lasciar  libertà  di    farla   di  qua- 

^■4 He  ampiezza  tra  100  e  500  m  e  contare  sul  buon  senso 

^^lla  pratica  di  chi  tira.  Ottenuta  la    prima   forcella,   se 

,.     %>^  attenere  un'altra  d'apertura  minore  tirando  ad  una 

tr^^^lMEa  intermedia  (1),  il  che  giova  di  certo  se  il  bersaglio 

^^•'ino  o  se  si  muove  lentamente.  Ma,  sp  invece  si  muove 

^    Celerità,  potrà  convenire  che  si  continui  a  tirare  alla 

^^nza  maggiore,  tra  quelle  che  diedero  la  prima  forcella, 

j»       ^1   bersaglio  si  allontana,  alla  minoro  se  si  avvicina.  Se 

^   l^^rtura   della   prima   forcella  è   grande  e  se  il  bersaglio 

^^^**:iaove  non  troppo    celeremente,  oppure  a  sbalzi,  un  tal 

^^^^•♦Klimento  potrebbe  dar  luogo  ad  una  perdita  di  tempo 

^i  munizioni,  per  cui,   invece    di    tirare  sempre   ad   una 

distanza   finche    vi   arrivi    il   bersaglio,   in    generale 

^verà  andare  incontro  al  bersaglio  stesso   variando   sue- 

ivamente  Talzo  di  25  o  W  m.  Così  si  potrà  determinare 

^fio-distanza  con    un  errore  minore  di  50  m. 

Tft  qfiasla  operazione  $i  potrebbe  impiegare  una  sola  sé- 

^<me,  #  gii.   in    altro  mio  lavora  (2)  ho  accennato  ai  van- 

^^ggi  che  UB  deriverebbero. 


»l)Xoa  h  oeoòssario  che  aia  media  aritmetioa. 

il;  e  Pim^uiMiiia  indiretto  per  le  artiglierie  ds  campagna.  ^  {RiviHa 
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§  6. 


Aggiustamento   del  tibo. 


I 


L'agginstamento  del  tiro  ha  per  Ì9C4>po  di  deten 
l'alzo  con  approssimazione  maggiore  di  quella  otteni 
mezzo  delle  forcelle.  Ma  è  necessaria  questa  maggior 
tezza,  oppure  se  ne  può  fare  a  meno  ?  Per  ciò  che  ab 
detto  sulla  natura  dei  bersagli,  si  vede  che  ben  di  ra 
correrà  fare  raggiiistamento,  perchè  il  bersaglio  sai 
bile;  e  se  fermo,  potrà  spostarsi  appena  uno  dei  tiri 
cussionej  fatti  nella  determinazione  della  distanza,  av 
pito  in  vicinanza  di  esso  bersaglio.  Se  invece,  appe 
tenuta  mediante  il  tiro  a  percussione  la  forcella  di 
si  passa  subito  al  tiro  a  tempo,  si  possono  produrri 
danni  al  bersaglio  prima  che  riesca  a  sfuggire.  Del 
anche  l 'attuale  cpndotta  del  fuoco  regolamentare  nel 
granata-shrapnel  consiglia  di  fare  in  questo  modo,  e 
tirare  subito  a  tempo  appena  fatta  la  forcella  di  50 
Solo  in  casi  speciali  (bersiigli  fermi  a  grandi  distanze] 
essere  ntile  verificare  Talzo  con  qualche  colpo  a  perei 
prima  di  passare  al  tiro  a  tempo  ;  ed  in  tali  casi  co; 
ripetere  i  due  colpi  che  diedero  la  forcella  di  50  fi 
potrà  seguire  la  regola  deirartiglieria  russa  (2):  Ai 
l'alzo  medio  tra  quelli  che  diedero  e  confermarono] 
cella,  se  questa  fu  confermata  dagli  altri  due  colpi;! 
adottare  Talzo,  col  quale  si  ottennero  due  colpi  unfll 
e  Faltro  cortOj  se  i  due  ultimi  colpi  furono  tatti  edu 
o  tutti  e  due  lunghi.  Ma,  ripeto,  ciò  gioverà  sole 
eccezionali.  In  generale  dopo  la  forcella  di  50 
col  tiro  a  percussione  si  passerà  al  tiro  a  tempo. 


(1)  IstP.  prat.  voi  VII,  tit.  iv,  §  138, 

(2)  Reme  d'artiikrie,  1887. 
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in  questa  specie  di  tiro  occorrerà  fare  l'aggiustamento? 
si  dovrà  variare  Talzo,  poiché  si  ritiene  siifficien temente 
t^Xo  quello  determinato  col  tiro  a  percussione.  Potrà  darsi 
occorra  variare  la  graduazione  della  spoletta  per  aver 
t'^i^rto  Fintervallo  di  scoppio,  che  difficilmente  può  essere 
■^^CKnato  dalla  batteria  ;  ma  siccome  Falzo  è  già  de  termi- 
^'^x)  oon  suflBciente  esattezza,  cosi  si  potrà  ritenere  che 
ter\'allo  di  scoppio  sia  abbastanza  esatto,  quando  Taltezza 
«coppio  sia  press'  a  poco  giusta,  cioè  3  a  4  w  per  ogni 
^-  -  di  distanza  (se  Tinter^^allo  è  dai  70  ai  90  m).  Ma  anche 
^B  questa  correzione  si  potrà  fare  a  meno,  se  il  comandante 
^plla  batteria,  iu  tiri  precedenti,  fatti  anche  appositamente, 
^^^^  avuto  occasione  di  conoscere  la  correzione  da  farsi  alle 
S^Bduazìoni  dellf*  spolette*  In  tal  caso  si  potrà  iniziare  il 
a  tempo  in  modo  da  correggere  preventivamente  la 
ppo  rapida  o  troppo  lenta  combustione  della  miccia.  Del 
per  la  correzione  della  graduazione  bastano  due  o  tre 
Ipi  a  tempo. 

Come  regola  dell'aggiustamento  si  potrebbe  stabilire  che 

^mandante  della  batteria  possa  sospendere  il  tiro,  quando 

^*Be  che  non  è  eflScace  e  ricominciare  la  determinazione 

'*^  distanza,  oppure  fare  qualche  piccola  coiTezione  all'alzo 

^a  graduazione. 


§   6. 


Rettificazione  del  tiho. 


^Od  ridotto  l'aggiustamento  del  tiro,  che  dire  della  retti- 
^tóone  ?  Questa  è  un'operazione  prescritta  inutilmente  ; 
all'operazione  che  non  si  fa  neppure  alle  scuole  di  tiro, 
I  ^^  il  bersaglio  rimane  fermo  a  ricevere  centinaia  di  pai- 
Mutole;  è  un'operazione  che  secondo  l'istruzione  si  dovrebbe 
t  ^  dopo  che  la  batteria  avesse  sparati  almeno  30  colpi 
l^tlmii^lo  0t€88o  bersaglio.  Chi  sarà  quel  comandante  di  se- 
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zione  cke  terrà  a  mente  o  si  noterà  i  risultati  de 
pezzi  per  fare  una  correzione  non  superiore  a  26  i 
tanto  tempo?  Non  solo  sul  campo  di  battaglia,  ma  oc 
alle  scuole  di  tiro  il  comandante  di  seziona  rettifica  i 
In  pratica  il  comandante  di  sezione  non  fa  altro  che  le ( 
correzioni  in  direzione^  che  possono  manifestOirsi  nectì 
dopo  i  pruni  colpi. 

Del   resto    perchè    si  fa  la  rettificazione  ?  Perchè  i  - 
pezzi  di  una  batteria   non    tirano  in  modo  identico» 
dovi    sempre    qualche  differenza  tra  pezzo  e  pezzO| 
essenzialmente  al  diverso  stato  dell'anima  (1).  Biso 
avere  un'idea  di  queste  differenze  e  perciò  gioverei 
qualche  esperimento.  Nel  188oj  ossia  neirultimo  annoi 
la  nostra  artiglieria  da  campagna  esegui  il  tiro  d*ii3 
mentOj  mi  valsi  di  questa  specie  di  tiro  per  farmi  uil 
della  precisione  effettiva  dei  miei  pezzi,  e  più  speeialii 
per  vedere  di  quale  entità  fossero  le  differenze  tra  j)i 
pezzo.  Feci  im  tiro  di  precisione  al  telone  alia  diat 
1000  m  facendo  puntare  successivamente  tutti  i  pezzi 
dallo    stesso    puntatore,    il  migliore  della  batteria. 
quali  furono  i  risultati  di  quel  tiro. 


Coordintite  dei  punti  colpiti  rispetto  ai  punto  mirata. 


Nnmero 
del 

IO  Pbzlzo 

2»  Pezzo 

a«  Pbzzo 

4»  Pmo] 

eulpo 

X     1     y 

X    1     1^ 

X         y 

^  {  m 

1» 

0 

0 

? 

4 

2,8 

-ft* 

0.4|     1 

29 

0,5 

oj 

-0,6 

2 

0,5 

0 

3^ 

-0,2 

0,3 

+  0,6 

2 

0,6   -0,4 

0.2       A 

Media 

0,1 

0,3 

0 

%1 

1,3 

-0,3 

0,3        1 

In  base  a  questi  risultati,  prescrissi   al   puntatora 
capo  del  2""  pezzo,  che   nei   successivi   tiri    di    guer 


(1)  Istm,  prat,,  voL  vJi,  tit,  iv,  §  129. 
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.  facessero  sempre  uso  di  un  alzo  50  m  inferiore  a  quello, 

avrei  comandato;   quanto    agli   altri  pezzi    vi    destinai 

Itatori    tali    die   il    loro   modo    di    puntare  compensasse 

i'a   poco    le    differenze  notate   tra  ì  pezzi.    Con   questo 

50  non  era  più  necessaria  la  rettificazione  del  tiro. 

risultato  di  questo    esperimento    non   può   avere   gran 

sia  pel  limitato  numero  dei  pezzi,  sia  per  quello  altret- 

limitato  dei  colpi;  però  credo  poterne  dedurre  che  le 

renze  di  gittata  tra  pezzo  ©  pezzo,  puntati  collo  stesso 

da  diversi  puntatori,  possano  aiTivare  a  50  m  (almeno 

le  batterie  da  7);  e  perciò  ritengo  che  aia  utile  che  il 

idante  di  una  batteria  cerchi  di  conoscere  il  modo  di 

dei  suoi  pezzi.  Tale  cognizione  si  può  acquistare  jyev 

di  un  tiro  di  precisione  analogo  a  quello  suindicatOj 

juito  alle  ordinarie  distanze  di  combattimento.  Quanto 

scorrezioni  si  potrà  ricorrere  al  ripiego  da  me  seguito,  op- 

si  potrà  studiare  un  mezzo  più  regolare  (qualche  cosa 

equivalga  a  variare  l'altezza  del  cursore  dell'alzo). 


§  7. 


Distribuzione  del  fuoco. 


prescriziooi  regolamentari  relative   alla   dis!tribuzione 

fuoco  non   vengono   mai    applicate,  e  ciò   perchè   nelle 

>le  di  tiro  non   occorre    tale    operazione;    anzi    sarebbe 

moso  il  farla,  essendoché  gli  effetti  del  tiro  delle  batterie 

Imìsorano  solo  dal  numero  dei  punti  colpiti;  non  importa 

son   caduti  tutti  sui  soli  bersagli  centrali.  In  guerra  vera 

un  tale  accentramento  potrebbe  essere  eccessivo,  donde 

>portuiiità  di  abituare  le  batterìe  a  fare  una  giudiziosa  di- 

ribuzione  del  fuoco.  Perciò  bisognerebbe  die  nei  tiri  di  gara 

premiata  quella  batteria  che,  a  parità  di  calibro ,  desse 

jior  numero  di  bersagli  colpiti  (uomini  0  cavalli);  e^ 

evitare    un'eccessiva   dispersione,  si   potrebbe  stabi lii-e 
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oome  bersaglio  colpito  quello  che  avesse  ricevuto  aloieno  un 
certo  numero  di  punti  colpiti. 

La  distribuzione  del  fuoco  si  può  fare  in  due  modi:  o  ri- 
partendo il  bersaglio  tra  le  sezioni   della    batteria^    oppare 
battendo  successivamente  i  vari  punti  del  bersaglio  con  tutti 
i  pezzi  della  batteria.  Il   primo    modo  è  prescritto  dal  Ti- 
tolo IV  volume  vn  delle  nostre  istruzioni    pratiche;    il    se» 
condo  è  indicato  dal  Titolo  n  del  medesimo  volume  (§  143),^ 
Le  ragion Ìt  se  pur  ve  ne  sono,  in  favore  del   primo   me 
hanno  certamente  diminuito  di  valore  ora  che   le    batteri^^ 
sono  state  ridotte  a  sei  pezzi;  il  secondo  modo  è  più  i$e^. 
plice  e  più  conforme  al  carattere  fondamentale  deirartiglieria        ^^ 
Fazione  a  massa.  Perciò  converrà  fare  la  distri  bazione  da^^a^ 
fuoco  in  ordine  al  tempo,  battendo  successivamente  con  tiiìis^ts:^^ 
i  pezzi  della  batteria  i  vari  punti  del  bersaglio.   Distrali 
un  punto,  si  passerà  al  successivo,  ma  sempre  con   tutta 
pezzi  della  batteria. 

Quand'è  che  un  punto  del  bersaglio  si  potrà  ritenore  < 
strutto?  Ciò  sarà  indicato  dalla  pratica  delle  scuole  di  ti 
quando  però  in  ^se  si  terrà  conto  dei  bersagli  colpiti  ^  cs^^] 
mini  0  cavalli).  Affinchè  il  passaggio  da  un   punto    ail   i^cjo  { 
altro  del  bersaglio  sia  fatto  con  prontezza  e  facilita,  geizrzi^-  ' 
Talmente   converrà   far   variare   lo  scostamento  o  l'ako         di 
tutti  i  pezzi  senza  cambiare  il  punto  a  cui  si  mira^  apziu-    Fat 
perder    tempo   ad    indicare    successivamente  ai   puntator'"^     i 
vari  punti  che  si  vogliono  battere,  tanto  più  che  non  seta] 
tutti  i  puntatori  li  vedranno.  Sarebbe  necessario  però  ■ 
l'alzo  permettesse  di  dare  grandi  scostamenti  dalle  due 
(almeno  30  o  4Dmm)  (1), 


'^ì 


(li  La  possibilità  dì  dare  grandi  scostamenti  gioverebbe  niliai» 
mento  indiretto.  Le  nostre  istruzioni  pratiche  (Voi.  vii,  tit*    ir,  d 
a  pag.  99 1  riconoscono  che^  dovendoai  puntfire  contro  bersaglio  mo!»»^ 
gli  alzi  attuali  talvolta  non  permettono  snfHciente  soontameolo. 
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§8. 


Ordike  e  celerità  del  tibo. 


I^nrante  la  determinazione  della  distanza  si  eseguisce  fuoco 
*  comando,  ossia  si  alternano  nello  sparo  i  due  pezzi  della 
*®*ione  incaricata  di  tale  operazione.  La  celerità  del  tiro 
^Idrante  la  determinazione  della  distanza  dev'essere  massima, 
ootxipatibilraente  col  tempo  necessario  per  eseguire  colla 
"^*«simft  esattezza  le  varie  operazioni  di  carica  e  punta- 
mento. Il  comandante  della  sezione  si  attiene  agli  ordini  che 
^^^  darà  il  comandante  della  batteria.  Questi,  appena  vede 
*^f^  colpo  nel  bersaglio,  o  vicinissimo  ad  esso,  oppure  dopo 
^Qi'cella  di  60  m  ^  e  in  generale  quando  lo  crede  opportuno, 

alauda  il  tiro  a  tempo.  E  qui,  quanto  alFordine  ed    alla 


'iti, 


Atà  del  tiro,  bisogna  considerare  vari  casi; 

l^  Il  bersaglio  si  muove  rapidamente*  In  questo  caso 


^'o  a  tempo  dev'essere  eseguito  colla  massima  celerità  in 
^l^o  cb«  il  bersaglio  non  possa  allontanarsi  molto  dal  punto 
^^       ^uale  si  è  determinato    Talzo;  e  generalmente    non    si 

L      **^  fare  più  di  un  colpo  per  pezzo.  Il  comandante  della 

^_    ^•^ria  potrà  dare  il  comando:  Uro   a   ten 


'Pi* 


^mpo  '  pezzi  foc  - 


*^lre  semplicemente  pezzi  foc.  I  pezzi  non  carichi  vengono 


l* 


L 


*C:ati  collo  shrapnel  graduato,  puntati  e  quindi  sparati  al 
^..  ^^ lindo  dei  numeri  due  (un  solo  colpo  per  pezzo)*  Se  con- 
^o  fare  una  seconda  salva  si  dà   il    comando:    caricai  - 
^  foc, 

2**.  D  bersaglio   si    muove    lentamente  od  è  fermo    ed 

^ìijitati^e  non  piccole.  Allora,  determinato  l'alzo  col  tiro  a 

*H*aagione,  si  può  fare  il  tiro  a  tempo  con  una  certa  calma. 

'  '    potrk    eseguire    fuoco  a  comando:    tiro  a  tempo  -  dalla 

^*Wrti  un  cxìipo  (o  semplicemente;  dalla  destra  un  colpo}* 

B\  Il  bersaglio  è  fermo  o  si  muove  lentamente  a  piccole 

^     '^'    caso,    determinato    Talzo,    si    deve   tare  il 


tiro  a    tempa  eoli»   inmiMmm  cssleritiu 

batteria  comanden  :  isrro  e^ì^rtL  Offn 

celere  (a  t&mpo)  indipeDdenlaaifliil»  daDa  alti«. 

a  oofnaiido  a  lira  celere  ^qnelk»  die  ai  wmgamm.  al 
jTczji  fac  noa    &  aint»  <^  tiro  celere  limitalo  aA 
aftlva).  Si  ponono  &ni  altre  djatimaoiiì, 
aarie;  »  ne  pad  &re  a  mena  allo  eoopo  di 

«ima  semplicità.  B  fuoco  a  coGatido  li  pad  ttr  lesto 
mole,  e  tanto  celere  quanto  lo  pemacHe  TabUità  dei 
per  coi  generalmciite  si  £ifà  fiiooo  a  comando;  il  tiro 
si  eeegnirà  aolc  contro  bena^  o  mollo  mobiM  o  mollo 

Ha  la  deteraunaziona  della  dietania  andm 
der'eeeere   ee^gnita  tempre  oell'iitcaao  modo,  eempre 
maaaima  emU^rrn,  NeUe  preaemsom  r^iolimeptari 
invece  ti  è  cercato,  nel  caao  di  bersaglio  mobile,  di  r> 
più  rapidamente  la  diManza  sacrificando  retattesza^  cioè 
tando  colla  vite  di   mila;  mt  fortmiatamente  eembn 
tale  preterizione  si  vogiia  abolire.  Nella  condotta  dd 
ei^rimentata  Tanno  Kcorso  era  prescritto  on  metodo 
ciale  per  determinare  pia  rapidamente  la  dtttaniai»  q^( 
qtietta  fosse  pretnmibilmeiite  inferiore  a  1500  m  ;  ed 
tivamente  nella  determinazione  della  distanza  con  tal 
todo  si  guadagnava  qualche  minuto.  Tattaria  bisogna  i 
noscere  che,  seguendo  due  metodi  diversi  a  seconda  cfc 
distanza  è    piccola   o   grande,  si  complica  la  ooódolta 
ftioco,    in    modo   che  questa  non  risalta  pi6  coel 
cornee  indispensabile  che  sia.  Più  semplicemente,  qnaodic^ 
bersaglio  è  vicino,  il  comandante  della  batteria  potrl 
nere  rapidi  effetti  omettendo  la  determinazione  della  di 
tirando    subito  a  tempo;  in  altre  parole^  regolandoai  001 
se  il  bersaglio  fosse  vicinissimo.  Che  si  fa  in  tal  caso? 
determinare  la  distanza  si  tira  a  mitraglia  e  quando  q 
è  esaurita  (o  fosse  abolita)  si  tira  a  tempo  con  piecok  gr"^' 
dilazioni.  Si  potrebl>e   coni^igliari*  il  comandante  della  b^^ 
teria  di  regolarsi  in  tal  modo  sempre  quando  il  betiagl^^ 
fosse  a  meao  di  1000  m. 


ic->5 


Slito  ftirordine  secondo  cui  devono  sparare  i  pezzi  in 

'u  gruppo  di  batterie,  ciascuna  di  esse  potrà  regolarsi  in- 

pendoutemente    dalle    altre.   Però  per  evitare  che  i  colpi 

una  batteria  si  confondano  con  quelli  delle  altre,  il  coraan- 

Ltxl^  del  gruppo  darà  ordini  per  ripartire  il  bersaglio,  ed 

^^    iiiaiKanza  di  ordini  i  comandauti  delle  batterie,  che  per 

^tinift  «prono  il  fuoco,  dirigeranno  il  loro  tiro  su  jjunti  del 

Silo  prossimi  a  quelli  battuti  dalle  altre,  ma  non  tanto 
n  modo  che  non  si  confondano  i  colpi. 


§  9- 


Conclusione. 


^^iasì^amendo  quanto  è  stato  esposto,    si  è  portati  a  pro- 
r*^«^e: 

l\  Che   si   modifichi   Talzo  in  modo  che  sia  possibile 
**^  circa  40  mm  di  scostamento   da  ambe  le  parti. 

2*^.  Che  nei  primi  giorni  di   ciascuna  scuola  di  tiro  si 

">^  tui  tiro  di  esattezza,  affinchè  il  comandante  della  bat- 

JKMMA  conoscere  le  qualità  balistiche  delle  sue  bocche 

M4OC0  e    far  quindi  la  rettiticazione  dei  pezzi  invece  di 

l'^^Ua  del  tiro. 

3'\  Che  nelle  scuole  di  tiro  le  batterie  vengano  abituate 
^ti^re  solo  contro  bersagli  di  una  eerta  importanza. 

4*.  Che  neiresecuzione  pratica  della  condotta  del  fuoco 
I^re^riva  ! 
€i)  Il  tiro   a    tempo  in  generale  è  preceduto  dal  tiro  a 
ione  fatto  da  una  sola  sezione  per  determinare  Talzo- 
La    determinazione  della  distanza  è  fatta  sempre 
^^llo  stesso  mudo  e  sempre  coi  medesimi  comandi,  qualun- 
L^^  sia  il  bersaglio,   fermo  o  mobile,  lontano  o  vicino.  In 
l^Htt'cdiimo  caso  la  determinazione  della  distanza  potrà  essere 
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b)  Il  tiro  a  tempo  è  fatto  in  modi  diversi  (vedi  §  8)  a 
seconda  dei  comandi  di  chi  dirige  il  tiro: 

Dalla  destra  (o  sinistra)  un  colpo. 
Tiro  celere. 
Pezzi  foc. 

e)  Col  fuoco  accentrato  di  tutti  i  pezzi  della  batteria 
battere  successivamente  i  vari  punti  del  bersaglio  senza  camr 
biar  punto  mirato,  variando  in  modo  eguale  lo  scostamento 
o  l'alzo  di  tutti  i  pezzi.  Gli  stessi  comandi  da  darsi  per 
queste  variazioni  serviranno  per  fare  qualche  piccola  cor- 
rezione al  tiro  qualora  si  credesse  opportuna. 


Torino,  febbraio  1888. 


Cablo  Parodi 

capitano  d'artiglieria. 


affi 


LE  FORME  ED  I  MATERIALI 

DELLA    NUOVA    FORTIFICAZIONE 


'PremeasJk:  La  fortificazione  e  le  graiiate-miiie.  —  I.  Esame  di  alcuni 
ti|ii  della  aaova  Ibrtitìcazione.  —  li.  Esame  di  proposte  rigaardanti 
l'ordiD amento  delie  batterie  intermedie.  —  III.  I  materiali  delta  nuova 
forti  ti  cazione,  —  Il  oalcestruzzo,  i  metalli,  —  Conclusione:  L'avrenire 
daUa  tortìEcasdooe. 


Le  norme,  sulle  quali  si  fonda  la  costruzione  delle  opere 
fortificazione,    variano  col  variare  dei  mezzi  di  cui  Tar- 
jHeria  dispone  pel  loro  attacco  :  epper tanto  ad  ogni  nuova 
ivenzione  nei  procedimenti  per  Fespiignazione  delle  piazze 
è  d'uopo  faccia  seguito  una  corrispondente  trasforma- 
rne dell'ingegneria  militare.  Tanto  avvenne  neir epoca  in 
lì  lUmpiego  del  cannone  fu  sostituito  alle  vecchie  armi  da 
itto,  e  tanto  andrà  a  verificarsi    in  seguito   airinvonzione 
dei  proietti    carichi    di    sostanze    esplosive  (melinite,  piros- 
silina, eco.  ecc.). 

Ammettendo  che  sia  stato  praticamente  risoluto  il  pro- 
blema di  tirare,  senza  pericolo  di  scoppi  prematuri,  granate 
cariche  delle  anzidette  sostanze,  e  volendo  spingerne  gli 
effetti  fino  alle  ultime  conseguenze  per  quanto  riguarda  la 
resisiaiiza  dei  diversi  elementi  della  fortificazione,  i  principi, 
m  ooi  dovrebbe  per  Tavvenire  conformarsi  l'ingegneria  mi- 
Utere^  sarebbero  i  seguenti  (1)  : 

1^.  Impossibilità,  a  meno  di  soggiacere  a  spese  enormi 

E'  ~;aaie  all'intento,  di  eostruire  muri  di  rivestimento 
iireatia;  éxplosifu  et  la  forti ficatìon^  par  le  commandant 
Pari*,  1887. 


P^^  T  a  tetta,    ^  àeUe    g*      «ntnet^^^  *^      ^tne  t»^        * 

■       aisper^a  ^       ^,,^  cUn        essere  con         ^^^^  ^vv        ^^ 

I         toe^^^   Jrt.Vt^^P^«^*;ilttos^«^^^^^'  .      ...ale  i»^^ 


a 
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koviiU»,  ne  tampoco  trasformato  cosi  celeremeute  come 
l^ateriale  di  artiglieria)  porrebbero  la  difesa  nella  ueces- 
i  iVì  Htf riversare  un  non  breve  periodo  di  orisi^  durante 
gitale  la  sua  efficacia  verrebbe  quasi  totalmente  paraliz- 
11*  di  fronte  aia  ai  vecchi  eh©  ai  nuovi  mezzi  di  attacco, 
rttm  parte  occorre  tener  presente  che  le  esperienze,  che 
eseguiscono  da  qualche  anno  in  G-ermania  con  granate 
^ohe  di  fulraicotone  e  quelle  che  più  recentemente  ebbero 
feo  in  Francia  con  proietti  carichi  di  melinite,  sono  poco 
>i>«ciute  nei  loro  particolari  e  gli  eSetti  distruttivi  ne 
iittigono  avvolti  nel  mistero,  se  pur  anche  non  vennero 
fapviti  per  ragioni  facili  a  comprender.-?!.  Ma,  pure  am- 
ili che  tali  effetti  siano  risultati  all'atto  pratico  quali 
può  preventivamente^  immaginati  ed  astrattamente  delrer- 
pati,  tn  base  alla  potenza  es^jplosiva  delle  so£!tan:.£e  impie- 
p  come  cariche  interne  delle  granate,  fa  tuttavia  difetto 
rc«rtezza,  che  i  problemi  di  versi  j  riferenti^i  all'uso  dei 
w^i  proiettili,  sieno  ìsta'i  risoluti  in  tutta  la  loro  genera- 
w*  che,  cioè,  possa  ritenersi  universale,  sicuro,  e  d'iucon* 
pbilti  effetto  rimpiego  dei  proiettili  stessi  in  campagna 
p©  la  loro  conservazione  nei  magazzini  escluda  qualunque 
•colo  di  esplosione  (1). 


'  che  riguarda  rìmpiego  dei  proietti  esplodentìj  le  prove 

^  *À  1886  in  Francia  con  la  melinite,    r]uautum]ue   sembra 

'p^txì  portato  a  risultati  socldisfacent issimi  e  tali   da  superare  qua* 

1^*?   «spottAzìonef    non   vennero  continuate  e  si  ha  presentemente 

r***t»  rli  ritenere  che  questa  sostanza  esplosiva  sia   stata   abbnndo- 

'  *ioo  pf^fsentando  sufficiente  iìducia.  Più   e  n eludenti    sono  stati 

'lN*rijiM!titi  di  tiro  eseguiti  in  Germania,  al  polìgono  di  Kummorsdorfj 

■tliBÌootonft  impiegato  come  carica  interna  delle  granate  di  grosso 

^ra  pia   lontano   da   una  &olii2Ìone  aoddisfacento  e  il  problema 
^ovatffVÉmone  èelìe  «oàlanze  esplosive  dentro  i   proiettili,  acca* 
par  lilftg*»  f^Bìpo  noi  magazzini.  Sembra  che  non  sia  Incile  otte- 
>Uuu&'  ^  dotate  di  grande  potenza  e  fornite,  d'altra  j)ftrte^ 

li  gr»d<j  -  it4  che  garaiitisca  la  3icure;«za  dei  proiettili  carichi. 

,^fiUmie)oioue  la  cooservaastoiie  nello  stato  umido  concederebbe  la  si* 
contiti  lo  osploìrìoni,  a  contro  quelle  accensioni  spontanee  che 
^Tano  con  natone  al  fulmicotone. 


LE  FORI^  EU  r  MATERIAI*! 

Di  fronte  a  tali  dubbiezze  si  affaccia  la  questione,  se 
venga  airingegnere  militare  accettare,  in  tutta  la  loro 
sione,  le  sopraccennate  conseguenze  ed  indirizzare  ri 
mente   la  fortificazione   sulla  nuova  via,  ovvero  ten 
avvalersi  delle  opere  esistenti,  opportunamente  modifii 
fin  dove  è  possibile,  trasformate,  in  attesa  che  gli  eie] 
diversi j  che  si  riferiscono  al  problema  dei  proietti  espi 
(conservazione,  impiego,  effetti)  vengano  più  completa: 
determinati  da  esperienze  che  dovrebbero  eseguirsi,  pi 
singoli  Stati,  ripetutamente  e  su  larga  scala.  Questo 
partito,  oltreché   più   conveniente   nei  riguardi    econi 
sfugge  anche  al  pericolo    che  il  nuovo  materiale  di 
cazioue,  la  ciii  costruzione,  per  quanto  affrettata,  richi- 
qualche  anno,  risulti  non  più   corrispondente  alle  esi, 
della  ditesa,  appena  ultimato:  eventualità  questa  non  im| 
babile  nell'epoca  attuale  in  cui  i  mezzi  di  offesa  e  di  dii 
2Ìone,  pel  concorso  attivo  delle  scienze  e  delP  industrii 
trasformano  e  si  perfezionano  di  giorno  in  giorno. 

Indipendentemente  dalle  precedenti  considerazioni 
rattere  relativo,  mancherebbero,  nello  stato  attuale  di 
gli  elementi  ed  i  dati  di  fatto  per  potere  pronunciare  < 
dei  due  accennati  partiti  sia  effettivamente  più  oonseni 
agrinteressi  della   difesa,   ne    potrebbesi  ancora    assici 
quale  dei  medesimi  sarà  seguito  dai  diversi  Stati  nellm 
luzìoue  dei  gravi  problemi  attinenti  alla  difesa  territoi 
È  forza  peraltro  riconoscere  che  il  secondo  è  più  con 
allo  spirito  ed  alle  esigenze  deiringegneria  militare,  la  qi 
non  potendo  rinnovare  né  trasformare    in    breve    teuipO' 
proprio  materiale,  richiede,  prima  di   mettersi  sulla  vii< 
sostanziali  riforme,  che  la  sicurezza  e  Tefficacia  dei  m 
mezzi  di  offesa,  a  cui  deve  far  fronte,  non  siano  sofio 
mente  dimostrate  con    qualche   speciale   e  misteriosa 
rienza  di  poligono,  ma  constatate  da  ripetute  e  ben 
rate  prove,  se  pur  non  avvalorate  dai  risultati  di  un» 
pagna  di  guerra.  Ciò  è  inoltre  confermato  dalla  storìm 
precedenti  trasformazioni  dell'arte  fortificatoria^  e  r^** 
tutto  fuori  di  luogo  ricordare  in  proposito  come  e 
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;o  delle  bocche  da  fuoco  nell'anno  1349  (1)  airinven* 
dei   baluardi,  che  segna  Porigìn©  della  moderna  forti- 
done   e   può    ritenersi   avvenuta   intorno  alla  metà  del 
io    decimoquintcr   (2),    sia   trascorso   circa  un  secolo.  È 
di    dubbio   che,   nelF  epoca  attuale,   si  richiederà   un 
rallo  di  tempo  assai  minore  perchè.  Tingegneria   mili* 
entri  definitivamente  nel  nuovo   indirizzo,  ma  sembra 
incontestabile  che  un    simile   fatto   non   potrà  avere 
nel  giro  di  pochi  anni.  Eppertanto,  secondo  il  nostro 
la   fortificazione   attraversa    presentemente  un   pe- 
lo di  tentativi,  anziché   di    assoluta   trasformazione.  La 
ta  di  un  tale  periodo  non  è  facile  ad    essere   determi* 
f,  dipendendo  da  molteplici  elementi   di  cui  non  è  pos- 
a  priori  misurare  l'influenza.   Se  tentano  di  spingere 
[>latamente  V  ingegneria  militare  nel  nuovo  indirizzo  le 
apre  crescenti  industrie  metallurgiche,  a  cui  quasi  eschi- 
ramente  spetterebbe  di  provvedere  il  materiale  dei  nuovi 
pi  dì   fortificazione,  agiscono  d*altra  parte  come  un  freno 
juardi  economici,  stante  l'esagerata  spesa  che  importerà 
costruzione  dei  tipi  suddetti  (3)  e,  sopratutto,  a  parere 
molti,  il  dubbio  poco  sopra  accennato,  che  serpeggia  negli 
li,  che  cioè,  appena  indirizzaita'con  enormi  sacrifici  finan- 
r  arte   fortificatoria    nella   nuova  via  che,   secondo    i 
^sostenitori,  ristabilirebbe  V  equilibrio  ora   turbato    fra 
difesa  e  Foffesa;  per  griocessanti  progressi  di    questa  e 


Pure  cbe  le  bocche  da  fuoco  siano  state  impiegate  per  la  prima 
nelia  battaglia  di  Crècy  (1349)  dagringlesi. 

Nel  mezzo  del  quattrocento,  i  principi  della  nuova  architettura 

iitAre  erano  già  inventati  e  Bolidameiite  stabiliti  in  Italia.    Il   Tac- 

prima  del  1458,  diseguava  la  cinta  bastionata   alla   moderna  coi 

pentagonali  (Guglielmotti,  Storta  delle  fortificazioni  nella 

^ia  romana.  Libro  I). 

Ud  indicazioni,  che  attualmente  ai  posseggono,  sembra  potersi 

\  UD  forte^  costituito  iti  massima  parte  da  blocchi  di  calce- 

©    da   costruzioni   metalliche  e  dotato  di  un  armamento  che, 

iteiJe  più  favorevoli  ipotesi,  non  raggiungerà   un*effic^cia  supe- 

uella  che  si  riscontra  nelle  opere  ordinarie  di  media  consistenza, 

la  spesa  di  3  a  4  milioni  di  lire. 
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icirca»  largo  da   30  ni  a  40  m,  approfondito   di   circa 
sotto  il  terreno  naturale,  da  cui  non  emerge  che  3  o 
fii,  presentando  una  superficie  convessa  senza  spigoli  ne 
itranti  (1). 
Sa  questo  masso  sono  installate  (Fig,   l*"*)  : 

a)  3  torri   corazzate   girevoli,  ciascuna   con  2  cannoni 
medio  calibro  (Ì5B  mm)  ; 

b)  4  torri  leggiere  a  scomparsa,  ciascuna  con  2  cannoni- 
irolver  Hoti^chiss,  da  37  mm  : 

e)  3  osservatori  corazzati. 
Intorno  all'opera  non  esiste  il  fosso.  Le  terre  ricavate  dalle 
ddazioui  sono  disposte  intorno  al  ma^so  di  calcestruzzo  in 
lo    da   coprirne  le  pareti  laterali,  e*prolangare  fino  al- 
f incontro  col  terreno  naturale  la  superficie  conica  (avente 
generatrici  inclinate  di  5'^  con  rorizzonte)  che  contermina 
aperionnente  il  predetto  masso  (Fig.  2"), 
L*  ingresso  all'  opera  è  costituito  da  un  pozzo  corazzato, 
fondo   del    qtiale    comunica    con   un   ramo    di    galleria, 
cui  volta  è  a  8  o  10  m  sotto  il  terreno),  che  sbocca  nei 
ili  sotterranei  del  torte,  rie  avati  nel  masso  di  calcestruzzo. 
Armamento,  —  Per  la  difesa  lontana  consiste  nei  6  can- 
oni da  155  mm  delle  grossi  torri.  L'autore  ritiene  che,  avuto 
lardo  al  campo  di  tiro  di  360^,  che  si  ha  disponibile  nelle 
Drri    girevoli,  ciascuno  dei  suddetti  caunoni   equivale  a  6 
posti  su  i  rampar!    ordinari,    in    modo  che   V  arma- 
lento  dell'opera  proposta  potrebbe  considerarsi  pari  a  quello 
b  un  forte  ordinario  che  disponesse  di  36  bocche  da  fuoco  (2). 


I  (1)  La  bare  a  quanto  si  conosce  intorno  al  modo  di  agire  delle  miove 
3tAii2e  esplosive,  sembra  che  debbADo  nssoltitamente  evitarsi  gli  an- 
rientranti  nel T organizzazione  degli  ostacoli,  destinati  a  resistere 
loro  azione- 

I  (2)  Tale  raffronto  non  è  esatto  nei  riguardi  deirellìcacia  deirarma- 
E>,  poiché  razione  di  uii&  bocca  da  fuoco  può  considerarsi   indi- 
te  dal  modo  con  cui  è  installata.    Eppertauto,  quali  che  siano 
tieolitrì  dUostaliaxione  delle  artiglierie  in  un^opera^  quando  questa 
^rnuiiio  convergere  La  loro  azione  su  di  un  determinato  obbiettivo, 
deU^armamento  sarà,   semplicemente^  ìu   propor&sioue  del 
effettivo  delle  bocche  da  fuoco. 


874 


LG  FORME  ED   l   MATERIALI 


t 


Il  comandante  Moiigin  preferisce  in  massima  rai^mas 
con  cannoni   corti  (obici)  e  V  impiego  esclusivo  del  pn 
mento  indirettOj  che  offre  il  vantaggio  di  nascondere 
vista   deir  attaccante  le  grosse  torri,  le  quali    rest^rebli 
quasi  affondate  nel  masso  di  calcestruzzo. 

Alla  difesa  vicina  provvedono  gli  8  cannoni-revolver  i 
torri  leggiere*  Secondo  Tautore,  ogni  cannone  patendo,  se 
precipit azione j  sparare  1200  colpi  al  minuto,  terrebbe  la 
di  50  uomini  di  fanteria,  (di  cui  ciascuno  facesse  24 
al  minuto)  e  gli  8  cannoni  di  400  uomini  (!)•  Epperts 
sotto  il  punto  di  vista    del  fuoco  di  fucileria,  V  opera 
posta    equivarrebbe  ad  un   forte  del  vecchio   tipo,  in 
cigli  organizzati  per  la  fucileria  avessero  lo  sviluppo  di  - 
con  i  seguenti  vantaggi  : 

1^  Che  gli  8  cannoni-revolver  possono,  in  un  datoi 
mento,  far  convergere  il  tiro  sulla   medesima  testa  di 
lonna,  mentre  che  per  potere  dirigere  oontemporaneac 
sul  medesimo  bersaglio  400  fucili  col  sistema  ordindrìo,^ 
correrebbe   disporre  di  uno  sviluppo  di  1200  a   1500 
ciglio  di  fuoco, 

2°»  Che  i  cannoni-revolver  possono    far  fiioco  coii^ 
poraneaneamente  alle  artiglierie  delle  grosse  torri. 

Organizzazione  interna,  —  Le  fig.  3'^  e  4-*  danno  uii*i^ 
dell'  orga n i zzazi o n e  in  ter n a  dell'  o pera . 

Giungendo  dal  poxzo  pe!  ramo  di  galleria  si  trovi 
destra  ed  a  sinistra  alcuni  locali  e  quindi  si  sbocca  in^ 
grande  cortile  coperto  (lungo  22  m^  largo  8  m,  alto  4,6 
alla  chiave  della  volta)  destinato  a  luogo  di  riunione 
dormitorio  del  presidio.  Intorno  al  detto  cortile  sono  i 
gruppati  altri  locali  per  i  diversi  servii:!  (come  è  ac 
nella  fig.  S*^  in  modo  semplicemente  dimostrativo)  e 
droni  che  immettono  alle  torri. 


(1)  Qausto  calcolo  sembra  alquanto  esagerato  se  si  oaservA 
mitragliatTLci  di  eguale  calibro  (come  la  Maxim)  non  sparano  * 
400  colpì  a  mmuto,  e  che  le  mitragliatrici  del  calibro  del  fucilili  ^1| 
dotato  di  un  movimento  più  rapido  delle  precedenti,  raggiti 
tanto  la  velocità  dì  620  colpi  ptsr  minuto. 
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Alla  volta  del  cortile  è  sospesa,  nel  senso  della  lunghezza, 

n^ediante  staffoni^  una  balconata   metallica  a  2  m  sotto  la 

<-*l^ici.V€i,  A  detta   balconata  si  accede  con  scalette   collocate 

<kne  estremi  e  dalla  medesima  può  il  comandante  del  forte 

srvar©  tutto  il  servizio,  o  salire  sugli  osservatori. 
^tmttura  e  dtmenmoni  deììe  diverse  parti.  —  I!  nucleo  del 
»c^x^e  verrebbe  costrnito  con  muratura  ordinaria  fino  alTinì- 
I^^"*^ta  delle  volte.  A  partire   da  questo  piano  s' innalza  un 
^*iA^.sso   omogeneo  di  calcestruzzo  di  cemento,  gettato  tutto 
^^*    lan  pesuEO  e  senza  riprese^  la  cui  grossezza,  nel  senso  della 
^^^Tticale  non  sarà  mai  inferiore  a  6  w?:  attorno  alle  torri, 
**    «tta  grossezza,  secondo  l'orizzontale  sarà  di  10  m. 
J^  torri  girevoli  sono  del  tipo  St.  Chamond. 
-L^  torri  leggiere  a  scomparsa  sono  protette,  contro  i  tiri 
^^    afondoj  con  piastre  di  corazzatura,  a  tetto,  di  ferro  lanii- 
*^«^to,  della  grossezza  di  20  cm^  ritenute  alla  prova  dei  più 
l*ot.^Bti   proietti  lanciati  dai  mortai    rigati.  Le  pareti    ver- 
^•:5^1ì  gono  costituite  da  una  semplice  lamiera,  atta  a  resi- 
^^***  ai  proietti  di  fucileria,  che,  peraltro,  con  non  conside- 
^^^ole  aumento  di  spesa,  potrebbe  essere  sostituita  da  una 
'^^^22atara  resistente  ai  proietti  d'  artiglieria. 

*-»'avancorazza  di  acciaio  fuso,  il  cui  profilo  sarà  deterrai- 

^  ^   in  seguito  alle    esperienze  di  Cliàlons,  è  approfondita 

^    3  m  sotto  il  piano  dello  spalto  di  calcestruzzo,  atfìne  di 

^^*^iitire  le  parti  metalliche  della  torre  degli  effetti  di  un 

^**o  i|f  gfon^o  eseguito  con  proietti  carichi  di  sostanze  esplo- 

^^- Sembra    dall'esperienza  constatato  che  tale    Uro,  per 

^^^^to  prolungato,  non  potrà  acavare  in  un  masso  di  cal- 

^^*^nj2zo  di  cemento  imbuti  più  profondi  di  2,50  m, 

Vliiauto  ai  tiri  di  lancio,  Fautore  ritiene  che  non  potreb- 
^^^  avere  effetto  su  di  un'opera  la  quale  non  presenta  ne 
^^^Pate  ne  pareti  verticali. 

A^f'^ceanigmi  e  osservatori  corazzati.  —  Alla  produzione 
jl  *^  forsa  provvedono  due  generatori  tubolari  che  inviano 
t^^pore  a  due  motori,  ciascuno  di  26  cavalli.  Un  solo  mo* 
^|/^  ed  un  nolo  generatore  è  destinato  ad  agire  normalmente, 
^^nendo  T  altro  come  ricambio*  .^^h 


n  motore,  cbe  è  in  astone,  saette  ia  me 
albero  cbe  trAsmelte  la  fona: 

a)  Alle  torri  per  raacensione  delle  mmiiiìooi 
tostanti  serbatoi^  mediante  grà  ìdraiilicbd; 

fr>  Alle  trombe  idraaliche  le  quali,  medtanie  ima^ 
lattirEj  comniucano  con  gli  «ocamalatorì,  oon  i  permil 
tazìone  delle  grosse  torri,  oon  i  p^mt  el«iratnri  àmìm^ 
leggiere»  ecc.: 

e)  A  2  dinamo.  Uoa  è  impiegata  h  nscniarar?  da 
80  lampade  ad  inoandescetiza^  per  illamiiiare  tatti  il 
dell*opera;  ralitm,  di  maggior  potenza,  deve  piodiirre  il  ì 
luminoso  che  un  proiettore  Mangin  invia,  per  tin  raM 
4  a  5  Jrm,  sulla  campagna  ; 

dj  Ai  ventilatori,  destinati  ad  aspirare  l'aria  poi 
ringresso  del  forte  ed  a  distribuirla^  mediante  canalixzii 
nei  diversi  locali,  per  rendere  possibile  la  rei^piraaic 

La  trasmissione  della  fon»  agli  indicati  meccas 
attaata  mediante  correggie. 

È  adottato   anche  V  impiego  dell*  aoqna  a 
diversi  lavori,  fìra  cui  la  manovra  delle  bocche  jla 
grosse  torri,  con  sensibile  economia  di  p^9onale« 

Degli  osservatori  corazzati,  qnello  eentrale  è  a 
e  consiste  di  una  calotta  d*  acciaio  avente  una  feritoli 
raglio,  protetto  completamente,  nella  poàsizione  dì  *t^j 
da  un'avancorazza  diaccialo  fu^,  nascosta  nel  i 
cestruzzo.  La  calotta  è  fissata  sopra  un  gro*^- 
terminato  inferiormente  da  un  piccolo  ciU:.  . 

L'oeaervatore   ascende    soiralbero  e,   mediante 
dell'apparecchio  idraulico,  la  calotta  si  eleva  qoar 
perchè  lo  spiraglio  emerga  di  15  o  SOemdatTa^ 
Alla  calotta  oosi  innalzata   viene   impresso   un 
mento  di  rotazione  in  modo  da  potere  esplor 
mente  tutti  i  punti  delTorizzonte, 

La  calotta,  avente  grossezza  di  0/25  iw,  predili 
resistenza,  anche  se  veniìsse  colpita  da  un  proi 
sizione  fuori  di  scomparsa.  Inoltre,  rimanendo J 
tatto,  per  circa  0^50  m ,  con  ravancorazza. 
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aassa  di  calcestruzzo  assorbiranno,  per  la  massima 
B^  rtlrto  del  proietto  che  avesse  colpito  la  pai-te  eraer- 
8>nti»  della  calotta. 
I  due  osservatori  laterali  sono  semplici  camini  verticali 
diametro  dì  40  cm.  Su  questi  è  disposto  uno  specchio, 
può  rotare  intorno  a  due   assi,    uno   verticale  e  l^altro 
EODtale,  e  Timmaglne  dei  punti  del  terreno  è  inviata  ad 
Secondo  specchio  inclinato  a  45^  con  Torizzonte,  fissato 
'^  «iltezza  dell'occhio    dell'osservatore,    disposto    su  di  una 
^ie  di  balcone  che  termina  il  camino. 
Quando  l'apparecchio  degli  specchi  non  è   in   azione  si 
^oagsa  di  60  em,  per  preservarlo  dalFurto  dei  proietti. 
I    detti  osservatori  servono  ad  illuminare  di  notte  i  din- 
>tn^  delFopera,  mediante   il    proiettore   Mangin,   messo  in 
^^o\unica2ione  con  la  dinamo. 

^«*  i«|iie  ogni  opera  venga  collegata  con  le  attigue  e 

■®  liti  mediante  fili  telegrafici  e  telefonici    interrati 

*   K^ndi  profondità j  in  caso  che  questi   subissero   interrn- 

**oai^  gli   accennati   osservatori  a  specchi   possono   servire 

*®6^olniente  a  segnalazioni  ottiche. 

Ingrtnm  del  forte.  —  Il  pozzo  d'ingresso  (Fig.  5'')    ha  il 

diametro  interno  di  2,50  vi ,  con  le  pareti  rivestite  di  cai  ce - 

**^fua5xo  di  cemento  per  la  grossezza   di    1,50  m.   La   parte 

^'P^riore  è  rafforzata  da  un'avancorazza,  avente  2^50  m  di 

*•*«*  verticale,  sulla  quale  si  appoggia  una  robusta  piastra 

[      ^Tfo  laminato,  che  chiude  l'ingresso  del  pozzo. 

.  ^H  eilindro  di  lamiera,  che  contiene  una   scala  a  chioc- 

^^TP  è  sostenuto  da  un  piatto  di  acciaio   fuso,   che   costi- 

t    *^  U  cappello  di  un  elevatore  idraulico,  il  cui  stantuffo 

"^^OOm  di  corsa. 

^^r  uscire  dal  forte  si  accede  dalla   galleria   di   comuni- 

;*Ciae  alla  ideala;  l'elevatore  innalza  questa,  e  la  piastra  di 

^^^^um,  di  2,00  w,  ciò  che  permette  l'uscita   dal    cilindro 

un'apertura  praticata  nella  sua  parte  superiore;  dopo  di 

con  un  movimento  inverso,  si  fa  nuovamente   discen- 

U  sifftama. 
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Anche  ammesso  che  una  colouna  d'attacco  fosse  riiiscit*v^ 
giungere  fino  al  pozzo  (I),  le  rimarrebbe  a  sollevare  la  piar^^ 
di  chiusura,  la  quale  per  la  sua  forma  e  pel  sito  peso  (8900  i 
non  potrà  essere  rimossa  a  braccia  d'uomini. 

Supponendo  poi  che^  per  sorpresa  o  per  tradimento,  Ve 
trata  venisse  forzata,  Tavanzarsi  deirassalitor©  sarebbe  cc::^^'^* 
trastato    da    successivi    ostacoli   (simili  a  quelli    che   ne-  "T^» 
fortificazione  medioevale  venivano  collocati  sotto   le  pò  ^   i."te 
e  lungo  gli  androni  dei  castelli)  disposti   lungo  la  gaUa=^    '■cii 
di  comunicazione,  e,  da  ultimo,  Fingresso  ai   locali   mii 
ranei  sarà  impedito  da  una  porta  di  ferro  difesa  da  us 
due  mitragliatrici. 

Se,  per  un  eventuale  guasto  nei  meccanismi,  releva^w»^^iy 
cessasse  di  agire,  gli  uomini  del  presidio  potrebbero,  di  XkVDmmmt^^ 
uscire  dal  forte,  passando  attraverso  una  delle  torri  ìeggU 
provviste  di  elevatori,  capaci  di  spingere  la  loro  corsa 
ad  no  metro. 

Presidio  dell'opera.    —   Verrebbe   costituito   da    noo 
di  60  uomini  di  cui:  3  ufficiali  (un   ufficiale  superiore 
mandante,  un  capitano  comandante  in  2*,  un  medico):  S 
tufficiali,  12  caporali;    il    rimanente:    artiglieri,    artifiai^ 
macchinisti,  telegrafisti-elettrici,  ecc,  (2). 

Importo.  —  L'ammontare  della  spesa  occorrente  per  1» 
struzione  di  un  forte  del  tipo  sopraindicato  i  stato  prec^^*^ 
colato  di  lire  2.500.000,  compreso  il  materiale  d'artiglie*^ 
(affusti,  cannoni,  ecc.)  i  meccanismi,  gli    apparecchi   id 


_pjà 


e- 

•ri. 


(1)  È  da  tenere  presente  ohe  il  posso  d'ìngresj^o  al  forto  potrà 
collocarsi  neirintenio  del  campo  trincerato  e,   forse  aciclìe,  d«1 
pieno  di  qualche  opera  occasionale. 

Quando   sì   trattasse,   non  più  di   una  linea  fortificata^  ma  di 
posi^sioiie  fortitìcatA,  ad  esempio  dì  un   forte  di   abarrauiento,  tì 
sempre  modo  di   disporre    il   pozzo    dHngresso    in   poifiztoDa  tale 
possa  essere  direttamente   battuto  dall'opera  ;  se  pur«   in  ci; 
locali  non  permetteranno  dì  collocare  I* entrata  ai  aotterran^  ntl 
di  un  qualche  burrone,  inaccessìbile  al  nemico, 

(2)  11  seguente  quadro  racchiude  rindica^tone  precisa  d«l 
secondo  Tautore,  largamente  sufficiente  e  che,  anche  nel  oato  li 


L^^ 


DELLA   NUOVA  FORTIFICAZIONE 


879 


Itici  ecc.  messi  al  posto.  Eppertanto,  per  un  grande 
L^iucerato,  costituito  da  20  di  tali  opere,  la  spesa 
Kdi  lire  60.000.000  (1). 

F 

H  rei 


o   ed  abbandonato    a  se  stesso^   potrebbe,  senza  una  fatica 
resistere  a  più  mesi  d^assedio. 


IirAlCAEIOUE   DKL   PSBfOlVALE 

^pi  d«l  forte  (afflclale  Kiiperior«)*    •    .    • 

fcPel  $€rvU$o  di  una  delle  gratae  torri. 
dm  c«po  dflUii  torre 
imstatorj  mno  per  peezo)  .......*.. 

!r»Bti »    t    .    . 

i«tc»oti 

kiinìfta,  al  piano  inferiore,  per  1a  manovra  della  gra 
k  ohe  «leva  le  manì«iotii  e  pei  movimento   di  rof*- 
torro,    AviiDti   o    indietro,    seco-^do    i   cenni   del 

•  dum  groMti  torri    .    *    .    * 

K/Vf  àervUio  di  una  torre  a  «comparsa^ 
«ap<n  dt!lla  torre  «    .    * 

nrvttnU  idae  per  p«izo).    ....*. 

ihrt  tre  torri  a  loomparsa. 

Il  1^1  àtrvitio  é  trasporto  délU  munUtonL 
ft^-'    prr  I»  preparaEiono  dello  granate,  Taltro 
u  delle  caricbe , 

fri  inani  polari  oni  ed    incaricati   dì   muovere 

Vi  «nn   III  di  mQnÌ2Ìonì  salla   via  ferrata  fiao  affli 

Hi,    , ,     . 

^Litl  pi-r  r*  tròia r<!  il  generatore  in  pressione  .... 
fecli>  inrei  motori,  i  ventilatori,  le  pompe. 
I^t-.  1  serviato  delle  dìnamo  e  doiril1a« 
»«n«  cb«  air  esterno.  Saranno  anche  iti- 
la 4«iiLk  tivl«^raiia  ottica  in  caso  di  di^trnziona  dai  flli 
Bai 

|lQ(Biuale>. ...,     , 

t-rrixì  ammìiaiairatÌTì  (iottnfliciAle} 

Totale 
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12 
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Itola  dì  S.  Chamond  non  esiterebbe  ad  intraprendere,  ìa 
1^  la  oo>9tnuioae  a  corpo  di  un  forte  del  tipo  Moagiu  pel  prezzo 
2jSO0fl00t^  noD  inteodendo  comprese  nel  detto  prezzo  le  spese 
oli  pv  Tesìpropriazione  del  terreno  dUmpìanto  e  pel  trasporto 
ItÌaIÌ,  ^ì  e  sci  oso  il  caso  di  condizioni  troppo  onerose  per  ciò 
OAtdm,  »ia  U  natura  del  terreno^  sia  1  presszi  locali  del  mate- 
(maratnra,  calcestruzzo  di  cemento,  ecc.). 


^» 
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Nel  sopradetto  tipo  dì  forte  il  concetto  di  una  se 
forma  di  fortificazione  ri  trova  esplicato  ìd  tutta  le 
dalità,  di  cui  le  più  caratteri.stiche  sono:  la  completa 
di  masse  coprenti  di  terra:  la  soppressione  dei  foflsaU  :  I^j 
piego  esclusivo  del  calcestruzzo  di  cementa  e  del  fi^rrc^: 
difesa  lontana  affidata  unicamente  a  cannoni  instaUoii  ni 
torri  corazzate  girevoli  e  la  vicina  ad  artiglierie  a  tilt» 
pido  poste  dentro  torri  leggiere  a  scomparsa:  il  presidio  ridi^"^ 
ad  un  piccolo  nucleo  di  artiglieri  e  di  meccanici,  alloggi  ^ 
in  locali  sotterranei,  aerati  mediante  la  ventilazione  arbifr 
ciale,  come  il  personale  tecnico  di  una  nave  corazzati.  IjO 
studio  di  tale  nuova  forma  di  opera  venne  coordinato  ali*] 
tento  di  soddisfare  a  tutte  le  condizioni  imposte  alla  Coi 
ficazione  in  generale:  battere,  cioè,  il  più  compk 
possibile  il  teiTeno  d'  approccio,  mediante  la  sopprasaic^nf 
di  fossi,  di  scarpate,  di  angoli  morti^  ecc.:  assicurare  at  ; 
riale  ed  al  personale  la  più  efficace  protezione^  ponenila 
tempo  stesso  le  artiglierie  nelle  più  favorevoli  cir 
per  ottenere  rapidità  e  precisione  di  tiro:  assicarara 
valida  resistenza  contro  gli  attacchi  di  viva  forza,  e| 
contro  le  operazioni  di  un  assedio  regolare. 

L'autore  ritiene  di  avere  raggiunti  nel  suo  progetto 
accennati  intendimenti,  e,  per  rendersi  un  conto  e^iattcì 
valore  difensivo  delF  opera  proposta,  esamina   i   dìff«rr^«3'*J 
modi  con  cui  potrebbe  venire  attaccata 

Osserva  anzitutto  che  Tassediante  non   mn»^ra    mi   jj 
dronirsi  materialmente  del  forte  ma,  soltanto,  a  far  ìw 
completamente  il  fuoco  delle  sue  artiglierie.  Por  cmuep^^ 
tale  scopo  non  basterà,  peraltro,  mettere  fuori   di   serv^' 
i  sei  cannoni,  di  cui  la  sola  volata  è  esposta  ai  tiri  |>f" 
1  cannoni  danneggiati  possono  venire  rapidamente  .h» 
ma  occorrerà  distruggere  effettivamente  le  tre  torri.  I 
merose  prove,  eseguite  in  Francia  ed  in  O 
cialmente  da  quelle  di  Bukarest  (1886-86)  -, 
statare  che  una  torre  corazzata  ben  costrutta  resi'f^t 
numero  assai  considerevole  di  proietti  scoppiami^  al- 
rienze^  di  laboratLorió  se  si  vuole,  ma  tuttavia  euni^^.    . 
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limosirato  che  i  proietti  carichi  con  le  nuove  sostanze 
lucono  sulle  piastre  di  corazzatura  effetto  mi- 
late  ordinarie.  Eppertanto  è  fuori  di  dubbio 
^distruzione  di  una  torre,  anclie  inattiva  (come  avviene 
rimenti  di  poligono)  costituisce  un'operazione  lunga 


Itra  parte  la  mèàncauza  assoluta  di  scarpate  e  di  pareti 
\U^  che  caratterizza  il  tipo  proposto,  non  permetterà 
uccante  ae  non  Fimpiego  di  mortai  rigati  per  aprire 
ccia,  o  almeno  per  sconvolgere  il  masso  di  calcestruzzo. 
proietti  dei  mortai  potranno,  agendo  a  modo  di  colpi 
jlio,  rompere  il  calcestruzzo  nei  punti  colpiti,  ma,  per 
Ooafigurazione  generale  della  massa,  i  frammenti  rimar- 
sal  posto,  ad  eccezion^  di  una  piccola  parte  che  sarà 
Ita  lontano  per  effetto  dello  scoppio.  In  tali  condizioni 
ite  anche  in  segnito  ad   un   tiro  prolungato,    non 
a  fare  nel  calcestruzzo  breccie  di  profondità  mag- 
idi  2  m  a  2,50  m  nel  senso  della  verticale^  e  Toperazione 
Indare  a  colpi  di  mortaio  le  coperture  di  questo  mate- 
^groaue  6  m,  presenterà  eguali  difficoltà  che  il  forare  me- 
oolpi  di  cannone,  le  piastre  di  corazzatura  delle  torri. 
^<€OiiBegaenza  se  la  distruzione   del  forte  mediaiate  Tar- 
.  saiebbe  un'operazione  assai  lunga,  anche  eseguita  in 
^Ugouo,  sarà  ben  più  lunga  e  difficile  nel  caso  di  un  vero 

attacchi  di  viva   forza   sono   considerati   dair  autore 

un  inotile  tentativo,  fino  a  che  il  forte  si   difenderà 

loca,    fosse    anche    di  una  sola,  delle  quattro  torri  a 

irsa  dì  cui  dispone.  Dato  poi  che  il  forte  non  si  di- 

Ì*attaccante  potrà  eseguirne  la  scalata,    ma  giammai 

nel  suo  intemo,  a  meno   che   non  s'  impadro.nisca 

rei$3«o:  circostanza  questa  impossibile,  all'  infuori  di 

ldimentO|  poiché  il  pozzo  sboccando  nelT  interno  del 

trincerato,  e  fors'anche  dentro  il  terrapieno  di  nn*o- 

Bypfiilat  si  trova  sotto  il  fuoco    delle    truppe    mobili 

^  diupciete  fra  i  forti  ed  il  nucleo  centrale.  Giunta 

di  attftooo  ad  occupare  la  parte  esterna  del  forte 
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itemetite    accennato^    che,    cioè^  un  ulteriore  e  non 
ihile   progresso  nei    mezzi   di  offesa  possa  venire  a 
lare  il  valore  difensivo  del  nuovo  tipo  di  forte,  rite- 
attualmente  dall'autore  capaci^  di  una  resistenza  inde* 
prima  che  il    medesimo  sia  sottoposto  alla  prova  di 
ro  assedio  (i), 

jrno  al  valore  intrinseco  del  forte  Mougin,  ed  alla  sua 
di  resistenza  in   relazione  ai  nuovi  mezzi  d'attacco, 
nano    alcune   considerazioni  che  è  opportuno  avere 
ti  nell'attuale  esame  ; 
i)  deve   ritenersi    come   un  partito  conveniente  la  sop- 
lione,  in  tutti  i  casi  e   hu  qualunque  terreno,  del  fosso, 
ostacolo  che,  quando  raggiunge  le  dimensioni  volute 
rghezza  e  profondità,  vale  a  costituire  un'assoluta  sepa- 
lo fra  Topera  e   rattaccante?  Le  difese  accessorie  sul 
ano  estemo  ed  il  fuoco  degli  otto  cannoni  a  tiro  conti- 
di    cui  è   munito  il  forte,  saranno  sufficienti  a  tenere 
un  assalitore  attivo  dal  piede  del  masso  di  oalce- 
?,  e  ad  impedirgliene  la  scalata?  (2j. 


I  Qiiesio  oao<^tto  fa  sapìeotemento    svolto    ed   ili  astrato  con  op- 
ooosìdarazionì  intorno    alla  fortiticazione    nietaUìc»  dal   luag* 
del  genio  cav.  Lo  Forte:  nello  studio:  Il  ferro  e  la  fortifica- 
,  {Eivisia  d'artiglieria  e  genlo^  anno  1B8T,  voi  n,  pag,  5-73), 
r  Evid^&temente,  qualora  nelle  nuove  fQrme  di  fortificazione  pre- 
ti partito  di  aopprimere  il  fosso,  acquisterebbero  una  capital© 
le  difeso  «ooessc^rie  sul  terreno  esterno,  rimanendo  esclu- 
[ifce  a^dAt^  alle  medesime,  associate  a!  fuoco  della  fucileria  a 
I  aitiglierìe  a  tiro  celere,  il  compito  di  tenere  lontano  dall'opera 
e  di  impedirne  la  scalata.  Di  già  lo   Schumann  ncdla  sua 
%z  Die  Bedeuiutig  drehbarer  GeschiUZ'paiizer  *  Patìzerlaffeten  » 
•e  dur^grmfejide  R^ forra  der  permanefiten  Befestigung  :  puh* 
a  yUkgàehargo  nel  1884,   (vedi    Rii-isia    (f  artiglieria  e  yerno^ 
196(4,  voi  IV,  e  anno  1886,  voi.  i)  proponeva  Tinipiego,  su  larga 
de^t   ostAColi  di   &lo  di  ferro  (reticolati,  spirali)  specialmente 
^aiti  46lÌ6  opere.  Un  altro  genere    di    ditesa   accesa  'Ha  a  cui 
rtseirvato  un  granae  avvenire  è  la  torpedine  ter- 
con  notevole  successo  verso  il  fine  della  guerra 
m  pdò  odoentBm&DJLe  dal  generale  G-ordon  durante  la  difesa 
I  issa,  «<qL  g,  ao 


le;  forme:  ed  i  materiali 

b)  Il  tiro  a  shrapnel  dei  forti  vicini  e  Finterveiiso 
forze  mobili  della  difesa  riuseiramio  a  distruggere  o  \ 
a  respingere    rattaocante  cìie  avesse  scalato  l'opera 
cte  questi,  con  petardi  portatili  e  con  cartuccie  di  i 
esplosive,  abbia  rovinato  le  volate  dei  pezzi  ?  Effettiva 
se  Tuperazione  venisse  tentata  di  notte  per  parte  di  ] 
pattuglie  di  uomini  arditi,  se  i  forti  attigui  fossero  ( 
mediante  attacchi  diretti,  se  le  triippe  mobili  fossero  j 
impegnate,  (circostanze  tutte  che  è  in  potere  deirassalit 
provocare)  non  appare  improbabile  che  l'assalitore  \ 
a  raggiungere  l'intento  di  ridurre  in  pochi  istanti,  me 
la  rovina  delle  bocche  da  fuoco,  ad  una  massa  inoffid 
l'opera  presa    di    mira,    ed  a   prepararne  roccupazbi 
colonne  d'attacco  ; 

e)  L'autore  ascrive  fra  i  principali  pregi  del  nuovi 
di  forte  la  ristrettezza  del  presidio,  limitato  ad  un 
di  50  a  60  meccanici  e  specialisti,  in  luogo  dei  1000  o! 
uomini  che  richiederebbe  un'opera  dell'antico  sistema,! 
valente  come  armamento  a  quella  progettata.  E  leci* 
tavia  domandarsi  se  il  ristrettissimo  presidio,  costit 
operai,  in  massima   parte  richiamati   dal   congedo, 
nelle  poco  felici  condizioni  sopra  accennate^  cioè  seura  1 
dere  e  respirando  con  la  ventilazione  artificiale,  potrà  ; 
sedere  quell'elevata  forza  morale   senza   la   qnale   anc 
migliori  macchine  e  tutti  i  trovati  della  scienza  non  va 
ad  assicurare  una  resistenza  ostinata.  D'altra  parte  TeJ 
della  difesa  essendo    esclusi vameni;^    affidala  a  me 


H 


•A 


di  Khartoum.  La  torpedine  terrestre  ha  8 agli  oataeoli  di  filo 

il  vantaggio  di  essere  indistruggibile  e  di  non  potere  venire  \ 
dalle  colonne    d'attacco,  oltre     ijuelli>  di  esercitare    ana    daiuio 
influenza  sul  morale  degli  assalitori,   appena  ne  sia  d09{»ett 
steaza.  E  pertanto  fuori  di  dubbio  che  T impiego  razionale  àii 
genere  di  difesa  accessoria  nel  terreno  esterno  e  negl'int 
opere,  ne  aunaentera  la  resistenza  passiva,  se  pure  non  potrà,  tot 
speciali  co:idÌziouì,  rendere    meno  pericolosa  la  mancanza  dei 
o  la  loro  diminuita  e^cacìa  come  ostacoli,  in  causa  della  Mipfit 
dei  m'iri  di  rivestimento  di  scarpa  e  di  controscarpa* 
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0  meno  complessi,  il  cui  fiinzianamfiiito  è  per  nece3sil;à 
rio,  qualora  avvenisse  un  arresto  in  alcuno  dei  mede- 
liei  raomento  della  lotta^  la  potenza  offensiva  dell'opera 
.Mm  multerebbe  irremissibilmente  compromessa^  ne  potrebbe 
r«ii6rgia  dei  difensori,  come  nelle  opere  deirantico  sistema, 
^pperire  in  modo  alcuno  ai  difetti  o  ai  danni  del  materiale; 
d)  Infine^  poiché  uno  degli  elementi  di  cui  Tingegnere 
ilitare  deve  tenere  conto,  se  vuol  produrre  progetti  di  pra- 
^Hiiaztone^  è  il  costo  dell'opera,  vi  è  fondato  motivo  di 
i%he  l'importo  rilevante  del  forte  Mougin,  che  in  paesi 
il  nostro  (ove  per  Tacquisto  delle  opere  metalliche  do- 
si ricorrere  alUindustria  straniera)  risulterebbe  molto 
iore  alla  cifra  di  lire  2,500^000,  precalcolata  dall'autore 
la  Francia  ed  in  favorevoli  condizioni,  non  sia  un  osta- 
ci© all'applicazione  su  larga  scala  del  detto  tipo  nelPappa- 
ilio  a  difesa  del  territorio  di  uno  stato. 


^  nuoì>e  opere  progettate  del  generale  Brialmant  per  Vaf- 
^ia mento  della  Mosa  (!)• 

"^lamuaque  la  costituzione  organica  del  nuovo  tipo  di  opere 
^^^ttate  dal  general  Brialinont  sia   nota  ai  lettori   della 
'*^<i  i2ì,  tuttavia,  a  norma  degFintendi menti  che  si  prò- 
il  presente  studio,  non  sarà  fuori  di  luogo  riassumerne 
ì    *^tteri  fondamentali. 

^l'acciaio  dei  forti  è,  normalmente,  triangolarej  a  meno 

per  la  configurazione  del  terreno  o  per  altre  esigenze 

^^hxij  non  venga  sostituito  dal  tracciato  quadrangolare. 

.  '  ^l  coiicj?iP)  strategie >,  a  cui  sono  informate    le   nuove  fortttica- 
^tfllla  Moiiaf  «  1«  disp3sÌ3&ÌQai  tbndamentili,  rig^uardaiitì  rordina- 
^.'**^  dtllii  opere  che  sorgeranno  nttorno  a  Liegi  e  Namiir,  sì  trovano 
^^   ììiriMa  ft artiglieria  e  ffenio^  anno  Ì8&è^  voL  t,  pftg.  307-325. 

ìrtiftcazioni  delta  Mojua.   —    Rivista   d'artiglieria  e  fjenio^ 
if>^t,  voL  IV,  p«g.  1 43*148. 


DISrXA  XCOVA  FORTIFICAZIOHE  887 

n  presidio,  fra  truppa   di  fanteria  ed  artiglieri^  non  8Up8- 
^^  4Ó0  uomini,  ed  in  molti  forti  sarà  assai  inferiore, 
Grintervalli  fra  le  opere  varieranno  da  BOCtì  a  4000  m, 
f**  loro  distanza  dal  centro  della  città  sarà,   in  media,  di 
m, 
"'importo  di  ciascun  forte  sarà  compreso  dentro  limiti  assai 
li.  Fra  un  milione  ed  un  milione  e  mezzo  di  lire  per 
opere   di   minore  entità  (fortini):  tra  due  milioni  e  due 
Uuni  e  mezzo  per  i  grandi  forti. 

^l  tipo  delle  opere,  adottate  per  TafForzamento  della  Mosa, 

offerisce    in    modo    sostanziale  dai  progetti  presentati  dal 

8^tL  Brialmout    nella   sua    ultima  pubblicazione  (1),  e  che 

,MUx)no   oggetto   di    vive    censure   per  parte    del   gen.   Von 

•JteT  (2).  Come  negli  accennati  tipi,  la  difesa  lontana  anche 

Ile  ntiove   opere    è  affidata  ad  un  gruppo  di  ton-i  coraz- 

f*^t^,  ma  queste,  anziché  elevarsi  considerevolmente  al  diso- 

del  parapetto,  rim^gono  quasi  affondate  nel  masso  di 

Jcestrnzzo  e  coperte,  almeno  in  parte,  dall'antistante  ram- 

Due  differenze  caratteristiche  è  inoltre  dato  di  rilevare 

1  forti  precedentemente  proposti    dal T illustre  autore,  e 

aiti  nel  campo  trincerato  di  Anversa,  e  quelli  in  esame, 

fiza  cioè  in    questi  ultimi  del  ridotto  (8)  e  la  sostitu- 

ione  <U\\^  casamatte  di  contro^^carpa  alle  caponiere  pel  fian- 

^^ggiatnento  dei  fossati. 


II 


P**nito  di  affidare  il  fiancheggiamento  dei  fossi  a  costru- 
''^Cavate  nella  oontrof^carpa  presenta  an^iitutto  un  gi^ave 


^'^niente  di  carattere  organico,  quello  cioè  dell'  isola- 


"^  fortiflcation  du  temps  préaent, 
*^^^chmxh0»  taciiqu^Ji  sur  les  fonnes  nouvelies  de  la  forHficati&n, 

'  '  Tasteuza  del  ridotto    nei  forti  della  Mosa  è  con- 

^ .j .  »  già  in  precedenza  espresso  dal  generale  Brialmont, 

**  d^bbADo,  cioè,  mtmir^   dì   ridotto  solo   le   opere  che  potranno 

soggette  ad  un  attacco    metodico^  e  non  qnelle  semplicemente 

ma  mits^ochi  di  viva  fonca  preparati,  da  lontano,  dairartiglieria. 

jt  ^  &  ocirapito  che  ai  richiede  dai  nuovi  forti  è  essenzialmente  qaello 

^tpom  valida  resisteaza  ad  un  attacoo  di  viva  forza  o  ad  un  boin- 
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mento  del  loro  presidio,  il  quale,  comanicando  con  Tope^ 
soltanto  per  uno  stretto  passaggio  sotterraneo,  sarà  pr 
capato  dal  pericolo  di  rimanere  tagliato  fuori,  appunto^ 
momento  in   cui,  essendo  disceso  l'assalitore  nel  ìoj«^o, 
rerà  la  massima  energia  nei  suoi  difensori  per  di^ 
o  distruggerlo.  Se  peraltro  si  osserva  che  le  caponiefei|  i 
pre  esposte  ad  essere  colpite  da  lontano,   attualmeiit% 
razione  dei  nuovi  proietti  carichi  di  sostante  esplotsiTe»  i 
gono  facilmente  in  breve  ora  distrutte  (1),  è  evidente  die  \ 


Nidore  - 
odifl 


bardamento:  sole  operazioni|  prontamente  risolutive,  ohe  {sotrMO^ 
sere  tentate  da  un  esercito  il  quale  voglia  attraversart»  il  UmteC3 
belga,  e  che  quindi  mirerà  solamente  a  paralizìcare  razione  ilei  jR 
suddetti  per  assicurare  la  sua  martia  sopra  obbiettivi  del  tutt»  uitr^ 
alle  posizioni  foriifìcate.  Peraltro  è  da  notare  che,  nei  pnficedefill  pr 
getti  del  generale  fìrìalmont,  i  forti  senssa  ridotto  hanno  quasi  > 
le  medesime  disposiziom  di  quelli  muniti  di  ridotto,  e  tale  < 
anziché  mancare,  presenta  soltanto,  nei  primi»  qualche  diUerei»»  i 
sua  organizza  spione  :  ciò  che  non  si  veriBca  nei  forti  della  Moaa»  ore  1 
suddetta  costruzione  manca  del  tutto. 

(1)  Basti  a  questo  riguardo  tenere  presente   che  lo  scoppio 
sola  granata-mina,    che    c^a   nel   fosso  a  qualche  metro  di 
dalla  caponi  era,  è  sufficiente  per  ridurre  questa  costruzione»  ad  i 
mulo  di  macerie,  se  il  fosso  è  asciutto;   mentre  nel  caso  di  aa  i 
acqueo,  la  commozione  impressa  all'acqua  dallo  scoppio,  la  h  - 
contro  la  capouiera  come  un  colpo  diarie  te,  in  modo  da  inondihi .  * 
pletamente. 

Recentissimamente  è  stata  fatta  la  proposta  di  sostituire  aDe 
niere  di  muratura  costruzioni  metalliche.   D  comandante   Mn 
ideato  un  tipo  di  caponiera  metallica   a    due  piani^  che  \  • 
matfL  con  4  cannoni  a  tiro  rapido,  disponendone  due  pei   | 
lora^  per  lo  sconvolgimento  del  fosso,  le  artiglierie  radenti 
inferiore  fossero  rese  inservibili,  rimangono  quelle  del  piano  sop 

La  copertura  della  caponiera  è  costituita  da  una  piastra  dij 
con  sovrapposto  strato  di  calcestruzzo.  Le  pareti  verticali^  eg 
costituite  da  piastre  metalliche,  si  prolungano  Eno  sotto  il 
fosso,  non  ritenendosi  prudente  dall'autore  di  affidarsi  alla  i 
dello  strato  di  calcestruzzo  che  riveste,    ali*  estemo,    le 
duo  airaltezsfa  dello  cannoniere  (Fig.  8*). 

Il  fosso  diamante,  riconosciuto  dall'autore  insufficiente 
perchè  facile  ad  essere  colmato,  è  sostituito  da  ttna  grìglia J 
che  ricorre  tutt'intorno  alla  caponiera  (Fig.  0*), 


del 


par»! 
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-èva  il  gen.  Brialmont  sottrarsi  alUimpiego  delle  casamatte 
controscarpa,  malgrado  raccennato  difetto  organico  (1), 
to  pili  che  per  la  configurazione  dei  nuovi  forti  a  trac- 
io trìaagolare^  col  saliente  principale  rivolto  verso  la  cani- 
le costruzioni  suddette  risultano  defilate  a   vicenda 

lato  contiguo  del  triangolo  e  sono  quindi  indiatruggibili 

lutigt,  ciò  che  non  si  verificherebbe  per  qualuntiue  altro 

^atOj  che  esporrebbe   le    medesime    ad    una   prematura 

TUjiione,  al  pari  delle  eaponiere. 

^*illu«tre  autore  è  stato  indotto  a  lasciare  la  scarpa  del 
sel^ondo  l'inclinazione  naturale  delle  terre  per  la  dif- 
Ità  di  potere  convenientemente  defilare  il  muro  di  rive- 
toento  e  di  riuscire  inoltre,  a  sottrarlo  ad  una  completa 
Htìa  dovuta  all'azione  dei  proietti  esplodenti.  È  incontesta- 

ehe  il  valore  del  fosso ^  come  ostacolo  passivo,  risulta 

iderevolmente  diminuito  per  la  soppressione  del  muro 
Scarpa  e  che  sarà,  con  ciò,  resa  meno  difficile  la  scalata 
l*opera  ad  un    assalitore    intraprendente   il    quale,  dopo 
•^re  con  petardi  di  dinamite  praticato  la  breccia  in  qualche 

to  del  maro  di  controscarpa^  tosse  riuscito  a  discendere 
•fosso;  ne  sarebbe  valevole  ostacolo  ad  arrestarlo  qualche 
^  aocessoria  stabilita  nel  suo  fondo,  come,  ad  esempio 

palizzata  o  griglia  di  ferro,  collocata  al  piede  della 
X>a,  potendo,  in  brevi  istanti,  venire  demoliti  lunghi 
^i  della  medesima  oon  semplici  cartuceie  di  dinamite, 
^ìtro  deveai  a  questo  riguardo  osservare  che,  in  primo 
r<D,  Tapertura  di  breccie  nel  muro  di  controscarpa  e  la 
nel  fosso  sono  operazioni  le  quali  presenteranno  una 
^he  probabilità  di  successo  solamente   se    compiute  di 

8  6  contro  opere  che,  in  seguito  ad  un  vivissimo  boni* 
amento  con  granate-mine,  abbiamo  le  artiglierie  fuori 
ìzio,  i  parapetti    sconvolti    ed  intenibili,   il  presidio 


t  ootare  che  riacoDveDÌeut©  del  Pi  sol  amento  del  presìilio,  posto 
I  pilerie  di  controscarpa,  rìiiulta  sensi bilmeiit^;  attemuato, 
U  detto  presidio  venga  coatitoito  da  un  piccolo  riparto  orga- 
da  UQ  ufficiale* 


"1 
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demoralizzato,   e  che  i  forti  del  Biodemo  tipcv 

gliene,  sia  per  la  difesa  lontana  che  per  la 

late  dentro  torri  corazzate  capaci  di  oppone 

sistenza  airazione   distruttiva   d^   proietti 

dono  poco  prevedibile  raccenùato  staso  di 

anelie  ammesso  ebe    rattaccante^  per  vm 

funate   circostanze,   sia  riuscito  a 

ne  oon9eguira,  per  sua  parte.  Te 

lora,  mediante  im  largo  impila  di  mrii^&erìm  m  lini  < 

sarà   possibile   al   difensore  di   coprire  il   ftodo  dal 

con  tale  densa  grandine  di  proietti,  da 

se  di  notte  e  aenza  vedere  il  beranglio)  tulli  nielli 

fiosseiro  discesi. 

Le   attnalì   condtdoni   dell*  art igii«ria 
dubbio  dì  realizzare,  nelle   volate  pnvponiou,  1^ 
intento*  impiegando  cannoaì-revolrer,  cmimani  m  tÒ9  i 
e  mitragliatrici  (l)i]t8Udlat0  dentro 


it)  datato  ppo|iaito  da]  NoeiettMt  oa  i 
per  aiattan  nelle  capoiii^r»  Ìl  dimom»  a  tsio 
dispositivo  vesrà  probabilaMato  abolito 
fieadkegstetiieiilo   dal   fìessi  dcQe  Bao¥« 
eoa  ^aiioai  HordMkUt  a  ti^  rapido,  ^^aei  di  1 

Qttaato  alla  rrTiHmaf'i  1ii''*t  fa  ^pàk i 
a  qQèUe  dal  làiiffnia  Uaviia  La 
87  mm  può  Isaciaiv  (««Me  r»allÀ  da  tm^rrmnm  i— ^te    ìa  Jém 
neOo  9ccv^  dìc«m^fa^  ìa  aa  uaaas   100  graa^ta  det  pan  H 
(ipamtf  V  poi  a (\«ll9,  dmsMi  ta  fià  1 
di  llampafr^nmiMa  —      \'  , 

SI  fmJc*  iHeaen  cke,  ael 

^11»«  cM^otlkdi  STflM  (feri 
pffoìettt  |Bm  eoasiiaeBli  s  ^aiPiH  da 

9  pacai  itaari  a  sopiva  ti  a^ao  om  vbbo  aaa  ma  ^nsBBv  a  ai 
&  fir»1inaf%  ìa  laodo  aaaalala  ^aalva^ia  aMMìva  fi  i 
dclTiwiioKioni  aaete  il  pi4  iaueipeailmla  Ver  lai 
f«£  la 
(ttMta  é^ail^iSfria  e  faala»  asM  làBR,  ivi.  iv). 
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Iiimnif  ricavate  nel  muro  di  controscarpa,  presso  il  saliente 
delFopera,  quali  appunto  sono  progettate  per  i  forti  della 
Moiia,  Eppertanto  sembra  potersi  ritenere  che  il  partito  di 
X^pprijiiere  il  muro  di  rivestimento  della  scarpa,  imposto 
dai  le  sopraccennate  ragioni,  non  vale  a  togliere  al  fosso  il 
«uo  valore  difensivo,  che  potrà  essergli  conservato  mercè 
r^2ic»ì6  di  un  vivissimo  fiancheggiamento,  affidato  alle  ar- 
tiglierie leggiere  a  tiro  rapido,  e  che,  conseguentemente,  Tesi- 
•teuza  del  fosso  attorno  ad  un'opera  rappresenta  tuttora  un 
ostacolo  passivo  di  grande  efficacia  (specialmente  contro  i 
P**ssibili  attacchi  notturni  o  di  sorpresa)  a  cui  non  sarebbe 
opportuno  alla  difesa  di  rinunziare. 


I^^ll'esame  dei  particolari  passando  a  considerare  il  con- 
^^to  a  cui  è  informato  il  nuovo  tipo  di  opera  proposto  dal 
8^'i^t"al©  Brialmont,  si  ravvisa    delineato  nel  medesimo    il 
^<?xitativo  di  associare  alle   vecchie   forme   di   fortificazione 
**  qui  adottate,  quelle  dell'avvenire, 

-appartiene  alla  nuova  fortificazione  il  masso  centrale  di 

^   ^^Tuzzo,  con  le  sovrapposte  torri  corazzate,    che    costi- 

'•^oohq  1^  parte  più  vitale  dell'opera,  quella,  cioè,  a  cui  è 

^^ta  la  difesa  lontana.  Ma  non  essendo  sembrato  oppor- 

^    airilloatre   autore   di   rinunciare   completamente  alle 

^,   ^^ie  forme,  ohe  potranno  forse,  se  abilmente  coordinate 

^1        '•^i^nove  esigenze,  riuscire  di    utile   impiego  nella  difesa 

jj^  ^^^^  ha  circondato  il  masso  di  calcestruzzo  di    un  ram- 

^     preceduto  da.  fossato,  ed  ha  dato  la  preferenza,  in  mas- 


««ti. 


al  tracciato  triangolare,  il  quale,  oltre  a  fare  concorrere 


^l>^ 


^^^^«mente  alla  difesa  di  uno  dei  forti  il  fuoco  delle  due 


contigue  (obbligando  cosi   Tassediante  ad  intra pren- 


Ij    ^  contemporaneamente  l'attacco  di  ire  forti),  permette  di 
l«.^^^orre  pel  fiancheggiamento  dei  fossi  dei  due  lati  del  fronte, 


\^  >  in: 


ne  piccole  caaamatte  sulla  controscarpa  presso  il  saliente 
Tiiih',  senza  pericolo   che   possano  venire  distrutte  da 


'^inu  pertanto  i  vecchi  elementi  di  tracciato  e  di  profilo, 
^^porttmameiite  piegati  ai  nuovi  bisogni  della  difesa,  che 


.<«*>• 
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Uo  che,  quantunque  limitato^   è  costituito  da  combat* 

eflTefctivi  (una  compagnia  di  fanteria,  oltre  gli  artiglieri, 

[specialisti  eco*)  circostanza  questa  che  contribuisce,  senza 

^bio,  a  mantenere  elevato  il  aiorale  del  presidio  stesso, 

ftEa  quale  non  si  vorrebbe,  in  conseguenza,    air  infuori 

la  coudiaione  di  cose  assolutamente  imposta  dai  nuovi 

di  offesa,  cosi  facilmente  rinunziare. 


La  nuova  fortificazione  in  Olanda. 

,  n  «  Ptogetij  di  forte  secondo  le  nuove  esigenze  "»  del  te- 

ite  colonnello  Woorduin,  direttore  del  genio  al  ministero 

guerra  olandese,  offre  un'idea  sufficientemente  esatta 

fel  modo  con  cui  le  molteplici  questioni,  intorno  alle  attuali 

lizioni   della  fortificazione  di  fronte  ai  nuovi   mezzi  di 

vengono  considerate  e  risolute  dagl*  ingegneri  milì- 

di  quello  Stato.  Il  detto  progetto,  integralmente  ripro- 

in  questa  RivÌ4ifa  (1),  è  noto  ai  lettori,  e  basterà  rias- 

re    brevemente    quei    particolari,  pei  quali  l'accennata 

differenzia  da  quelle  precedentemente  esaminate. 
0)  La   difesa   lontana  e  affidata  ad  una  sola   torre  co- 
ita girevole,  per  due  cannoni  di  medio  calibro,  instal- 
su  di  un  masso  di  calcestruzzo  e  sottratta  completamente 
^ista   da  un  antistante   bonetto  di  terra.  Il  tiro  sarà 
idi  eseguito  mediante  puntamento  indiretto,  e  con  can- 
corti  (obici),  sopra  il  detto    coprifaccia,  il  cui  profilo 
L  essere  in  relazione  col  calibro  dei  pezzi  (2). 


(1)  Bivièta  d'artiglieria  e  genio,  anno  1888,  voi,  1;  Progetto  di  un 

|/M«  secondo  le  attuali  esigeTìze.  Pag.  133-144,  con  5  tavole  di  disegni. 

i2/  NeU'uitirao  periodo  deirassedio  è  peraltro  necessario  che  i  can- 

Ifiom  della  torre,  conservati  intatti,  eseguiscano  tiri  diretti  e  potenti  con- 

]e  batterie  delFattacco.  Occorrerà   allora   rirauovere   il  coprifaccia 

ìirj%  anche  a  costo  di  esporre  la   corazzatura   al   pericolo   di  una 

I  lotit&na  distruzione. 


E. 
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^V  d)  B  fiancheggiamento  recipraco  tra  le  opere  cotrli^LM^i 

r  è  affidato  ad  una  batteria  corazzata  per  6  cannoni  di  nm>  S  O' 
I  calibro,  disposta  sullo  stesso  masso  di  caleeatmzzoj  diets^o 
^^  la  torre.  Da  questa  batteria  corazzata,  completamente  g  n t>» 
^B  perta  alla  vista  dell^attaccante,  ai  possono  incrociare  fiioc  ^Xki 
^H  sogli  intervalli  fra  le  opere  e  sul  davanti  delle  batterie  annai^^i^ 
~  oltre  che  si  potrà  dominare  V  intemo  dei  forti  rnntif  i^  g» 
con  fuoco  talmente  efficace  da  poterne  sloggiare  Fassialitc^i 
che  fosse  giunto  ad  occuparli. 

e)  Le  artiglierie  a  tiro  rapido  per  la  difesa  vicina,  a. 
zichè  venire  installate  dentro  torri  leggiere  a  scomparsa,  ;^=^  ^' 
ranno  messe  in  posizione  allo  scoperto  (con  facilità  di  mn 
verle)  dietro  i  due  brevi  tratti  di  parapetto  (da  40  m  a  50 
di   sviluppo   ciascuno)  che   ricorrono    frontalmente   da 

L  parte  e  dall'altra  del  nucleo  corazzato.  Le  banchine  dei  tra^ 
suddetti  di  parapetto,  destinate   ad  essere   occupate   anc^  "^^^ 
dalla  fanteria,  non  che  le  loro  scarpe  interne,  saranno 
sodate  con  una  gettata  di  calcestruzzo, 
d)  Potendo  il  nucleo  corazzato  ritenersi  al  coperto  dit 
attacco  di  viva  forza  {poiché  la  sua  occupazione  è  resa  impc---*^ 
sibilo  alFassalitore,  qualora  sia  chiuso  e  validamente  fiacche— ^S" 
giato  riugresso,  e  non    esistano,  all'infuori  di  quello,  alt^-^* 
aperture)  ed  avendosi  inoltre  fossi  di  limitatissime  lunghe 
non  venne  provveduto^  con  opere  speciali,  al  loro  fìanche 
mento.  E  dato,  peraltro,  notevole  sviluppo   alle   difeso 
cessone  esterne  (abbattute,  reti  di  filo  di  ferro,  eco-) 
al  coperto,  il  più  possibile,   dai    tentativi   di   distruzione 
batiute  dai  fuochi  delle  opere   retrostanti  ;  a   meno   cb^ 
terreno  non  sia,  per  sua  natura,  impraticàbile; 

e)  I  ricoveri,  i  magazzini  e  tutti  gli  altri  locali  oc4 
reuti  al    servizio    del   forte,   alla  prova  dei  più   i 
di  sfondo,  (ricavati  nel  masso  di  calcestruzzo  su  ^  :^ 

le  opere  corazzate),  sono   ridotti  al    minimo   possibile, 
non  aumentare  di  troppo  la   spesa   della    loro    costmzioi 
più  che  doppia,  a  parità  di  superficie,  di  quella   finora 
corsa  per  i  locali  alla  prova  delle  vecchie  opere  ;  quindi 
necessità  di  usare  di  tutti  i  mezzi  per  acqoartierare  sa 
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ttissimo  spazio  il  presidio  (che  perciò  dovrà  venire  fre- 
qaeutemeate  cambiato),  e  di  rinunciare  al  coufeaionamento 
d^Ue  munizioni  dentro  il  forte,  immagazzinando,  peraltro, 
ttn  sufficiente  numero  di  proietti  carichi  in  tutti  gli  spazi 
liberi  che  si  possono  utilizzare  intorno  alle  costruzioni  co- 
irnssa^te. 

/)  Per  l'anzidetta  circostanza  del   ristretto   spazio   co- 
pei^o  disponibile  e  per  la  limitata  estensione  dell'opera,  il 
presidio  non  potrà  superare  il  numero  di    130   uomini   fra 
ppa  di  fanteria,  artiglieria,  specialisti,  ecc. 

g}  La  distanza  media,  a  cui  do\Tanno  sorgere  tali  forti 
»ti  di  una  linea  di  difesa,  o  lungo  il  perimetro  di  un  campo 
**^iicerato,  è  calcolata  di  2000  m.  Peraltro  tale  distanza  potrà 
re  aumentata  fino  a  3000  m  ^  ovvero  ridotta  fino  a  1000  m, 

den temente  dalle  condizioni  del  terreno  d'impianto, 
A)  L'ammontare  di  un'opera  è  precaloolato  di  L.  860,000 
compreso  Farmamento. 

progetto,  di  cui  vennero   ricordati   alcuni   particolari, 
l^^^ltiene  alle  forme  della  fortificazione  sottile,    ossia  alla 
_iria  delle  opere  poco  estese,  pochissirao  profonde^  non 
*^'*ti  troppa  presa  ai  formidabili  mezzi  di  di,struzione,  di 
Ptiò  da  lungi    disporre    rattaccante.    Epperò   si  ritiene 
^titore  che  contro  tali  opere  debba  riuscire  vana  la  tat- 
*     preconizzata  in  questi  ultimi  tempi  per  la  guerra  di 
^^^^io,  la  quale  consisterebbe  nel  rovinare   le   costruzioni 
1       '^^otere  il  morale  del  presidio  mediante  un  attivo   bom- 
^^mento  eseguito  con  granate-mine,    per  potere   quindi 
P^"^*re,  con  probabilità  di  successo,  un  attacco  di  viva  forza. 
I&&380  di  calcestruzzo,    su    cui    sorgono  le  costruzioni 
te,  che  costituiscono    le    parti    principali    dell'opera 
^aate  a  provvedere  alla  difesa  lontana  e  ritenute  indi- 
bili)  presenta  grandissima  analogia  con  quello  del  forte 
"^in  e  dei  forti  della  Mosa,  e  la  sola  differenza  essen- 
iw^   "*«  flta  nella  circostanza  che,  mentre  nelle  opere    suindi- 
^^"^^  iono  installate  sul  detto  masso  più  torri  girevoli,  ne! 
olandese  to  na  è  una  sola.  A  sostenere  Topportunità 


^' 
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dì  questa  variante  potrebbe  addarsi  il  vantaggio  di  rendita  in 
tal  modo^  più  difficile  airattaccante  la  distruzione  delle  parti 
vitali  delle  opere,  le  torri^  effettuandone  la  massima  dinper* 
sionej  anziché  concentrarne  un  certo  numero  in  uno  spando 
ristretto.  Ma  d'altra  parte^  devesi  osservare  che,  ool  manine 
ciascun  forte  di  una  sola  torre  corazzata,  si  verrà  ad  atteaiiAi 
di  soverchio  il  valore  difensivo  delle  opere  destinate  ad  affi 
zare  quei  punti  saglienti  di  un  campo  trincerato,  di  cui 
vuole  impedire  ad  ogni    costo   roccupazione   all'attaccan 
Sembra^  inoltre,  che  non  debba  ritenersi  pericoloso   per 
difesa  il  concentraraento  di  più  torri  in  un  medesimo  fo^ 
dal  momento  che  tali  costruzioni  sono  ritenute  atte  a  r^ 
stere  validamente  all'azione,  anche  prolungata,  dei  praì 
carichi  di  esplosivi. 

I  tipi  di  opere  proposti  dagli  ingegneri  militari  olanj  ^sai 
sono  un^esplicazione  del  concetto  organico  del  von  Sat^^  ^^t 
elle  è  quello  di  aflSdare  la  difesa  di  una  zona,  o  di  una  liik^  ^**i 
a  torri  isolate  costituite  in  modo  che  i  loro  fuochi  si  (?c3^X3i' 
piotino  a  vicenda;  e  quindi  le  obbiezioni  sollevate  cóhr^^^I^ 
il  sistemc^  del  von  Saner  potrebbero,  in  tesi  generale,  ^^^ 
plicarsi  anche  alla  nuova  fortificazione  olandese.  8e  non  c^l^ 
avuto  riguardo  alle  condizioni  speciali  del  terreno,  favi^'aw» 
volissirae  alla  difesa  delle  località,  per  Tafforzamento  d^^U* 
quali  furono  proposte  le  opere  del  tipo  suaccennato,  i?  d'mr^P*^ 
riconoscere  che  T  impraticabilità  quasi  assolata  del  scl 
olandese  concorrerà  a  meraviglia  a  completare  il  valor» 
fensivo,  forse  alquanto  deficiente,  delle  opere  stesse^  a  r 
dere  poco  dannosa  la  mancanza  di  fiancheggiamento 
fossi,  ed  a  permettere  infine  che  gP  intervalli  fra  le  o 
vengano  accresciuti,  assai  più  che  non  sarebbe  posaibile^ 
terreni  normali. 

Se  ne  deve  pertanto  conchiudere  che  la  nuova  fortiil< 
zione  olandese,  seguendo  le  gloriose  tradizioni  degl'i 
militari  di  quella  nazione,  che  tanto  nobilmente  illa$t 
l'arce  fortificatoria  nelle  memorabili  guerre  d^ndipeni 
(1668-164IJ)  ripete  gran  parte  del  suo  valore  dalle  condizi* 
d'impraticabilità  del  suolo,  e  presen*'a  una  ben  riuscita  ap| 


lo 
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!©r  nuovi  sistemi  di  difesa,  eseguita  in  circostanze 
beciali.  Sotto  questo  riguardo  merita  di  essere  cono- 
I  tatti  i  suoi  particolari  e  di  essere  presa  attenta- 
esame  dall'ingegnere  militare  :  ma  i  suoi  tipi  non 
ro,  a  nostro  avviso^  appunto  per  la  suindicata  cir- 
di  esser  coordinati  alle  speciali  condizioni  locali, 
i  d'altra  parte,  ne  costituisce  il  pregio  principale) 
Vilmente  applicati  su  larga  scala,  dove  non  si  pre- 
j  condizioni    di    suolo  simiJi    a  quelle  del  territorio 


U 


n. 


li  proposte  ri  «guardanti  l'ordiuaineuto  delle  batterìe 
iiìterinedie  o  provvisorie. 


nosciuto  che  i  forti^  essenzialmente  costituiti  da 
terra,  offrono  una  posizione  svantaggiosissima 
lieria  della  difesa.  Stante  l'esattezza  attuale  del 
khrapnel,  che  renderà  impossibile  il  servizio  dei 
li  rampari,  e  l'impiego  dei  proietti  carichi  di  sostanze 
II,  che  sconvolgeranno  i  parapetti  di  terra^  distrug* 
1  materiale  d'armamento,  la  ditesa  verrebbe  pronta- 

rbiac^iaia  dal   fuoco,  aperto  dalFassediante    con  le 
di    prima    posizione,  qualora  venisse   affidato   alle 
dei    forti  di  un  campo  trincerato  il  compito  di 
la  lotta  con  le   batterie  suddette, 
lUnti  saglienti  di  un  campo  trincerato^  o  di  una  linea 
80no  muniti  con  opere  della  nuova  forma,  ad  esem- 
forti    del   tipo  Mougin,  si  potrà,  nella  più  favore- 
ritenere   die   tali   forti    resistano   validamente 
istruttiva    dei  mezzi  d*attacco  ;  ma  questo  sarà 
risultato   negativo,  e  non  si  vorrà  certamente 
re  che,  con  i  12  o  18  pezzi  delle  torri  corrazzate, 
iplesaivamente,    costituiscono  il  grosso  armainento 
►  tre  forti  situati  sul  fronte  d'attacco,  sia  possibile 
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di  avere  ragioae    delle  numerose  batterie  deU^assedmnU  • 
di  assicurare  cosi   alla  difesa  il  successo  finale  delln  lottaci 

Eppertanto,  indipendentemente    dalla  forma  e  daU^i 
mento  delle   opere   di   un   campo   trincerato,    (fiìaso 
costituite   da   masse   di    terra   ed   armate    con    boccile    da 
fuoco  allo  scoperto  su  i  ram[mri,   ovvero  apparteugano  ad^ 
alcuni  dei  nuovi  tipi  di  fortificazione,  sopra  esaminati)  s^i 
pone  tuttora  alla  difesa^  e  8*imporrà   indubbiamente 
per  Tavvenire,  la  necessità  di  trasportare  la  propria 
fuori  delle  opere,  negrintervalli  fra  le  medefiimeu  Sarà  qt 
il  solo  partito  con  cui  potranno  attenuarsi  i  danno^^i  effett 
deirazione  avvolgente  dell^assediante,  concentrando  venoj 
fronte  d'attacco  tutti  i  mezzi  che  rimarrebbero,  altrime 
inutilizzati   suirintiero    perimetro  del    campo  ed  impN 
doli  in  condizioni  poco  dissimili  da  quelle  fatte  all'assediani 
per  mezzo  della  costruzione  di  ripari  di  terra,  che  offiro 
bersagli  poco  visibili,  e  del  disperdimento  dell©  arti( 

I  forti,  cui  è  affidato  essenzialmente  il  campito  d*  ia^^A^ 
dire  alFattaccante  di  occupare  quei  punti   del  campo  t^«-i^ 
cerato,   il    cui    possesso,  per  ragioni   tattiche  od  orgaiLSclM 
deve  essere  assicurato  alla  difesa,  saranno  soltanto   prar^^r»- 
duti  di  un  armamento,  che  potrebbe  dirsi  di  sicoreasa,  im^j 
stmggibile  da  lungi   e  che  li  metta  in  condizioni  di  oppi^'^'* 
valida  resistenza  agli  attacchi  di  viva  forza. 

In  conseguenza  Timpiego  delle  batterie  intermedie,  o  fUT'*^* 
visorie,  le  quali  costituiscono  Fesplicazione  ilei  snacoen^i^o 
concetto,  e  nella  lotta  d*artigUeria  (dal  cui  esito  dipeiid.o>o^ 
essenzialmente  le  sorti  di  un  assedio)  pongono  la  difesa  in  oiHi- 
dizioni  non  troppo  inferiori  a  quelle  deU^altaooo,  perdoT^^ 
qualunque  sia  Tindirizzo  che,  dipt^ndentemente  dal  pieQg^BAB^ 
dei  mezzi  di  distruzione,  sarà,  per  Tavvenire,  sQguitod^ 
larte  fortificatoria,  e  la  difesa  non  potrebbe  sotÉmai  all'in^ 
piego  delle  suddette  batterie  se  non  cambiando  in  moàù  r>* 
dicale  Tordinamento  dei  campi  trincerati  (I).  Epperò,  al  pan 


(1)  Tale  sarebbe  il  siatema,  proposto  dai  gtmerale  von  Sftu 
qcuUe  verrebbe  affidata  eadusivamanto  ad  una  o  pt&  Uos*  di  t 


delle  nuove  forme  di  fortificazione,  che  mirano 
apazione    ed   alla  conservazione  delle  posizioni  tatti- 

fmportanti  di  un  campo  trincerato,  interessa  all'in- 
aiutare  quello  delle  proposte  riguardanti  il  più 
ordinameuto  delle  batterie  intermedie  o  provvi- 
il  fuoco  della  difesa  abbia  Tintensità  suflSciente 
mtrobattere  le  artiglierie  deirassediante ,  il  numero 
matterie  provvisorie  da  erigere  negrintervalli  tra  Ì  forti 
:iondenti  al  fronte  di  attacco  dovrà  essere  rilevante  (1), 
idi  la  somma  degli  spazi  Uberi  fra  le  medesime  non 
1^  di  molto  superiore  allo  sviluppo  complessivo  della 
ili   fnoco  delle  batterie  stesse.  In  conseguenza,  tenuto 

fa  retrostante  linea  di  ridotte,  pel  ricovero  deUe 
deUe  munizioni,  il  lavoro  necessario  per  tale  or- 
téUto  a  difesa  non  sarà  certamente  inferiore  a  quello 
Deorrerebbe  per  elevare  una  massa  coprente  di  terra 
Bterrotta  negl'intervalli  tra  i  forti. 

Ppt^izio  delle  artiglierie^  situate,  sia  nelle  accennate 
provvisorie,  sia  dietro  una  massa  coprente  continua, 
liede  una  strada  retrostante^  concentrica  alla  linea  di 
Sarà  poi  rilevante  il  vantaggio  cke  si  raggiungerà, 
Jltiardi  della  sicurezza  e  della  celerità,  se  la  suddetta 
^ttrrà  armata  con  un  binario  di  feiTOvia,  e  se,  dispo- 

l^wle  a  brevi  intervalli  (1000  m  in  media)  la  difessa  delle  poi^i- 
t  il  compito  di  controbattere  le  artiglierie  dell^assedìante.  Se 
I»  aafllyi  questa  nuova  sistemazione  organica  dì  tm  campo  trin- 
noQ  rìmiioTe  r  ineonveaiente  di  lasdare  inoperosa  la  maggior 
toU^artigUeria  della  difesa,  poiché  potranno  rispondere  al  fuoco 
floltiLuto  i  pezzi  delle  torri  comprese  nel  fronte  d'attacco. 
ì  il  BtialmoQt  per  ogni  intervallo  di  4000  m  tra  due  forti 
■no  ùOBltmrt^  28  o  90  batterie^  rispettivamente  con  sei  o  quattro 

KBa  dna  linee.  Il  numero   complessivo  delle  bocche  da 
168  nel  primo  caao,  e  di  I^  nel  secondo.  11  totale  svi- 
Ma  di  fuoco  (riteoendu  che   oocorranOf    in    media    ^3  m 
ao>  wà  rispettivamente  di  1006  m  e  di  720  m. 
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nendo   la  medesimm  pressa  il  piede  deUa  wmxpm  mìmnA 
ilells  massa  coprente,  le  bocche  da  hoca  TerrmuAO  m 
caie  sa  affasti  a  rotaie,  che  permettano  di  spoetarle 
il  parapetto,  a  seconda  delle  esigeiize  della  difina. 

A  realizzare  siffatti  vantaggi  tendono  le  ptopoalB  del  i 
mandante  Moogin  intorno  all'ordinamento  dei  campi  tz 
cerati  (1)  e  le  parti  caratteristiche  di  tale  ordinamento  | 
sono  riassumersi  come  segne: 

a)  una  massa  coprente  continna  die^  adattandoà  aSJi 
configurazione  del  terreno,  ricorre  ad  nn  centinaio  di  me^^ 
dietro  la  linea  dei  forti  Questa  maava  eopnnte  a^rehW  «au 
rilievo  di  circa  3  m  ed  ona  giosae^ea  qaafaoiqne. 

n  suaccennato  parapetto  o  spaUeg^amsoto  formcfi  on 
Innga  cortina  tra  forte  e  forte.  Eppertanto  sarà  atile  efct^ 
di  fianco  a  ciascuna  opera,  il  profilo  dal  parmpelÉo  «a  n» 
più  robusto  (4  m  di  rilievo,  6  m  di  grosBessa,  8  m  di  ft^ 
fondita  nel  fosso)  e  sia  adottato  on  tracciato  a  lanetta^  dit 
costituirà  una  piazza  d^armi  di  fortificazione  paawggera  ì 
Alla  difesa  di  un  tale  trinoeramento  conoonecaiuio  uuk  ^ 
due  delle  compagnie  di  frateria  appartenenti  alle  ftitae  m^ 
bili  del  campo  j 

b)  una  linea  ferroviaria  che  si  svilapperà  al  piade  diUa 
jscarpa  intema  della  massa  coprente  e  che^  per  Aoaa  Aj 
molteplici  tronchi  radiali,  i»rà  in  eomimicazione  cxil 
centrale  ; 


{T  È  superfluo  acceiuisre  ehe  le  proposte  ddl 
p^^sooo  applicarsi  aireppareeèkie  a  d^foaa  M  « 
quAloD^ue  aia  la  forma  delle  ppeia  ehe  lo  eostsIeiaoQW  «d  H  1 
armamento. 

Xel  caso  che  i  forti«  ì  quali  aorgeao  sa  ì  piiatì  ( 
tanti  del  campo   tnoceKaiOf  Ibastro  dtl  tape  pteywie  daU'Antotv.  il 
possa  ceranale,  che  fomia  riograoso   ili   tali  opefey  dovnl^W  viairt 
disposto   DdlimtarDo  delia  eaddertta  piana  dHuuit  soiio  la  mm  pMie* 
sioiie  si  esegutrelìbe  il  cambio  di  pessidie  dal  iurta  ed  U  aiMi  *W§^ 
riggtoaamealo  in  Tir  eri,  tnttnitìoat  # 
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f)  nti  parco  rli  400  a  500  cannoni  di  medio    calibro  (1) 
Iti  5tt  piattaforme  mobili  ed  incavalcati    sopra  affusti 
ipursa  ^di  cui  le  fig.  10*  e  11^  servouo  a  dare  un^ideai, 
&iodo  da  emergere   con  la  volata  sopra    il  ciglio   della 

coprente  soltauto  al  momento  di  far  fuoco  (2). 
LVrezione  della  massa  coprente,  stante  l'accennata  sem- 
2ità  di  tracciato  e  di  profilo  che  non  richiede  un  consi- 
&vole  movimento    di    terra,    potrà    venire  eseguita  dalle 
fpe  di  fanteria  della  difesa  o    piuttosto   da    operai  bor- 
ki  con  la    direzione  di  alcune  squadre  di  zappatori  del 
Ilio.  Eppertanto  un  tale  lavoro,  che  entra  nella  categoria 
«loelli  della  fortificazione  improvvisata,  e  non   differisce 
una  tTincea  di  battaglia  se  non  per  una  maggiore  robu- 
del  profilo,  potrà  agevolmente  essere  condotto  a  ter- 
nel  periodo  di  preparazione  a  difesa  del  campo  trin- 
iti 

Devftsi,  d'altra  parte,  notare  che  la  massa  coprente  potrà 

lire  diminuita  in   altezza,  o  anche    del  tutto   tralasciata 

?^  per  la  configurazione  del  terreno,  la  ferrovia  di  cir- 

iìo  si  trovasse  per  se  stessa  defilata  alla  vista.  L^altezza 

3  p»j  indicata  dalFautore,  congiunta  ad  una  conveniente 

I,  sarà  necessaria  solo  nei  tratti  nei  quali  vi  è  con- 

di   far  fuoco,    e  che    corrisponderanno  prossima- 

a  quelle  località   ove,   col  sistema  fin  qui  usato,  si 

»bl>6ra  dovute  erigere  le  batterie  provvisorie.  Nei  tratti 

menti  basterà  talvolta  allo  scopo  la  presenza  di  ripari 

iche  più  tenui   delPaceennato    parapetto;  ad  esempio    di 

^plici  filari  d*alberi.    E  pertanto  manifesto    che,  all'atto 

icoj  il  lavoro  necessario  per  la  costruzione  della  massa 

ite  potrà,  in  molti   casi,   risultare  considerevolmente 

di  quello  previsto  dall'autore. 


u  ^  Il  ntun^ro  di  bocche  da  fuoco  dì  cui  prossimamente  potrà  di* 
[faitaccaote. 
auiora  toppone  Tlmpiego   del  pnatamento  indiretto,  secondo 
tdae  sttcìaltiiofit^  segaite  in  Francia,  ove  tal  modo  dì  puntamento 
uni v<tna  ì  in4Hiifr  adoitato. 
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TB  sopra  ogni  aJtro  preso  in  esame  per    dedurne    se  la 
rilevante,  che  occorrerà  per  la  loro  provvista,  risulti 
ittivamente  compensata  dai  vantaggi  intriniseci  del  pro- 
sistema  difensivo. 
Sarebbe  fuori  dei  limiti  del  presente  stadio  1*  esame  dei 
i  di  affusti  da  impiegare  e  la  determinazione  del   costo 
ài  ciascuna  bocca  da  fuoco.  Basterà  accennare  che  il  cornan- 
te Mougin  a\Tebbe  costruito  e  speri meutato  con  successo 
«tabilimento  di  S,  Chamond  un  tipo  di  affusto  a  scom- 
con  piattaforma  scorrevole,  e  che  il  costo  di  un  can- 
none da  120  mm  o  166  mm  corto  (obice)  sarebbe  di  30.000  lire 
ipreso  l'affusto  e  la  piattaforma,  ciò  che  per  un  parco  di 
bocche  da   fuoco  importerebbe    la  spesa  di   12  milioni 
lim. 


I  vantaggi  dell'accennato  ordinamento  difensivo  sembrano 
biucuratili  se  si  pone  mente  che  la  costruzione  delle 
rie  provvisorie  non  deve  essere  iniziata  se  non  quando, 
«ignito  a  ricognizioni  ed  osservazioni  d'ogni  specie,  siasi 
^tita  conoscere  la  direzione  seguita  dall'attacco,  e  che  sarà 
JfiGcipale  intento  dell' assediante  mantenere,  per  mezzo  di 
Ite  operazioni  e  manovre,  incerta  ìa  difesa  intomo  alla 
del  fronte  d*  attacco  fino  ali*  apertura  del  suo  fuoco» 
Cociftegueuza  il  difensore  non  potrà  se  non  difficilmente 
eompiata  ed  armate  le  batterie  provvisorie  all'a- 
ra del  faoco  per  parte  dell'  attaccante,  e  sarà  quindi, 
Ogni  probabilità,  forzato  ad  iniziare  la  lotta  in  condi- 
li (li  assoluta  inferiorità. 
^^hé  se  riuscisse  all'assediante  d'ingannare  la  difesa  sulla 
•*tm  del  fronte  d'attacco,  e  venisse  all'ultimo  momento  a 
**^Pitre  le  mm  batterie  su  di  un  fronte  diametralmente  op- 
y^*^,  l'azione  della  difesa  si  troverebbe  seriamente  paraliz- 
^^  non  esueodo  agevole  impresa  la  costruzione  delle  bat- 
^^  ^rorriaorie  sul  nuovo  fronte  ed  il  loro  armamento  sotto 
'^'Oco  ilejraitaccante. 

col  proposto  ordinamento,  soltanto  poche  ore  dopo 
dtfiuw>re  avrà  indovinato  quali  siano  i  due  o  tre  forti 
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contigui  presi  per  obbiettivo  dairattaccaute,  sarà  { 
di  dispoiTe,  sa  quella  parte  della  ferrovia  di  circu 
presa  fra  i  medesimi,  di  una  gigantesca  batterìa  f 
più  pezzi,  scaglionati  lungo  più  chilometri  ed  avrà^ 
non  poche  probabilità  di  schiacciare  oou  ima  deci 
ppriorità  di  fuoco  le  batterie  appena  costruita  ed< 
dairassediante*  Se  questi  sarà  riuscito  a  simulare  | 
su  di  un  fronte,  sarà  agevole  alla  difesa  di  traapoff 
pochissime  ore,  i  pezzi  mobili  su  quella  parte  della  { 
di  circuito,  corrispondente  al  fronte  effettivamente  atj 
senza  risentire  danni  sensibili  per  rimprovviso  cambi 
di  fronte.  ] 

Devesi    inoltre  tenere  presente: 

Che,  per  la  mobilità  dei  pezzi  e  per  il  loro  di 
mento,  riuscirà  assai  difficile  alFattaccante  di  smo: 
artiglierie  della  difesa»  In  primo  luogo  queste, 
puntate  nella  posizione  di  scomparsa,  non  sono  vi 
per  qualche  secondo  al  momento  di  far  fuoco,  ed, 
avendo  lawertenza  di  disporre  sul  ciglio  estemo  do! 
coprente  una  maschera  di  fogliame  e  di  ramaglie,  diffic 
potranno  distinguersi  da  lungi  le  volate  dei  pezzi,  e 
dal  lampo  e  dal  fumo  dello  sparo  sarà  dato  all'ati 
d'indovinarne  la  posizione.  Quando  il  tiro  comin 
divenire  minaccioso  per  qualche  bocca  da  fuoco, 
i  4  o  5  serventi  addetti  al  suo  servizio  la  mettano 
mento,  spostandola  a  destra  o  a  sinistra,  di  quanto 
sario,  dopo  di  che  potranno  ricominciard  il  fuoco  da] 
posizione,  Eppertanto  Tassediante,  costretto  a  dis 
suoi  tiri  sopra  un  bersaglio  di  più  chilometri  di 
non  potrà,  se  non  per  caso,  riuscire  a  smontare 
in  quando  alcuno  dei  pezzi  mobili  della  difesa,  men 
le  sue  batterie  costituiscono  un  bersaglio  fisso 
sto  ad  essere  colpito,  massime  che  la  difiaaa, 
indubbiamente  di  una  rete  di  osservazioni  d'im 
sissima,  collegate  fra  loro  mediante  telefoni  e  fili 
potrà  esaere  esattamente  informata  del  risultato  d 

che  qualora  una  bocca  da  fuoco  resti  danni 
venire  rapidamente  allontanata  dalla  linea  di  co 
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l>tta  air  arsenale   centrale,  senza  che  occorra  di  ral- 

menomamente  il  fuoco  dei  pezzi  vicini  (1)  ; 

che  il  riibrnimeufco  incessante   delle    mnnizioni    potrà 

venire  esegai  io  senza  difficoltà,  e  per  un  tempo  indefinito, 

■«tomverso  i  tronchi  radiali,  che  collegano  il  nncleo  centrale, 

FOTO  esistono  i  magazzini  di  rifornimento,  con  la  ferrovia  di 

Wccito  (2j; 


{l)  Un»  disposisdone  aseai  semplice,  per  ottenere  il  pronto  sgombro 
Wl©  boccbfl  da  fuoco  dalla  linea  di  combattimento,  consÌ8terehbe  nel 
^^tniire  parallelamente  e  2  m  dietro  la  strada  principale,  che  pò- 
^bbe  chiamarsi  di  tiro^  una  seconda  strada,  che  potrebbe  chi  amarai 
■  iirrmo.  Di  tratto  in  tratto  le  due  strade  dovrebbero  essere  coUe- 
00&  piccoli  tronchi  trasversali. 

tale  ditipcaìzione,  una  bocca  da  fuoco  potrà  venire  rapi  la- 
^otA  trasportata  da  una  all'altra  strada,  se  la  piattaforma  scoiTevole, 
*^Ila  qtuile  sono  collocati  gli  aftusti,  sarà  costruita  in  modo  da  jKiter 
'•^bitr^  di  direzione  ad  angolo  retto,  ^enxa  Faiuto  della  piattaforma 
P'^Vole  {Tìg,  JO*  e  11**).  L'accennata  proprietà  delle  piartaforme  acor- 
^^  renderà  inoltre  preziosi  aervizi  nel  caso  in  cui,  attesa  la  spe- 
^«  contìgurazioiie  del  terreno,  si  dovea=ie  tracciare  alcuna  delle  cor- 
^  *  dente  di  sega,  affine  di  sottrarla  airinfilata. 

^^^  è  asgolatamento  ind i t^ip e n sabile   che   la   strada   di    servizio  j*ia 

***'^*ilii,  sebbene  tale  circostanza  favorisca   grandemente   la  rapidità 
J^  muìoTra,  sia  per  la  rimozione  delle  bocche  da  fuoco  dalla  linea 

c^Oib^ttimenio,  sia  per  i   cambiamenti   di   fronte.   Qualora   non  si 

^^  accredcere  di  troppo  il  lavoro  d'impianto,  ovvero  non  si  abbia 
.  *^   yikjBut  sufficiente  materiale  di  linea^  la  costra^iono  della  strada 

»»ei-xijj(j  potrà  venire  limitata  ad  alcuni  tratti  più    o   meno    lunghi 

^■^«pondenza  ai  tronchi  radiali. 

^«  rifomiinento  delle  munizioni  potrebbe   eseguirsi  più  spedita- 
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ae  pTPeso  alcuni  punti   della   strada   di   circuito,  inflii-ati  dalle 

i  del  terreno,  veaiaeero  stabiliti  parziali  depositi  di  munizioni. 

jHwbbero  anclie   impiantarsi  stazioni  pel  temporaneo  ricovero  e 

|iiccole  riparazioni  del  materiale  dWrtiglieria^  evitando  cosi  dì 

Le  C»ocehe  da  fuoco,  lievemente  danneggiate,  fijio  alParsenale 

^ermltrov  indbrpensabile  che  i  detti  ponti  siano  al  coperto  dai 
^^  *  potckà  richiederebl^esi  un  troppo  forte  lavoro  per  raggiungere 
ei^*^'^H*gtiotio  voluta  con  Terezione  dì  antistanti  spalleggiamenti,  sembra 
<|^,^^  ^•lit  atttbsliiio  provvedimento  non  potrà  tradursi  in  atto  se  non 
4|  '^«io  U  configuraci on e  a  pieghe  del  terreno,  interposto  fra  le  opere 
^^^^  cstapo  trtiic^rat4i«  permetterà  di  raggi nngere  il  grado  di  prote- 
smMcient^.  adftza  ricorrere  a  lavori  considerevoli. 
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di  combattimento  venisse  forzata   in    qualche  punto, 

■isoadizioni   deirattaccante,    dopo   avere   conseguito   tale 

00006980^  saranno  quelle  stesse  in   cui  si  troverebbe   se  la 

atta  linea  non  esistesse.  Le  sue  colonne^  prima  di  giungere 

i.  sotto  la  cìnta  di  sicurezza  della  piazza,  si  troveranno  di 

.  le  truppe  mobili  della  difesa,    appoggiate  dal  fuoco 

ioni  da  campagna  posti  dietro   ripari  di  terra  pre* 

antivamente   costruiti,   mentre    V  occupazione   di    qualche 

della  linea  di  circuito,  di  nessun  giovamento  all'at^ 

^ìcante  per  le  ulteriori    operazioni,   non  potrà  estendersi, 

Mio  che  i  forti  rimangono  in  mano  della  difesa. 

Un  ostacolo  all'attuazione  delUaccennato  ordinamento  ed 
^^  suo  impiego  su  larga  scala,  sarà  senza  dubbio  t;ostituito 
***U&  questione  economica,  stante  la  spesa  considerevole 
'^'Corrente  per  la  provvista  del  materiale  speciale  d^artiglie- 
I  ^*  fi).  Porse  tale  spesa  potrebbe  anche  venire  attenuata  se 
'^Uscisse  a  trarre  profitto  del  materiale  ordinario  d^arma- 
**^tito,  opportunamente  adattato  alle  sopradette  esigenze  di 
■^^bilità.  In  ogni  modo,  poiché  lo  studio  della  forma  e  del- 
^f lamento  dei  forti  di  un  campo  trincerato  tende  uiiica- 
leute  a  porre  la  difésa  in  grado  di  occopare  alcimi  punti 
^ttKinuj^,^^^  importanti  con  opere  che  oppongano  una  resi- 
^^2a  eflBcace  ai  nuovi  mezzi  di  distruzione,  il  compito  di 
/j^re  con  le  batterie  delFattacco,  è,  anche  per  Tav venire 
*^ato  alle  artiglierie  collocate  negl'intervalli.  Ed  è  perciò 
^^  proposte  intomo  al  più  opportuno  ordinamento  di  tali 


È  da  teaere  presente  che,  neli'istituire  i  calcali  comparativi,  non 

^*^V«  ifteudere  in  esftme  la  spesa  totale  necessaria  per  la  provvista 

^Hatoriale    speciale  d^artiglieria,   ma   soltanto  rapimento  di  spesa 

"Risulterà  per  IVceedenza  del  coisto  del  materiale  suddetto  su  (|uello 

'^****li»  che^  in  ogni  caso,  occorrerebbe  per  Pannamento  delle  batterie 

V/^^^i^sri^  L'ecoedenaia    non  sarà  poi  rilevantissima  se  si  osserva  che 

*^^  We  armamento  non   potrebbe    utili:£zarai  LI  vecchio  materiale  ad 

**^CMÌca,   ma   sì  richiederebbero  bocche  da  fuoco  a  retrocarica  di 

^^^^  j«rì  a  cjtieUo  delle  artiglierie  impiegate  dall^asaediante. 
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artiglierìe  devono  formare  oggetto  di  stadio  al  |>ari  di  i 
che  si  rìferiscono   alla  forma  e  all^armamento  delle 
unitamente  alle  quali  costituiBcono  il  oompleto  ^ 
sivo  di  un  campo  trincerato. 
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de  devono  formare  oggetto  di  studi  o  al  pari  di 

riferiscono    alla   forma  e  airarmamento  della 

cai   mte  alle  quali  costituiscono  il  completo  assetta  àìÉ^ 

un  campo  trincerato. 

(ConHmm 
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IL  CANALE  NAVIGABILE 

FRA  LA  RADA  ED  IL  MARE  PICCOLO  DI  TARANTO 


X'fntinuazione  e  fine,  vedi  pag.  286,  voi.  I,  anno  1888). 


PONTE  GIREVOLE  IN  FERRO. 

Fin  dair  anno  1874,  cioè  da  che  in  Taranto  si  fecero  i 
primi  «tudi  per  la  costruzione  di  un  canale  navigabile  a 
Porta  Lecce,  si  stabili  che  il  ponte  sul  detto  canale,  fosse 
girevole  in  ferro,  con  la  luce  di  60  m  fra  le  due  spalle  ; 
epperò  negli  ultimi  progetti  che  s'incominciarono  a  studiare 
nel  1882  dalla  Direzione  del  genio  di  recente  impiantata  a 
Taranto,  si  mantenne  la  detta  luce,  non  ostante  le  essenziali 
varianti  introdotte  nei  nuovi  progetti  del  canale  per  rispetto 
ai  precedenti. 

Per  la  compilazione  del  progetto  dettagliato  del  nuovo 
ponte  in  ferro,  si  giudicò  preferibile  un  appalto  a  concorso 
speciale  fra  i  più  accreditati  stabilimenti  nazionali,  nel  quale 
concorso  fosse  compreso  tanto  la  presentazione  del  progetto 
«guanto  la  sua  esecuzione,  per  un  prezzo  a  corpo.  In  tale 
concetto  si  compilarono  dei  capitoli  d'onere,  nei  quali  erano 
indicate  le  condizioni  alle  quali  il  progetto  in  concorso  doveva 
soJ'li>^fare.  Epperò,  oltre  la  citata  distanza  di  60  m  ed  oltre 
il  doversi  il  ponte  adattare  alle  spalle  già  progettate,  si  pre- 
sfcriveva  che  il  ponte  medesimo  fosse  a  due  partite  mobili;  i 
cui  perni  fossero  distanti  dai  cigli  delle  corrispondenti  spalle 
non  mtfuo  della  metà  larghezza  del  ponte,  in  modo  che  nella 
posizione  di  apertura  il  ponte  stesso  restasse  per  tutta  la 
sua  lunghezza  riparato  dallo  murature  destinate  a  reggerlo  ; 
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si  prescnveva  che  la  larghezza  delle  parti  in  coda,  olt 
perno j  non   oltrepassasse  il  limite  di  11  m,  per  non 
scere  di  troppo  la  larghezza  della  piattaforma  delle 
cioè  si  assegnava  per  la  coda  un  limite  corrigpondeuiél 
un  terzo  circa  della  lunghezza  della  parte  anteriore  al 
siccome  si  verificò   essere  ìst^to  adottato  in  altre  simili 
stmzioni.  Si  indicava  di  4,70  m  la  larghezza  della  parte  i 
stillata   ai   rotabìlij  con  V  aggiunta  di  un  metro  per 
destinato  per  i  pedoni  ;  donde  si  assegnava  la  larghezza  < 
plessiva  del  ponte  a  6,70  m.  lì  piano  stradale  si  prescrive 
in  salita  del  3  %  circa. 

In  quanto  alla  sezione  si  suggeriva  di  tener  presente  qué 
del  ponte  esistente  sulla  chiusa  fatta  ad  Havre  nel  1861 
cui  disegni  sono  riportati  nell'opera  di  M.  Bouniceau  (1 
et  noHons  sur  les  constmetions  à  la  mer)  ;  e  si  feceva 
suggerimento  perchè  in  siffatta  maniera  le  armatnre  k 
tudinali  del  ponte  restassero  disposte  in  modo  che  eia 
metà  di  esso   facesse   sistema  distinto  dell^alti^  metà. 
quanto  dire  V  armatura  neir  indicata  guisa  è  costituita 
quattro  travate  di  cui  ogni  coppia  costituisce  una  metà  i 
ponte  ;  sì  aggiunse  altresì  di  unire  aUe   armature  estrei 
per  mezzo  di  mensole,  cioè  a  sbalzo,  le  parti  di  via  de 
nate  ai  pedoni.  Però  colali  ultimi  suggerimenti  non  don 
in  nulla  obbligare  il  progettista  che  sarebbe  rimasto  Ijl 
di  adottare  quel  sistema  da  Ini  creduto  preferibile,  pori 
soddisfare  alle  altre  condizioni. 

In  quanto  aUa   manovra  del  ponte,  si  prescriveva 
meccanismi   destinati  a  farlo  girare,  dovessero  essere 
gegnati  in  guisa  che  ciascuna  partita  potesse  essere  com| 
taraente  aperta  o  chiusa,  in  un  tempo  non  maggiore  di  ( 
minuti  primi  ;  mentre  le  stesse  partite  mobìli  dovevano 
girare  in  un  senso  o  nelFaltrOj  per  potersi  avere  la 
bilità  di  aprire  il  transito  alle  grosse  navi  anche  nel 
che  queste  si  trovassero  molto  vicine  al  ponte,  per  ott 
cioè  che  lo  spostamento  delle  parti  girevoli  avvenisse  : 
stesso  senso  dal  movimento  dei  bastimenti  per  cui  si 
aperto  il  passaggio. 
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^^^la  posizione  di  esercizio,  ovvero  a  ponte  chiuso,  |>er 
"  ^«"^ansito  fra  le  due  parti  della  città,  le  due  partite  ino- 
Olii  si  dovevano  trovare  a  contrasto  alla  loro  estremità  di 
-«rol^t^,  corrispondenti  al  mezzo  del  canale,  e  poggiare  sta- 
t»xl  baciente  tanto  sni  cigli  delle  due  spalle  in  muratura,  quanto 
^^U^  due  code  che  avrebbero  avuto  il  contrappeso;  e  ciò  per 
''^^^^*=»^  assoggettare,  in  quella  posizione,  ad  alcun  lavoro  il 
P*^^  XX  o  o  r  asse  di  rotazione. 

CI3  Ì3rca  la  stabilità,  il  ponte  dopo  il  montaggio  in  posizione 

^i    cali.iasara,  ossia  trovandosi  con  le  due  j>artite  in  contrasto, 

*^^^"^^^^^a  per  prova  essere  caricato  su  tutta  la  superficie  oor- 

"^"vs^ondente  alla  luce  fra  i  cigli  delle  spalle  in  muratura  e 

'^^T"    tutta  la  sua  larghezza,  con  un  peso  uniformemente  distri- 

«'olt^^  corrispondeute  a  450  kg  per  metro  quadrato,  ossia  al- 

»  Q-mmassamento  di  truppa  eoo  armi  e  bagaglio.  Dopo  avere 

lasciato  tale  carico  per  24  ore  non  si  doveva  riscontrare  al 

punto  d'  unione  alle  volate  una  depressione  superiore  al  3 

P®^  niille  della  corda  delF  arco  stesso* 

N^elJ*  assegnare   il   sovraccarico   di   prova   in  450  lig  per 

^'^^tro  quadrato  si   tenne  presente  che  il  ponte  doveva  fare 

P*rte   di   una   strada  provinciale,  quindi  doveva  intendersi 

^"®    Sul   medesimo    dovessero    passare  truppe,  artiglierie  ed 

"^^^    pesi  ragguardevoli  riguardanti  la  parte  mobile  dell'e- 

^W'C'.ito.  In  quanto  ai  pesi  eccezionali,  come  grosse  artiglie- 

^    J>er  costa  o  per  navi  di  primVrdine  non  si  suppose,  come 

*ioxi    può  »upporsi  che  abbiano  a  transitare  su  questo  ponte, 

P^t'chè  le  ìstrade  stesse  della  città  di  Taranto  non  vi  si  pre- 

^^rebbero.  Sarà  sempre  indispensabile  per  tali  pesi  servirsi 

ifeU^  vie  d'acqua. 

I*€r  il  concorso  di  cui  sopra,  il  Ministero  della  marina 
^^vitó  l'Impresa  industriale  italiana  di  costruzioni  metalliche 
^^«l'iente  in  Napoli  e  gli  ing-'''  Guppy  &  C-  pure  con  sede 

k^  precitata  case  nel  marzo  1883  corrisposero  al  concorso 
^^^  relativi  progetti  ed  ofterte. 

Il  progetto  degli  ing/'  Guppy  &  C,  era  incompletamente 
stttato,  e  tale  da  non  potersi  formare  un  giudizio  esatto 
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^^tìx  al  pe8o  del  ponte^  e  di  quelle  dovute  ai  forti  venti 
^^-^inanti  in  Taranto^  occorreva  per  il  movimento  richiesto 
^^  ^tnotoro  della  forza  di  circa  12  e.  v.  il  quale  dall'Impresa 
dia^triale,  non  era  stato  definito,  ne  definendolo  avrebbe 
ti  ito  applicarsi  ai  semplici  meccanismi  proposti,  che  co- 
^ixi^ano  in  tutto  un  argano  a  braccia, 
-L-i*a.mpresa  industriale  aveva  adottato  il  sistema  di  arma- 
tura ^  due  sole  travate,  appoggiando  la  sua  proposta  ai  pa- 
*^**^  vii  autorevoli  ingegneri.  Però  questi  giudizi  forse  si 
ac^v^^vano  riferire  a  ponti  percorsi  da  convogli  di  ferrovie 
^  ;^assano  sempre  in  posizione  fissa  e  simmetrica  alle  tra- 
'^^  dell'  armatura.  Mentre  nel  caso  che  si  esaminava  del 
_io  di  veicoli  a  cammino  libero,  si  riteneva  preferi- 
l^  informare  il  sistema  di  stabilità  al  caso,  in  cui,  pas- 
^■^^0  dei  pesanti  carri  su  di  un  lato  del  ponte,  ovvero 
Sitandosi  sullo  stesso  lato  della  folla  compatta,  vi  fossero 
^^*-l^  tendenze  a  deformare  la  sezione  e  quindi  dei  conse- 
ifi  sforzi  di  torsione  non  corrispondenti  alla  natura  della 
-azione, 
^ur  tuttavia»  specialmente  per  il  prezzo  non  chiedendosi 
^  lire  400,000,  il  progetto  della  detta  impresa  era  anche 
^^Eifissima  accettabile^  salvo  modifiche  che  sarebbero  state 
oti Venate  discutendosi  il  progetto  fra  ramministrazione 
^^^it^re  e  la  ditta  progettista. 
^K  "osìcchè  essendo  cessate  le  trattative  con  la  ditta  fruppy, 
^^^^  SlTiale  non  volle  venire  ad  una  discussione  sul  suo  prò- 
^HJ^^^c»  senza  essere  prima  sicura  dell'adozione  del  suo  sistema, 
^B  ^^^  minia  trazione  militare  rimase  libera  di  trattare  la  que- 
^■^  »xa.onc  sotto  Faspetto  tecnico^  esclusivamente  con  FLnpresa 
.  ^l^trial©  italiana,  che  doveva  in  seguito  assumere  la  costru- 
^^®  d«l  ponte  in  discorso* 
^^po  varie  sedute  fatte  in  Taranto,  la  Impresa  nominata, 
*^gUo  1883,  concretò  un  nuovo  progetto  che  si  distin- 
^^^^a  dal  primo  per  più  varianti  tendenti  a  migliorare 
P^rt,  e  flopratutto  per  la  sostituzione  delle  quattro  travate 
^  *  due  e  per  la  introduzione  di  meccanismi  capaci  di  dare 
^OTunento  aì  ponte. 
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eon  gadogene  e  campana  di  raccolta  tale  da  poter  bastare 
*^^  due  manovre  di  apertura  e  chinsura;  il  tutto  portato 
l^llo    stesso  ponte. 

^  ^    g»^  idrogeno  si  sarebbe  prodotto  mediante  versamento 
m    ^<5Ìdo  solforico  su  frammenti  di  zinco. 

«CiL  non  ostante  vi  fossero  delle  persone  molto  pratiche 
«bì  ixiotori  Otto  che  lo  consigliassero  come  il  piii  porte tto, 
fixr^^  dopo  maturo  esame,  fu  messo  da  parte. 

^^inchè  nel  nuovo  progetto  presentato  nel  luglio  83  dal- 

presa    industriale    italiana   di  costruzioni  raetalliche,  si 

ponevano  delle  macchine  motrici  alimentate  dalFaria  com- 

ad  alta  pressione  contenuta  in  serbatoi  cilindrici  sotto 

palcatura  della  coda  del  ponte.  Per  immagazzinare  que- 

forza    d'aria  negli   accumulatori  si  progettava  disporre 

*^>titio  un'androne,    ad  ogni  spalla,  una  pompa  d'aria  a  sem- 

"^"C6  effetto,  sistema  Meharski,  che  avrebbe  ricevuto  il  movi- 

'«aciento  da  una  macchina  a  gas  sistema   Clerk  alimentata  a 

I  *•**»■  volta  da  due  serbatoi  di  gas,  di  cui  uno  di  scorta,  sta- 

Oli  iti  nello  stesso  androne. 

I  serbatoi  si  sarebbero  riempiti  con  gas  della  città;  ma 
^■^  a  che  il  municipio  non  avesse  impiantato  la  illumina- 
tone a  gas^  la  quale  d'altronde  era  già  in  progetto,  si  sa- 
'^obe  ripiegato  per  mezzo  di  un  apparecchio  col  quale  si 
**^^bbe  sviluppato  il  gas  per  mezzo  dell'acido  solforico  e 
***«^titia  di  ferro. 

^^^  neanche  questa  soluzione  sembrava  risolvesse  comple- 

^^*^®iiie  la  questione,  specialmente  perchè  con  essa  si  sa- 

''^**po  adottato  nn  ripiego  costoso  por  la  produzione  del  gas, 

<iioè  ni  gju^bbe  sempre  lasciato  indefinita  la  maniera  di 

^irre  la  forza  motrice,    per  la  quale  si  avrebbe  potuto 

TO  sia  Tacqua  in  pres^^ione  sia  il  gas  profittando  dei 

poudenti  impianti  le  cui  pratiche  erano   in  pendenza 

Vamminis trazione  comunale. 

anche  utile  ricordare  circa  l'aria  compressa  che  Tam- 

one  militare  prima  di  una  decisione  in  proposito, 

^bbe  voluto  coltivar©  Tidea  di  avere  ne!  recinto  delPar- 

0¥8  saranno   tenute   macchine   di   varie  specie,  un 
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aria  giunge    ad  utilizzare  il  72  per  %  della  forza  con* 

k^ Untata    per    immagaz^unarla,  a  5  atmosfere  non  utilizza 

^Kiivi  che  il   60  per  ^\^.  Epperò  dovendosi,  secoudo  il    prò* 

BlBr^tto  del]*Impresa  ìndut^triale,  comprimere  Taria  fino  a  30 

-^t-mosfere,  è  evidente  che  il  rendimento  scenderebbe  al  io 

tatto  aJ  più  al  20  % 

L*acqaa  sottopressione,  che  è  adoperata  anche  come  forza 
Oirìoe    per   muovere  le  pesantissime  torri  girevoli  tipo 
>n,  semplifica  oltremodo  rimpianto,  giacche  esclude 
gazometri  e  le  macchine  a  gas^  e  le  pompe  ed  ì  serba* 
■    tc»i  di  aria. 

•«  5Iel  caso    del    canale  navigabile  di  accesso  alFarsenale 

"*     squillare  marittimo  di  Taranto,  qualunque  delle  macchine 

^    ^elle  quali  si  disporrà  per  altri  scopi  in  quel  militare  sta- 

B   ^ilimento^  potrebbe  di  quando   in  quando,   per  alcune  ore 

^    ili  ragione  del  bisogno,  essere  adoperata  per  caricare  degli 

*    ^cumulatori,  nei    quali  l'acqua  immessa  verrebbe   assog- 

^F  gettata   ad    una    pressione  comspoudente  a  quel  numero 

^f"  di  atmosfere  ohe  sarà   stimato  sufficiente  ». 

^^    «  Gli  accumulatori   avrebbero  una  capacità  calcolata  in 

*  Qlodo    che,    con  la   forza  in  essi  immagazzinata   si  possa 

H^  Compiere  un  determinato    numero  di  aperture  e  di   chiu- 

^^^  ^Ure,  per  esempio  quattro,  quanto  se  ne  farebbero  appunto 

*  ocn  la  forza  immagazzinata  nei  serbatoi  diaria  compressa 

«  ^«coudo  il    progetto    ed  i  calcoli  dell'Impresa  industriale. 

*  Esaurita    Tacqua    degli    accumulatori,  si   tornerebbe   a 

*  <5tricartì  questi  ultimi  nel  modo  detto  più  sopra,  per  ren- 

*  derU  atti  ad  agire  non  appena  se  ne  presenti  il  bisogno. 

*  Col  mezzo  di  una  tubolatura  si  trasmetterebbe  la  forza 
^  degli  accumulatori  ai  motori  a  doppio  effetto,  di  cui  una 
*^'^ppia  «sarebbe  stabilita  sotto  la  coda  di  ciascuna  partita 
*^  ponte. 

*  Come  gi  vede  l'apertura  e  la  chiusura  delle  travate  ai 
^ 'empirebbe  presso  a  poco  nel  modo  in  cui  si  effettuano 
*  ^  rotaxiom  delle  torri  Gruson, 

'  Sostituendo  Tacqua  alFaria   compressa  come  forza  mo- 
^**^,  %ì  dovrà  uatoralmente   sostituire  ai  motori  proget- 
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«  tati  altri  più  adatti,  quali^  per  modo  di  esempio,  quelli 
«  impiegati  per  far  girare  il  ponte  sul  porto  di  Nìeder  pr««80 
«  Amburgo,  cioè  dei  cilindri  oscillanti  con  lo  stantuffo 
€  Schmid t  ♦. 

Gli  studi  pertanto  furono  ripreai  dal  Genio  militare  <>  d 
rimpresa    industriale,    e    dopo    varie   conferenze  tenuta 
Taranto  sulla  maniera  più  acconcia  per  raggiungere  lo  «*"  - 
prefisso,    rimpresa    stessa    concretò  diverse  proposte,  ' 
però    in    via  di   massima,  I  divertii  sistemi  dMmpi&uto  t 
motore  idraulico  a  cui  le  proposte  si  riferivano  essendo  mol 
differenti    uno    dall'altro,    non  si  potè  per  ognuno  fare 
apposito  studio  particolareggiato  ;  tratta  vasi  quindi  di  s 
bilire  a  quale  attenersi  prima  di  concretare  una  delle  i 
nate  proposte,  delle  quali  si  andrà  facendo  menzioni?* 

P proposta,  Accumulaton  idraulici  alimentati  da  pompe 
arsenale.  Dare  cioè  il  movimento  al  ponte  mediante  leq^^ 
sotto    pressione    di    3  a  4  atmosfere    conservata  nel  tio<^" 
arsenale  in  accumulatori  capaci  di  fare  il  servizio  di  4  oj 
razioni  complete  di  aperture  e  chiusure. 

Dai  ealcoli  delFImpresa  risultava  che  nel  campo  prat^^ 
sarebbe  occorso  di  accumulare  una  forza  di  6,0(X),(3(X>  eh  iXo 
grammetri  come  necessaria  per  le  suddette  quattro  op^r»- 
zioni. 

Anche  ritenendo  un  poco  esagerati  i  calcoli  dell'Impit»^^ 
e  riducendo  pure  a  metà  la  forza  occorrente  per  aver*!^ 
sufficiente  almeno  per  due  manovre,  scorgei^si  rimportaiE^^ 
che  avrebbe  dovuto  avere  una  simile  istallazione,  occor»»^^*^ 
nell'ultima  ipotesi  di  limitata  forza,  di  avere  a  disposizi^k«i^  j 
non  meno  di  76  m^  d'acqua  a  6  atmosfera  di  pr^ssioai».  ^  1 
avrebbero  dovuto  impiegare  almeno  8  accumulatori  a  i 
tuffo  aventi  assieme  una  superfìcie  totale  di  10,00  m^  att< 
spingendo  la  corsa  a  circa  8^00  w.  Il  peso  eh©  avTO>bl 
dovuto  gravare  su  questi  accumulatori  sarebbe  stato  qo 
di  50'J  f,  per  lornirt*  l'acqua  necessaria  per  2  operaKiooi  i 
plete  del  ponte  con  vento  fortissimo. 

L'attuazione  di  quanto  ora  è  s'ato  detto  sarebbe  ooii»'^ 
lire  300  mila.  La  quale  spesa  por  quanto  ridotta,  tsir«b^ 
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sempre  molto  rilevante  per  potersi   giudicare   oppor- 
li sisteina. 

proposta.  Con  la  seconda  proposta  ^Impresa  rinnovava 
Ila  della  macchina  a  gas  con  aria  compressa,  perchè  ad 
sembrava  più  conveniente.  Ma  dal  genio  militare  fu 
Bol usamente  escluso  Tesarne  di  questa  seconda  proposta, 
intechè  il  sistema  dell'aria  compressa  era  stato  già  giu- 
nto dal  Comitato  di  attuazione  poco  pratica. 

proposta.  Trattavasi  di  uua  disposizione  simile  a  quella 
la  macchina  a  gas  con  aria  compressa  ;  senonchè  i  mo- 
a  gas  si  sarebbero  destinati  a  muovere  delle  pompe  di 
ipressione  dell'acqua  destinata  ad  animare  due  coppie  di 
;hine  motrici  a  cilindro  oscillante  aggiungendovi  anche 
piccolo  accumulatore  destinato  solamente  a  regolarizzare 
ftinzionameato  delle  correnti  d'acqua  nei  tubi- 

costo  di  questa  installazione  sarebbe  stato  di  lire  42000, 

idi  il  limitato  importo,    ne    avrebbe  potuto  consigliare 

lozione  ;  sebbene  adoperando  l'acqua  come  forza  motrice 

essa  non  si  avrebbe  potuto  avere   un    consumo    propor- 

>nato  al   lavoro,   ma   invece   un    consumo  costante  corri- 

[^ndente  al  lavoro  massimo,  nel  caso  cioè  di  massime  re- 

3iLze  dovute  a  venti  fortissimi, 

proposta.  Una  quarta  proposta  consisteva  nelFistalla- 

>ne  in  arsenale  di  una  pompa  a  vapore  che  avrebbe  tra- 

per  mezzo  di  due  tubi  (uno  di  scorta)  la  pressione 

Pttcqna  alle  macchine  oscillanti  situata  sotto  il  ponte.  Con 

disposizione  si  avrebbe   dovuto   tenere   in  arsenale 

ipre  ana  caldaia  pronta  a  funzionare  ;  ed  inoltre  si  avrebbe 

ito  organizzare  fra  il  ponte  e  l'arsenale  un  servizio  di 

iati  elettrici  per  lo  scambio  di  ordini  di  manovre. 

,'i Diporto  di  tale  impianto  sarebbe  stato  di  lire  120000 

fa  ritenuto  troppo  elevato  per   potersi  dichiarare  con- 

liente  il  si^teaia,  che  inoltre  in  se  stesso  sarebbe  riuscito 

pratico,  e  costoso  ne  sarebbe  risultato  Fesercizio. 
5*  proposta.  Per  eliminare  1  ^inconveniente  del  precedente 
&ma,  circa  la   necessità    di    avere   in   arsenale,   notte  e 
"no,    sempre  a  disposisione  dei   manovTatori  pel  ponto 
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un  macclimista,  si  ponsò  di  avere  in  arsenale  ima  co 
d'accLiia  a  grande  altezza.  Per  20  m  ài  carica  il  volau 
acqua  necessaria,  avrebbe  dovuto  essere  di  almeno 
da  dividere  in   due   serbatoi  di  9  m  di  diametro  e  5 1 
altezza.  Queste  vasche  sarebbero   state    alimentate   dft  j 
delle  macchine  deirarsenale. 

Cotale  sistema  sarebbe  riuscito  senza  dubbio    di 
semplicità,  e  ne  sarebbe  stato  comodo  Fesercizio,  poteQ 
senza  inconvenienti,  di    tanto  in  tanto  nelle  ore  di  lal| 
nelFarsenale,  e  con  uno  dei  generatori  di  vapore  di  qa 
macchine,  dar  moto  alle  pompe  di  rifornimento  delFa 
nei  serbatoi.  Ma  la  spesa  a  cui  si  sarebbe  andato  inco 
sarebbe  stata  troppo  rilevante,  pur  riducendola  da  lire  2 le 
a  seconda  della  domanda  dell'Impresa,  a  lire  190000  &j 
conda  dei   calcoli   del   genio  militare,  il  quale  avrebbe  i 
stituito  dei  castelli  in  muratura  a  quelli    metallici 
tati  dall'Impresa  per  sostegno   dei   recipienti. 

Per  quanto  è  stato   detto  precedentemente,  si  tede  i 
la  quistione   del   motore^    neanche   nel  novembre  16 
ancora  perfettamente  risoluta;  solo  vi  era   tendenza  ai 
gliere  il  sistema  della  3^  proposta  con   macchine  a 
acqua j  comecché  il  più  economico,  e  come  quello  che  i 
rebbe  adattato  ad  altre  posteriori  più  semplici  combi 
Ed  infatti,  si  pensava  di  potere  ancora  ridurre  rimj 
lire  42000,  in  vista   della   pronta   produzione   del   ga»;ì 
qua!  cosa  non  richiedeva  la  necessità  di  averne  in 
per  quattro  manovre  j  perlocchè  era  da  prendersi  in 
derazione  la  significante  economia  che  poteva  ottener 
ducendo  le  dimensioni  dei  gasometri.  Questi  appareco]ii<] 
ragioni  di  prudenza  si  sarebbero  collocati  allo  scoj 
siti  non  molto  prossimi  ai  fabbricati,  e  'si   a\T^bbe 
per  essi  fare  una  installazione  unica  sul  lato  orient 
canale,  all'  estremo  nord  sul  mare  piccolo  ;  mentre  prof 
dosi  della  galleria  sottomarina,  per  essa  sarebbe 
conduttura  del  gas  destinata  alla  manovra  della  par 
cidentale  del  ponte.   Però  si  a\Tebbero   potuto    fare  t 
due  installazioni,  una  su  ciascuna    banchina:  Torient 
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Eisoluta  la  quistione  del  motore  mill'altro  impediva  1 
cominciameli to  della  costruzione  del  ponte  ;  ed  in  fatti  j 
settembre  84  con  regolare  contratto  si  affidò  all'impr 
dustriale  la  costruzione  di  queiropera  in  ferro,  che  a^ 
dovuto  costare  lire  400000  per  la  parte  del  ponte  pr 
mente  detto  e  lire  60000,  per  gli  apparecchi  riguarda 
motore,  compreso  il  deposito  d'acqua  ©  la  tubolatura 
sua  distribuzione  alle  turbine. 

Adunque  il  ponte,  salvo  talune  modifiche  tendenti  a  { 
gliorame  la  strattura  e  l'esercizio,  doveva  costruirsi  in  i 
formità  del  progetto  di  luglio  83.  I  disegni  che  si  ui 
possono  dare  una  idea  più  completa  e  precisa,  di  qui 
può  esprimersi  nella  presente  memoria,  a  riguardo  dell*op 
Però  a  complemento  del  rappresentato  grafico  si 
(anche  ripetendone  alcuni  perchè  citati  allorché  si  terme  ] 
posito  delle  condizioni  del  concorso)  i  seguenti  dati  gene 

La  lunghezza  totale  del  ponte  misurato  suirasse  è  di  I 

E  di%àso  in  due  partite  o  travate  indipendenti,  eia 
girevole  su  di  un  proprio  perno  di  rotazione. 

I  due  centri  di  rotazione  risaltano  alla  distanza  di  Si 
mentre  la  luce  libera  fra  i  cigli  delle  spalle  in  murai 
di  B9,40  m,  È  ovvio  dedurre  che  la  lunghezza  della 
delle  travate,  misurate  dai  rispettivi  centri  di  rotazioii 
di  il  wi,  e  che  la  distanza  dei  centri  stessi  dai  ria 
cigli  delle  spalle  è  di  3,80  m, 

II  passaggio  avviene  alla  parte  superiore,  ove  la  ìs^rgjb 
complessiva  è  di  6,70  m;  della  quale  un  metro  per 
destinata  ai  pedoni. 

Le  quattro  travi  longitudinali  che  compongono  ogni] 
tita  sono  a  pareti  semplici  e  del  sistema  misto  con  un  ( 
liccio  rigido  ad  una  sola  maglia  nella  altezza.  La  di 
laterale  fra  queste  travi,  fra  asse  ed  asse  è  di  2,50  m 
le  intermedie;  e  di  5,50  m  per  quelle  estreme;  cosiccl 
analoga  distanza  fra  una  intermedia  e  F  attigua  estreii 
1,50  m. 

Le  travi  intermedie  hanno  le  piattabande  larghe  40  < 
quelle  di  sponda  od  estreme^  hanno  invece  le  piattabàl 
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appunto  perchè  nella  cassa  interna,  che  altrimenti  ; 
rebbe  stata  capace ^  si  sono  disposti  i  meccanismi 
per  il  movimento  della  culatta.  La  copertura  è  far 
doppio  tavolato  di  quercia  in  corrispondenza  della 
reggiabile,  e  da  semplice  tavolato  pei  marciapiedi. 
rine  in  legno  opportunamente  disposte  reggono  detta  ( 
tura  in  maniera  che  i  marcia-piedi  restino  sollevati  di  i 
sulla  parte  mediana,  E  bene  aggiungere  che  i  marcia 
oradetti  sono  guerniti  da  un  ferro  ad  angolo  nel  senso] 
gitudiuale, 

A  riguardo  della  stabilità  del  ponte  credesi  far©  co 
portuna  col  riportare  testualmente  il  sunto  dei  calcoli  | 
stificativi  presentati  dall'Impresa  industriale  italiana ^  une 
altresì  il  diagramma  dei  momenti  inflettenti  compilato  I 
rimpresa  stessa  {Tav.  5*^). 

€  Travi  maestre, 

<t  Per  il  calcolo  delle  travi  maestre  si  fanno  tre  i|i 
«  l""  Ipotesi,  —  Ponte  scarico    al  momento   dell 
«  zione, 

^  2''  Ipotesi,  —  Ponte  carico   sulla  parte    media^ 

«  spondente  alla  distanza  fra  i  cigli  delle  fiancate. 

«  3*  Ipotesi.  —  Ponte  intieramente  sovraooarical 

«  Per  le  travi  trasversali  si  considera  il  passaggio 

«  taneo  di  due  carri  di  16  eavalli  a  4  ruote  ognimO(«l 

«  Il  cofiìciente  massimo  di  lavoro  del  ferro  è  si 
«  tato  a  6  %  a  millimetro  quadrato, 

«  Il  carico  permanente  previsto  a  metro  lineare  di] 
«  è  di  3800  kg  ripartiti  : 

«  sopra  ognuna  delle  travi  maestre  int^miedie ,  IJ 
»  »  di  sponda  . 

4t  II  sovraccarico  di  prova  di  3000  kg  a  metro  line 
«  vasi  ripartito  : 

<  sopra  ognuna  delle  travi  maestre  intermedie  • 
»  »  di  sponda  , 


k 
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Sicché  d  ha  per  metro  lineare  di  ognuna  delle  travi 
mire  : 

«  io  —  Travi  intermedie  ponte  scarico.  .  960  kg 

^  2«  —       »               )^  »      carico .  .  i890  » 

«  3*  —       *       di  sponda  *      scarico,  »  740  3* 

«  4**  —       3»               »  j^      carico .  ,  1310  y^ 

Delle  tre  ipotesi  sopra  indicate  quelle  cte  interessano 
>6cialmente  il  calcolo  delle  travi  maestre  sono  la  1*  e  la 

cioè  quando  il  ponte  è  tutto  scarico,  o  quando  è  tutto  j 

uico. 

La  2*  ipotesi  riguarda  soltanto  il  calcolo  del  contropeso. 

Per  queste  due  ipotesi  le  travi  si  trovano  a  poggiare 
na  volta  sopra  le  ruote  del  centro  ed  un^altra  volta  sui 
alaggi  del  ciglio  delle  fiancate. 

Variando  cosi  la  distanza  del  punto  di  appoggio  della 
Btremità  libera  della  trave,  ossia  la  portata,  bisogna  cal- 
Dlare  separatamente  i  due  momenti  per  attenersi  al  più 
amorevole. 

Applicando  a  queste  due  ipotesi  le  foraiole  per  un  so- 
do incastrato  ad  un  estremo  e  libero  all'altro  si  ha: 

«  1*  Ipotesi,  —  Travi  intermedie  (sulle  ruote  del  centro) 

M  =  ^  =^^  9fi0X3p0'^ 538680. 
u  2  2 

«  3"  Ipotesi.  —  Tra\d  intermedie  (al  ciglio  della  fiancata) 

5Ì^RI  =  ^^Ì890X1M0'  =  877675. 

<  1"  Ipotesi,  —  Travi  di  sponda  (sulle  ruote  del  centro^ 
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€  3^  Ipotesi.  —  Travi  di  sponda  (al  ciglio  della  fii 


w  2  2 

«  H  momento  massimo  che  interessa  la  sezione  d'in 
«  è  quindi  : 

€  Per  le  tiravi  intermedie  —  M  max.  877675 

«  Per  le  travi  di  sponda    :=:  M  max*  560855  — . 

«  Le  sezioni  ammesse  in  questi  panti  sono  indicate  d^ 
«  figure  della  tavola  4*. 

«  Si  ha  quindi  per  le  travi  intermedie  (Fig,  1") 


—  —146091 
fi 


nM 


«  ed  il  lavoro  della  sezione  sarà  per  ogni  millimetro  qi 

877675  _ 

«  E  per  le  travi  di  sponda  (Fig.  2») 

—  =  0,098720 
,  ^       550856       ^.,  , 

«  per  millimetro  quadrato  di  sezione. 

€  Lo  sforzo  di  taglio  massimo  ha  luogo  presso  il  c|| 
«  della  fiancata,  esso  è  dato  da 


T  —pi  -:  1890  X  29,70  — 
per  le  travi  maestre  intermedie 


J 
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T=pl  =  1310  X  29,70  =  38907 
«  per  le  travi  di  sponda. 

<  Questi  sforzi  trovansi  riportati  su  di  una  crociera  for- 
«  mata  da  due  barre  inclinate  sull'orizzonte. 

«  Nelle  travi  intermedie  la  sezione  di  queste  due  barre 

<  prese  assieme  è  di  6600  wm*. 

«  Lo  sforzo  sopra  indicato  decomposto  secondo  la  media 

<  delle  due  inclinazioni  (Fig.  4*)  dà 

66133  _    66133  _  ^.^  ooq 

Vg  (sen  62^  +  sen  64o)  ~  0,89087  ' 

<  e  quindi  il  lavoro  a  millimetro  quadrato  è 

63009 


6600 


==  6,67  kg 


nelle  travi  di  sponda  la  sezione  delle  due  barre  =  9024^ 
quindi 

38907 


Vj  (sen  62«  +  sen  64«) 
«  Lavoro  del  ferro 


=  43673  . 


43673        .^^, 
"902^  =  ^'^^  ^^' 

<  per  millimetro  quadrato  di  sezione. 

«  n  diagramma  di  distribuzione  delle  sezioni  mostra  che 
«  nelle  travi  maestre  lo  sforzo  massimo  è  stato  limitato  a 
4i  6  kg  e  che  in  nessun  punto  questo  sforzo  massimo  è  stato 
«  oltrepassato. 

€  Travi  trasversali. 
«  Il  carico  massimo  sulle  travi  trasversali  al  punto  di  ap- 
«  plicazione  di  ogni  mota  è  4000  X  (l  +  o7y)  =  4,400;  ag- 


«  giungendo  a  questo  peso  il  carico  permanente 
<(£  dente  al  peso  del  tavolato  si  ha  : 

«  1*^,  Per  le  travi  centrali  (Fig,  6»)  : 


■RT 

M  =  —  =  2260. 
u 


«  La  sezione  ammessa  è  quella  indicata  dalla  fig.  7*  < 


donde 


T3       2260       _  ^  - 
^  =  180^^'^*^ 


«  a  millimetro  quadrato. 

«  2°.  Per  le  travi  trasversali  laterali  (Fig.  9*} 

M  =  ^  — 2^ J4459  (i  -0,338)  +  315  (l-0,925)j: 

«  La  sezione  ammessa  è  quella  indicata  dalle  fig,  3*1 


^=0,000183. 


R  -  i^  =  5,49  kg 


*  a  millimetro  quadrato. 

«  Lungkerine  del  favolato* 

€  II  carico  massimo  che  debbono  sostenere  queste  là 
<  rine  corrisponde  al  peso  di  una  ruota  di  4000  Jb^ 
^  cata  al  mezzo  della  portata. 
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H  momento  massimo  al  punto  di  applicazione  del  carico  è 

M=^:=^^  =  ^22^=2000. 
u         4  4 

^<  Queste  langlierine  di  legno  larice  hanno  la  sezione  di 
),aO  ;<  0,15  (Fig.  8^^  e  10"»), 

—  =  0,0010 

^=o;ooTo  =  20% 

centimetro  quadrato. 

recedentemente  si  è  fatto  cenno  del  motore  adottato  per 
movimento  al  ponte.  Ora  sembra  oppurtnno  aggiungere 
ilche  notizia  sul  sno  impianto  e    sulla    maniera  di  fun- 
Dnare  dei  meccanismi. 

Le  turbine  che,  come  già  è  stato  detto,  sono  situale  sotto 
spalle  del  ponte,  e  precisamente  col  loro  asse  sulle  ver- 
li  dei  relativi  cardini  di  rotazione  delle  partite  del  ponte, 
ungono  al  sistema  Girard.  Hanno  xm  consumo  di  70 
ri  al  secondo,  con  la  caduta  utile  di  20  ìh.  La  conserva 
equa  trovasi  sulla  torre  nord-est  del  Castello  (considerato 
isua  parte  quadrilatera)  alla  quota  di  circa  22  m.  Il 
rbatoio  è  della  capacità  di  circa  600  fu^  d'acqua.  E  for- 
ito  di  un  cilindi'o  di  lamiera  di  ferro  di  12  m  di  diametro 
\6  m  di  altezza  ed  ha  un  fondo  a  calotta  sferica  di  saetta 

La  detta  capacità  sì  giudica  più  che  sufficiente  per  quattro 
jvre.  giacche  ogni  manovra  di  chiusura  ed  apertura, 
iprese  le  false  manovre  e  perdite  di  tempo,  richiede 
vento  fortissimo,  come  si  vedrà  in  seguito,   la    durata 

lOOO";  ossia  richiedonsi,  col  massimo  della  forza,  per  ogni 
jrra  e  per  le  due  partite    140  m^    di    acqua,    quantità 

kore  a  quella  supposta,  in  via  pratica,  di  IBO  nr^  {  a   ]* 
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scDno  per  attrito  di  svolgimento  al  fine  d'imprimerai 
il  movimento  di  rotazione. 

Un  giunto  cardanico  al  perno  di  rotazione  delle 
dei  ponte,  ossia  alla  parte  alta  delFalbero  della  turbi] 
mette  i  due  movimenti,  uno  attorno  Tasse  orizzont 
liberare    la  partita   del  cuscinetto  di  appoggio  che 
sul  ciglio  anteriore  della    spalla^  cioè  per  lo  abba 
della  culatta,  e  Taltra  attorno  Tasse  verticale  per  Ta 
del  ponte. 

Per  agire  a  braccia  si  sono  aggiunte  delle  coppie  < 
diarie  di  ruote  dentate;  alle  quali  s'imprime  il  movii 
con   leve  fissate    ad  un  argano  mobile,  che  si  coUoofti 
Tasse  della  apposita  prima  ruota  orizzontale,  scopile 
botola  che  si  è  praticata  sai  patimento  del  ponte  in  t 
alla  caiTeggiata  verso  la  culatta.  Gli  uomini  agis 
sforzi  orizzontali  e  per  rotazione.    La    forza  per  m€ 
ruote  dentate,  si  trasmette  allo  stesso  primo  albero 
tale  che  riceve  movimento  dalTalbero  verticale  o  prin 
tore  della  turbina,  che  in  tal  caso  si  rende  folle. 

Per  comandare  Taccoppiatoio,  per  cui  il  movimento  i 
smette,  ora  alle  ruote  di  spostamento,  ora  ai  vitoai 
latta,  vi  sono  delle  leve  a  contrappeso  che  con  Tini 
di  tiranti  si  maneggiano  con  manovelle  mobili  aven^ 
a  chiave  che  s'  innestano   al  detto  meccanismo,  sia 
lato  sia  dall^altro  del  ponte,  scoprendo  delle  botok 
ticate  sui  marciapiedi.  Altre  botole tte  vicine  alle  del 
cedentemente,  ma  più  verso  le    volate,    servono 
meccanismi  di  leva  e  contrappeso  allo  scopo  di  coma 
i  rocchetti  che  si  trovano  sulT albero  verticale  della  i 
per  renderlo  folle  o  per  ottenere  il  movimento  di  rol 
in  un  senso  o  nelTaltro. 

E  stato  detto  che  alTestremo  delle  culatte  il  ponte  i 
è  chiuso  appoggia  col  suo  preponderante  sulle  piat 
mediante  quattro  vi  toni  ;  (vitoni  che  insistono  sopra 
di  ghisa)  e  mediante  due  mote  quando  è  in  posii 
manovra,  ruot^  che  appoggiano  sopra  ruotale  \ìg* 
acciaio.  E  ora  utile  aggiungere  che  il  paso   principi 
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ponte  poggia  sopra  un  disco  centrale  in  ghisa  fissato  alle 
maraturej  le  quali  per  meglio  sostenerlo  hanno   al   disotto 
della  pietra  da  taglio,  che  torma  pavimento  alla  piattaforma, 
OH  graticolato  a  raggi,  composto  di  ferri  a  I.  In  corrispon- 
detiza  delle  due  travi  di  mezzo  il  ponte  ha  un  tamburo  dio- 
Me  contornato  da  16  rulli  di  acciaio  ed  in  corrispondenza 
m  ciascuna  delle  due  travi  esterne  il  ponte  ha  una  coppia 
ui   mote  in  acciaio,  sulle  quali  coppie  vi  sono  dei  cuscinetti 
Witro  cui  un  robusto  asse  pur©  in  acciaio  permette  il  movi- 
OitJiito  di  culatta*  Tanto  i  rulli  come  le  coppie  di  ruote  pog- 
P^Ho  suiraccennato  disco  fisso  centrale,  che  per  tal  modo 
^^^8&^  il  ponte  mercè  moltiplicati  punti  di  contatto,    ed  in 
f^isa,  da  rimanere  esclusa  ogni  preoccupazione  circa  la  pos- 
*'Wità  di  vedere  deformati  gli  appoggi  qualora  fossero  stati 
P^à  limitati. 
^*   sttidìò  un  freno  per  trattenere  il  movimento  del  ponte 
alora  nella  rotazione  avesse  preso  troppa  velocità;  ma  in 
^tiei^  p^^j  gj  ^  visto  essere  ciò  inutile,  perchè  coi   volan- 
^    *    <^l:i6  regolano  V  immissione  dell'  acqua  nelle  turbine    il 

■^  J^^^^^ento  si  governa  anche  negli  spostamenti  minimi. 

^  principio  della  parte  di  questa  memoria,  riguardante 

i^ixte  in  ferro,  si  è  esposto  come  da  calcoli  fatti   per  il 

^         ^^^uto  del  ponte,  occorreva  la  forza  di  12  cavalli  vapore 

_^^.     ^    ora  a  proposito  Tindicare  cotali  calcoli. 
HPr^^^^na  fare  precedere  le  notizie  sul  peso  effettivo  com- 
^1^     ^      della  parte  mobile  del  ponte.  Questo  peso  si  può  di- 
^^     ^     come  segue  : 

5      ^^*^t;e  propriamento  detto A*^  3  li  840,00 

J^^^anismi »  48420,(W 

>  ^^trappeeo  in  ferro  e  ghisa.     .     .     ,  )►  540000,00 

ita    ^S"tiami »  ii4(X>0,rj3 

H  Totale  della  parte  mobile.     .     .     kg  i014260,CM} 

^^^^^    Completamento  di  notizie  si  aggiungono  gli  altri  se- 
^^^B^    dati  circa  la  parte  fìssa: 
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Meccanismi .     ,    .     kg     36700JI! 

Serbatoio  ed  apparecchi  per  alimentarlo 
d'acqua  e  per  distribuirla  ali©  turbine  ;  cioè 
tubi  in  ghisa,  pulsometri,  caldaia  a  vapore      »    107250,0 


Totale  della  parte  fissa. 


iff  142950,fl 


Totale    generale     per   la    parte    fissa    e   la   parte 
kg  1,157/210,00. 

Per  la  ricerca  della  forza  occorrente  al  movimento  ò] 
stieri  indagare  il  modo  come  il  peso  della  parte  mobi|| 
ripartisce  sulle  diverse  ruote  che  la  sostengono  e  che  j 
scolio  durante  il  moto,  e  ciò  al  fine  di  calcolare  le  resist 
che  è  d'uopo  vincere  per  effetto  degli  attriti  dovuti  al  ] 
stesso,  alle  quali  resistenze,  già  venne  dichiarato,  doiJ 
aggiungersi  quelle  dovute  all'azione  del  vento,  conside 
dolo  fortissimo  con  pressione  di  30  Jcff  per  metro  qr 

Essendo  il  peso  complessivo  della  parte  mobile  del 
di    L014260  kg^   ad    ogni    partita    corrisponde    quelk 
510.000  kg  circa.   Di  questo   fa  constatato  che   102X 
formano  il  preponderante  in  culatta;  vale   a  dire 
gravitare  sulle  ruote   di    spostamento,  che  hanno  80  CM 
diametro  con  il  fuso  di   13  cm.  Questo  preponderante 
l'adesione  per  lo   svolgimento   delle   ruote  stesse  che 
di  fatto  le  motrici. 

Gli  altri  408,000  kg  della  partita  del  ponte  gravitano  i 
parte  circostante  al  perno  di  rotazione  ;  ove  vi  sono 
serie  di  sostegni,  quella  più  centrale  formata  di  16 
conici  di  diametro  medio  15  cm^  con  assi  del  diamet 
32  7nm,  e  col  raggio  medio  di  85  cm  di  rotazione  att 
al  perno  ;  la  serie  più  esterna  è  formata  da  due  copp 
ruote  ciascuna  del  diametro  di  48  cm  con  assi  di  6  i 
con  raggio  di  rotazione  di  3,16  m  attorno  allo  stesso  ' 
centrale. 

Dalla  descrizione  precedentemente  fatta  del  ponte,  e  J 
dai  disegni,  si  vede  che  le  due  armature  interne 
suir  apparecchio    centrale    o    sui    rulli;    e  le  due 


L 


I 
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Per  tenere  ora  conto  della  resistenza  dovuta  al  vento! 
tissimo,  si  ritiene   di  90,00  m^  la  superficie   del  ponti 
esso  esposta,  sidla  parte  anteriore  al  perno  ;  la  quale 
fioie  si  è  trovata  calcolando  queEa  presentata  da  un  fii 
come  se  fosse  a  parete  unita  e  non  a  traliccio  ;  la  me 
superficie  avrebbe  il  suo  centro  di  gravità  a  13,40  m 
dalPasse  di  rotazione.   Inoltre  si  ritiene    di    circa  40,0 
l'analoga  superficie  esposta  al  vento  nella   parte  poste 
al  pernOj  per  la  quale  il    centro    di   gravità  riuscirebli 
5j40  m  circa  dal  perno  stesso. 

Val  quanto  dire  la  pressione  del  vento  nella  parte  i 
lata  sarà  di  90  >(  30  zz  2700  ;  e  nella  parte  di    culat 
40  X  30  :=  1200,  Beninteso  clie  secondo  la  direzione  del  ' 
e  del  movimento,  una  delle  suddette  pressioni    former 
resistenza,  se  Faltra  favorirebbe  il  moto. 

Di  tutte  le  espresse  resistenze  riunendone  i  momen 
facendo  la  ricerca  della  resistenza  unica  riportata  alla  ' 
gente  all'arco  circolare  della  guida  di  raggio  10  m, 
si  svolgono  le  ruote  motrici  si  ha: 

2380  X  3,15  +  1479  x  0,^5  +  J>?30J5  >•  10  +  9700  x  13,40  -  1«)  J 


10 


ossia 


^  _  7497  +  1257,15  +  9307,50  +  36180  —  6480   ^« 

^- — ~ìo — — ^ =*' 

Per  determinare  la  forza  che  deve  sviluppare  la 
per  vincere  la  resistenza  unica  che  si  è  calcolata,  si  pf 
a  considerare  Telemento  velocità  ;  la  turbina  può  comi 
secondo  gli  elementi  fomiti  dal  costruttore  240  giri 
questo  numero  pel  rapporto  fra  i  vari  ingranaggi  si  rjJ 
a  giri  2  '/g  suirasse  delle  ruote  motrici;  e  siccome  peri 
il  diametro  della  ruota  medesima  80  cm,  ad  ogni  giro  dalj 
asse  ne  corrisponde  il  percorso  sulla  guida  0^80  X  *  - 
si  deduce  che  in  ogni  minuto   primo  il  percorso  è 
X  2,61  ^=  6,276.  Dunque  il  lavoro  utile  sviluppato 
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Circa  al  tempo  per  compiere  a  braccia  una  mano\Ta  ( 
pietà,    ai    650''  calcolati    per    l'apertura    e    chiusura 
10'  60"  occorre  aggiungere  c^uanto  è  necessario  per  alzare  I 
abbassare  la  culatta  del  ponte  che   si   è   trovalo    i 
di  266",  ossia  di  4'  26"  ;  più  i  2'  già  indietro  accennati  i 
intervallo  per  il  maneggio  delle  manovelle  al  fine  di 
biare  il  movimento  ;  le  quali  ora  dette  quantità  vanno 
doppiate^  ed  infine  vanno  aggiunti  5'  28"  per  assicarare  < 
contrasti    in  volate  etc.  Ne  consegue  che  la  durata  di 
manovra  completa  di  apertura  e  chiusura  a  braccia  è  di  * 
nel  qual  tempo  debbono  impiegarsi  circa  30  uomini  per  ] 
tita.,  laddove  con  la  manovra  ad  acqua  ne  abbisogi^aììo  < 
per  parte,  uno  al  volantino  di  comando  per  V  immìs 
dell'acqua  nella  turbina  e  V  altro  alle  leve  per  cambia 
movimenti  con  lo  spostamento  degli   ingranaggi. 

Da  quanto  è  stato  esposto  in  ordine  al  tempo  ed  al 
mero   degli  uomini  si  vede  che  non  furono  adempiuti 
Timpresa  costruttrice  una  parte  degli  obblighi  centrati 
pei  quali j  con  la  manovra  ad  acqua  una  chiusura  ed  i 
tura  del  ponte  doveva  compiersi  in  3'  impiegandovi  un  \ 
uomo;  mentre  la  stessa  operazione  a   braccia  doveva 
piersi  in  17'  impiegandovi  solo  6  uomini;  sempre  nel 
vento  fortissimo. 

Però  parrebbe  che  nel  campo  pratico  siasi  raggm 
quanto  era  possibile.  Per  quanto  si  riferisce  alla  manovm  i 
acqua  non  sarebbe  forse  stato  prudente  aver  maggiore  ^ 
cita  alle  partite  del  ponte  che  siffattamente  avrebbe  pot 
acquistare  una  velocità  pericolosa,  mentre  per  Taument/ 
peso,  da  360000  kg  a  510000%  per  ogni  partita, 
cilmente  potevano  più  conciliarsi  i  dati  del  contratto 
quewito  ha  riflesso  alla  manovra  a  braccia.  In  complesso  ; 
deve  dichiararsi  che  i  risultati  meccanici  furono  abbasi 
soddisfacenti. 

La  costruzione  del  ponte  nel  cantiere  dell'impresa 
striale,  incominciò  alla  fine  del  1884;  ma  a  causa  della  < 
demia  colerica  i  relativi  lavori  non  poterono  ricevere  ; 
sviluppo  ;  al  che  si  aggiunsero  le  conseguenti  difficoltà  < 
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Ut 


^li«rciali,   per  le   quali  fu  difficile  avere  subito  la   materia 
pHma,  dal  restero. 

Al  principio  deir  85  vi  fu  un  altro  ralleiit amento  di  la- 
yoTQ   in   attesa  delle  risoluzioni  che  si  sarebbero  prese  al 
^"^S^x^rdo   di   una  proposta  della  casa  costruttrice,  la  quale 
*^t^ndev»  eseguire  in  acciaio  la  parte  delle  travate  in  cor- 
rispondenza   della  luce  del  canale.  Ma  di  poi  si  ritornò  al 
*^^n*c  dappoiché  l'impresa  industriale  intendeva  far  lavorare 
^Gciaig  col  coefficiente  di  10  kff  per  millimetro  quadrato^ 
^^^ntre   V  amministrazione    intendeva  che    tale  coefficiente 
^^^V^^6  inferiote  a  8  kff^  affinchè  rimanesse  un  vantaggio  al* 
^^^^^^iministrazione  per  rispetto  al  ferro  che  era  stato  consi- 
W     *^*^to   sottoposto    allo  sforzo  di  6  kg,  per  millimetro   qua- 

»Iii  ottobre  1886  incominciò  il  collocamento  a  posto  del 
^^^batoio  per  il  deposito  dell'acqua  di  manovra  e  degli  altri 
^I^parecchi  relativi  a  quel  servizio,  ma  poco  alacremente  prò- 
*^^^^Vft  quell'impianto,  mentre  nulla  ancora  giungeva  da  Na- 
K*'^>lì  che  riguardasse  il  ponte, 

Solo  nel  marzo  86  incominciò  a  giungere  il  materiale  per 

^^^^oxnporio,  ed  incominciarono  ad  apparecchiarsi  i  legnami  oc- 

*^^^**TeutÌ  ai  castelli  per  la  montatura,  Si  decise  montare  le 

"^^  partite   del    ponte   in   posizione  di  apertura,  parallela- 

^*®tite  alle  banchine,  sia  perchè  in  quella  disposizione  le  tra- 

^^  avrrebbero  avute  maggiore  appoggio   sulle  spalle,  sia 

^^^hè  non  si  sarebbe  impedito  coi  castelli,  qualora  si  fosse 

'^Utato  in  posizione  di  chiusura,  la  sezione  del  canale;  la 

^^'^le  nel  modo  prescelto  sarebbe  rimasta  libera  per  il  pas- 

^^^o  dei  galleggianti  destinati  alle  escavazioni  subacquee. 


Po 


castelli  in  legno  si  collocarono  a  nord  delle  spalle  del 
y*^ta,  essenzialmente  per   averli   sotto  vento   dalle   mareg- 
-    ^^  di  mezzogiorno. 

^elFaprile  incominciò  a  montarsi  la  partita   ad  ovest,  e 

maggio  successivo  si  dette  principio  alla  montatura  della 

^[^'Ttita  ad  est,  e  già  nel  finire  di  luglio  s*incominciò  il  la- 

^^to  in  legname  per  la  copertura  ;  nel  frattempo  si  mette- 

sto  i  meccanismi  per  il    movimento  di  rotazionai 
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tori  del  regno  cav.    Cataldo  Nitti  e  cav,  Nicola  Schisi 
Carissimo,  dei  deputati  al  Parlameiito  conte  Pietro  D'AjJ 
Valva  e  dottor  Alfonso    Pignatelli  ;  e  del  ff.  prefetto  i 
provincia  cav,  Domenico  Vitelli, 

Avanti  di  terminare  questa  parte  della  memcma 
guarda  il  ponte    girevole    in    ferro,    dappoiché    in 
all^inaiigurazione  di  esso  molti  giornali  ne  esagerarono  I 
portanza  indicandolo  persino  superiore  a  quello  sulla  P« 
nella  città  di  Brest,  è  bene,  per  amore  della  verità 
le  cose  al  loro    posto.    Si    può    ammettere  essere  qu 
Taranto,    tenuto    conto    di    ogni    particolarità,    uno 
primi  ponti  di  Europa,  e  si  può   benissimo    ammetterai 
sere    un'opera    ardita    ohe  riesce   di  grandissima 
zione  anche  a  coloro  che,  in  minima  parte ^    parteeij 
al  suo  studio  ed  alla    sua    esecuzione,    ma    per    risp 
ponte  di  Brest  risultano  delle  rilevanti  differenze  nel 
fronto.  Quello  di  Brest  è  pure  a  due  partite  girevoli;  ; 
la  distanza  fra  i  due  centri  di  rotazione  è  di  117  m 
invece  Tanaloga  distanza  a  Taranto  è  di  67  m  ;  la  largfa 
a  Bresfc  è  di  7,00  m ,    a    Taranto  e  di    6,70  m.    Per   e 
quello  di  Brest  si  manovra  a  braccia  d'uomini,  ed  a  Ta 
la  manovra  è  ad  acqua  in  modo  più  sollecito  ;  bisogna  ; 
dire  che  il  carico  di  prova  per  quello  di  Brest  fu  di 
al  m*;  mentre  per  quello  di  Taranto  è  stato  di  450  kg  peci 
Comunque,  non  ostante  questi  ultimi  dati,  è  incont 
la  saperiorità  di  quello  di  Brest^  del  quale  si  può  U 
la  memoria   inserta    negli   Annales   des  ponts  et  cAti 
anno  1867.  Esso  fu  aperto  al  pubblico  nel  1861, 


CONCLISIONE, 


Come  conclusione  trovasi  opportuno  presentare  uno 
chio  riepilogativo  delle  spese  incontrate,  o  che  audrannoi 
incontrarsi  per  completare  il  canale  ;  le  quali  spese  in 
risultano  maggiori  di  quelle  avanti  citate  essendovene, 
seguente  riepilogo,  talune  sulle  quali  non  cadde  a  propi 
il  doverne  far  cenno  nella  presente  memoria. 


lìL. 


Tav.l5« 


V 


i 
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RIEPILOGrO  delle  spese  fatte  per  la  costruzione  del  nuovo 
canale  navigabile  fra  la  rada  ed  il  mare  piccolo  di  Taranto. 


1.  Espropriazioni L.     205,500,00 

2.  Prosciugamento  canale »        66,400,00 

3.  Muro  di  sostegno  delle  strade  del  borgo.    »      123,000,00 

4.  Scavi  e  demolizioni  in  asciutto  e  strade 

di  accesso »      690,000,00 

5.  Spalle  pel  ponte  girevole »      272,000,00 

6-  Muri  di  sponda  del  canale »      317,300,00 

7-  Scavi  subacquei  e  demolizione    di   sco- 

gliere        >    1,444,100,00 

8.  Ponte  girevole  in  ferro,  compreso  la  tu- 

bolatura serbatoio,  macchine  e  sca- 
lette in  ferro »      479,000,00 

9.  Galleria  sottopassante  al  canale  ...»        41,300,00 
10-   Acquisto  di  galleggianti,  di  caldaia  ma- 
rina, modifiche  al  materiale  effossorio .    »      330,100,00 

11.  Per  pavimentare  le  banchine,  per  into- 

nacare il  muro  di  rivestimento  alto 
orientale  e  per  sistemare  la  sponda 
alta  occidentale »        80,000,00 

12.  Lavori  e  provviste  varie »        60,200,00 

J3.  Compensi  all'impresa  per  gli  scavi  su- 
bacquei, in  causa  di  mancata  con- 
gegna di  un  cavafondo »        91,100,00 

Totale  .     .     .  L.  4,200,000,00 

Taranto,  addì  \P  dicembre  1887. 

Giuseppe  Messina 

maggiore  del  genio 
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^nto  del  tiro  in  un  dato  punto  del  bersaglio,  non  escano 
la  categoria  di  tanti  altri  errori,  che  praticamente  si  veri- 
kna  per  altre  avariate  cause,  e  che  non  è  possibile  elimi- 


Jerto  il  precetto  :  sostituire  al  bersaglio    un  falso    scopo ^ 
Itello  come  enunciato  ;  il  falso  scopo  unico,  esaminato  teo- 
lente  è  bellissimo  ;  ma,    scendendo  nel  campo  pratico, 
lo  che  anche  coloro,  i  quali  finora  hanno  fatto  dei  ten- 
ivi  col  falso  scopo  artificiale,  abbiano  finito  per  convin- 
non  essere  cosi  facile  riuscire  nell*in tento  senza  richie- 
alla  posizione  da  occuparsi  parecchie  altre  condizioni, 
ire  quelle  strettamente  necessarie^  e  senza  ricorrere  a  con- 
cili che  riescono  sempre  poco  solidi  per  le  mani  dei  soldati 
Ile,   nei  momenti  di  orgasmo,  possono  fare  incorrere  in 
ossi  errori,  i  quali  poi  si   trasformano  di  solito  in  incer- 
€  ritardi  neìr aggiusta  mento  del  tiro, 
ecco    come    lo  scopo  del  puntamento  indiretto   resta 
ito,  ed  a    ragione   gli  si  scagliano  contro  una  quantità 
jj^u  indifferente  di  avversari,  Non  è  ammissibile  che  questo 
itaraento,  destinato  a  venire  in  aiuto  a  quello  diretto,  pel 
%ÌB  non    sempre  si   trovano  posizioni  adatte,  debba,  alla 
volta,  impoiTO  alle  proprie  posizioni  condizioni  tali  da 
liiare  il  numero  di    queste  ultime  ancora  più  di  quanto 
resta  limitato  il  numero  delle  prime.  Vale  allora  la  pena 
complicare  il  servizio  del  pezzo  mediante  congegni  spe- 
gli e  di  delicato  impiego  ? 

Ripeto    quanto  ho  già  detto  nel  mio  precedente  articolo  : 

lehè  il  puntamento  indiretto  possa  riuscire  praticamente 

le,  è  necessario  risolvere  il  problema  :  Data  una  posizione 

cupaòile   con    artiglierie  ed  un  punto  non  troppo  discosto, 

quals    il  capitano  possa   vedere  il  bersaglio^  eseguire  il 

ro.  E  solo  col  ridurre  al  raassioio  possibile  la  semplicità 

Icoll'evitare  complicazioni  nel  servizio  in  batteria,  che  si 

io  sperare  di  convincere  tutti  indistiutamente  gli  ufficiali 

?aenti  alla  nostra  arma. 
[Certo,  non  sarà  possibile  sottrarsi  a  quelle  condizioni  es- 
cali che  si  debbono  pretendere  dalla  posizione,  sarebbe 

B£€Ì9ta  Ifi^,  voi.  I.  BO 
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lo  stesso  che  voler  fare  il  tiro  senza  cannoni  ;  ma  ^ 
tehderemo  ancor  a,  a  modo  di  esempio,  uno  spazio  |> 
ribile  innanzi  la  batteria,  non  di  soli  25  ni,  bensì  di  Ifl 
150,  2(X)  od  oltre,  se  ricliiedererao  che  il  terreno  ci  per;  "i 
di  disporre  i  pezzi  a  giusto  intervallo  fra  loro,  perfettaUi^L 
allineati,  tatti  allo  stesso  livello,  per  non  avere  diffiw 
di  gittata  fra  un  pexzo  e  raltroj  ed  altri  simili  condi;:  ^^, 
o,  in  poche  parole,  se  pretenderemo  che  questo  terreno  t  IMi 
ad  essere  né  più  nò  meno  che  un  bigliardo,  bisogna  ftaelii 
convenir©  che  vogliamo  V ideale  delle  posizioni,  e  con 
ideali  non  si  soccorre  il  puntamento  indiretto.  Ne  le 
schine  tollei^anze  dei  10,  20  e  30  cm  nel  collocamen-'^ 
pezzi,  possono  riuscire  di  giovamento;  se  il  terreno  l  - 
come  ho  detto,  un  bigliardo,  le  tolleranze  debbono 
di  metri  e  non  di  centimetri. 

In    conclusione,    bisogna    poter  ottenere  i  pezzi  punt 
qualunque  Steno  le  condizioni  del  terreno  sul  quale  si 
in  batteria^  ed,  anche  con  2  o  3  m  di  dislivello  fra  una 
e  l'altra,  deve    potersi  eseguire  il  tiro  senza  complicfi 
e  sotto  runica  direzione  dd  capitano. 

Del  falso  scopo  naturale  ho  fatto  appena  cenno  in  un  cn 
speciahj   considerandolo   come  una  eccezione;  nò   lo   indie 
come  punto    fisso  di  puntamento,  ma  solo  come  mezza 
avere  la  direzione  del  bersaglio  od  una  direzione  che  m 
scosti  di  poco. 

Tale  falso  scopo  Timpiega  molto  bene  regregio  ma 
Slacci   nel  suo   ingegnoso  puntamento,  ma  egU  ha    ^pg 
trovar   mezzo    di    servirsi  di  oggetti  che  si  scostano 
direzione  del  tiro  o  che  si  sollevano  al  disopra  deU*ori 
anche  di  rilevanti  quantità,  ottenendo  sempre  i  pezzi 
tati   tutti    ad   uno    stesso  punto  con  la  stessa  elevazioiM  ^ 
con  Palzo  fissato  per  la  distanza  del  bersaglio. 

Restando  sempre  nella  cerchia  del  puniament4f  indir 
e  volendo,  come  ho  già  accennato,  servirmi  solo  deU*i 
ordinarioi  a  me  non  sarebbe  stato  possibile  conseguire  i 
stesso  risultato,  quantunque  per  altro  vi  sieno  non  pochi  i 
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li,  i  «5^aali  parlano  del  falso  scopo  naturale  come  della  cosa 
più  ovvia  di  questo  mondoj  e  credono  non  faccia  neanche 
o    di   occuparsene,   giacché,   al   momento  opportuno^ 
lunque  saprà  servirsene  ed  impiegarlo  bene.  Costoro,  prò- 
ibilmente,  non  avranno  mai  esaminato  la  quistione  in  tutti 
mioi    particolari;    ad  ogni  modo,  mi  permetterò  far  loro 
ittere  come,  anche  nelle  cose  più  semplici,  è  necessario 
*cÌ2Ìo  :  vi  è  sempre  qualche   particolare  che  sfugge  alla 
e  che  fa    nascere  incertezze  e  confusioni  in  pratica. 
in  credo   supei-flue   al  enne  considerazioni  in  proposito, 
r^uali  serviranno  anche  a  modificare  certe  idee  sul  puiita- 
Bento  pratico,  contenute  in  un  articolo  intitolato   Tiro  ÌU' 
irttto  in  campagna^  firmato  E.  de  G.  ed  inserto  nella  Rkista 
Uitare  del  dicembre  86  (1). 


Esaminiamo  il  caso  del  falso  scopo  naturale  avanti  la 
latteria. 

Premetto  innanzi  tutto  che,  in  massima,  se  un  ostacolOj 
qualunque  natura,  impedisce  la  vista  del  bersaglio ^  im- 
edirà  anche  la  vista  di  qualunque  oggetto  situato  in  vi- 
pianza  di  esso  e  di  poco  più  elevato.  Affinchè  quindi  un 
liso  scopo   naturale   possa  essere  visibile  da  tutti  i  pe22d, 

necessario,  nella  generalità  dei  casi,  che  esso  si  elevi  al 
isopra  del  bersaglio  di  quantità  rilevanti  (2). 


(1)  In  risposta  a  questo  articolo  vi  è  già  stato  Particolo  del  capitano 
Épplla  «  Puntamento  indi  retto  delle  artiglierie  in  campagna  »  con- 
nilo  nella  Rivista  militare  del  maggio  1887. 

(2)  NelPartioolo  del  capitano  Gonella  (vedi  nota  precedente)  leggiamo 
iianto  segue: 

4  L'ostacolo  che  s^iuterpon©  fra  la  batteria  ed  il  bersaglio  sarà  sempre 
ìd  limiti  di  altezsta  tale  che  iì  capitano  rimanendosene  a  cavali o^  op- 
pare  montando  sopra  un  avantreno,  spostandosi  indietro  o  lateral- 
loente  alla  batteria^  possa  scorgere  l'avversario,  altrimenti  il  tiro  non 
^«^bbe  possibile.  L'ostacolo  sarà  quindi  una  leggera  ondulazione  di 
terreno,  una  siepe^  una  strada  un  poco  in  rialzo,  un  filare  di  viti  ecc.. 
ebe  nasconderà  i  pezzi  alla  vista  dei  puntatori  nemici;  ma  non  sempre 
li  naaconderà   alla   vista  del  comandante  V  artiglieria  avversaria,  U 


4ro 
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In  tale  condizione^  prescindendo  dalla  quistione  delk 
rezione  e  considerando  per  ora  la  sola  gittata,  non  sa:,-  -^'Or 
missibilo  puntare  al   falso  scopo  coli'  alzo  fissato  per  la 
stanza  del  beraagliOj  il  pezzo  piglierebbe  una  elevazioii'^  ^■ 
diversa  di  Cj^ nella  necessaria  ed  il  colpo  andrebbe  a  ^•■■ 
olii  sa  dove  ;  né  il  sistema  suggerito  dall'E.  de  C,  e  e! 
può  ammettere  solo  quando  il  falso  scopo  e  di  poco  più 
del  bersaglio^  quello  cioè  di  dare  la  distanza,  non  qua!  ' 
misurata  o  giudicata,  ma  diminuita  in  relazione  con  là  < 
renza  di  livello  fra  bersaglio  e  falso  scopo,  ci  condurreU 
ad  un  risultato  migliore. 

Un  dislivello  di  una  certa  entità  se  si  potrebbe  ancora 
prezzare  a  vista,  sempre  con  una  molta  grossolana  app: 
siniazione,  qualora   il  caso   facesse   capitare  il  falso   sco] 
cosi  per  incanto,  sulla  verticale  che  passa  pel  bersaglio 
sarebbe  altrettanto  facile,  quando,  riportandoci    alla  l>.ì]ù 
delle  cose,  cioè   al  falso  scopo  lontano,  alla  casetta  biam 


flOi-] 


irnir  ■ 


aaclì#1 


«  quale,  avvistosi^  dal  famo  dello  sparo,  della  presenza  doi  pexzi, 
«  cliprà^  spostandoaì,  di  vederli  », 

Se  fosse  sempre  cosi,  altom  elFettivameute  si  potrebbero  vedere  i 
scopi  poco  più  elevati  del  bersaglio  ;  ma,  per  qaaato  io  divida 
delle  opinioni  del  distinto  collega  e  per  quanto  mi  riconosca 
a  lui  nella  conoscenza  del  terreno^  pare  non   posso   associarmi  a  1 
idea.  Io  credo  »  che  tra  le  pieghe  di  terreno  ve  ne   saranno 
quelle  senslòHif  le  quali,  so  non  permetteranno  ai  capitano  dì  vt 
Tesito  del  tiro,  standosene  a  cavallo  presso  alla  batteria  o  salendo  i 
plicemente  sa  di   un  avautroao,  noa  gì*  iinpedlranno  per  altro  di  i 
derlo  scostandosi  di  non   moltOi  e  impediranno  invece  al  coni- 
la batteria  avversaria  di  vedere  i  nostri  pezzi  e  regolare  bene 
per  quanto  egii  si  sposiu  Queste  pieghe^  e  saranno  quelle  che  bi 
maggiormente  mettere  a  profitto  per  la  maggior  «icureazit  de  m 
terla,  non  permetteranno  evidentemente  di  vedere   falsi  scopi   poo&] 
elevati  del  bersaglio.  Aggiungo  che,  quand^'anche  Tos^tacolo  (l»9d1 
strada  un  poco  in  rialzo  o  qualche  bassa  siepe,  basterebbe  che  il  ter 
8Ì  andasse  abbassando  anche  con  dolcissima  pendenza,  per  ; 
che  i  nostri  pezzi  resteranno  sottratti  alla  vista  altrui  ;  nel  monr- 
&cile  c'ie  il  capitaaoi  tenendosi  sempre  a  portata  di  voce,  si  r* 
tanto  contro  la  siepe  o  salga  semplicemente  sulla  strada  |ier  re^  ^ 
comodamente  il  suo  tiro. 


i 
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collina^  ci  troviamo  nella  condizione  di  apprezzare  di 
Qanto  ]a  visuale  diretta  ad  essa  passa  al  disopra  del  ber- 
illo. Dipendentemente  dalla  posizione  in  cui  si  troverà 
serva tore^  più  o  meno  elevata  rispetto  al  bersaglio,  dalla 
attira  stessa  de!  terreno,  nonché  dalla  diversa  direzione 
ìe  due  visuali  dirette  una  al  bersaglio  e  l'altra  al  falso 
pò,  si  può  cadere  nei  più  enormi  errori  e  fissare  quindi 
lalzo  sbagliato  chi  sa  di  quanto*  Ritorniamo  allora  al  caso, 
£  dover  andare  in  cerca  per  lo  spazio  di  quella  tale  novu- 
ita  che  c'indica  lo  scoppio  del  nostro  proietto,  sempre  con 
reco  di  colpi  e  rifardi  per  ìa  forcella.  E  siccome  amo  poco 
;to  ciò  che  sa  dì  poesia  e  che,  esaminando  le  cose  molto 
rficialmente,  ci  porta  poi  alle  più  inaspettate  disilhisioni, 
,  in  appoggio  a  quanto  ho  detto,  porterò  alcuni  dati  nu- 
icì. 

Considero  le  distanze  di  1500  e  2500  m  come  limiti  della 
ona  entro  la  quale  si  può  trovare  il  bersaglio,  giacche  io 
non  sono  che  mio   in  parte  propugnatore  del  puntamento 
adiretto,  e,  salvo  casi  isolati  eccezionalissimij  non  lo  credo 
lissibile  per  piccole  distanze.    Se  immaginiamo  ora   un 
colo    qualunque,  alla  distanza  di  100  m  dalla    batteria 
che  si  sollevi  di  soli  3  m  sul  livello  dei  mirini,  osserve- 
rò come  la  linea  di  mira,  che  sfiora  l'ostacolo,  passa  al 
opra  del  bersaglio,  supposto  suU'  orizzonte  dei  pezzi,  di 
'  m  per  la  distanza  di  1600  m  e  di  75  m  per  la  distanza  di 
TO.  Questo  sarebbe  il  limite  più  basso  delle  visuali  di- 
ette  a  falsi  scopi.   Se  il  bersaglio  è  più  in  alto  della  bat- 
eria,  le  altezze  ora  dette  diminuiscono,  ma  se  è  più  in  basso, 
aumentano  ed  il  loro  apprezzamento  riesce  sempre  più 
ìcile.  La  sola  inclinazione  di  un  grado  nel  terreno,  cioè 
Jeir  1,7  %,  pendenza   quasi  insensibile,  porta  già  le  dette 
Itezze  rispettivamente  a  71  e  118  m  ;  immaginiamo  di  quanto 
potrebbero  aumentare  se,  come  si  cerca  in  massima  di 
ttenere,  la  nostra   posizione  fosse  dominante.  Inoltre  non 
può  sperare  di  trovare  il  falso  scopo  proprio  sulla  visuale 
ì  affiora  V  ostacolo,  in  massima  esso   sarà   evidentemente 
a  o  meno  alto  ;  né  l'altezza  degli  ostacoli  si  limiterà  sempre 
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a  3  soli  motri,  potendo,  a  seconda  delle  distanze,  awidn 
anche  ai  10  metri. 

Ecco  come,  anche  nei  casi  più  comuni,  ci  possiamo 
vare  nelle  condizioni  di  dover  apprezzare  un  dislÌTelli 


più  metri,    e,  se  non  si  vuol  essere  troppo  | 
suntaosi,  si  può  ammettere  di  poter  sbagliare  anche  di  I 
in  più  od  in  meno,  al  quale  errore  pel  cannone  da  9 1 
corrisponde  un  errore  in  gittata  compreso  fra  733  e  ! 
ed  al  cannone  da  7  BR  tm  errore  compreso  fra  600  ej 
sempre  per  distanze  fra  IBOO  e  2500  m.  Se  poi  qu€ 
riesce  nello  stesso  senso  di  quello  commesso  neirapprt 
mento  della   distanza   del    bersaglio^    e  che    può    esser 
200  m  per  distanze  inferiori  ai  2000  m  e  di  400  m 
stanze  saperiori,  e  nello  stesso  senso  di  quello  ohe  si  i 
festa  per  l'angolo  di  sito,  si  corre  rischio,  come  ho  giàt 
di  cominciare  il  fuoco  con  dati  di  puntamento  enormeo 
sbagliati. 

Un  altro  inconveniente,  di  un'importanza  ancora  ma 
potrebbe  manifestarsi,  ed  è  che,  dopo  esserci   rallegrati !J 
apirito  per  aver  trovato  la  nostra  casetta   bianca   in 
condizioni  di  luce  e  di  direzione,  dopo  aver  messo  in* 
teria,  fatti  i  preparativi  di  puntamento  e  forse  anche  ap 
il  fuocoj  ci  capiti  la  sorpresa  di  constatare  come,  dirij 
ad  essa  la  linea  di  mira  anche  con  l'alzo  abbattuto,  il  ] 
abbia  sempre  un  angolo  d'elevazione  superiore  a  queUo  ; 
cessarìo  per  colpire  il  bersaglio.  Quale  confosione  noni 
verrebbe  allora  in  una  batteria  e    quali  serie    cons 
non  potrebbero  derivarne  ? 

Si  ha  infatti  dalle  tavole  di  tiro  che,  se  la  linea  di  : 
naturale  diretta  al  falso  scopo  passa  di  solo  100  m  al  i 
pra  del  bersaglio,  cosa  che,  da  quanto  è  stato  già  del 
possibilissima,  questo  non  potrà  essere  colpito  col 
da  7  BR  se  si  trova  alla  distanza  di  1600  m  e  ool 
da  9  BRC,  incavalcato  suU'  affusto  in  lamiera,  se  si 
a  180(3  m.  Dovendo  poi  avere  una  certa  latitudine  nel 
per  le  necessarie  correzioni,  ne  consegue  che  queste  dis 
dovranno  ritenersi  per  lo  meno  200  m  più  grandi. 
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evitare  simili  incon venienti,  l'È,  de  C.  ci  consiglia  di 

fare  V ostacolo  alto  ;  ma  non  è  al  terreno  che   bisogna 

i,  t^uesto  si  dece  pigliare  quale  si  trova  e  concedergli 

pt  limiti  di  tolleranza,  ed  è  invece  nei  metodi  adottati 

nei  mezzi  che  s'impiegano,  che  bisogna  trovare  modo  di 

itare  le  difficoltà  che  praticamente  potrebbero  presentarsi, 

contare  poi  che  gli  ostacoli  molto  bassi  toglierebbero 

!a  batteria  il  vantaggio  capitale  di  sottrarre  i  pezzi  alla 

deIl*avversario. 

lungo  ancora  una  condizione,  che  per  me  sarebbe  stata 
essaria,  quella  cioè  di  poter  avere  il  falso  scopo  nella  dire- 
ne  del  bersaglio  o  di  poco  discosto,  altrimenti,  anche  col- 
^Izo  modificato,  non  avrei  saputo  indicare  11  mezzo  di  pian- 
ai falso  scopo  e  mandare  i  colpi  sul  bersaglio.  Ma  un 
fatto,  quantunque  vi  sia  chi  pensa  diversamente ^  costi- 
per  me  un  caso  speciale  ed  ho  indicato  il    mezzo  di 
fittarne. 
£  non  è  finito.  Resta  ancora  lo  sparpagliamento  dei  colpi 
fi  fronte  del  bersaglio*  Ne  è  causa  la  concorrenza  delle 
1^^  di  mira  in  un  punto  al  di  là  del  bersaglio,  se  il  falso 
fix»  è  lontano  e  Pincrocicchiarsi  di  queste  linee  nel  caso 
I    fftlso    scopo  compreso    fra    il    bersaglio   e   la   batteria, 
p*  quelito  il  più  noioso  sebbene  il   più  raro.   Coirattuale 
P   non  si  potrebbe  portare  che  ben  poco  rimedio  ad  un 
pJ%  inconveniente,  anche  tenendo  grintervalli   dei  pezzi 
n^ori   a   quelli    regolamentari.    Di  tale  sparpagliamento 
f    de  C*  se  uè  compiace,  trovando  cosi  semplice  la  distri- 
f^né  del  fuoco  sul   bersaglio^    ma  veramente  a  me  non 
^iice  lo  stesso  effetto,  ne  credo  che  eguale  compiacenza 
^^rebbe  quel  capitano,  al  quale  premesse   di   aggiustare 
^•ta  €  bene  il  suo  tiro,  e  si  trovasse  innanzi  un  bersaglio 

IBj^a  necessità  di    una  prima  buona  e   comune    direzione 

^Kpia^i ,   non    saprei  discutere  eoa  quell -evidenza  con  la 

Wa  ha  discusso  l'egregio  maggiore  Aymonino  nel  suo  serio 

f  lionderato  articolo  :  L*  artiglieria   d'  imbarazzo   alle  altre 
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armi  (1)  ;  mi  sarà  almeno  concessa  ricordare  clie  la 
zione  di  puntare  tutti  i  pezzi  in  uno  stesso  punto  del 
saglio  durante  la  determinazione  della  distanza,  e  tal 
anche  durante    il    primo  gruppo  d'aggiustamento,  è  •   it* 
nuta  nella  nostra  istruzione  sul  puntamento  e  tiroj  voL 
tit.    VI,  ove  è    ancora   prescritto    che    i  due  pezzi  di 
stessa   sezione    debbono    essere  sempre  puntati  t»  una 
punto. 

Tutto  ciò  sembrerà  forse  una  pedanteria  inutile  a  chi 
appartiene  all'arma  d'artiglieria,  ma,  per  noi  artiglieri, 
prescri^oni    debbono    essere  prese  in  seria  considerazii 
se  si  vuole  sfruttare  tutta  la  precisione  dei  nostri 
per  ricavarne  il  massimo  effetto  sul  bersaglio    nel  più 
tempo  possibile. 


Pel  falso  scopo  situato  alle  spalle  della  batteria,  vi 
da  fare  considerazioni  consimili  alle  precedenti. 

E  necessario  che  esso  non  sia  molto  alto,  diversam^ 
data  Televazione  ai  pezzi,  per  potervi  dirigere  la  vi 
sarà  necessario  fissare  Talzo  ad  una  distanza  troppo  divi 
da  quella  alla  quale  si  trova  il  bersaglio,  e  quindi  non 
più  conveniente  servirsi  delle  graduazioni  delTalzo  per 
giustare  il  tiro.  Bisognerebbe  allora  far  uso  delle 
a  millimetri^  con  le  tavole  di  tiro  alla  mano,  sistema  qi 
che  può  far  incorrere  in  facili  errori  e  quindi 
d^  incertezze  ed  incagli  neir  andamento  del  tiro,  e 
complesso  riesce  poco  comodo. 

Lo  sparpagliamento  dei  colpi  sulla  fronte  del  bei 
è  ancora  più  sensibile,  giacche  le  linee  di  mira  ri< 
divergenti  nella  direzione  del  tiro;  è  necessario  perciò 
il  falso  scopo  si  trovi  molto  lontano,  ed,  anche  in  q 
caso,  non  sarebbe  possibile  coU^alzo  attuale  far  con^ 
in  uno  stesso  punto  del  bersaglio  le  linee  di  mira  di 
4  pezzi* 


chià 


(l)  Rivista  d'artiglieria  e  genio^  puntata  del  marzo  189Si,  pm^ 
e  seguenti. 


quale  ka  maninrimla.  Mm  boq  è  < 

si  è  manoTimio  qitalrfcn  Tcdui  in 

oocorroati  ooQioe  gramilfi  di 

metter»  ebe  hlai  scopi 

IcmqQe  angolo  del  iiiiifio,  o  mvnalà  o 

gemtpre  possibile,  col  km  eoacono^  Ti 

EEbento  indifetio,  esuaa  lMKÌ«ne  a^  altri 

n  wuÈggjtion  AjWÈùmMO,  mi  quale 
densa  dei  wqbì  lagìoiiaaMBti,  né  le  oifli 
gnemae  ebe  egli  tiae  dal  ew>  aeciato  e 
pnnlamento  indiretto,  csneidetmto  nd  dnpiioe 
necessità  e  possibìHta,  lia  per  fl  pràao  • 
naturale,  pel  qude,  aocensando  afl^*inoasii 
eqMime: 

^  LadirBaiiooBantcìsalacadei] 
4  eeeoodo  la  diflÌBrente  pnmrimiff  e 
«  e  perciò  noa  si  arra  piat  die 
«  bersaglio  approasimaliTm,  ónefe  ras 

«  2*.  H  eneo  pia  ÀYoreitiie  si 
«  scopo  è  XDolto  distante,  ciò  i^  non 
e  consegnile  neU^ipoleR  di  taaeni 

«  Perciò  nna  solorione  I 
«  pnò  seirite  as  non  in  easi  lavofmdi  di 
€  quando  siaÀ  ottennio  nna  ginala 
«  base  »* 

Fsr  altro,  alln  etessa  giùn  cbe  Eiotmm:o  i 
fidm  sos^  nnsps,  rioonoam  aneke  qnsUi  del  /Usa 
tmrul€\  tatto  sta  nel  poter  mettese  a  profitto  qn 
asnaa  eoapitars  psr  nn  altra  Terso. 
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?UNTAMENTO  AL  FALSO  SCOPO  NATURALE 

colIì'alzo  ordinario  modificato 

non  mi  è  stato  possibile  indicare  nn  metodo  di  pun- 
ìento  indiretto,  basato  sul  falso  scopo  naturale,  e  tale  da 
ersi  applicare  in  ogni  circostanza ,  non  credo  fuori  di 
jo  indicare  il  modo  di  servirsi  di  simile  falso  scopo, 
ido  esso  soddisfi  a  speciali  condizioni.  È  necessario  però 
ordinario  modificato^  giacché  con  questo  si  elimina 
iiconveniente  principale,  quello  cioè  dello  sparpagliamento 
colpi,  essendo  facile  mediante  lo  scostamento,  ottenere 
convergenza  delle  linee  di  mira.  Bisognerà  intanto  che  si 
ìchì  : 

!•*,  Che  il  terreno  sia  tale    da  permettere    di  scorgere 

falso  scopo  non  troppo  elevato  sul  livello  del  bersaglio. 

2^  Che  il  falso  scopo  si  trovi  nella  direzione  del  ber- 

ioj  o  che  se  ne  scosti  di  ben  poco. 

3**.  Che  sia  molto  lontano  qualora    si   trovi  alle  spalle 

Ila  batteria. 

^Stabilito    ciò,   il   sistema   di    puntamento    riesce   sempli- 

BÌmo. 
ISi  fissa  un  pezzo  di  base,  tenendo  conto,  se  fa  bisogno, 
Hche  del  dislivello  fra  i  vari  pezzi,  cioè  tale  che  non  sia 
fra  i  più  alti  ne  fra  i  più  bassi.  Si  punta  con  questo  al 
iso  scopo,  fissando  un  alzo  prossimo  a  quello  della  distanza 
bersaglio  e  con  lo  scostamento   dato    dal  capitano,  cu- 
ado  però  la  sola  direzione  ;  si  dà  quindi  col  quadrante  Tele- 
ione  corrispondente   alla   vera   distanza  e  si  fa  scorrere 
finche  la  visuale  passi   pel  falso  scopo,  senza  curare 
ora  la  precisione.  Il  comandante  la  sezione,  alla  quale 
bpartiene  il  pezzo  di    base,   stando  vicino  ad  esso,  legge 
ed  indica  a  tutta  la  batteria,  con  relativo  comando, 
distanza  che  più  vi  si  approssima.  Tutti  i   pezzi,   com- 
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preso  quello  di  base,  fissano  l'alzo  alla  distanza  cosi 
cata  e  puntano  al  falso  scopo  (1). 

Il  comandante  la  batteria  regola  il  tiro  coin€  se  il 
saglio   si   trovasse   effettivamente  alla  distanza   orm 
avendo  presente  le  osservazioni  fatte,  allorquando  si  è  ] 
lato  delFeaecuzione  del  tiro,  circa  l'esistenza  dell'at 
sito. 

Per  risparmio  di  tempo^  durante  il  puntamento  del  ] 
di  base,  tutti  gli  altri  puntano  al  falso  scopo  coirabol 
sato  per  la  distanza  data  dal  capitano  e  con  lo  scostan 
indicato  dal  comandante  la  sezione. 

Lo  scostamento  iniziale  del  pezzo  di  base  vr^  ^* 
dal  capitano,  e  sarà  tale  da  permettere  di   din^^ 
8U  quel  punto  del  bersaglio  che  presenta  maggior 
di  osservazione.  Lo  scostamento  degli  altri  pezzi,  verrai 
dificato,  a  seconda  delle  diverse  circostanze,   nel  modo] 
guente  : 

l**.  Se  il  falso  scopo  è  al  di  là  del  bersaglio,    il 
tano  ne  avviserà  i  comandanti  di  sezione,  e,  se  è 
lontano  da  i>oter  far  ritenere  parallele  le  linee  di  min,l 
dinerà  di  correggete  per  tutto  rìntervallo  fra  i  pezzt 
ponendo  il  primo  pezzo  quello  di   base^  il   comandante! 
sezione,  servendosi  della  Tabella  per  le  correzioni  agli 
stamenti  (2),  farà  dare  al  2*  pezzo  uno  scostamento  < 
quello  del  l*'  pezzo  aumentato,  se  questo  si  trova  a  de 
di  tanti  millimetri  quanti  ne  occorrono  per  correggere 
errore  eguale  airintervallo  fra   il   1**    e  2*^    pezzo.    Se   il, 
pezzo  si  trova  a  sinistra,  invece  di  aumentare  si  dimim 
lo  scostamento. 

Nello  stesso  modo  il  3^  pezzo  verrebbe  regolato  sul  9^J 
4**  sul  3**  e  cosi  di  seguito. 


(I)  Vi  sarà  cosi  un  errore  che  ci  procariamo  noi  etessi.  qm 
mone  el  tutti  i  pezzi  e  dì  poca  entità, 

Fac^do  astrazione  dai  particolari,  Tidea,  per  dare  cosi  Telei 
a  fcgir^pezzi,  è  stata  presa  dal  puntameiito  del  maggiore 

(2       ^Jftttioolo  precedente,  pag.  30. 
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Como  norma  per  non  incorrere  in  errori  si  può  ritenere 
le  le  tacche  Ji  mira  vanno  sempre  trasportate  ver^^o  il 
ftwa  di  buse,  cioè  si  concentrano  su  questo. 
Se  la  correzione  per  tutto  rintervallo  si  giu'dlca  eccessiva, 
capitano  ordinerà  di  correggere  per  la  metà,  im  terzo, 
^'^ttarto,  ecc*  e  roporazione  è  sempre  la  stessa. 

2*.  Se  il  falso  scopo  trovasi  fra  la  batteria  ed  il  ber- 
:Uo,  il  capitano  si  regolerà  allo  stesso  modo;  ne  avver- 
k  i  comandanti  di  sezione  ed  ordinerà  di  correggere  per 
►to  rintervallo  oppure  per  una  frazione.  L'operazione  dif- 
isce  dal  caso  precedente  in  ciò:  che,  se  il  pezzo  di  base 
•  destra,  gli  scostamenti  debbono  andare  diminuendoj  se 
ece  b  a  sìnìscra,  gli  scostamenti  debbano  andare  aumen- 
ido;  ovvero  le  tacche  di  mira  anziché  concentrarsi  si  allon- 
ì^ranno  dal  pezzo  di  base. 

B\  Se  il  falso  scopo  è  alle  spalle  della  batteria,  avendo 

RIO  per  condizione  che  dev'essere  molto  lontano,  i  cornan- 
ti di  sezione  potranno  ritenere  parallele  le  linee  di  mira 
stabilire  gli  scossarne ati  colle  norme  date^  senza  aspettare 

Itti  del  capitano. 
-Avendo  preso  per  unità  di  misura  Tintervallo  fra  i  pezzi, 
^^  il  vantaggio  che  Terrore  risultante  nella  convergenza 
®  linee  di  mira,  per  essere  il  falso  scopo  più  o  meno 
^^o  al  bersaglio  di  quello  che  si  è  giudicato,  sarà  lo 
per  tutti  i  pezzi,  escluso  quello  di  base,  e  basterà 
^n*azÌone  di  uno  o  due  colpi  per  modificare  convenien- 
^ate  gli  scostamenti. 
^^tendolo,  sarà  preferibile  'pigliare  come  base  uno  dei 
i  di  ala,  essendo  necessario  aprire  il  fuoco  sempre  col 
^^  di  base  ;  da  questo  verrà  indicata  una  prima  corre- 
'^e  allo  scostamento,  dovuta,  in  gran  parte,  alTerrore  che 
%irà  commesso  nell'apprezzare  di  quanto  la  visuale  di- 
ai  falso  scopo  si  scosta,  lateralmente,  dal  pun'o  del 
o  sul  quale  si  vogliono  far   convergere    le  linee  di 

|V«rifieaiid9si  il  caso  che  un  pezzo  estremo  scorga  il  her- 
Up^  ai  eliminerà  Tinfluenza  deirangolo  di  sito  puntando 


il 
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con  questo  pezzo  nel  punto  indicato  del  bersaglio,  oeroando 
quindi  Talzo  e  Io  scostamento  fittizio  relativi  al  falso  scopo 
e  puntando  ad  esso  tutti  gli  altri  pezzi  con  i  dati  di  pan* 
tamento  che   darà   il   comandante  la  sezione  del    pezzo   di] 
base,  salvo  le  correzioni  agli  scostamenti. 


Tiro. 


L'esecuzione  del  tiro  va  regolata  con  le  stesse  non&e 
tenute  nel  precedente  articolo,  ne   la   differenza  fra    Ti 
che  si  adopera  e  quello  corrispondente  alla   vera   distana  | 
del  bersaglio  può  portare  inconvenienti. 

Nel  tiro  a  granata,  come  è  già  stato  detto,  basterà  rego-l 
lare  il  tiro  come  se  il  bersaglio  si  trovasse  alla  distanza  oOf^^ 
rispondente  all'  alzo  fittizio. 

Nel  tiro  a  shrapnel  bisognerà  tener  conto  ilella  dilT^ 
fra  Talzo  fittizio  e  quello  reale  nella  graduazione  delli 
letta,  la  quale  evidentemente  deve  sempre  corrispondere  alla 
vera  distanza  del  bersaglio.  Inoltre  è  da  notare  che,  p<?r  > 
bersaglio  situato  suir  orizzonte  del  pezzo^  la  diATcreiiza  firn] 
Falzo  fittizio  e  la  graduazione  si  manterrebbe  costante,  eU  | 
sarebbe  dopo  Paggi nstamento  quale  era  aU 'iniziarsi  d«l  tiro,] 
Non  s' incontrerebbe  perciò  difficoltà  alcuna  a  regola»  Al 
tiro  qualora  Taiigolo  di  sito  fosse  sempre  zero;  resiat^mia 
questo  angolo  porta  una  nuova  modificazione  alla  gradi 
della  spoletta,  ma  per  non  introdurre  complicazioni  e 
derando  che  correzioni  se  ne  dovranno  pur  sempre  &re 
effetto  del  modo  di  funzionare  delle  spolette,  sarà 
partito,  nella  pluralità  dei  casi|  non    teaser   conto  dall*«a- 
golo  di  sito,  ed  aspettare  a  correggere  la  graduazione  dopo 
il  risultato  dei  primi  colpi. 

Dopo  ciò  possiamo  stabilire  : 

1°.  Se  si  tratta  di  passaggio  dal  tiro  a  granata  a  quello 
a  shrapnel,  o  di  tiro  a  shrapnel,  preceduto  dalla  detemiiiia- 
zione  della  forcella  con  la  granata,  quando  eioo  ai  ha  Vmlm 
che  oi  dà  la  traiettoria  passante  pel  bersaglio,  haaterà  grv 
duare  la  spoletta  per  una  distanza  eguale  a  quella  ini 
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PSxo,  fittùio,  aumentata  o  diminuita  della  differenza  di 
sopra. 

2*.  Se  si  tratta  di  determinare  la  distanza  con  lo  shra- 
kptiel,  s'inizierà  il  tiro  con  l'alzo  fittizio  determinato  e  con 
[la  graduazione  corrispondente  alla  distanza  giudicata  o  mi- 
[  sarata  del  bersaglio. 

In  tutti  i  casi  starà  nel  criterio  e  nella  pratica  del  capi- 
[tano  di  aprire  il  fuoco  coii  dati  di  tiro  convenienti. 


m. 


CONSIDERAZIONI  SULL'OSTACOLO. 
Paesaggio  dei  proietti  al  disopra  dell*  ostacolo. 

A  pagina  25  del  mio  precedente  articolo,  già  citato^  nel 
Fridarre  le  altezze  degli  ostacoli,  relative  alla  traiettoria  media, 
dare  dati  pratici ,  sono  incorso  in  un  errore,  e  colgo  Poe- 
jne  per  rettificare. 


mi  w  nratii 

CiuntdiTBR          CaiEiiDedagBSC 

1000  ta  .     . 

.     .  y'  ~    3,00  »j    y'  —  2,50  m 

1500  »    .     . 

.     .  y'  —     5,60  »     y'  =  4,50  » 

2500  .    .     . 

.     .  y'  =  11,50  «      /  =  9,60  » 

■del 


Aggiungo  ora  che  questi  dati  vanno  riferiti  alla  parte 
airo-ntacolo  che  si  trova  al  disopra  della  linea  di  sito,  la 
che  si  trova  al  disotto  non  fa  bisogno  considerarla  ; 
icchè  un  ostacolo  può  essere  più  o  meno  elevato  al  disopra 
ferrano  immediatamente  circostante,  e  permettere  sempre 
il  passaggio  ai  proietti  :  ed  è  q^iesta  im*  osservazione  che 
aver  presente  nella  ricerca  della  posizione^ 
in  batteria^  per  assicurarsi,  prima  d^iniziare  le  ope- 
di  puntamento,  che  Tostacolo  non  intercetterà  il  tiro, 
impiegare  un  procedimento  semplicissimo  e  che  non 
h  oertamente  nuovo.  Si  sceglie  il  pezzo  che  resta  inh  basso ^ 
^li  81  dà  col  quadrante  l'elevazione  corrispondente  alla  di- 
jptanza  dì  tiro  e,  se  la  linea  di  mira  naturale  passa  al  disopra 
irostacolo,  il  tiro  potrà  eseguirsi. 


Meeso 
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Per  dare  uiridea  delle  relazioni  che  passano  fra  alcuni 
angoli  di  sito  e  le  corrispondenti  differenze  di  livello,  ripor- 
tiamo la  seguente  tabella: 

Differenza  di  livello  fra  la  batteria  ed  il  bersaglio. 


Angoli  (lì 

sito . 

DTFFEKEXZE 
di  livello  fra  la  batteria  ed  il 
per   le   distanze   di 

.  bersaglio 

\5))m 

2))e»n 

253  )  m 

10 

•->«  ni 

;        Som 

43  m 

oo 

52  » 

()3  > 

87  » 

:{'^ 

105  » 

131  » 

l-» 

1 

175  » 

5^' 

! 

218  >> 

L'ostacolo  considerato  come  protezione 
contro  il  fuoco  nemico. 

Sulla  sicurezza  di  una  batteria  al  coperto,  troviamo  scritto 
ii^-irarticolo  del  capitano  Gonella  (1),  a  pagina  28G,  quanto 

•»>   Ma  sp  la  posizione  occupata  è  nascosta  all'occliio  del- 
«   l'avversario,  non  se  ne  può  dedurre  clie  sia  poi  anello  ripa- 

*  rato  «Itti  suo  fuoco.  Per  quanto  dunque  concerne  la  sicu- 
-^   r^^zza  di  una  batteria  che  abbia  i  suoi  p"zzi  nascosti  alla 

*  vista  il(.-i  pezzi  nemici  osserverò  che  non  si jniò  nulla  oc- 
<   cvrtan*  in  fino  favore.   > 

*  -"^  tutti  ^rli  ufficiali  di  artirfieria  ò  nota  la  facilità  di 
^-■^-'ipire  nei  tiri  di  (juerra  i  bersagli  coj^erti,  si^ecialmcnte 
^-*^'^  tiro  a  shrapnel.  Ora  se  una  batteria,  sia  pure  nascosta, 
^-'^''^'lUria  il  suo  fuoco,  la  vampa  ne  tradisce  la  posiziono 
".'  '  I»<:'zzi  nemici  puntando  al  ciglio  dell'ostacolo  in  dire- 
""'-^-  'l»-lla  vampa  stossa,  possono  benissimo  regolare  il 
^'  "I»^i^,  tiro.  Ma  nualora  l'esatta  doterm inazione  della  for- 


jualora 

5e'ì».' 
^^^**Ui  i<^.  voi.  I.  ai 


*'  iii»to  prf*ce'i».»Titi. 
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pUce  fumo,  cai)ire  se  la  batteria  si  trova  addossata  alPosta- 
^olo  oppure  a  400  o  500  m  di  distanza?...  e  la  piega  di  ter- 
^uo,  sulla  quale  ha  regolato  il  tiro,  non  potrebbe  forse  co- 
primi.» una  seconda,  dietro  la  eguale  la  batteria  si  è  coperta?  (1). 
A  è  sarà  sempre  facile,  dal  solo  paragone  della  nuvoletta  di 
ftinio   dello    shrapnel  con  quello  della   batteria   avversaria, 
capire  se  questa  trovasi   dentro  o  fuori  la  zona  di  terreno 
l^attuta  dal  nostro  fuoco,  e  modificare,  occorrendo,  i  dati  di 
P"U.ntaiaL'iito,  Quindi  incertezze  e  difficoltà  nel  tiro  ed  effetti 
^^^^citeriaìi  ignoti. 

Lasciando  per  altro  da  parte  le  considerazioni  troppo  gè- 
D^^riclie,  le  quali  persuadono  più  o  meno  secondo  gli  apprez- 
zamenti e  le  convinzioni  di  chi  legge,  esamineremo  la  qui- 
stioiie  sotto  l'aspetto  pratico;  innanzi  alle  figure  geometriche 
«d.  ai  numeri  le  convinzioni  debbono  rientrare  nei  loro  giusti 
Vimiti. 

Siatferma  che  con  una  batteria  si  può  rendere  tuff  altro  che 
ncuro  uno  spazio  di  600  a  700  metri  oltre  la  massa  coprente. 
K»ispetto  senz'altro  tale  affermazione,  alla  quale  lo  scrittore 
^  venuto  basandosi  sul  modo  col  quale  egli  intende  scalare 
6^^  alzi  e  su  altre  considerazioni  che  non  ha  espresse  ;  ma 
^*  porrnotto  osservare  che  non  basta  dichiarare  soltanto  pe- 
^^coloxa  una  zona  cosi  estesa,  per  poter  venire  tacitameììte 
^*  ^->iKlusione  che  tanto  vale  starsene  allo  scoperto.  È  ne- 
^'^ario  iuvece  entrare  un  po'  più  nei  dettagli  della  quistione, 
.  ^^'^-'^^sario  cioè,  vedere  sino  a  qual  grado  effettivamente 
^^nc-olosa  la  zona,  quale  rintensità  del  fuoco  nemico,  in 
\  iiiodo  la  batteria  al  coperto  può  essere  danneggiata  e 
]  ^  maniera  di  diminuirne  i  danni;  ed  ecco  quanto,  alla 
^     -*ì  mi  propongo  di  esaminare. 

^^ulerando  il  modo  col  quale  la  batteria  potrà  disporsi 


/^*  non  fatilo  non  o  nemmeno  improbabile  che  cajiiti  un  caso 
COl*"^^wùk-,  senza  mancare  per  altro  in  prossimità  della  batteria  un  buon 
pO**""'  d'osiervazion*.-:  basta  conoscere  il  terrenu  del  poligono  di  S.  Mau- 
f\P'^'  e  ap.>i.iiiliu».-ute  qurl  tratto  ad  est  della  strada  di  Front  per  ri- 
léS^hrl'j  lussibile. 
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tiro  della  terza  sezione.  Se  poi  sarà  obbligata  a 
^in  P",  si  troverà  nelle  coudizioni  del  caso  prece- 
qiiaiito  riguarda  gli  scoppi  che  avvengono  iu  C" 
aaehe  colpita  direttamente  dalle  ulti  me  pallot- 
Il  «dirapuels  che  scoppiano  in  C,  con  300  e  più  metri 
pi  ed  altezza  di  t^coppio  insuffìcientisnma, 
ibbe    poi  da  considerare  un  certo  nnmero  di  pai- 
Se  colpiscono  di  rimbalzo,  ma  di  questo,  se  è  bene 
itOj  non    bisogna   per  altro  farne  un  gran  caso» 
|ia   possibile  il  rimbalzo,  è  necessario  si  pi*esti  il 
ciò  non  avverrà  sempre;  se  poi  sono  appunto  le 
^ità  del    terreno  che    impediscono  alla  batteria  di 
airosiacolo,    queste  stes^^e  aLCideiitalila  la  ripa- 
in  gran  parte  dai  rimbalzi. 

esi,  ben  inteso,  dello  shrapnel  a  carica  posteriore, 
Ove  la  batteria  sarebbe  maggiormente  danneggiata 
mano    che  ci  portiamo  più  indietro,  gli    eifetti 
!  diminaendO|  e  si  annullerebbero,  secondo  quanto 
mto^    oltre    i  600    o    70*3  ?»,   cioè  a  non  meno 
[dagli  ultimi  scoppi, 
dai    limiti    del  presente  articolo,  qualora  volessi 
Tn  maggiori  dettagli,  qualora  cioè  mi  proponessi  di 
forza  di  penetrazione  delle  pallottole  oltre  i  400  m 
di  scoppio,  le  traiettorie  da  esse  descritte^  le  zone 
le  diiitanze  fra  1500  e  26O0  w,  i  circoli  di  disper- 
lindi  1»    ^    *       ita  dei  punti  colpiti,  per  venire  così 
i^  con  ^  Mi  limito  perciò  ad  osservare  che 

Ottenere  effetti   soddisfacenti,  anche  con  grandi 
Ili-,    qnando   però   l'altezza  di  scoppio  è  egualmente 
^»  qoaiido  cioè  la  traiettoria  media  passa  pel  bersaglio  (1). 
ro  caso,  regolando  Taltezza  di  scoppio  sul  ciglio 
pio,  ne  consegue    che,  relativamente  •&!  bersaglio, 
Brk  dall'altezza  deirostacolo  al  disopra  della  linea 


I  in^ol^  i!t  tiro,  coQ  gli  attuali  shrapaab,  si  v^rilìca  sempre 

II  i  oorlo  di  100  o    150  m  per  errore  nella  defcermi- 
i  rifluitati  sono  ben  meschini. 
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però  che,  o  più  o  meno,  bisognerà  necessariamente  ricono- 
scere i  non  lievi  vantaggi  deirostacolo,  considerato  come 
protezione  contro  il  fuoco  nemico,  e  convenire  che  purtut- 
tavia  qualche  cosa  può  accertarsi  in  favore  della  sicurezza 
di  una  batteria. 

Ad  avvalorare  quanto  ho  or  ora  detto,  piglio  ad  esame 
alcuni  risultati,  avuti  nelle  esperienze  fatte  in  Italia  con 
shrapucls  a  diaframma  del  N.  3  modificali,  e  contenuti  nel 
seguente  specchio  VII,  riportato  nel  Giornale  d'artiglieria 
e  genio,  anno  1880,  pag.  240. 

SPECCHIO  VII. 
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Le  prime  tre  linee  di  bersagli  erano  alte  3,00  /w,  lunghe 
if)  ni  e  «listanti  fra  loro  20  ìn\  la  (|uarta  linea,  alta  3,00  m 
5  lunga  40  m,  venne  di.««posta  dietro  la  t«?rza  linea  a  100  ;/i 
listante  da  (questa.  Ciascuna  delle  tre  prime  file  era  suddi- 
rissa  in  Tjf)  file  di  fanteria  alto  1,80  m  e  larghf^  0,60  ?/i,  ed 
n  25  file  di  cavalleria  alte  3,00  m  e  larghe  1,20  m\  Tultima 
inea  era  invece  scompartita  in  rettangoli  larghi  2,00  in  ed 
klti  3,00  7«.  Lo  spessore  dei  bersagli  era  di  27  millimetri. 

Mediante  questi  risultati  -sperimentali,  mi  ò  stato  facile 
calcolare  la  seguente  tabella,  dalla  quale  possiamo  formarci 
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PUNTAMEHTO   INDIUETTO 


un'idea  degli  effetti  dello  shrapnel  a  diaframma,  qn 
tratta  di  grandi  intervalli  non  accompagnati  dà 
denti  altezze  di  scoppio,  di  maniera  che  il  punto  di  I 
della  traiettoria  venga  a  risultare  a  grande  distanza  i 
al  bersaglio. 


InUTVftilo 

BiatansA 

4'  Une» 

,     '  • 

riferito 

del  punto 

2 

a 

^ 

Di  stanza 

Altozsn 

4'  Uoea 

di  ò Adata 
dai 

.2 

•» 

1 

dei 
her«agU 

beraagU 

1 

"1 

IV 

P 

eoo 

4,26 

316 

64       ' 

11 

3 

li 

1200 

7.80 

350 

90 

a 

3 

J 

u 

ISOO 

12,(>G 

294 

126 

8 

a 

10 

ÌS 

2000 

7.80 

2B4 

160 

8 

1 

6 

« 

2400 

7.27 

205 

147 

2 

04 

l 

-* 

2000 

111.13 

190  (ti 

83 

05, 

04 

S 

fé 

Meritano  speciale  attenzione  i  risaltati  avuti  aUa  di$« 
di  1600  m,  sia  perchè,  essendo  prossima  al  limite  dei  150( 
c'indica  i  risultati  maggiori   che  si  potranno    ottenc 
per  la  grande  altezza  di   scoppio.    Con   tutto   ciò, 
stanza  di  294  m  dal  punto  di  scoppio,  si  ebbe  una 
fra  pallottole  e  scheggie,  di   il  punti  colpiti  ilirett 
le  10  ammaccature  sono  da  attribuirsi  alle  pallottole  i 
balzo,  le  quali,  quando  si  tratta  di  grandi  intervalli^ 
producono  che   semplici  ammaccature,    vuol   dire 


(1)  Orincervalli  sono  stati  calcolati   coiisideranéd  la 
tilinea,  ma  l'errops  è  di  poco  conto  e  per  la  fKAkanzA  f|I  9JÌVh  « 
7  metri. 

L'iatervallo  di  soli  5  m ,  quale  trovasi  nello  ^peccnir*  VII  ii^rl 
stanza  di  2300  in ,  lo  ritengo  erroneo^  spacialmeato  vbto  il  tì« 
salla  prima  lìnea  di  bersagli;  ritango  inv^^ce  sia  sUto  30  m,  «  tali 
conteggiato  nella  tabella. 


rea  lUrtiolieria  uà.  ca^ìpaoha 
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«Ipre    fwv ranno  la  forza  di  mettere  fuori  combattimento  un 

n^oixìo.    Onc^ervo    poi    che    questo   risultato  è  stato    ottenuto 

coti^TO    un.   bersaglio  continno,  e,  sa  dai   Ì20m  quadrati  di 

«Lperfìoie    vulnerabile,  si  passa  col  pensiero  alla  superficie 

tibtì  ofifrono   i  pezzi  situati  a  grandi   intervalli,   si   può    ap- 

Hflttuczare    tli  quanto  verrebbero  ridotti  gli  effetti  del  tiro.  E 

tlu«sto     avverrebbe  a  600  m    dall'ostacolo^    limite   massimo 

immosso   da  noi  per  la  zona  pericolosa. 

1  TiKuItati  avuti  alla  distanza  di  2400  m\  ài  ancora  mi- 
MtB  rilievo,  ci  rappresentano  quelli  corrispondenti  aUa  di- 
i^nxa  di  400  m  dall'ostacolo,  limite  inferiore  della  zona 
P^colosa. 

A^nche  alla  distanza  di  2800  m,  quantunque  V  altezza  di 
•^ppio  fosse  molto  grande,  i  risultati  non  sono  tali  da  preoc- 
*^n«^re. 

Non  minore  attenzione  merita  lo  specchio  V  del  citato 
&oruale^  del  quale  riporto  i  soli  dati  relativi  allo  shrapnel 
^  «liaframina  n,  3, 

SPECCfflO  V. 


Disptii^ione  laterale 

'••WCTTO 
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«0     ^ 
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12 
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9»  10' 

26 
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,  j  -strettezza  della  dispersione  laterale  rende  evidente 
.  ^  ^^cessità  di  un  puntamento  ben  diretto  sui  singoli 
.  ,^  ^i  una  buona  distribuzione  del  fuoco,  cosa  che,  come 

*^-    e«a^^ 

^^^O  sotto  il  fuoco  ben  aggiustato  di  una  delle  sezioni, 


-    ^^  osservato,  non  è  possibile  ottenere  nel  tiro  contro 
^1^^  (^^^^^^  coperta.  Ne  consegue  che,  anche  quando  la  bat- 


rSE  L'ARTIQLmaiA   DA  CAMPAGNA 


47S 


rv. 


CONSIDERAZIONI  TATTICHE. 


'C^uauto  ho  scritto  finora  sul  puntamento  indiretto,  è  stato 
p^~  ^  ito  dallo  scopo  di  trasportare  la  qiiistione  nel  campo 
1'-  *jo,  o  ini  sono  occupato  in  particolar  modo  del  servizio 

à&t  pex2o  in  batteria,  per  far  vedere,  e  possibilmente  anche 
cc>xi. ^vincere,  che,  tutto  sommato,  non  è  poi  la  cosa  la  più 
mcxpossibile  del  mondo,  e  che,  anche  con  i  mezzi  attuali  o  di 
pocs^  modificati,  si  può  ridurlo  ad  un  grado  di  semplicità 
e^ooci.  patibile  con  le  esigenze  pratiche. 

I-»'o[>p08Ìzioue  che  si  manifesta  per  C[ualun»(ue  nuova  idea^ 

^  Cile,  per  questo  disgraziato   puntamento,   in  .  alcuni  e  di- 

^entaU  febbrile,   ha  fatto   talmente   esagerare  le  difficoltà 

^^tariali,    da    farlo    ritenere    assolutamente    inammissibile 

^*^^  l'adozione  di  strumenti  speciali,  sui  quali  poi,  i  aoliti 

Ppo^itori,  si  sono  scagliati  con  maggiore  violenza  di  prima. 

fortunati  se  qualcuno  riuscirà  a  presentare  un  congegno 

Uti]    ^^^S^  universalmente  riconosciuto  utile  e  pratico,   ma, 

^<^  *^^^o  attuale  delle  cose,  è  mestieri  uscire  in  qualche 

.        •^all'inerzia  nella  quale  ci  troviamo,  e  sono  convinto 


^Ue 


^^ 


vn  pò*  di  buona  volontà  e,  più  di  tutto,  con  rkiru- 


jplfl^         ^^^  esercizio   continuo ^   sì   riuscirà  a  far   sparire   gran 


Mi 


^i 


quelle  difficoltà,  ohe  forse    sono   più  supposte   che 


i*altr^   j  ^ 


poi  proposto  di  evitare  il  campo  tattico,    e,   sen- 

^  confesso,  non  mi  sento  all'altezza  della  discussione» 

^^1^^^  t^  an  campo  talmente  vasto  che  è  facile  smarrirsi  e 

^  ^i  su  strada  perfettamente  opposta  alla  vera.  Lo  studio 

^^ta,  è  necessaria  la  pratica,  ed  una  lunga  pratica,  e, 

*l^^^^^  si  comanda  soltanto  una   batteria,  e  questa   anche 

^     ^*^  molti  anni,   io   trovo   essere  cosa  prudente  tacere^ 

^^^u  ancora  molto  da  imparare. 


tlA  rartij^imii  &TTen«rm,  n^pongr: 
«  E  ^  iri  «wBfiiift  à  '^e^  dai 

iiidisvtto  193  j  wm  £ 

ai  '-'-^'-  '  '  -%•  a  Mi 

a, ^  .       J^      ,    ■■^B  ■■■  Mollai  ■■      BAWÀ       li      ■■■■■§■      ili  tri  ■       i,      aJ 

i^g^  PMiitfrir*  jiiwiFinii^  '  «^  con  aiiilta  prabaUHà  : 

flsnp»  i  iwiilimiì  di  4tiMit&  VBdrm&DO  il 
dilTmwmKii»  in  OKrrÌBMttla,  ni  focw  potxaaui 

AmmetÉaméi»  so^altirD  rlie  Tostmoolo  m  tale  d& 
al  nmMiiiiiifii  U  lAtt^ns  arvcfmm  di  «opfg^ff»  i  ) 


«V«lt2^  e  ocm  tQttft  DAtanleoft;  e  ciò,  «UundiC' 
lo  iteflH»  asiare  scrive  a  pagine  S8S,  dopo  aver  < 
fe  Ir»  ftnMMa  pwimini  soooMsrra  ^ecso  da  noi  fi 
lad  MS  «Ai: 

yùfiwBiii.i  sarà  il  più  doventi  imposta 
«1  il  oammmàaa^  di  batterìa  non  avrà 
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pìt  avanti. 
«  Sembrami    che  se  il  terreno  è  intricato  a  coperto  per 
'  ^  ooi.  lo  sarà  aucbe  pel  nemico,*.  »< 

Inoltre,  se,  come  egli  scrive,  il  nemico  s*  acooi'gerà  solo 

fuma  della  ftparo  della  presenza  dei  pezzi^  è  segno  che 

loi  mvk  stato  possibile  giung«3rG   sulla  posizione  e  com-^ 

tatte  le  operazioni  preparatorie  senza  essere  menoma- 

ilc  distarbati.  E  questo,  ò  un  vantaggio  forse  di  nessun 

ko?,..  Varrà  a  niente  il  cogliere  una  batteria  di  sorpresa^ 

»onie  mentre  è  preparata  a  battere  qualche  altro  punto 

«lai    quale,  perche  visibile,  creda  e  spera  che  metteremo  in 
matteria? 
XI  comandante  avversario,  e  vero  che  dal  fumo  si  accor- 
della presenza  nostra,  ma  egli^  non  potendo  tanto  fa« 
lonte  cambiare  posinone^  sarà  obbligato  il  più  delle  volte 
^niroòaitere.  Ed  allora  egli  dovrà  recarsi  sul  punto  dal 
(lui^e  potrà  vedere  i  pezzi,  dovrà  orientarsi  sulla  posiziona 
ucupata  da  questi,  dovrà  giudicare  la  distanza,  dovrà  dare 
gli  ordini  alla  propria  batteria;  questa,  alla  sua  volta,  dovrà 
I  QMai'e  gh   alzi,  puntare,   eoe...  ed  intanto  i  nostri   proietti 
gtiiri^^i^j^^^  uno  dopo  Faltro  a  mettere  in  orgasmo  il  suo 
^^"^         '     proprio  nel  momento  in  cui  ha  bisogno  di  mag- 
lilitA^         -^la.  Quando  poi  la  batteria  avversaria  aprirà  il  suo 
'  *5oi,  se  non  avremo  aggiustato  il  nostro  il  tiro,  ce  ne 
^    di  certo   formato  un'  idea  tale  da  esserci  facile  ag- 
**Jo  in   seguito,  nel  mentre   essa  incontrerà   maggiori 
^^,  stante  il  fumo  dei  nostri  pezzi  che  renderà  non 
Risibili  i  punti  di  caduta  dei  primi  colpi.  E  tutto  questo 
^i  ne^ìsnna  importanza?,.. 


^  ^    ho  già   dichiarato,  io  non  sono  die  solo  in  parte 

^^      del  puntamento  indiretto,  che  del  resto  è  in  oppo- 

^^^      al  mio  ste.sso  carattere;  e,  se  debbo  fare  confessione 

^'^'^A^  dirò  che   sono  appunto  le  ritlessioni  fatte^  tanto 

^^  *^:iia  (|ttAaU)  sulle  batterie  altrui,  nel  momento  in  cui 

'    una    posizione,    che    mi   hanno    convinto  come 

[»im tannali to    impiegato   quando    le   circostanze,  le 
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staggi  della  precedenza  nell'apertura  del  fuoco  o  nella 
preparazione,  o  quando,  ben  inteso,  il  nemico  favorito 
i  facilità  di  osservazione  dei  colpi,  non  sbaglia  il   pro- 
tiro, non  e  più  il  caso  di  occuparsi  del  silenzio  al  quale 
essere  ridotto  qualche  pezzo,  ma  v'è  da  temere  per  l'in- 
batteria,  che  potrebbe  essere    ridotta  nelle   condizioni 
?5*serle  reso  impossibile  anche  solo   il    ritirarsi:  e  Tina- 
te  di  una  batteria,  anche  per  la    sola    giornata,   non    è 
di  poco  conto,  quando  si  jìensa  che  in  una  divisione 
ano  soltanto  24  pezzi. 

>ero  che  doi)0  ciò,  non  si  vorrà  comprendermi  nella  ca- 
ria di  coloro  i  quali  vogliono  andare  alla  guerra  in  dieci* 
tornare  in  dodici,  come  disse  un  ben  noto  ed  energico  op- 
'ore.  Appartengo  invece  a  coloro  i  quali,  dei  dieci,  vor- 
'oro  vederne  in  piedi,  alla  fine  della  campagna,  almeno 
ne,  per  dire  di  aver  potuto  far  sempre  qualche  cosa, 
le  ridotti  di  numero,  e  non  vederli  invece  al  primo 
^•tro,  tutti  e  dieci  cadaveri  intomo  ad  un  pezzo,  che  non 
[>iu  braccia  per  essere  impiegato  altrove  o  per  essere 
^-uto  sottratto  al  nemico.  Noi  altri  italiani,  facili  all'en- 
*smo,  ci  esporremo  con  le  nostre  batterie  più  del  biso- 
saremo  fin  troppo  imprudenti  all'atto  pratico,  per  non 
'tediare  in  temjio  di  pace  un  calmante,  che  ci  metta  in 
*^,  senza  scemare  la  precisione  e  V intensità  del  fuoco,  ài 
^miare  le  nostre  forze  nelle  prime  ore,  per  essere  ar- 
*^ino  alla  temerità  negli  ultimi  e  decisivi  momenti  del- 
^He. 

'emesso  ciò,  consideriamo  l'artiglieria  nei  due  opposti 
;'*i  della  difensiva  e  delTofFensiva. 

<ìlla  difensiva,  quando  è  impegnata  l'azione,  il  punta- 
lo indiretto  non  può  trovare  un  possibile  impiego  ;  l'arti- 
t-ia,  incerta  sul  punto  d'  attacco  e  sul  modo  di  svilup- 
pi dell'  azione,  dovrà  essere  talmente  maneggevole,  tal- 
ite  pronta  a  qualunque  evento,  da  non  poter  perdere 
pure  un  istante  in  tracciamenti  di  piani,  e  deve  ad  ogni 
o  poter  vedere  tutto  il  terreno  che  sarà   oamjìo   dell'a- 


ziouo.  Ili  ajjpu^giu  citerò,  alla  mia  volta  <|ualch» 
cleirainmaestriimento  tattico,  che  non  ammette    i   ^ 

<  §  185*  I  pezzi  dovranuo  poter  battere  efficacemente 

<  terreno  antistante  e  gli  accessi  principali  e  pò?     ' 

«  radere  il  pendio  che  scende  verso  il  nemico,  b-      , 

«  angoli  morti  bisogna  cercare  lateralmente   qualche 
«  zioue  avanzata  (saliente),  che  permette  di  batUrc  la  isotiaj 
<?  indifesa,  occupandola,  secondo  il  caso,  con  altro  batt 
«   o  con  fanteria,  » 

«  §  187,  Nel  dubbio  sul  punto  e  sulla  dir^^ziono  in  cui 

*  svolgerà  Tattacco  principale,  le  posizioni   dell* 
•«  devono  essere  studiate  e  preparate  in  gui*<a   ìÌa    . 
«  possibile  un  concentramento  di  batterie^  huU*  titi»  o 

*  Taltra  parte  del  fronte  di  battaglia,  secondo  che  Bara 
«  chiesto  dallo  svolgersi  delPazione......  » 

Per  altro,  in  (questo  caso,  le   batterie,   se   sono  allo 
petto,  hanno  in  loro  vantaggio  la  prf^cedenra,  la  scelta  < 
terreno  ed  il  tempo;  esse  avranno  costrutti  ri       '    ' 
pagna^  che  a  qualche  cosa  staranno  sempre  pn:  .    , 

che  e  di  un*  importanza  olevatissinm,  avranno  potato 
diare  le  posizioni  sulle  quali   Tavver-iario  potrà  r      ' 
batteria,  misurare  le  distanzo  e  preparanti  il  tiru  ^-v..,  n. 
ài  prova.    Dovunque    si   presenti    il   nemico,    easa   «m 
pronte  immediatamente  a  riceverlo  col  loro  faoco  od  a 
terlo,  prima  che  questi  abbia  potuto  ottenere  qualche 
tato  dal  proprio  tiro. 

Questo  in  tesi  generale  ma  se  noi   consideriamo  quali^^ 
caso   particolare    non   difficile  a  pi-e«entarsi,  quello  etrà 
cui  il  terreno  e  tale  che  le  posizioni  di  attacro  r^-* ---^ 
delineate^  di  maniera  che  il  nemico  non  può  lìw  . 
venire  a  porsi  in  batteria  in  quel  deterininato  spasiOf  i 
poniamo   mente  al  §  193  deirammaestramonto  tattico^ 
dice: 

^  Convenendo  tardare  il  più  possibile  a  far  oonoeovJV 

<  nemico    l'ampiezza   del  fronte  6<1  il  modo  d*oocupaxì(Ma4 1 
«  non  si  dovrà  mettere  in  vi^ta  innanzi  tempo  l^^ 
M  artiglieria,    ma    si  ten*à  al  coperto  dietro  le  p 
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assegnate,  pronta  ad  entrare  in  azione  al  momento  del 
jgno  *. 

PoAsiamo  anche  ammettere  che,  in  questi  casi,  il  pimta- 
ato  indiretto  riascirehbe  utile, 

per  esempio,  tenendo  sempre  prejmrate    le  nostre  po- 
mi con  campo  di  tiro    su    tutto    il    terreno  d'attacco^  e, 
lett^òudolo  il  terreno  ed  il  tempo,  si  preparasse  nelle  po- 
ioui  al  coperto  per  tutte  o  parte  delle   batterie   qualche 
:»^nto  indiretto,  non  se  ne  otterrebbero  forse  dei  van- 
_,  .    Non  sarebbe  perciò  fuori  di    luogo    stabilire    come 
-vcrizione  dì  occupare  il  tempo  disponibile  nel  prepararci^ 
puntamento  indiretto,  a  battere  quelle  poHizioni^  che  noi 
ìichiamo  tali  da  dover  essere  occupate  con  artiglieria  dal 
tico.  Di  maniera  che,  se  egli  penserà  diversamente,  nulla 
sarà  perduto,  e  se  invece  capita  appunto  su  quelle  posi- 
i,  molto  si  sarà  guadagnato. 


roffensiva,  le  cose  corrono  ben  diversamente  ;  le  posi- 

occupate  dall'artiglieria  avversaria,  in  massima  primo 

lio  da  battere,  saranno  tenute  il  più  lungamente  pos- 

salvo  qualche  piccolo  spostamento  dei  pezzi  per  sot- 

alFazìone  del  nostro  tiro  ;  non  avremo  perciò  da  bat- 

che  bersagli  ben  determinati  ed  in  genere^  poco  o  niente 

tali    condizioni,    se,  invece  di    presentarci  su  di  una 
ione  allo  scoperto,  ove  l'avversario  ci  riceverà  a  cau- 
te appena  avrà  visto  il  keppy  bianco  del  primo  soldato, 
aoi  fosse  possibile,  eoa  una  buona  ricognizione  od  anche 
l'impegnare    momentaneamente    qualche   batteria,  sco- 
la diì?posizione  delle  artiglierie  nemiche,  e  quindi  far 
liti  i  nostri  preparativi  al  coperto  per  poi  aprire  il  fnoco 
,  posizioni  delle    quali  egli  non  può  sempre  e  subito  fer- 
irsene   un'idea  esatta,  mi  pare  che  non  sarebbe  cosa  da 
rprezzare.  Probabilmente,  prima   di  esporre  la  vita  di  un 
Io    soldato,    si  riuscirebbe   ad  aggiustare  il  tiro  meglio  e 
u  jprest<f  deir avversario, 
m^iàUt  ìsm,  voi,  I,  aa 
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i,bii©   ili  pratica  e  di  conoscenza  di  terreni,  e,  se  sbaglio, 
m€!ao   indulgenti  ì  lettori,  ma  a  me  sembra  che  non  vi 
O  essere  difficoltà  od  inconvenienti  se  dette  posizioni 
no  ad  occai)are  per  scaglioni  di  batterie,  di  sorpresa, 
,o  cioè  rattenzioue  del  nemico  è  intenta  a  controbattere 
ie  coperte^  e  sotto  la  protezione  del  fuoco  delle  restanti 
e.  che  si  sarà  fatto  più  intenso.  Certo,  capiteremo  su 
tali  posizioni  note  al  nemico,  ma  questi,  già  in  qualche 
danneggiato  d^lla  lotta  e  sempre  sotto  il  fuoco  d*ar- 
dovrà  eseguire  qualche  cambiamento  di  fronte  od 
cambiare  semplicemente  Falzo,  ciò    che   porterà   via 
'  di  tempo  e  che  permetterà,  almeno  alla  prima  bafc- 
di  togliere  gli  avantreni  senza  molestia  ;  ne  egli  potrà 
il  nuovo  fuoco  con  quelFintensità  che  avrebbe  potuto 
ere    prima.    Inoltre,    avendo    con  la  lotta  obbligato  il 
ice  a  mettere  in  azione  probabilmente  tutti  i  suoi  pezzi, 
avremo   obbligato  a  smascherarsi,  e  cosi    avremo    cono- 
iute  le  sue  posizioni  e  forse  anche   fatte   misurare  le  di- 
Affrontandolo  perciò  allo  scoperto  dopo  una  prima 
razione,  ci  troveremo  in  migliori  condizioni  ed  avremo 
uza  maggior  probabilità  di  riuscita. 
u   -  ....^jrobabile  poter  passare  dalFuna  all'altra  posizione 
eseguire  un  completo  cambiamento  di  posizione,  quale 
e  lamentato,  e  citerò  a  tal  riguardo  il   §  261   dell'am- 
istramento  tattico: 

Quando   la   posizione   è   collocata   sopra  una  altura  a 

olce  pendio,  si  ritirano  i  pezzi  dietro   la   cresta  fini 

ito  da  cui  è  ancora  possibile  di  eseguire  il  puntamento. 

-e   Avanzandosi  il  nemico,  si  spingono  i  pezzi  abbastanza 

^vanii  per  seguirlo  nei  suoi  movimenti  e  battere  a  poco 

poco  tutto  il  terreno  antistante  >, 

ra.   dal  momento  che   ci   si   prescrive  di  coprire  anche 

te  Holtanto  dei  nostri  pezzi,  perchè  voler  escludere  quei 

ohe  ci  permettono,  senza  diminuire  gli  effetti  del  tiro, 

ritirarli  tanto  da  toglierli  del  tutto  alla  vista  e  ripararli 

parte  dal  fuoco? 

i   impiegato  il  puntamento  indiretto  avrà  preparata  e 
a  possibile  Voocupazione  di  quelle  posizioni  scopertèj  ne* 


■?• 
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Uno  degli  scogli,  noi  quali  urta  il  puntamento  in  qui- 
stione,  è  la  perdita  di  tempo;  questa  non  si  può  evitare, 
sebbene  si  possa  ridurla  a  ben  poca  cosa. 

Sopra  una  tale  quistione  non  saprei  in  alcun  modo  pro- 
nunciarmi, mancandomi  quei  dati  i)ratici  necessari  per  poter 
discutere  sicuro  di  non  incorrere  in  errori.  Per  altro  mi  sem- 
^^  che,  quando  si  tratta  di  una  vera  missione  da  compiere 
®  quando   ci   troviamo  di  fronte  a  qualche  cosa  di  diverso 
dalle  cartucce  e  cartocci  da  salve,  quando  cioè  bisogna  ri- 
flettere bene  sui  possibili  errori  e  relative  conseguenze,  mi 
sembra,  ripeto,  che  lo  cose  procederanno  con  quelle  cautele 
alle  quali  non  si  pensa  o  si  passa  sopra  sia  nei  campi  d'istru- 
zione che  nelle  grandi  manovre.  E  se  in  queste  esercitazioni, 
il  più  delle  volte,  l'artiglieria  non  riesce  nemmeno  a   fare 
quel   numero  di  colpi  richiesto  dal  semplice  aggiustamento 
del   tiro,  perchè,  non  appena  in  batteria,  già  le  viene  Tor- 
diue   di  rimettere  gli  avantreni,  ritengo  invece,  e  non  credo 
di  andar  troppo  lontano  dal  vero,  che,  di  fronte  al  nemico 
€d  alV iniziarsi  detrazione,  avrà  sempre  disponibile  10,  15  o 
^  minuti  per  preparare  il  suo  puntamento.  Lo  stesso  coman- 
^ute  in  capo,  al  quale  non  sarà   stato    consegnato    prece- 
eutenioiite  alcun  tema,  e  che  riceve  da  un  momento  all'al- 
a^'T'ivo  del  nemico  in  vista,  avrà  bisogno  pel  primo  di 
^^^  l)n'  di  tempo  per  orientarsi  e  dare  le  sue  disposizioni. 
Tìtt    •  ^^^^^  i^on  è  il  tempo  che  si  cerca  guadagnare,  ma  la 
e  j^y^    ^7  *'  .^o  quel  tale  ritardo  avrà  potuto,  i)reparando  l'azione 
ri^/^w     ^  ^^^  '  i^udoci  le  forze  in  principio,  concorrere  a  conse- 
'   *~'^"*^do  che  potremmo  ritenerci  compensati  ad  usura. 

^^^'-i^a,    gennaio  1888. 


Francesco  Marciani 

cajntano  d'artiglieria. 
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MISCELLANEA 


''EZIONAMENTI  APPORTATI  DAL  SIGNOR  MAXIM 
i  ftn&tj  per  iscopo  di  lanciai^  proietti  carichi  di  gelatina  a  di  altri  esplasiTi  mÈsà. 


la  costume  di  usare  aria  compressa  nei  cannoni  a  dinamite, 
:  iieU*iii tento  di  ottenere  grandi  velocità  inìjsiali  si  fu  obbligati  di 
A  cannoni  langhissiniì. 

invenzione  il  sig,  Maxim  ha  ottenuto  di  ridurre  assai  tal6_ 
pur  raggiungendo  grandi  velocità. 
di  caricare  il  cannone  con  aria  compressai  egli  lo  carica  con 
\  Ifip^rilaiiza  di  aria  compressa  e  di  petrolio  volati lizzabile  o  di  altro 
buru  o  gas  combustibile,  Me^^colar  per  esempio  una  quantità  di 
colia  carica  di  aria  compreii^saT  in  modo  che  vi  sìa  appunto 
ossigeno  nelParia  per  convertire  Tidrogeno  dell'idrocarburo 
ftQft  e  il  carbonio  in  gas  acido  carbonico.  Questa  mistura  pu5ado- 
pressioue   eguale  a  circa  la  metà  di  quella  ordinariamente 
&ta  nei  cannoni  ad  aria, 

,  quAutità  di  questa  mistura  esplosiva  entra,  sotto  press iouo 
Le  cose  sono^isposte  in  modo  che  quando  per  la  forza 
it^a  d'jlla  miscela  il  proietto  è  giunto  ad  \'^  o  a  metà  della  canna, 
Ita^  miscela  esplode  e  la  pressione    aumenta   istantaneamente   dì 
oiUy  volte.  Cosi  si  aumenta  grandemente  la  forza  di  propulsione 
aum^^ntare  il  peso^  o  la  densità  del  gas  adoperato  a  quest^uso. 
a  ciò  il  calore  generato  dalla  combustione  della  mistura  impe- 
ti nifceddamento  e  accresce  P  espansione  deiraria  f  e  impedisce 
la  formazione  di  vapore  nel  momento  della  scarica. 
Accendtjre  la  carica  potrebbe  impiegarsi  qualunque  dei  congegni 
1  noti.  Egli  però  preferisce  l'uso  di  una  cartuccia  detonatrice  collo- 
in  tina  camera  o  cavità  aperta  lateralmente  airanima  ad  una  dì- 
y  r|ualdiadi  dalla  culatta.  La  cartuccia  è  disposta  in  modo  che  può 
.  erso  Testemo  allontanandosi  dall'asse    deiranima    per  una 
.   W  di  pollice  cinia  e  in  questo  movimento   va  ad   urtare 


occorrente  per  "J^^^,,,.  „.l  "f  ;:wore  às  "U«o^e;  J 

i^i^a  di  Vito  ft  ^^''^        ^  Ouan^'^^*'  ^ 

per  panaetwie 


MtSCKLLAXlC^ 


m* 


a  pnxiUi  collocato  sai  diuaussl   dello   stesso   tubo  6,  serva  a  far 
il  dotrtnAttiro  che  j>er  inerzia  vi  urta  contro  quando  il  pro- 
u  il  bi^rs.iiyllo. 
m  l<  ^ta  di  im  tubo  /y  per  Pimmissione  della  mi- 

<J  1*0  attraversa  uno  dftgli    orecchioni  apposita- 

lo» 
dora  di  luoscolare  gasolina  con  aria  compressa,  l'inventore 
le  tìu'UHrj  di  anlippitrtìcchio  comprendonto  una  scatola  h^  munita 
loQiì  A  vit<ì  h'  per  mezzo  del  quale  8Ì  innesta  sul  tubo  g.  La 
aU  &  provviiita  altresì  di  un  altro  tallono  a  vite  fi^  cfie  servo 
lettervi  il  tubo  d'immissione  dell'aria.  Una  camera  tubolare  i 
o  di  nitro  oonvoniente  metallo  è  collocata  entro  la  scatola  h^ 
un  po'  di  vento  fra  di  esse.  Questo  tubo  /  è  chiuso  ad  una 
pcnità  :  •!>  di  un  turacciolo  di  sughero  o  d'altro,  e  si 

^  CT^r-f  altro  idrocarburo  analogo.  L'altra  estremità 

^^  a  come  vetlesi  in  h^  e  un  sughero  od  altro  stop* 

*  ..-/..     nùì  tabu,  al  di  ìk  delle  perforazioni  suddette. 

dc«toIti  h  h  chiosa  da  una  calotta  a  vite  à*,  provvista  di  manu- 

zf)  dei  quali  può  essere  tolta,  in  modo  da   permettere 

»  t,  quando  è  vuoto,  e  di  aostituirvene  uno  pieno. 

j/  comunica  colla  camera  D  per  l'intermeJiario  del  condotto  k 

fm  U  camera  B  e  LI  tnbo  l  posto  al  di  funri  di  detta  camera; 

k  uà  i  es»«mdo  riuniti  pel  picc-olo  tratto  m  ohe  passa  attraverso 


Miwti^ 


Arforato  lu  k'  k'  .  .  ,  per  dar  passaggio  alParla   com- 
'era \i.    II  tubo  l  h    connesso  con  un  ru- 
I  ri  comunicnzione  con  D  o  colParia  esterna 
apertura  n\ 

ihiy  mtttallic^  assicurato  alla  canna  A  e  nel  quale  h  inserta 

':cm  q.  Ks'ìo  6  chiuso  per  m©:fi»a  di  tin  cappello  a  vite  r,  mu* 

1  uno  spillo  ì*\  e  la  cartuccia  può  acorrere  libera- 

ììo.   Il  cappello  r  è  provvisto   di   manubri  r'"'   per 

ìtt  ^  l«>glterlo. 

IDQ19  »i  carica  dalla  culatta,  svitando  e  togliendo  il  cappeno  e, 
il  eappello  ò  dal  tabo  e  e  quindi  inserendo  il  proiettile  nel 
-rono  a  posto  i  cappelli  b  e,    8i    inserisce 
■  I  p.  Bisogna  porre  attenzione   prima  di 
li  immissione  dell'aria  compressa,  che  il  rubinetto 
'  indioata  dal  diseguo.  Neir  aprire  il  rubinetto  di 
compressa  il  turacciolo  i^  viene  forzato  dalla  pres- 
1  tubo  ?,  è  la  detta  pressione  esse  si  do  tra- 
ua,  ^pingerfV  il  tappo  i*  ad  oltrepassare  i 


f*    ^ 


•^^ìl^ 


4^ 

La  gassoUoa  vien  quin^ 
Gompressa^  la  quale  va  1 
mistura  entra  nella 
fori  sano  disposti  soltad 
curare  che  la  mesco  la» | 
circolale  rapidamente 
mistura  esplosiva  ent^ 
e  il  rubinetto  n*  Quest 
la  pressione  in  essa  cr 
prime  per  conseguenz 
canna  A. 

Ottenuta  cos\  la  presi 
per  lo  sparo  e  si  può  T 
Per  scaricar©  Ìl  catino! 
modo  di  lasciar  sfugg 
chiude  la  comimìcaKio 
nella  camera  B  riesco  1 
vieu  spinto  all'indietr 
fici  C  C*  del  detto  tn 
tubo  C  e  neUa  cannai 

Tostoohe  il  proietta 
e  da  fuoco  alla  mÌ3t\| 
il  cannone  con  grand 
urto  pericoloso,  perotj 
Bcela  garosa  trovasi 

Nel  movimento  re>t 
■  sato  l'apertura  n^  dq 
mera    D,    la    quale 
a  riportarlo  innan^iJ 

I]  cannono  rapprel 
rotazione  al  proiettai 
quella  B  per  mezzo  F 
provvista  di  una  mi 
gare  da  D  io  B|  se| 

Il  tuba  C  h  oKiu 
passa  attraverso  ali 
quale  e  ìl  vitone  èl 
consimile.  La  par 
provvisto  dì  mandi 

Girando  il  dado,| 
di  premere   contr 
la   chiusura   erme 
maneggio. 
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V  h  aperto  un  canaio  r*  connesso  per  mezzo  di 
fernaversttltì  v^  colla  camern  D.  Il  passaggio  i?*  ò  chiu:so  d& 
conica  y  formata  di  uno  stelo  i/\  Un  dado  //*  è  innestato 
■uadra  ;/"•  e  per  mezzo  di  un  verme  è  avvitato  al  gambo  v. 
^t  manico  ìf^  lo  atelo  y'  può  girare  ed  aprire  o  chiudere  il 
La  camera  D  può  cosi  essere  messa  in  eomauicazione 
lei  tubo  C. 

il  cannona  sì  toglie  il  vitone  e  con  tutte  In  parti  ora 
utrodotto    il  proietto,  si  rimette  a  posto.  Il  paesaggio  tJ* 
pSr  me»éO    della  valvola  y*  Una  cartuccia  q  è  quindi  coUo- 

lura  ga^ciosa  h  introdotta  in  D  attraverso  al  tubo  l'  d'onde^ 
^^pressionef  passa  per  la  valvola  i  nella  camera  B.  Ottenuta 
Hka  pressione,  la  valvola  t  sì  richiade  per  reazione  della 
H&ra  il  cannone  è  pronto. 

iriraHo  la  camera  B  è  messa  in  comunicazione  collUntemo 
ido  la  valvola  y  e  allora  la  miscela  gazosa  della  ca- 
-^  ade  e  eatra  in  C  Una  pressione  iniziale  sì  produce 
letto  tubo  e  la  pressione  in  D  diminuisce  tìnchìi  diventa 
Sto  inferiore  a  quella  in  B,  Allora  il  tubo  C  vieu  mosso 
^pAlln  pressione  che  la  camera  B  esercita  sulla  superficie 
^  tubo  e  la  massa  gazosa  entrando  nel  tubo  e  nella  canna 

til  proiettile;  tinche  entra  in  giuoco  la  cartuccia  q  nel 
fiiena  di  gasolina  k  connessa  con  il  tubo  l\ 
pi  possono  tuttavia  essere  mescolati  e  compressi  in  tm 
tolo,  invece  di  mescolarli  come  si  disse  di  sopra.  In 
MI  noa  occorre  rapparocehio  descritto  innanzi. 
^Hizione  e  nella  disposizione  della  canna  A,  della  camera  B 
I^D,  il  signor  Maxim  ha  cercato  di  immettere  Tarla  nella 
i^ttKmente.  Ciò  signidca  che  Tarla  compressa  non  occorre  che 
mverso  a  canali  ricurvi»  i  quali  jiossono  essere  soggetti  ad 
^«iio  movimento  ed  a  dimintiire  la  velocità  d'introduzione 
f  Auzì  l'aria  è  ammessa  simtiltaiieiimente  da  molti  punti 
all'indiefi"-'  inv'P,-.*  lìj  l'tir^l  strada    per    un'apertuta  con- 


impiegnre  riti 
Hto  tubo  0. 


-  dida»  uno  stoppaccio  o  una 
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SCALA  DI  DEIIIVAZIONE.  0  DI  SCOSTAMENTO,  PEH  T 
CONTRO  OGCmi  MOHII.f. 


.1     u^ir,it,m 

bit  »«  U 


Il  signor  Hadcock  ispettore  (fel  materiale  d'artlgli'^nji  h% 
un  ìstrumento  per  misurare  lo  spostameoto  laiern  ^i  tiAT« 

ronte  il  tragitto  del  proietto  ♦-»  p^>r  jA^ltirtiM  Ti.  wi». ,.  n*-,-. 

a  tenerne  conto. 

Supponendo  di  essere  in  tiuiì.  uanoiìa  .i 
l*nso  tlel  telemetro  Watkìn  a  bas«  vertì* 
di  servirsi  di  tale  telemetro  per  detenniunn?  i»  vdocn»  i; 

Alla  pjirte  inferiore  ristrunjftnto  verreblte  proi*t*Ì3to  di  ttn  i ,. 
duat(i  da  0  a  S€Gp,  suscettibile  di  girare  sia  indlpcJsilciitOfiHiate  * 
noccbiale^  sìa  facendo   corpo  con  essr^  e  munito  di  iti«ìic#   oor^ 
cbe  può  venir  fissato  in  quabiasi  posizione.  E  (mt^ila  cafitre  fc^ 
me^zo  dì  <iuesto  appareccliio  !?i  possa  seguire  !«  iiavo  eoi  tmnn* 
e  leggere  sul  dì^co  di  quanti  gradì  «i  è  «.p^-tur  »  ilit..^  uu  ^rt^ 
tempo. 

Generalmeote   un  miauto   basta  perditft   ix 
2000  o  ^iOOO  t/ardìn^  abbiano  a  paasare  4  o  5 
non  ai  muove  con   rapidità.  Cosi  se  la  i 
si  muove  con  7  nodi  dì  velocito,  in  un  ir 
surerà  6<>  43".  Per  convertire  quest'angolo  in  sr. 
correre  al  calcolo,  o  ad  un  mezzo  meccanico.  In  ij 
avitauo  tutti  gli  eiTori  che  nel  calore  dell'  aziona  p^itrebbtro 
calcolando. 

L'autore  ha  pertanto  idealo  U  segueuto  it»triitii€QW*  AB    Pi* 
il  diametro  di  un  circolo,  sol  qtulia  se  è  iJffgiMilo  mi  tiiui  • 
8Ìoni  che  rappresentano    la  durata  della  tntietttma  io  scr 
hingo  10  pollici  (254  mm)  ed  e  diviso  in  10  ««eocidì^  ixm  «iiiì 
decimi.  Essa  è   pure   diviso   in  5  e  in  i9f>  Meosils^  peti  tuotiw 
spiegherà  in  seguito.  A  ciasctma  suddivi^fìana  0(>mfpaiad«  oa 
colo.  ITna  scala  di  scostamento  AC,  girevole  ìcilanii»  ad  A, 
tavoletta,  sicché  può  arrestarsi  su  quel  punto  d^l  circolo 
rappresenta  la  velocità  angolare  della  nav9t  rilavala  dal  l^l^r 

La  scala  è  lunga  tanto   da  comprendore  '2         '      TItU  m 
primi;  tale  essendo  lo  scostamento  massimo  ^%  ìmtm  mi 

cannoni  a  retrocarica.  Naturalmente  la  scala  può  oaMfns  j|f»4iMlA 
qualunque  numero  di  minuti  o  di  gradì*  Preìil^i'l  1»  di  3 
Tale  per  quei  cannoni  nei  quid!  il  braccio  dì  ^  ci  aup^m 

misura.  Per  questi  ultimi  bisognerebbe  eoatr'itrut*  utm  a  p^rtt;. 
esattamente  fiullo  stesso  principio* ^    ^ 


UIU&I^«> 


i^iuazioni  del  aemicIrc:)lo  e  tlel  diametro  sono  trìplici.  Quella 
di  AB  rappresenta  20  secondi  e  si  usa  quando  il  settore 
^«IaIU  nave  e  compreso  fra  3  e  6  gradi.  Quella  di  mezzo  ohe 
ita  10'  ^  per  settori  compresi  fra  6"  e  1:2".  La  più  bassa,  divisa 
sr  settori  compresi  ira  12^  e  24*^. 

cima  serve  solo  nel  caso  di  navi  che  passino  a  breve  dìstanssa 
fiiide  velocità, 
(^rtajito  il  bersaglio  si  muove    con  velocità  angolare  compresa 
e  iì^**,  si  può  trovare  lo  scostamento  da  darò  ad  un  pezzo  diret- 
^enza  calcolo. 

ao  una  nave  a  ÌQOO  yarfhj  che  percorra  10^  in  un  minuto 

^lia  conoscere   In   scostamento   da  darsi  al  cannone  da  12",5 

ad  avancarica,  per  colpire  il  bersaglio. 

ftstA  la  scala  AC  in  corrispondenza  dell'arco  graduato  mediano, 

chi  nelle  tavole  di  tiro  la  durata  della  traiettoria  per  1000  i/ards, 

Itima  è  di  t3'',01.  Si  cerchi  il  semicircoJo  che  corrisponde  a  2" 

l^pradua3?ione  centrale  delle  durate  e  vedasi  in  che  punto  incontra 

mobile  AC.  Questo  punto  darà  lo  scostamento  cercato,  che 

attualo  è  di  30  minuti  primi, 

^«teoria   di  questo  istrumentiiio  è  aemplicissima  e  dipende  pura- 

ÒA  una  proporzione, 
ippongasi   per   un  momento  che  la  nave  si  muova  circolarmente, 
minuto,  intorno  al  telemetro.  Se  r  è  la  distanza  in  yards^  0  lì 
dì  gradi  percorsi  dal  cannocchiale  nel  segriire  il  bersaglio,  la 
di  quest'ultimo  in  yards  per  minuto  dev^essere 


Ì8Ò 


BÌ€cone  sappiamo  che  la  nave  percorre  r  j^  yrs,  ossìa  0»  in  60 

3iy  potremo  avere  di  quanto  si  sposta  durante  il  percox-so  del  pro- 
Questo  numero  sarà  lo  scostamento  da  darsi  al  pezzo. 
I   è   la  durata    della   traiettoria    in  secondi  e  x  lo  scostamento 
la  fninuti  angolari,  si  ha 


m-.  t  =  oo:  X 


DV^rtoodo  it  ili  minuti  angolari 


f  X  fl  X  60 
*  -         60 


X  =  t  60. 


TT=^ 
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Dunque  lo  fieostamesto  in  minuti  è  dato  dalla  se^ttento  r6| 
moltiplichi  Varco  percorào  dalla  nave  in  un  mintUOy  p€3F  In 
della  traiettoria. 

La  proporzione  è  dat^  dalla  scala  di  scoabamento.  SopfMMio  t 
nella  ìig.  2^   rappresenti   GO   secondi  di  tempo  e  AD  la    ' 
traiettoria,  si  descrivano  su  AB  e  AD  i  semicireoli  ACi- 
disponga  la  scala  mobile  iu  corrispondenza  del  numera  di  gjmdi  9 1 
percom  dalla  nave  io  un   minuto. 

Essendo  ACB  e  AED  angoli  retti|  si  ha 

AB  :  AD  =  AC  :  AE 

sicché   AE   rappresenta   lo  scostamento  X.  Se  la  durata  dMS 
2Ìone  si  tiene  sempre  dì  1  minuto^  AB  diventa  cosintìio^  ii  p<»r  i|i 
sì  disse  pia  aopra,  resta  dimostrata  la  regola. 

8e  la  dnrata  è  mi  nialtiplo  d'  un  minuto^  lo  soofltaxn0eto  daUii 
scala  deve  esser  diviso  per  t^le  durata  espressa  in  mìautL  S#  < 
frtuione  dì  minuto  lo  scostamento  dev'e^ere  molti pHcato  pmar 
procu  di  tale  frazione.  Per  evitare  però  ogui  calcolo  «i  sono  &ttel 
tre  scale  e  i  tre  archi  graduati  di  cut  giii  si  è  parlato^  col  i^haII  < 
risolve  il  problema  in  qualunque  caso, 


li.  SEilVIZIO  DEI.  GENIO  iNEI.LE  PIAZZE  FORTI  IN  GERMAI 

LttiBeime  milUaire  du  génh^  fascicolo  gennaio- fobhrmio  ]86H^  duKI 
un  articolo  del  colonnello  Grillon  del  gttnio  franoefl«,«ul  iMrrtieto  iIbI| 
militare  nelle  piazze  forti  in  Germania  ;  non  crediamo  fbori  di 
sito  darne  ai  no^ri  lettori  un  cenno  ohe  può  servirò  di  eotat! 
al  pregevole  lavoro  del  capitano  sig.  Rocclii,  nwWordinamtniu  «  j 
ddVarma  dtl  tjtnio  pr^ggo  gii  eMetcUi  furùpei  pabblieato  ia  i|iurtì^ 
stessa  ìiivtsta  nell'anno  1B85. 

Si  sa  cbe  iu  Germania  gli  uflìcìali  del  genio  noo  soiio  inoaricÀtt 
costruzione  e  manutemeione  delle  caserme  ed  altri  Éibbricati 
oocorrenti  alla  guarnigione  di  una  piazza;  queato  «errialo  h  i 
ad  un  personale  civile  dipendente  dal  ministero  della  gttenm,  &al  \ 
che  agli  ufficiali  del  genio  e  riservato  essenzialmente  il  a^rrlaio  i 
forti  fìcazìonL 


^  --^afe?- 


--^-    ^- 
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If  ^11^  •«inTxe  forti  £1  servigio  del  genio  ò  l'orbano  tecnico  4cl  ooitìàudo 
l'ho   rìguania  k»  forti licazioiiit  vaio   a   direi    costrnziona 
►TI©  delle  oporOi  amministraiiioio  dvi  beni  deiBRuiaii  e  aor- 
te saae  di  serviti!  militari.  Esso  coiaprend©  nelle  sue  at- 
ti*!^ uperb  di  furtifìcnzione  propr  iati  ieri  te  detto^  anche  i 
reri»  ì  laboratori  t5  tatti  ì  locali  alla  prova  des«tinati 
t  per  la  ditesa,  lo  strade  od  i  canali  militiuij  \&  cliiiise 
-orviifiio  telegrafico  dii  fortezza  e  le  colombaie  miUtfU'i, 
n  gpfii^i  tnìittur^  è  incaricato  inoltre  della  co^truztoiifì  e  manutemiione 
?    -'     -  Silimeati  dWrìglieria  (officine,  polveriticij  ecc.)  e  di  tutti  quegli 
iri   ar^ce.58ori  alle  fortificfmoni  ad  uso  uffici,  alloggi   ooo.  pel 
'  !a  e  per  i  servìzi  delPartiglierìa  o  del  genio, 
alla  direzione  del  servizio  del  genio,  è  preposto 
un  ti^ialo  »upi>rÌor6  (IngùJiieur-OffizieT  rom  Pìatz)  dipendente  diret- 
tJwir""  *"    '  '  ;;>>ve filatore, 

li  '  in  dott'ordine  consta: 

ri  del  genio  od  in  difetto  di  questi,   d*Luge- 
iflifr  del  governo. 

:f*.  i>i  impiegati  milifiari  del  aervbio  delle  fu rtifì cagioni  (FQrUfika* 
\n  S^krtt'tr)  incariGali  dei  lavori  d'aiumìnisrrazione. 
a**  Di  guardie  dello  fortlticaasioni  (  Vallmmater)  aventi  rango  di 
Inn* 

r  onica,  nella  gerarchia  del  servijcio  specialo  deiranna, 

re  del  geiijo  ha  per  nuperiore  diretto  Tìspettore  dello  fortezza 

^M-ftutpcìi'teur)    il   qtuile   ha  il   grado    di    colonnello.    Questi 

«    duo    volte   airanno   tutte  le  piazze   poste  nella    sua  ciroo- 

A  gli  affari    raetteudosi    in    relazione   diretta    coi 

;!ore  dei  servizi  d'artiglierìa^  <2  rende  conto  dello 

con  rapporti  in  iscritto  che  trasmette  al  comandante  di 

tA.  L'upettore  non  luter\'ieae  nei  ptvrtÌcolai*i  di  sj^rvizio 

ni  e  nemmeno  «'incarica  del  riparto  delle  somme  autoriaj- 

I  \  uri  lavori,  ciò  compete  al  governatore  di  concerto  col  di- 


i  *  del  gemo   delle  piazze  iu  Germania  ^ salvo  la  Ra- 

Tiitr^  iia)  è  ripartito  in  4  gruppi,  detti  ispezioni-i ngegnen; 

M  capo  dì  ogai  gruppo  Ti  Iia  im  ufficiale  generale  o  superiore  r/n^c- 

'         *'  ■ '*  I    ttore   della   1*  ispezione -ingegneri  (Berlino) 

*   della   2*  è   maggiore   generale  e  gli  altri 

Ut. 

j^;«aio  portano  auiruniforme  il  numerot  in  cifre  romane» 
ingegum  a  cm  appartengono,  mentre  che  gli  uflicìali  dei 
I       "   -jo  in  cifre  arabiche  del  toro  battaglione. 

ri  che  gli  ifipettori  delle  fortezsie  non  hanno 
iii^*fr«W4«.à  ikloa^Ki  »iù  baltagltoui  pionierL  Questi  nono  raggruppati  lu 


due   ispezioni  (Pionùr-I^pekiionett),   i   lar«>  *\m^  kp^torì 

hanno  il  grado  di  maggior  g\a>nerftl«  e  j-Ìa«<i«lcixio  tLOO  m  Bc^rlino  e  Ta 

a  Magonza. 

Le  quattro  ispezioni-iogegneri  si  snddirtiioorv  in  dieci  lapeciatal 
fbrtesKe  comprendenti  37  direzioni^  nel  modo  ae^eoie  : 


ISipuionl-iiigeeDeH 


lipiKiiMl  Mi  lofttcìa 


I  Berlino 


II  Berlino 


III  Stmaibiirgo 


1*  KìVni|r^berir 


2^  Diinxica 


8»  KM. 


8*  Po8«n 


4*  Berlino. 


9*  Thorn 


tJ*  M©tz. 


'  IO*  &i 


PilUu 
I  Mi!imd 
'   Fort  Bo^vQ. 

I  Collmg 

j  SwìaMBUndfi 
'  dtfmbiofid* 

Fri>edrioÌiMm 

Geest«iBiU»4« 
WilbeliniLli&i  *. 

Po*tn 

Glogra 

GlttUu 
M«4^elKugo 


j  TorK«a 
»  C^trin. 

Tkom 
ji  Gfmiijd^ns 


IO*  Strasburgo 
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IV  MjifiToiìfta  . 


5*  Ma  gonza 


7"  Colonia. 


i   Mago  Ria 

Ulm 
'    Rastadt. 


Colonia 
Coblenssa 
Weser 
Saarlouis. 


Al  c!i»<jpiH  «Iril»'  Ì8pi'ziL>ni,  liuvvi  li  capu  dei  corpo  degli  ingegneri  (» 
^fti  inuHÙf^rh  ispettore  generale  delle  fortezze.  Questa  alta  carica  è  attuai- 
mi  '  '  dal  generale  di  fanteria  (lì  de  Stiehle.  Esso  à  membro 

^,  .jrt  di  difesa  dello  Stato;  gli  altri  membri  di  tal  com- 

fnwflioni^  pregieduta  dal  prìncipe  imperia^  sono  il  c^po  del  grande 
^t»»  -  •  -"^nre,  il  ijtiarfcier  mastro  generale,  riapettore  genorale  del- 
r*.  la  campagLia  e  quello  deirartigUeria  da  fortezza,  due  co- 

Il  :iri  .  .  ,  i  II  corpo  d'armata,  il  capo  deirainmiragliato  ed  il  direttore 
drl  Jij  ,irriiueuto  militare  al  ministero  della  guerra  (il  ministro  della 
guerra  non  fa  parte  della  commissione!. 

11  cii|xj  del  corpo  degli  ingegneri  e  dei  pionieri  e  ispettore  generale 
dello  fortexate,  hii  sotto  la  sua  immediata  dipendenza,  un  tenente  colon- 
oi»l'  Il  stato  mikggìore,  un  tenente  colonnello,  un  maggioro  e  due 

OA^  '  ttJ. 

ikui  i^ipr^tt'ìre  generale  dipende  i!  comitato»  incaricato,  sotto  la  sua 
«ItA  direzìoiio,  dello  studio  dalle  proposte  da  sottoporsi  alla  commis- 
ftioCM  dì  difesa,  e  delta  compilazione  dei  i>rogetti  ài  massima  riguar- 
<|Alitì  i  tipi  di  fortifìcasnone  da  adottarsi,  e  gli  importanti  migliora- 
moatt  o  irasformazioni  delle  pifizze  forti,  11  comitato  è  presieduto  da 
un  leDeote  generale,  consta  di  due  colonnelli,  un  tenente  colonnello^ 
d^tt  nMi^ìori,  cinque  capitani  e  due  tenenti  del  genio  e  dì  un  ca- 
pftJUBu  d^'artiglierìa  da  fortezza. 

P*ir  quanto  riguarda  rammìniatrazione  centrale,  in  Germania,  il  mini- 
stero ùniÌA  guerra  non  è  allatto  Torgano  del  comando  superiore  del- 
del  medesimo  non  esistono  direzioni  generali  d^arma* 
li  affari  concernenti  ogni  arma  è  assicurato  da  una 
0MDpli<^<»  divisione  {Aòtheitung), 

lì  cape»  della  divisione  del  genio  è  un  tenente  colonnello  avente  ai 
soot  ordini  due  maggiori  e  due  capitani.  La  divisione  non  è  che  un 
uActo  ili  ir  le,  di  statistica  e  di  contabiliti. 

Dato  il  ri-  l'ondo  della  gerarchia  e  Tautorità  indiscutibile  del 

comatido  che  caratteriz;&ano  Tesercit^  tedesco,  si  concepisce  come  non 


ri;  Qraàa  oorrÌ«|>oiul«nta  al  eom&nda&tcì  di  oorpo  d^arniata* 
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,  I  eaiiti^^ri  importaci  li  tiouu  lìrorrii^ti  di  uu  ufdoio  di  suri  vani  e  dìse- 

I  iltH^^'x^ìl  ih*\'*nio  es^r-T©  approvati  o  firmati  «lai  ilirettare. 

li  jL?U  ulli<iiiili  ilei  g^nio  ftdJf^tti  al  servilo  di  una  piazza    forte 

bno  riontti  [mnadiccisn^ute  dui  direttora  dua  volto  al  mc$é  od  anche 

(iCtiiniiuAlm«Lit.f>.  Essi  approiitUino  di  qudiit^  riuaxoni  p^^r  niaiiUuieraì 

cciiT^'ato  (ìnllo  proàcriisioui  d'ordiuo  go«©ralo,   por  discutere  le  mi- 

I  essaao  vari  caiiU"?!?!,  e  por  dooidore  tuttt*  U  dìspo&bioni 

n  primi»  ilegU  impiegati  militari  d»>l  survì/jo   delle   fortitìcaaiioui  in 

{diixsM  h  il  «tìgretario  d43Ua  direzione  d«l  genio»  Egli  ha  laii:sioai 

oit|ici  aftìclo  <»  puì»  essere  coadiuvato  ila  nei  secondo  sùgretarìa.  Da 

(^  gli  imp iellati  aasìliarì   (Hureau-Assiistanienj  per  quel 

il  servuin  di  segreteria.  Il  riparto  generale  del  servizio 

H^btiito  dal  di  roti  art!»  del  getiió. 

0;?«iCi  militari  del  aervizio  delle  fortificaziuiu.  d»  v rnir>  s'inprv 

niftprme  la  servizio. 

Ario  do?'     '■       '  iiio  è  in  pari  tt^uipo  cassun- ■  [inifff'tm,.  r^^n 

UVtl  il  i  ;  Jó  stipendio  J'3gli   aiflciali  od  impiagati 

I  itiMla  civile    ed    iiileriore;  le  provviste,  sia 

'  ad  economìa  o  ad  impresa  j  le  fcrastarte  ed 

divario.  E^li  incassa  dìrettam^nta  certi  proventi  come  od 

Ilo  ^n  afStti  dei  boni   di  demanio   pubblico  C5d  il  pi*odotto  della 

iti  di  mAterìali. 

del   gonio    di    una   pia%::a  è  alìmoDtata  da 

II :i  tiiudc    di  riserva,  a  cui  è  pormosso    ricorrerò    par    cwte 
nrgdnti,  ma  cb«  C«  sopratutto  destinato  a  provvedere  ai  bisogni 
mu>^jilitazi<mQ    d^lhi   piavsza,  come   mi   piccolo    tesoro  dì  guerra 
' /)* 

de,  t  mandati  di  pagamento  del  servizio  del  genio^ 
di  fsa^TO  intestati  sulla  cas^a  della  direzione,  lo  possono  essere 
d(U  corpo  d'armata;  ma  in  nasiun  caso  il  craditoro  si  pre- 
senta allo  ioson^rie.  Gli  invìi  di  denaro  dalla  direzione  ai  fornitori  si 

L;^ìoni  del  servizio  dei  cantieri  '  Wafhncìsfer 
,  litauno  agli  ordiui  immediati  deirufiiciale 
^^MiQ^v^..  ..  ^  .  ..  .gitano  i  lavori  df  fortiticazionei  i  iabbricati 
^^^Blsiiitnai  diàl  ge4to  militare  e  le  servitili  militari.  Fanno  la  chia- 
^^^^K    '     ^  [     ì^^  gioruate  di  presenza.  Distribuiscono 

H|H^>!  lao  reaeou/.ioue  di  tjuesti.  Aiutano  gli 

"■frft  ositgnendo  solo  quello  di  minore   iin- 

pftrLk  _    .  ,  rn  d*ttc*[iia    sono    capi-cbiasa.   La  loro 

pnMaaxik  «qI  ciuitlorii  d«T'o»)<»rB  pormiMieuto,  non  x>o39ono  assentarsi 
•e  ouB  enu  rvgoUro  ^onnmiso  ^eirufficialo  del  g<>nio,  permesso  che 
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dev'essere  accordato  solo  per  motivi  org^eQU.   n  àirMurf 
stabiUBce  le  ronde  che  le  guardie  debbono  fkre  di  noÙm  •  1 
festivi,  per  controllare  i  sorvegliauti  ed  t  gamràuad* 

La  guardia  delle  fortiUoaziont,  guardia  maguzsiiis  (Bmuhùf^Wé 
^r^»  dipende  direttamente  dal  direttore  del  g^iiìo  iid  «i»dt«A4l 
ale,  dal  medesimo  designato,  per  la  sorv^gltausa  d«t 
Egli  amministra  tutti  i  materiali  ed  attrezzi  d«l 
delU  plajcza,  i  depositi  di  torpediniT  i  materiali  d<n 
del  genio  ed  il  materiale  telegraiico.  Egli  Borv#^lia  iimltn!  il  ( 
delle  colombaie  militari» 

Gli  itidividui  di  truppa  comandati  mm  tem^ocAriAiiiffiitA  tskm  I 
permaueute  per  i  lavori  del    genio    in   una   |iia3B^  li^rooa 
Tenti ta  del  lavoro  a  seujta  dtsttnziono  di  gradov  iii«rc«di 
di  9Qf  60  e  40  centesimi.  I  prigionieri  dì   gurrra   lavi«r 
mante.  Ricevono,  quando  iknno  più  del  oompilo  l^ro 
tenue  mercede  che  non  raggiunge  ì  10  ceatesimi. 


vista  del  bilancio,  le  tspese  del  Bervheh  del  gieixlo  in  X 
sono  imp  .  te  ad  uti  fondo  di  dotazione  uumala  I 

Dotiruny  ^  parte  a  crediti  np^ciAli  {Ejd^aordim^ 

Lt?  prime  comprendono:  1^  le  spe^e  oliblig«iurì«i  oamo  le  j 
personale,  lo  riparazioni  ed  i  lavori  di  ordumnn  tnamitifniBOO 
spese  facoltative  per  i  lavori  di  gradua  tii«iiat«mOD«  t« 
mento.  I  eroditi  non  im|HVg;\ti  dnrantA  ì)  eof^^  4*lin 
essere  riportati  air ^  '^«iladola^^ 

In  massima,  tuu:  rnif^i^g^a  dai 

dotazione  annua,  sono  trattati  dal  gt>v«BiatOf«  «d  ÌA  vìa  i 
comandante  di  corpo  d'armata. 

In  una  piazza  forte  il  servizio  locale  dal  g«iuo  ìia  por  ibL 
porre  o  di  mantenere  le  Oi^wxr»  in  buono  sin' 
lare  od  in  seguito  dirigerò  re»ecuzìoAe  «. 
fortlfìcazioni.  Esso  è  pari  monti  tuci^TÌeato  dalla  e 
getti  e  delFesecuzioue   V  '  '-"    ri  ngitardantl  l  Ér 
r  artiglieria  ;  la  sua  r  ita  |>er\  per  otta 

ultimi  è  diviisa  dalln  li  .    .      ti- 

L'approvazione  d'i  |  yi  4    ti '.- iim: 
eotto  quello  tecnico^  incombe  alle  auicurità  pan 
all'ispettore  delle  fortazxe^ 

Il  governatore  è  pure  reaponsabile  d«dlo  «iato   dittla  plaaaa  a  i 
vegliare  a^nehè  essa  ^  *  proala  a  raaiar^ira.  Qaalaai 

progetto  interessante  L^  ^ìOttopoaèo  a  ànrt 

suo  visto  prima  di  essere  trmsMommK  ìm  sua  ométrmom  \ 


i  tu  prTnial 
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ttmif  Tii  ulU  |)WÌ«  millHre  ed  amministrativa  o  non  toccare   il   Inlo 

*^  ***'  Wtniiorai  conto  della  oooperazione  doi  vari  servizi  e  della  parte 
**)^Ql3SuUva  e  di  ros  pò  usabili  t^i  ad  essi  attribuita,  basta  seguire  passo 
^**  pnaaci  [1  li  mento  dei  progetti, 

■-  ftJmo  L  M>  comincia  in  Germania  al  1"  aprile.  In    autunni:» 

'i»n'tf,orM  doi  gonio  d*o^ni  piazza  forte,  compila  uno  stato  di  provi- 

.'"^^  "»t/tolat-or    «t  Progetto  per  Timpiego  del  fondo  di  dotazione  della 

^*««i  p^j.  re«arcizio  ÌS..,.),  {Entwurf  filv  dh  Vcvwmdung  des  Doti- 

*^y/è>ri/##  der  FeMung  fiir  das  EtaUjahr  IS.*.,),  La  prima  pagina 

T*  ^'^'**'tJ«  \t}f^\rntif**  anntutto  le  risorse   in   previsione   e  quindi  i 

,     ''   *'  it^jrie  per  il   personale,    per   la   uianutenzion*3 

,  '   ^'*  ijricati  del  genio^  per  gli  stabilimenti   d^  arti- 

tt%.^  f^  j^j,  gjj  alloggi*  Dairultima  lìnea  appare  ciò  che  rimane  di 
"^toile  \VerfUgbar)  per  le  spese  facoltative.  Le  pagine  seguenti 
^^o  in  snccessivi  articoli  i  lavori  proposti  per  qnesta  seconda  ca- 
%''^^9%.    rli  spese. 

tircxione  locale  dWtiglieria  per  conto  suo  compila  preventiva 

-oU*iuato  d^l  direttore  del  genio,  uno  stato  dei  propri  bisogni 

-*    di  co»trtizioni,   per  il  successivo  esercizio.  Tale  stato  indica 

UoQtili.^  approiisimativo  della  spesa  per  ognuno  dei  lavori  di  mi- 

^  ^ndo  restimo  fornito  dalla  direzione  del  genio, 

uria  per  le  spese  di  ordinaria  manutenzione* 

>-.tf  ,  ^pì  bisogni  del  servizio  d*  artiglieria  vien  preso  in  esame, 

^^'Ji^«x    dairispettorti   dVrtiglieria  {ArtiUerie- Depot  lnsp^kt/*ur\ 

**  *|oiri&pezione  elisegli  fa  alla  piazza,  e  coll'interventi^  del   di- 

'J"^l  genio.  Lo  ijtato  suindicato,  col  visto  dell*  ispettore»  è  tra- 

*^l    dir»2ttùre  del  genio,  il  quale  se  ne  serve  per  la  compilazione 

^t^  di  •previsioni.  Questi    mantenendosi   nei   limiti  doi   fondi 

«li,  introduce  nullo  stato  di  pre\Ì9Ìorji,  anzitutto  le  spese  ordi- 

•Quindi  i  lavori  urgenti  o  necessari. 

il  'der  Vorstand  des  Artillerie-Depotsi  deve 

-ioni   per  indicare    esplicitamente   cbe  egli  è 

;    !i      T  »re  del  genio  per  ciò  cbe  riguarda,  non  soltanto  i 

V  ^  L  r  li-  j    ifdrartiglierin,  ma  nnclie  tutti  i  lavori  proposti  per 

lìt  forti ftoiLzionii  i  fjaali  possano  influire  sull'impiego  delibar* 

.»x^^^    -^  dn    *  *  .pio,  le  modificazioni  ai  paiuoli,  lo  stabi- 


•JTn 


^iV' 


■]•' 


P    l^*!^        '^    d*»l!  Itoramento  dei  magazzini  da  polveri,  ecc. 

r  f!jtù   air  ispettore   delle   fortezze,  in 

-        ._  ,  L^  ^^      ,  e  forma  oggetto  di  una  conferenza 

cibft     ^^^  ^  fltie^ii  <>ol  goverimigre  della  piazza.  L'ispettore  si  assicura 

iii«^^       Uovftmatorfe  ft"      '*  *  Je  documento  sotto  la  rubrica  espri- 

,^V\      ^   lonnalr  adu^i'  te  delta  direzione  del  gonio,  lo  firma 

o  lo  tuii^Kid  «|t4Ìudi  ìd  tiuo  rapporto  annuale. 


Il  dli'ettore  Af>\  g^nio  n^f  rom^nli^i^  fo  «tsla  d]  pr#rìt{«isl 
obbligo  ili  Ufiim  al  1  ^no  o  reUsut 

svilappi  f>  ychiarime:  ^  >.  t»«   aditoti  ,      .     _ 

dei    pareri   divergenti   del    |^oveniaC<>rd  «  trorauo  posto 
Annuale  deirispottor^  delle  tbrlezse.  Tale  disjiosjsioB»  k 
ì^pinéta  al  desidf^rio  di  evitare  qm&lum;n*i  wtiHto  idéIIb 
dei  viirì  capi  di  acrvisdo  e  di  ! 
libertà,  utdla  previsione  che  ii 

dti  fj^r  ralere.  sìa  conUo  lo  proposte  dM  gx>v<TiyUan»  ofae 
d«l  direttola  d'artigliorÌA.  Ili  tali  «mai  Taffari  YÌsm  timOaUi  ilal 
d«lle  foriere. 

Lo  slato  ^  -'Ili  è  trasmMao  al  ntiiiiaiero*  td  stm 

provato  o  11  che  »ia.  a^rv«  alla  conttiQaziooe  dal  l 

reotivo  delle  ej^ese  ordinane  da  la»  eoUa  dutaiiuoe  aniitta 
Anstchlag), 

U  conto  preTcntivo  oomporaikda  tao  oompoto 


. 


ed  timi  succinta  "         '  '  ì^  datl'asa 

rettore   locale  di  '•^mnftm 

ordinarie  al  dir 
ciò  ohe  njfuardié  .         ......    ..  ,  ., 

dei  lavori  di  forti  dea  jcÌt»GÌ  che  lor 
lore  dell'arir  '  ^3Siemlr^ 

prereativo  ..  >  naÉt 

guiro  al  comaadiinte  dei 

Il  comandante  dal  cwirp^      _,   -^la  ntnartia  l*iii«^krtJiLarinf»» 
dalla  fQit<»ise  il  i^ciala  li  ineaiicaso  di  asamiaarlrt 
feeiiico  ed  asamimattativot  lo  i^pr  li  oolut  r<'nii<»tii  ? 

tape:  «  BsamiBalo  9of f*«  \\  n^tiM^r*  tt|  apprtivaii»  k  i 

ijeffnì/t  und  ft*t^t^'  -  di  dorerà  tACfo4< 

caztouì  ili  una  certa        ,  ipoDO  ia  tiaa  mettHifl 

catiTa  ^9  iiniaea  al]*  tnoiTtaitittato.  Qnaicto  h  di  nmoro  tr« 

eomandaMta  del  corpo  d*aj '  ^aale  aa  imhi  lia  aolla  da  a 

lo  Sma  adito  alla  rabrltia:  ito  par  r—igaihnii»  Eint 

•taci  znr  ÀH^fSkrun^  g^mkmi^/;  ria/eartaiaaciia  TÌ^aa 
trasm«^^®c>  al  ^rematore,  daQo  ataaao  lapatlota  daUa  fortiik 
tmttvaaa  par  conavrrara  aai  aaoÌ  aMlilf4«  Q 
cùt'i     '  *'' -niinatira. 

>  tara  locala  del  faaiii  wA  aampilarp   il 

k  atalAà  &màMa  ad  iatr^  dìffnnaf 

volmenta  daQa  iadìeaaiorr  .  prpvial 

valK»:  o  aa  dtvtigaoaa  di  una  rerta  impArf&aca  toaoai  prod 

opiniooi  dei  lappraaanta^*'    '  -  t  dfdl'arttglìarìa  a 

se  iatÌRc  il  goTaroalttiii  -  v  t*xkm  adieaiooa;  tt  m 

del  coirpa  d^araiala  aa  rìfini^oa  ai  oìiu^taea  dalla 
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r^  l*AaeotuBÌouo  dei  Ururi.  Il  direttore  del  genio  rioeire  dal  g&ver- 
►r<»  k  noUHi!ai!Ìi>n8  del  conto  prev^entivo  npprr»%'ato;  egli  coniunicA 
Lr^tUore  d^urti^Hcrii*  quanto  si  riferisce  alle  costriizioai  dipejid«^ntì 
laiu  otirviieto. 

%iunii-!rido  :  lo  stato  di  previsioni  cioè  la  desip^naxioue  dei  lavori 
^Ipiii^i  in  Ardine  di  urgenza  ed  in  modo  che  mogli o  veng^ina  sod- 
^►t.ti  gli  Ìijt(f>reH«*i  dtdla  difesa  della  piazza  è  discusso  fra  il  gover- 
àtorx*  ^  1^  i  impello  re  debile  fortezze.  Jl  conto  preventivo,  documento  di 
^t^r^asfie  «^Hcliisivamente  tecnico,  è  controllato  dal   solo    ispettore.  Il 
•t«r0|  orgzmti  amministrativa  iinaujsiarioj  approva  lo  stato  di  pre* 
^nL  II  oomnudantfs  di  curpo  d'annata,  autoriUi  saperiort*  militare 
ÌT«  IVsccui^ionQ  dei  lavori  contemplati  nel  conto  preventivo. 

ì*Roaiim  H  LAVoat  stuaordinari.  —  Chiamangi  lavori  sfcraordì- 
t|ii«Uì  ehò  1'  '     i«>  costruiaioni    che    non    possono    esaere  ese- 

^itn  ^ttt  f'indi    .  ./aone  annua.    Gli  studi  concernenti  i  lavori 

-^ono  '>nltimti  dalle  autorità  ci^ntrali  (commis&ione  dì  di- 
stato ma^giore^  ispettori  generali  d'artiglieria©  del  genio). 
'«ii   larorì    di  miglioramento   e   di   trasformazione   sono   q^osi 
M  con  progetti  di  massima  dal  comitato  del  genio,  in 
^^o  >  dell'ispettore  gfìnorale.  Sovente  speciali  commissari 

sul  i»ito  per  fornitxlare  le  hasi  di  tuli  studi.  I  progotti 
.  [>er  cura  del  niini.>tera,  trasmessi  ai  direttori  lociili  del 
*^*     ìtKjiTicatì  di  completare  lo  studio  con  progetti  definitivi. 
llorciiij  gli  stadi  non  sono  iniziati  presso  del  comitato,  Tordine  della 
piLai^{)i]^  (\^i  progetti  straordinari  vion  dato  dal  ministero  od  anche 
^  ;,'onérale  dell'arma.    Nell'uno    e   nelP altro 
progetti  incombe  hì  direttore  del  genio. 
^^"te  il  corso  dcdU  compilazione,  i  direttori  dei  genio  e  dell'ar- 
^  ai  concertano  fra  loro  e  quindi  conferiscono  coi  propri  supe- 
^tti,  in  ooca«iionQ  delle  ispezioni,  n  meno  che  ciò  non  produca 
'  <,  Essi  devono  sempre  fare,  di  concert,©, 

[•rogetti  al   governatore,  aHinchè  questi 
*'y^o    di  poter  esporrà  il  proprio  parer©  e,  se  lo  reputa  oppor- 
^^riroe  al  mini^ittrru. 
*^*lti  i  lavori  militari  o  civili,  che  interessano  la  difesa,  ferrovie, 
ilj,  ecc.,  il  direttore  del   genio  prima  di  conchiudere  qual* 
to  colle  competenti   amministrajdoni,  deve  farne  rapporto 
verfinftoro  mi  a  quosta  conferenza  dove  partecipare  il  iiret- 

tlo  compiuto  dal  direttore  del  genio  e  rìferentesi  a 

.  victie  trasmesso  anzitutto  ni  direttore  d'artiglìe- 

-ti  vi  appone  il  suo   *,  visto  ed  accettato  »   (Gè* 

\éHd  Mnvrrntanden)^  oppure  vi  aggiunge  le  proprie  osservazioni 
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rimettendo  rmcartam^tito  al  direttore  del  i^eob.  Sì  ptoeràt  niUbi 
ìxiùào  coi  rappreseotiuiii  locali  delie  oltre  ammmUinkzkmi  b 
L'inciuiAmeiito  ìnfiue  rieu  tn&smedso  al  gtoirertuiiore  dus  appoo^f 
il  suo  €  visto  ed  acoettato  »  oprare  ri  a|i:siuag^  le  pi^^phe  e»cfV^ 
xlcmi  o  lo  fa  pervenire  per  altra  Tia  a'  ro. 

Il  progetto  segue  i^uìndi  la  via  ger..  ^pasuMMi  d#IU  fl 

ispexione-ingegneri  e  ministero. 

TI  ministero  sottopoDe  il  progetto  aU'ispetton  giaMTal»  «-^'n^^n 
autori cii  suporiori  d^artiglìeria,  e  ricere  IL  |iar€»re  *M  o* 
statò  maggiore    •    "  -     "     '  ;        '[  AttniLan^  ti  fw^eU o  m  I 

smesso  dall'isp*  ^  a  quieti  piinia  di 

al   uiiuÌBtero.    T»ie    via  è  pare  da  se^mn»  o^i  q «al volta  {1  ; 
sollevi  <)uÌstÌ0Qt  t^cxuohe  di£ciU,  per  la  «olcui^aé  dell«  i|iaaU,  h  < 
samersì  tieceasario  il  parere  del  co^mìtald,  «pedalmenle  mk  8  ] 
trattii  di  iiDfH>rtanti  quistiool   dì  fbrtiioaxif»».  L»  9tBsam 
gonci  applicata   per   quel  che  couoertie  la  |iftitfteipaiio«a 
d'artiglieria  a  tali  studL 

Quando  un  progetto  è  rltomato  m»lbi  d4ifi0t(ivn  airir^n^-wT  «z^,  £  ^^ 
Tepoca  d<ill'63#ccuioiiÉ  h  stadia  liisata,  ti  dinrttorfi  «^^ 
p(rog«tto  di  eo<9tnuEÌoiie  (Ban^nlinfr/^  c]i#  coiapreda«r    i   i*»-!-^! 
opetro  (Bmmukhmttm^m  «  il  coolo  pmraatiiro  «d  il 

mi  e$4iniativo  ed  una  relaxkisia  a  carritla. 

Nel  programma  d*eaeciiiìaiie  (ÌK#/>iAiimt||*p/a«)  «  m^»K^  . 
dalla  spe»  iu  sqeeotstTÌ  «sarctsì,  coiila  tr»eeift  dclTocdiae  Ai 

t4>  di  oQtfInisioiifi  viene  trasm^»?  dal  àànttmm  ed 
al  delle  fortamik 

<.<«  4 i.^  .^  .^^jtteotev  qttsado  sì  tztaua  di  *«.ì^ì«  ««ootì] 
marcili    ^«rkl  lire^  o  & 
lire)  r<»rdÌBe  di  «wcittio 
tal  ea^  nan  Ts  oltira  rìafimoiii»  daìl»  f« 
iàooa  rvidea  il  ooiaiKti^  Acifiipi»  •  T  < 
dooQsoiiitiil  la  sua  g»a  oaUe  fiaroli  «  i 
Qoofeabiilità  »  (l2iaeA]wrft«è  rtdÙ^),  ofip«re: 
tip  eifim  i>eltìfieala  cM 

fbftaa»  inaa  in  «agaìio  Tastnalì^fv  «DUO  k 
por  lai  soouBa  ai   poÀ    «wgaire.    «    tli^_   /a 
ilil»/MàrMii|f  ^<ai#>wlf€'v  L*ipcanaa*e.t.)  r-rti^r*^  »  tei 
iore  d^  e<6Óìo«  tu»  eopla  parS  rima»-  ^m 

tetcmei  il  quale  panM|ia  al  ainiiif  t  •»  i 
«IkMeado  t*apartiini  dal  cndlio 
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lìoDO  del  coato  preventivo,  Tispettore  delle  forter^e  appone 
con  VLU  *  nppravatu  >  (Einvei'standen\  oppure  <  Ap- 
jro  lu  riservo  enuuciato  in  margine.  »  Firma  pure  il  com- 
pito l^  parole  r  «  Esaminato  sotto  il  rapporto  tecnico  e 
àteo  »  oppure  <ic  Rettificato  »  ;  infine  sui  disegni  mette  il 
»>w  XalU  £  dooumonti  vengono  rinviati  al   direttore 


dì  lavori  nuovi  che  importino  oltre  i  3000  marchi  oppure 
tm  per  oltre  i  IHXlC)  marchi^  il  progetto  di  costruzione,  colle 
ifif  sopra  indicate^  invece  che  ritornare  al  direttore  del  genio, 
ìesuo  al  ministero  passando  per  rispezione^ingegneri. 
%etro^  l'estimativo  è  munito  della  seguente  annotaiiione:  <  il 
logeitii  di  costruj£Ìone,  la  cui  spesa  ascende  alla  somma 
I  ap[irovato  per  V  elocuzione  ».  U  incartamento  ct>mpleto 
rutto  inviato  al  direttore  del  genio  pel  tramite  dell*  ispe- 
neri  e  delfispezione  delle  fort/ezze.  Questi  trasmette  imme- 

sottò  semplice  busta»  alla  divisione  del  genio  del  ministero 
i,  xm  estratto  dello  estimativo,   contenente  il  titoloi  la  ri- 

dei   totali  per  ogni    capitoloi  il  totale  generale  e  Tanno- 

certifica  restretto  conforme. 

'  progetto  la  cui  spesa  fu  stimata  ad  oltre  10,000  marchi 

V    tosto   ultimato  gli  nppalti|  si  fa  una  relazione  succintiv 

l  dt^lla  guerra,  la  quale  rende  conto  d<^l   ribasso   o 

n ,*;j:'UIj   colla   ilìino^ii r;Lvur>no   rl»'ir«"'f'.<'*rii"»nìia  ♦:*  ib'll'  oc.(ìe- 

ie6A  prevedibile. 

il^  hia,  per  pubblici  m  cinti  e  ti  e  a  rrariativa  pnvutn,  sono 
Unente  dal  direttore  del  genio  assistito  dal  proprio  segre- 
te ta  le  funaiuni  di  can<!elliere  e  firma  il  processo  verbale. 
vien  trasmessa  ai  l'ispettore  delle  fortezze  il  quale  so  lo  giù- 
iiint^  prende  il  parere  dell*  uditore  di  corpo  d*annata,  dal 

ta  del  conteuzloHo;  egli  approva  definitivamente  o  annulla 

invia  i  ducamenti  al  diieltore  del  genio,  senza  intervento 

tito  è  tjknto  più  notevole  inquantochè  il  servizio  del 
^rmania  non  impone  ai  suoi  appaltatori,  un  capitolato  uni- 
mdixloni  e  di  oneri  speciali  approvato  una  volta  per  sem- 
pli  d*onere  sono  compilati  dal  direttore  del  genio  ed  appro- 
l*i«peltore  delle  fortezzo. 

rttcolOf  concludendola  alcune  osservazioni  collo  riuali 
ìeren^a  esistente  fra  il  sistema  vigente  in  G^^rmania 
ma  m  Fmueiii  e  così  si  eapri  tue: 

filetto  abbastanza  perchè  t  nostri  lettori  possano   con  fren- 
atili to,  cosi  semplice  e  cosi    povero    di   scritturazioni, 
tione  tedesca  del  genio,  col  formidabile  accumulamento 
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di  scrjttar.izioni  richiesto  presso  di  nolj  dalla  istruzione  dol 
sul  servizio  ilei  gelino  ueUe  piazze  forti,  da  quella  sulla  ci^iiiplkx] 
progotti  e  dalle  rminerose  decisi  ^>ni  campi  e  men  tari  che  lo 
sempreppiù  complicate. 

Tale  raffronto  fa  risaltare  la  perdita  di  tempo,  la  prod' 
voro  iuuLÌio  e  le  speae  considerevoli  che  risaltano  da 
strative  difettose  e  dairesagerazione  nelle  formalità  l 

In  Germania,  gli  arcliivi   sono    ridotti    al    puro    iudi!»^ 
evita  per  quanto  si  può  di  ingombrare  quelli   degli  oi 
diari  e  superiori  della  gerarchia.  Le  conferenze  ed  i  mpp«>rti 
sono  ovunque  sostituiti  alla  corrispondenza.  Non  solo  i  i 
dei  servizi  di  primo  grado  conferiscono  fra  di  loro,   ma 
maggior  parte  degli  affari  coi  loro  superiori  immediati   tu 
delle  ispezioni  periodiche;  essi  espongono  verbalmente  le  Ìqtq 
al  governatore,  nello  stesso  modo  con  cui  le  autorità  sui 
verbalmente  il  loro  rapporta  al  comandante  del  corpo  d'j 

Invece  dei  processi  verbali,  rela^eioni,  disegni,  ecc.  di  cai  W 
ai  vanno  conttniiamente  ingrossando  tino  fdrarrivo  al  miali 
di  quei  rapporti  successivi  in  cui  ogni  gradino  gerarchi 
sotto  una  forma  nuova  una  discussione   già   presentata   ilal 
inferioroi  invece  delle  numerose  trasmissioni  che  si  accani^ 
tilment*^  negli  archivi,  si  è  giunti   in   Germania  a  conoeol 
unico  documento  tutti  gli  elementi  di  un  affare  per  quanti»' 
Concertato  in  principio  fra  tutti  gli  interessati  e  formato 
tale  documento  riceve,  dalle  varie  autorità  supenori,  bi 
zioni  in  margine,  dei  visti  approvativi,  oppure  una    urli 
laconicamente;  esso  si  ferma,  secondo  Ìl  sno  grada  d'impoi 
la  competente  autorità  per   avere   una    soluzione  e  rìtoniA^ 
punto  di  partenza,  munito  della  definitiva  dt^ci8ioQe. 

Decentramento  negli  aflan  secondari;  di  visiono  raziouaìf%  il 
le  quistioni  d'insieme  studiate  al  centro  ed  i  partàcolari  md  -. 
plitìcazioni  nelle  scrittarassloni  e  negli  archivi;  tali  sono  ì 
regolamento  tedesco,  sul  servizio  del  genio.   GrajDO  a 
delPorganismo  amministrativo,  i  ted«^schi  hanoo  potato 
Fauno  1S87,  un  immenso  sviluppo  di  lavori  per  ìl  raflx 
fortificazioni  alle  loro  frontiere  est  od  ovest.   Coi    nostri    r9|p 
complicati,  nn  slmile  sforzo  avrebbe  richiesto  un  tempo  fe7i|]|f 
montagne  di  carta* 
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tnelh  a  ripetizione  Maiiiiliclier.  —  il  j  rou/ta  fufUtaire 

desi  '}l  marzo  ri^^orta  una  corrìspondoiiza  da  Vienna,  nella  qvmle  9Ì 
purìiL  UASAÌ  rArorevuliiiente  del  nuovo  fucile  a  ripetizione  adottato  per 
V«*)(crcttò  austro- unga rìco.  Ecco  come  si  esprime  il  corrispondente: 

«  Il  facile  Mauclieher  adottato  dairammìuistraziouo  deiresercito,  è 
snolto  fnvoiovolmeDto  apprezzato  dftlla  stampa.  La  costruzione,  si  assii- 
eoftt,  h  dì  mi»  meravigliosa  semplicità,  al  pniito  che  qualunque  iadi- 
^rt4aA  per  quanto  poco  intelligente,  potreblje  da  se  stesso  solo  vedendo, 
tmf^amre  a  caricarlo  e  a  tar  fuoco.  In  quattro  tempi  facilissimi  Tarma 
01  aui<}a  ed  un  soldato  anche  non  esercì tiito  può  senza  diili  colta  con* 
•lUB&re  ire  magazzini  in  un  minato. 

n  facile  h  talmente  legr^ylero  clie  gli  uomini  meno  robusti  possono 
mK99g^urÌQ  fienza  faticai  La  carica  ed  il  tiro  non  esigono  che  uno 
mfortio  insigniticauie.  Con  tutto  ciò  Tarma  non  è  tanto  fragile  da  po- 
terli degradare  iu  campagna.  L'apertura  che  serve  alT  espulsione 
dei  bossoli  vuoti  e  che  trovasi  situata  al  disotto  del  fuì$to  presso 
Tinginasaniento  che  serve  a  rontenere  il  serbatoio,  è  talmente  stretta 
ci.  :  I.  oln  di  sorta,  che  possano  introdursi  polvere,  sabbia 

oc        ^  1,1,  In  massima  tutti  sono  d^accordo  nel  riconoscer© 

éhe  nel  facik  Mànnlicher^  TAustria-Ungherìa  avrà  un'arma  eccellente 
pwr  ìa  aun  fiinteriai 


lift  fabbrica  d^umii  ungherese.  —  a  proposito  delia  crea- 
ci nnm  fabbrica  d'armi  in  Ungheriat  che  il  parlamento  ha  di  le- 
'^i^ioaatOf  ©eco  quanto  dice  la  Militar  Zeìintuj: 
v^jeMà  ai  è  costituita  con  un  capitale  di  B   milioni   di   fiorini  e 
lo  «tato  ha  ^doto  gratuitamente  il  terreno  presso  Pest.   L' impianto 
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ì;  !f*  quattro  feritoie  si  possono  chiudere  per  mezzo 
?gi*»tro.  Lo  scudo  jjuò  ripiegarsi,  affi  neh  fV  occupi  minor 
ì  non  aor?e,  Esso  sembra  eminentemente  adatto  alla  guerra 
si  uappon*?,  ad  esempio,  che  un'opera  di  terra  abbia  avuto 
&ttì  «crestati  dai  fuoco  deirarfciglieria  e  che  il  nemico  si 
iderla  d^&ssalto,  il  difensore  potrebbe  airultimo  momento 
dì  scudi  sulla  scarpa  esterna  e,  riparato  che  sia  dietro  tali 
abbe  il  fuoco  contro  le  colonne  d'attacco. 

(Rfvue  du  ginié  miìitairr.  u.  1   Ì8fr6ì. 


iE'iEajL^srcxju 


libate    gialleggianti t    —  Una  società colomboiUa  di  To- 

rizzata  di  stabilire  una  colombaia  a  bordo  del  Saint  Louis, 

I  Couronne  nave  scuola  cannonieri^  presso  le  ìsole  Hyères. 

Tolone,  dove  si  reca  ogni  trimestre  a  rifornirsi,  il  Saint 

peco,  «gualche  tempo  fa,  12  piccioni  che  si  famigliarizzarono 

bro  colombaia  galleggiante,  non  solo,  ma  anche  al  rumore 

1^11  e  artiglierie:  il  Saint  TjOUÌs  non  spara  meno  di  BOO  colpi 

pa*  I  piccioni  furono  anche  abituati  ad  uscire  dalla  loro  co- 

^ ritornarvi,  essi  svolazjsano  intorno  alla  nave,  vanno  nelle 

^H  %  ritornano  alle  loro  cabine,  sia  in  alto  mare  che  in 

^^^S|&ieìò  a  lasciarli  liberi  a  brevi  distanze,  queste  furono 

PmRKEnentate  servendosi  della  barca  a  vapore  di  bordo. 

tiesti  giorni,  ì  piccioni  furono  trasportati,  in  canestri,  dal 

sulla  Couronne  che  parti  all'alba  per  eseguire  alla  distanza 

figlia  una  esercitazione  di  tiro  in  marcia*  Alle  sette  e  tre 

^o  colpo  di  cannone,  i  piccioni  furono  lasciati  liberi  essi 

\  per  qualche  tompo  al  disopra  della  nave  senza  dimostrare 

né    deirartiglieria  ne  del  fumoj  dopo  essersi  orientati, 

ipidamente   nella   direzione  delle  ìsole  di  Hyères  dove  il 

era  ancorato  e  quivi  giunsero  alle  otto  e  mezzo  :  tmo  solo 

'appellu^  easo  era  ritornato  suiralberalura  della  Couronne 

iì  alla  colombaia  ohe  alle  tre  del  pomeriggio.  Questa  prima 

eiuscl    benissimo  e  tutto  porta  a  credere  che  la  quistioae 

m^  galeggiantì  sarà  prossimamente  risolta. 


(Avmfr  miUUir-É  34-l888>. 
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Laterìii  4ì  Mgtiera.  —  a  sUmo  spesso        -  -   »  • 

spplkmnooi  àeì  so^h^ro*  Oggi  aegniilliLmc»  lua  qu 
bricaifo  <kl  signor  G&nK^t  n.  Vìtry  &ur  Seluè.  Come  n  «a. 
larà  noli  «  ptmto  coodtitirioe  tld  calore  e  del  eaooo,  l«^ggf^i^««4^v    ^- 
riltsiBobe  mésmsmVtle.  e  toterament^  impfatrptfeibàltf.  K  uppoiiln  sQ|n 
a.U  resperif^im  segiMalo  cìte  •  «t^U  fitla  Del» 
I .-   ^-.    -  .>L 

Va  geuem^  >  catbIIi,  a  dite  bolUlori,  Arr^ilia  in  una  ■tsu*' 

ULrA  dì  15  e«i&  ili  ^p<!diSore,  è  stato  foderato  ttHA  tmaotkàm  toIIa  oo«i  «^  | 
gfaero  eompnéso  dì  S  em  di  spossord.  Sì  k  poi  «{iplleslo  ou  iemio 
contro  la  pcireCA  di  LuEitcrm,  e  4|Qeeto  diede  iut«  teiBpw«mtm  di 
epfilìeafeo  ìnTeoe  so|^«  ÌI  eagkevo,  non  diede  più  di  8>.  In 
et  ò  constatata  una  Ibcte  eUrAXÌooe  di  tempefmtufm  dei  gas 
eio^  ebe  permette  di  ditmimire  H  ttrmggto  o  di  eppUcarv  tifi  Ime 
rìsc^dat        *        Itti  ì  cast  liarri  mia  fotto  dmunoiiaae  »el 
del  coni': 

La  messa  ia  opera  di  «|ae«tt  aggfo<aef«iÌ  oon  siCBeeila  aleim  Uir 
spoci&ie.  n  sig,  Oaroot  E  Ti^dd  tu  forma  di  qUAdralU,  e  £1  loro  ] 
6  di  iire  1.10  il  lOOO;  preixo  punto  eleiratow 


./f 


(jiu^texzn  di  tiro  del  focile  IsM*  —  n  ^ametro  ààTm 
del  fucile  Lcbel  è  di  6  aun»  Si  è  potuto  olieopre  la  tal  modo  nnm\ 
tcttorta  tesàf  che  per  tutte  le  dletafiie  di  tiro  àk  io 
rivoli*  Per  otteu^ro  qoesta  tmiietlom  radente  si  l   j.  .  \  . 
pr«>  Iettile  di  nna  forte  T»»locit&  ininale  e  dargli  nello  wnm»*  temp^] 
furma  molto  allargata. 

Il  iiroiettile  p^sa  15  jf  ed  è  dì  piombo  inrdafflti  eoa  un  rlv^ 
o  camioia  dt  mailUcàari:  la  Telodla  taiaiaift  aupeni  i  eet 

Una  polT^re  nuora  è  9iAtA  scoperta  per  f|«aein  iaelle,  dal  u^gmèt 
ingegnetre  delle  p^dred  e  nitri»  la  qxiaJ^  L<r>d\io«*  \iu.a  detonamìotiM  i 
debole  e  brada  wmm  tomo 

La  peneumaiiooe  del  proiettile  Liebel  è  tale  tìit  a  JLt>  ti*  di  < 
le  taTxil<«  dì  ^uareia  di  0,40  m  nono  iraTemiii  eon  lacilità^  par 
pai»  ooaeladetne  ebe  g^  albati  e  la  ItinoM  di  ripani  aa 
nna  proteuoae  snffieieiile  pel  nemic^^f  e  ebe  enorederà  eoataat 
ebe  un  proiettile^  dopo  di  aver  traversato    un   uomo,  ne  oolfHt 
•eoondo. 


non%m 
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Btt^Kjsa  del  tiro^  diremo  soltttnto  die  i  riservisti  non  istruiti 
(|U«41i  eh©  fanuo  sulameate  due  mesi  dì  làervizio^  mettono  a  200  ni 
■a  ber&Agli  tt^golameutan,  da  70  a  85  ^/^  dei  colpi*  Ora^  un  uBiciale  si 
eitmm  soddisfatto  se  ottiene  dagli  uomini  di  quello  categorie  il  45  % 
colpi  buoni,  e  felicissimo,  so  ne  ottiene  il  50  ^V^i  quando  tirano  col 
icila  Gran*  Con  al»Di  iiratori  sì  supererà  il  90  <>/o  nel  tiro  col  fucile 
BbeL 

^  I  soldati,  al  momento  critieOf  potranno  sparare  dieci  colpi  genza  rìca- 

*ema  a  ripetizione  ;  e,  tuttavia»  non  dovranno  temere 

prece   di  cartuccie.  Infatti^  soltanto  addosso  avranno 

^90  cartucce  di  più  clje  per  il  passato»  benché  il  totale  delle  loro  car- 

acee  p6si  270  g  meno  di  prima« 

{Hivigia  piaritiivta,  rcbbraic»  188ft). 


ioni  Kmpp*  —  Pare  oh<  la  rasa  Krupp  abbia  messo  m 
^TOHUBOne  un  cannone  da  150  touu  ilut<  m  che  abbia  ricevuto  una 
commeiSHa  di  caimoui  d^assedìo  da  parte  dell'Austria,  per  lUm- 
Sftara  di  35vaX),Ci00  di  tiorini. 

<  Il  auancmv  da  121  tonnellate  ohe  ti  gorerno  italiano  non  prelevo^  ha 
ormai  900  colpì  ed  è  sempre  m  buono  stato. 

(ilroad  ArroiP,  10  -  8  -  8&>i 

Adozioai!  di  11  u  tuodello  di  baracca  portatile.  —  Or  la  uu 

(l  »  accennammo  cb^  il  ministro  della  guerra  tedesco  aveva  aperto 

«OQCorao  per  trn  tn  od  tallo  di  baracca  portatile^  da  potervi  ricoverare 

é*99tAiA  che  d'inverno  una  mcsusa  compagnia  di  fanteria,  Togliamo 

dalU  Retfue  da  Cerci*!  vùlitairt  ohe  *ÀhS  progotti  furono  a  tal  uopo 

I  alla  commissione  appositamente  incaricata  ;   questa    ne   ha 

...     jOAltro  al  qiiMli    vennero    aggiudicati  i  tre   premi    concessi.  11 

Qii  pntmio  di  6.000  marcia  fu  accordato  alla  casa  Bernhard  e  d  di 

Oddo  di  3,000  marchi  ed  il  teraio  di  '2,000  che  venne  di- 

;    -  i*rnri^jiti  ft.fl   ingegneri  civili  r.  militari. 


[|)  ¥4^  BéetHa  4*arU^U4ria  9  gmi»,  1997,  yoI.  i,  img.  £»a.  f  M  d.  B.h 
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Armamento  dei  camionleri,  —  Una  lunga  àu 

luogo  testé   fra   gli    uiììciali  d^  artìgli eriA,   riguardo   ilf  opMCiÉ 
di  armare  i  conducenti    de  11' artigli  eri  a  da  campo  e  a  cannilo  J 
venti  deiror  iglierla  da  ciompo.  Le  opinioni  farono  tAnt<?  qua 
i   disputanti j    e  le  divergenze  notevolissime.  Molti   però 
che  il  cannonìero  deve  aver  fede  solo  nel  suo  cannone  e  «ib 
migliore  arma   offensiva  e  difensiva   per  un  artigliere  h  il 
finché  egli  vi  sta  intorno  e  lo  serve  trova  in  esso  Tarma  4ifl 
potente  dì  qualunque  pistola,  sciabola,  o  manovella  ». 

{Brùad  Armo  I 

I  cailUOlli  llt"!  Benbaw,  —  Furono  recentemente  in  p] 

molti  ufficiali^  provati  due  cannoni  da  IH  t  posti  a  bordo  del  ^ 
Uno  dei  CAnnoni  sparò  6  colpi  e  Paltro  10.  H  risultato  fa  < 
come   soddisfacente,   sebbene  uno  dei  cannoni  sia  rinsasto 
minuti   fuori    di    combattimento   perchè  si  era  iuceppiaio  Tattat 
stema  De  Bange,  modificato  da  Vavasseur. 

Arnianicnto  delle    navi.   —  Btuante  Tanno  1887  fu 
gnati  alla  marina  L'88  pem  a  retrocArica,  fra  i  quali  H  tlt  16  \ 
pesanti    Ili  i  e  4  da    13  Vt  pollici  pesanti  69  t.  Oltre  a  t^xi 
la  fine  di  marzo  ne  saranno  pronti  altri   123,  compreso  uno 
e  11  di  13"  Vr  NelTanno  1888-89  poi  ne  saranno  fomiti  altri  OC 

E  Bt^bìlito  che  d*ora  innanzi  Tarmamento  principale  debile  m:^ 
corazzate  sarà  costituito  da  cannoni  a  tiro  rapido  tli  S6  e  di  1001 
uniUiuente  a  cannoni  da  ^"  dì  22  t^  colTaggiunta  ili  pie 
a  tiro  rapido  da  3  libbre. 

Durante  Taunq  scorso  furono  confezionate  131 
saranno  pronta  per  la  dne  dell^anno  Unanziario  x 

{A.  X.  I 


Lampada  Dotj.   —  Il  capitano  Doty  ha  inventato  un*1 
portatile   di  grande  potere  Ulumìnante  per  officine^  per  ( 
navi  e  via  dicendo.  La  lampada  è  di  tre  dìmensiotii  c*pft^  \ 
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<IcI1h  forza  di  rXX)^  500  e  lOOO  candele.  Si  può  però  fare  di  qua- 
at«  Uimeusvoue* 
1^  base  h  formata  dal  i^cipiente^  il  quale  si  rienipie  per  circa  la 
di  olio  e  poi  vi  si  comprimf^  nria  a  tale  pressione  che  basti  per 
Folio  nel  punto  di  combusti  onci.  Qui  ToIiOi  passando  attra- 
verso ad  anelli  riacaldatt,  si  converte  in  gas  che  brucia  dando  la  fìaiimia 
ìnamiuaiile,  ^ 

L*olIo  più  cottVonientQ  h  la  para£^a  e  il  petrolio  ;  o  la  quantità  con- 
dalla  lampada  di  500  candele  è  di  ^/^  di  gallone  circa  allora; 
aslcch^t  una  luce  capace  di  rischiarare  un  area  assai  grande,  vien  prò- 
m-^no  di  (ìO  contoàimi  per  ora*  L'unica  attenzione  clie  bisogna 
aVeT<e  ai  è  dì  pompare  aria  nel  recipiente  ogni  i!  o  8  ore. 


(Enginew  Vi^Sb}. 


^H  CEOnc^tli  a  SfOnipariia.  —  II  più  grosso  cannone  che  è  stato  man- 
^Hblto  papra  afrusto  a  scomparsa  fu  sparato  la  scorsa  settimana  dalia 
^KnMM  Annstrong  nelle  prove  di  portata  a  Silloth.  Il  cannone  è  stato 
V^flibbriemlo  ad  Elswick  per  il  governo  di  Victoria,  e  fa  parte  di  una 
eona^derevole  ordinazione  delle  colonie  australiane  le  quali  hanno  adot« 
tmt^  il  fibtema  a  scomparsa  per  le  artiglierie  addetto  alla  difesa  delle 
In  circostante  ordinarie  il  cannone  sta  entro  un  f*)Sso,  nascosto 
itieramonte  alla  vista  e  viene  alzato  ulta  posizione  di  fuoco  mediante 
*ìcll*aria  compressa  in  un  cilindro,  in  modo  che  rimane  sco- 
r*'tlpi  del  nemico  solo  pochi  secondi.  La  forza  di  respinta  ^ 
omprimere  Taria,  cosicché  il  cannone  provvede  da  sé  le 
rie  per  rialzarsi.  Una  di-^posixiono  di  specchi  pei-mette  di 
1  ratamente  dal  fos«o  prima  che  il  cannone  sia  alzato  nella 
lizioiie  di  fuoco*  Esso  peaa  circa  30  t  ed  ha  un  calibro  di  2&,4  cm. 
QATiche  di  prova  di  ìl*ikg  di  polvere  nera  prismatica  sono  state 
ipi&raU)  ;  poscia  no  furono  sparate  parecchie  di  154  k(j  di  polvere  prt. 
AmmUeA  per  esperimentare  la  portata  e  Tesatteisza  del  cannone.  11  proiet- 
lle  posa  22*'^, 77  k(f  e  la  velocità  ottenuta  fìx  di  597  in  al  secondo.  Gli 
favti  idrr,»pneumatici  di  Elswick  lavorano  con  grande  facilità  e  pre- 
ti cannone  si  eleva  sicuramenttì  e  faciln^ente  nella  posizione 
da  Id  in  20  secondi.  Dopo  fatto  fuoco,  Taffusto  e  tutto  Tap- 
ftt  accuratamente  esaminato  e  non  vi  fu  trovata  traccia  di 
oXIcnonio.  La  casa  Armstrong  sta  attunlm^te  costruendo  parec* 
doni  da  6S  t  montati  collo  stesso  sistema. 


{nivÌ9l4i  marittima^  febbrnio  l^J^^}. 
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Esperienze  comparative  fra  il  facile  a  rlpètiriose  ed  11 

fticile  a  carica  snccessiva*  —  Si  aa  che  nmìgnido  rftdorioM  dtt 

fucile  a  ripetizione  per  parte  di  (juasi  tutte  le  gmatlt  poìmaam^  i  \ 
sono  rimAsti  partigiani  del  fucile  a  carica  aacoenava.  la  a 
renza  svolta  recentemente  a  Pietroburgo,  il  geoonlo  Wasmasifi  b^  twm 
conto  di  esperiensse  comparative,  eseguite  da  un  batlAgUoiiA  di  em^ 
ciatori  della  guardia,  col  facile  a  ripetizione  sistasui  IfoflsiiMi  •  eoi 
fucile  a  carica  successiva  del  sistema  Herdan  K.  ^. 

Indipendentemente  dei  deterioramenti  subiti  dal  f^^tl  a  ripetxMOi^ 
diase  il  conferenziere,  iL  per  cento  dei  proiettili  memsi  dm  questi  shI 
berr^aglio  durante  gli  esperimenti  fu  min  tacili  a  6^ 

rica  successiva.  Llnf^riorìtà  deirarma  a  rv^  , -ii)«cil«  att- 

sibile  allorquando  le  truppe  hanno  fatto  una  niaroia  phaiA  ilal  tirai 
inoltre  il  peso  del  fucile  a  ripetizione  tniluisce  in  inodu  pcv|padisi#* 
volo  sulTesattozza  del  tiro.  Gli  incoaventouti  cii^  rtaullaiio  da  ma  tifo 
precipitato  ad  oltrana^a,  col  fucile  a  ripetizione,  booù  XM  eh»  aiMi  liafli_ 
vantuggio  alcuno  neiradottare  un'arma  stmila;  Id  4X»i  :  ba] 

rono  imposte,  per  il  suo  impiego,  presso  le  polfomee  0*^       no 
sovente  irrealizzabili  ed  esigono  per  parte  del  aoldalo  tante  ^oaììtè' 
che  sarebbe  adatto  illusorio  il  credere  di  pùter  otlMaére. 

LI  generale  Dragomirow  che  prese  in  seguito  la  parola   xicootMii^. 
dice  il  Rousskii  Invalida  i  vantaggi  del  piccolo  callbrcif  iii«  eonsidam 
che  sono  da   distinguersi  le  due   «^uistiooi^    a^eolatACMmte    diUciraod^  | 
quelle  della  riduzione  del  calibro  e  quella  del  aistema  a  rtp#^is|0a^ 
presentando,  questi  ultimi^  in  con  venienti  serL  Soltanto  il  tiro  tffiiloi  1 
stenuto  e  precìso,  aggiunge  U  generale  Dragomirow,  dÀ  noi 
ti  mento  i  voluti  risaltati 

Jt0rtt$  dm  Carili  miUtmiré^  W^9*WI^ 


Ganuoiie  Lougridge.  —  Il  primo  cimaone  a-fllo  d'acetaìo 
struito  interamente  secondo  quei  prÌnoi|il  pei  quali  fl  dg^ 
aveva  combattuto  dichiarandoli  i  mi^'  lo  fu  nl^T^ 

ciaierie  di  Obucbofl"  dairammi raglio  jv  f  ed  wijm 

eentemente. 


(t)  Y«dt  EltiMin  4'ttrUgliéria  t  g$nh,  luxoo  1995,  voi.  u,  pag.  iBfk 
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Ufi  lungo  -k»  cHiiiji'i,  da  6  pollici   (152,4  mm\   pesa  òfi  ton- 
&■"  Ita  aaik  curaem  «IgIU   carica  del    diametro    di    f5,84  pollici 

{ll^lcm)*  Il  taho  d'Acoiaio,  oomtnciaQdo  dalla  distanza  di  85  pollici 
(^Idlmm)  dal  fondo,  i?  avviluppato  da  filo  d'acciaio,  sul  quale  i  ap" 
plicato  un  manicotto  di  ghisa  che  porta  gli  orecchioni  e  nel  quale  è 
ftiitUito  l^othiratore  de  Batige.  LUuviluppo  di  fili  d*acciaio  pesa  solo 
16W  libbre  {lÒOkg};  il  tìlo  largo  0/25*2  pollici  (5,2  mm)  e  grosso  0,05*3  pol- 
lici (1|47  mm}^  svolgendosi  da  \uì  verricello  ordinario  si  avvolge  sul  can- 
OOne  m<!idiantd  uno  speciale  apparecchio  di  Eastou  e  Anderson. 

Finora  furono  sparate  in  presenza  dì  molti  tecnici  le  seguenti  serie 
di  eoipL 


f 

i 

P«fio  dial  f>roielto 

Carioa 

Veìaoìtk 
sÀhk  bocca 

dei  gas 

% 

Uòòrt 

kg 

libbra    1       kg 

m 

atm 

7 

72 

ùà,m 

lli27a38j(lBl2,25 

a  17,34 

■ 

It 

72 

32,60 

2150 

055,3 

2947 

11 

DO 

éOfiy 

39,5 

17,9 

1937 

590,4  1 

2952 

163 

122 

55,34 

'    1715 

522,6 

3250 

la  tatto  la  bocca  da  fuoco  ha  già  sparato  500  colpi  ed  ha  corrisposto 
pi«iujiiieat6  alle  aspettative. 

(Àrmééblait  n,  U/. 
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Un  UQOTO  proee9)40  per  rendere  incombustibile  il  legno 

e  ÌB  ttìle.  —  In  una  recentn  adunanza  deiristìtuto  Franklin,  il  prò- 
ft«ior«i  Beardslej  tease  una  memoria  sul  processo  Martin  per  rendere 
laioamb  osti  bile  le  tele  ed  altri  materiali.  Esso  è  stato  provato  in  Francia 
«k  in  America;  il  ^ofessore  1.  Ogden  Doremus  e  il  signor  H.  A.  Mott, 
mtttirmMMn  che  ejso  riesce  perfett-amento,  anche  contro  Tintenso  calore 
dato  da  un  becco  Siemeus.  Inoltre  esso  preserva  il  legno  dalla  putre- 
^akme  e  contro  gli  insetti,  si  applica  £&ciimente  e  con  poca  spesa,  non 


xortme                                           ^^H 

^^^B 

^^^^^H           à  Telenoso^  non  altera  ì  tessuti  ne  i  colorì*  La  oomposuiotie  h  ^^^| 

^^^^^^P            ecco  nna  delle  ricette: 

■ 

^^^V^                         Glicerina  ....    » 

^ 

^^^H                             Carbonato  d'auiffìoniaca                                                                        J 

^^^H                             Cloruro  d^ammoaiaca 

.     ,    .     .                                  .     3iM*4 

^^^H                              Cremor  di  tartaro. 

.%8I 

^^^^B                             Ossalato  di  potas^^ 

a^ 

^^^H                            Acido  borico.    -     ■ 

88^t 

Toftai                    WÙff} 

l'CT^éfMltf  iti  Jàr«ri  pmò^isi.  it^t^^O^ 

^^H                 Paghe  proposta  poi 

diversi    gi-adt  di   t*»rra  t*  ili    man 

^H              negli  Stati  iuiti  d'AiiK^rioi.                                                 J 

Esercito.                                              I 

^^^B                        Generale*     . 

fellfin    in^^m  pan  a  tm  tt*L  TìU&fcJ 

^^^H                       T^nenU  geoeraie 

-1  -  3^H 

^^^B                       Mr«^^ior  generale 

i^^^H 

^^^H                       Generale  brigadiere.    . 

-             *                           1 

^^^H                      Colonnello  «... 

l^^^g^J 

^^^^1                      Tenente  colocmeUo.    . 

l&:i^^| 

^^^H                       Ma^gtof« 

l.^f^^l 

^^^1                       Capitano.    .... 

f^HH 

^^H                        l«  Tonente  . 

*  l,500al/                                            1 

^^H 

ì,4Ù0§,ìe'^^>*            ^     *''-ft.jgl 

Uakiha.                                                ^^M 

lolUrì    13LC03  pah  a  Urv  ttaL  M^^H 

^^^H                       Vloe  ammtniglio. 

lojxù                   ysB^^È 

^^^^^H                       Gb&tT'anitDlfaglio 

1 

^^^^B                      Oommodoro.    .    . 

rO                                   .  -^^J 

^^^H                       Capitano.    . 

:i'li^^^| 

^^^^^K              Comandaaie    .    .    ,    , 

:{t3^^H 

^^^^^^^^         Teoe^le  c^oman^ftute    , 

r^^^^H 

^^^^^^^^^        Tenente  «    . 

i^^^H 

^^^^^^^^V        6ott^teneote     . 

T^^^ 

^^^^^^^H^         Guardia  marina 

».                                                                                                                                             1 
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F.  COMES  TEIXEtRA,  director  da  academie.  polytechnira 
de  Porto,  jirotessor  na  raesnia  acrademia.  —  Curso  de  analySB 
ttiffliftesimaf.  —   Porto,  tpyiiographia  occidontal,   1887. 


hi    atata    receuteraeute    pubblicata    dal    signor  F.  Gomef^ 

Teixelm,  ilirettore  deiraccademia  politecnica  di  Porto  e  pro- 

fassore  nella  stesjfia  accademiaj  la  prima  parte  di  un  corso 

Idi  lomlisi  infinitesimale  (calcolo  ditferenziale)^  destinata  per 

f  IHnMgiiiimento  nelle  scuole  di  questo  ramo  delle  matematiche 

pare. 

QuentA  prima  parte  comprende  dieci   capitoli  di  cui  due 

ono    nn^introduzione,  nella   quale  vengono    e^^posti 

•«..v.|/^  di  alcune  teoriche  algebriche  che  più  strettamente 

tomi  air  analisi  infinitesimale.  La  teorìa  dei  numeri 

'  luiifìdgtQariy  nel  i**  capitolo  di  detta,  introduzione,  è  trattata . 

^e  sia  dal  lato  analitico  che  geometrico;   e 

pel  cu,  no  riassunti  i  principi  generali  della  teoria 

I  della  fnoidoni,  con  applicazione  allo  funzioni  algebriche,  aspo* 

iiBiiztaIs,  logarìtmiche  e  circolari. 

Ijù  svolgimento  delU?  teorie  etj  applicazioni,  si  analitiche  che 
^  geoiDPlrichef  del  calcolo  differenziale  è  compreso  in  otto  ca- 
pitoU«  Omettevi  di  riportare  l'ordine   con    cui    le    teoriche 
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vengouo  successivamente  svolte  nei  suddetii  OApii*>li'-  « 
talfì  ordine  non  può,  essenzialmente  differir©  da  Ihj 
malmente  seguito  nei  trattati  di  calcolo  superior 
tronde,  apparirà  facilmente  a  chiunque  dia  una  r 
chiata  alla   tavola  dell©  materie.    Ci    limitiamo   ^ 
rilevare  che,  per  stabilire  i  prindpt  del  calcolo  differon 
Tantore  espone  con  molta  precisione  e  chiarezza  il  mutode 
dei  limiti  e  degli   infinitamente    piccoli  (Capitolo  i;,  cìit*  i 
quello  riconosiciuto  come  il  più  semplioe  ed  51  più  rii" 
e  che  fa   seguire   immediatamente,  con  molta   oji; 
alle  singole  teorie  del  calcolo  differenziale  le  rispett 
cazioni,  ai  analitiche  che  geometriche.  E  cosi  aUa  U 
derivate  del  J^  ordine  delle  funzioni  (Capitolo  n}^   ih 
dietro  le  applicazioni  alla  geometria  a  due  ed  a    l pe- 
dinate (Capitolo  m):  alla  teoria  delle  derivate  e  dill-r-i 
d* ordine  superiore  (Capitolo  iv)  seguono  le  applicmziom 
litiche  e  geometriche  della  formola  di  Taylor  t Capitoli  r  »| 
vi).   È   fuori  di  dubbio  che  tale  disposizione  dello  mmt 
agevola  lo  studio  delle    teorie,  ed  aumenta  1*  intt^rfuese 
lettore,  mettendo  immediatamente  in  evidensa  ratilìtà 
loro  applicazione  nell'esame  di  molteplici  questioni  di 
e  di  geometria. 

Nell'esposizione  di  questa  prima  parte  del  calcolo  infist-l 
tesìmale,  quantunque  l'autore  non  i^ia  uscito  dai   1 
posti  ad  un  primo  studio  della  suddetta  scienza^  &i 
tuttavia  quanto  si  richiede   per  facilitare  la  nnoo^Bsiirm 
nosoenza  dei  lavori  di  maggior  mole,  e  lo  studio  delle 
elevate  teoriche  della  matematica  pura,  A  tale  iir 
capitolo  u,    è  opportunamente  acceunato  allo  don    . 
determinanti,   ed   ai   determinanti    funzionali  ;   od    il 
tolo  vui  espouo   una   teoria  abbastanza  compiala 
zioui  di   variabili   immaginarie.  K   poi    «ommAmÉ^ti.* 
mendabile  il  sistema  seguito  dairillustrare,  cioè,  ogni  ▼« 
che  se  ne  offre  il  destro,  i  principi  del  calcolo  ìnfinit 
con  considerazioni   geometriche^  essendo  manifeslo    qv 
tale  partito  sia  vantaggioso  per  facilitare  la  conc 
teorie,  che   si   presentano  per  la  prima  volta  allo 
con  non  comune  diificoltà  di  concetto. 


j:... 
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Fm  le   applicazioni  si  analitiche   che  geometriche   delle 

ìobe  spettanti  al  calcolo  differenziale  rautore  ha  scelto 

'  he  possono  riuscire  di  maggiore  utilità  nel  calcolo 

ile  6  nella  meccanica.  Cosi  nelle  applicazioni  geoine- 

riche  a  due  coordinate  sono  esposte  con  qualche  estensione 

iliflforenii   importanti   proprietà  delle  curve  del    secondo 

non  che  di  altre  curve  di  ordini  saperiori,  come  la 

di  Diocle  e  la  lemniscata  di  BernoulH,  Fra  le  curve 

indenti  è  presa  dairautore  a^sai  opportunamente  in  con- 

v»ne  la  cicloide,  per  agevolare  lo  studio  delle  beli© 

.  .,    -  rà  dinamiche  della  curva  stessa. 

Malgrado  le  difiìcoltà  che  s^incoutrano  da  chiunque  voglia 

iiporre  in  un  trattato  elementare  i  principi  di  una  scienza, 

>re  ha  cercato  di  dare  airesposizione  delle  teorìe  chia- 

e  proprietà   in   modo  da  facilitarne   la  conoscenza   e 

sndeme  gradevole  lo  studio,  Eppertanto  il  nuovo  trattato 

cnlcolo   j*uperiore   potrà  venire  utilmente  consultato   da 

>loro  che  desiderano   apprendere  o  ricordare  i  principi  di 

sUa  scienza. 
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LIBRI  E  CARTE. 


Costriizioni  militari  e  civili. 
Ponti.  Strade  ordinarie  e  ferrate. 

***  DKOKAND  E.  vt  fìESAL  JEAN, 
Ponts  en  maponnerfa  aveo  an  liitrodiic- 
tioii  (lur  M.  C.  Lcchalfii.  Tomo  2*.  — 
fìiiDitry  et  C,  lìbrAire^diteurtf'  P«ris« 


fìOPE  niARLEa  llt«i«9l| 

rati<ms  aar  lev  r.j^  ,.  <\       f^ 
rnnèti  «t  ilr  l«  FI. 

Jitt'urs.  Pi»ri9,  lK-^^ 
Memoriti  ù»  Von^irr  àu  sà^i^    >, 
njàat.bÌ(*r>Vil1»r«.  fmtim,  ÌIBÌ^ 
BCnUMANN.  l 


Storia  e  arte  militare. 

•  L'ftrmée  et  la  tfémocratie.  -  L^  cervice 
de  troia  oa«.  -  Le  atrvic*  lU  rinq  Ani 
et  do  iix  moie.  -  Le  rempliK^^ìn^nt.  * 
Lrk  8ttppr«Baìon  dcs  nppols  d^s  ròier* 
vistfjs  tri  d&»  territorians.  —  Cftlmaiiii 
hévy,  éditetiT.  Pari»,  1886- 

•  HOHENLOHE  INGELFfNGEN.  Ltt- 
tres  stir  la  strategia  I  at  II.  Trudujtt<£  imr 
A.  Vt^Uug,  —Louis  Wefithfiaater  òdi-' 
teiir.  Paris,  1886. 

••  IìOiri<r!OTJ^,  Las  toi^lbur*.  la  nuerra 
navale  et  la  dófeitsa  das  cMos.  D*<uxic^mi' 
ódition.  —  Lilirairii'  de  In  \'ouv€lU 
révue.  PurJ§,  188S. 

•  [»Er:oi  V  K.  Étudo  tur  IM  o^f^tions 
comìiinéas  des  armiat  da  tarra  it  de  ntff . 
—  L.  Bnuddin  et  C*  Pa^rift*  1868. 


fast.  TrHdts 

CApillàitiv    1:  Ta 

Lii'lj^e.  -  jbttuiuurtii^  ftl«r«b«<eb  ••  1 
óditùtvrs,   tlruKdtcm,   t*N*- 


Bali>tiC4i  e  iDat*oa^t|« 

•*•  THìHk  AUTiirii, 
qMa   grapDiduv   a^l^iie  %  l'i 
systèmas  arHciilla.   -  Uauarx  •»  C. 
diteti r«.  Parla,  iviii. 


Tec&ato0l« 
ed  applioasionà  H^Uso-^ 

•*•  LOVVTHIAS    HHtX    I. 
la  (abfiealion  da  far  ai  it  ra 
ilttit  ^^»  V  atmìmi%  |iar  P.  ^. 


té,  i«^       . 

rd.         t»"^     - 


t    AC«l|tlÌ«t«|i. 

rteovuti  t«  dotto. 


OOLLGTTIHO    DtBLIOGRAFICO 


ili 


1H6B. 

"iTnoriKR  LiriOI.  N  ga»  8  le  tua  ap- 

pn%mw^9M    -    L'jir'T»  ti*l  r  i  90  «1  dame  Dio. 

i.*ion#.   -   L'»rt«   <Joirillu- 

T  turi*  -  Fft^ììi  TrcTeit, 

f  •  BABBEROT  E,  Triìté  pratlqu»  et  wr- 
fMtlìt.  -  Consiructtoti  «n  fcr.  -  Semi- 
fsri*  <l*ftrt,  —  Bttudrr  «pt  C*  èrliteart. 


••CORAZZIKI  FBAXCT^SCO.  Attantt 
4«lla  miriM  militari  ilaHAna  dt^dicstn  n 
8-  A    R ,  V  i  M  o  r  i  o  Km  an  ut  le  pr  in  e  i  pt-  di 


Miscellanea. 

•^  I*B01TEAITX  ALBERT.  PHiicl|m 
<nilWiHiJila  Éii*«tritrr«.  —  Baodry  et  C, 
Mil«mrf.  -  Puri 3,  1^68. 


•  CHI  AL  A  LUIGL  La  ap*diilono  óì  Was- 
■aua*  NiàrrAsione  d>juunif3iitata.  -  L. 
RoQx  et  C,  editori,  Torino,  lf!f!4*. 

••  ANGELINI  ACHILLE.  Calice  cavftl- 
lartMa  ftaUand.  r«.-r««  cdìzion^i  con  nwo- 
w  agj^ittuti*  f  achiarlini^nU.  —  Tipo- 
^Atì&  eredi  V'^orccdlini.  Homa.  1868. 

•  RKCLUS  EL'SÈE.  Non* elle  gèograplila 
universatla.  La  terre  ot  1*^3  hommea.  - 
Tome  XIII.  L^Atriqui»  méridiotialo.  — 
Hachette  ©t  C.  Paria .  IS88. 

•  EriG|do|ié^ìa  cbtnitqiia.  ptibliée  soas  la 
directiou  de  li,  FKEMV.-Tom©  UT.  JI/é?- 
laMjr,  7'  ealiier.  Xiobinm,  Tastale, 
Tungitènt^  r*i"  5*-  JoLv.-TomelIL  Le§ 
métauT,  13*  cahier,  premièrw  partie. 
Lù  biaiuiith  et  agì  aompo&éìi  par  M. 
L.  OoDr.ritor.  -  Tomo  IV»  Aìì(jI*;»c  chi' 
inique.  Móthodcs  analy^iqueB  uppti- 
qaéee  aux  aaljstauctts  -^gricoles  par 
M.  A,  MtKTz.  '  Tomo  X.Apptication», 
F&brìcation  dea  cauloura  pur  M»  Ch. 
Ek*  GnasET,  —  Dunod,  «dituur.  Paris, 

*-  PETIT  OTHON.  Dei  m?\ti\9  chimlquaa 
(fu  bob  daits  tea  aria  al  l^nltisirie.  —  Bau- 
ilry  t't  e  ,  éditetirs.  Paria,  1868, 


PERIODICI. 


Bocche  da  fuoco.  afTuetli, 

doni,    armameniì,    ielemetri 
e  tnAccakne  di  managglo* 

I  IL  É9  llalh|<  n  cariimne  pni*riTiiMti<30  a  di* 
AaBkit<.     iiiritit)  murtitima,   febbraio 

i  II  cnnuonr  pnrtimatiog  a  ib< 


Fifisa^ioiiD  ibtfkg^rafira  dei  fetionuMii  aj 
'[Uiili  dà  luogo  il  proiutriltì  durante  il 
soo  tragitto  nelParia.  {Revue  fVartit- 
lerif,  n.  6,  le&iu 

Studio  fluì  metodi  dUatrazioDO  del  tiro 
ntdlft  fantoi-ia.  {Htvur.  tln  cercle  mili" 
iatrt,  n.  12  e  sogucntit  \^). 

Metodi  di  tiro  dtìirartiglierìa.  {Hevu^ 
du  ce  rete  militair«,  W^-8S  o  ft&gnvuH). 


Proleni* 
loro  olfettl  ed  esperienze  di  tlro^ 

Om  te  ilJtve  t.  f^iiprr^iinKi'  lU  lire», con  irn 
ob'.'  •*  S^  '  «t)*,  .  .r<,tr<.  k  cupole  tUn* 
«1.  ira.  (HemoHal 

•r  ito.  n,  a,  iae&). 


Polveri  e  composti  esplosivi. 
Axmi   subacquee* 

Ch:ilon  p.  F.  T  naovl  esplosivi.  Homite, 
Bidliip,  esplosivo  Favicr,  Sccartte. 
(U  Qinif  fi'nV,  n.  20.  J88Su 

Diaionurio  dogli  ospli"»aivi,  {fVoctr</<>(/« 
H,  A^  I»»t>,  febbraio)* 


^^    ^-t^- 
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BOLLSTTCMO  fUSLXOOKJtPtCO 


Armi  portatiU. 

D»  0.  WL  EapferìfiQze  col  fucila  mo4.  !^1. 
f  JTenoWal  rfé  artilUrSa.  n.  2,  l«e>. 

Hcntetti  M.  B,  TI  huoto  ««nnHzneoto  dell* 

TI  naovo  focili*  a  tnAgttJuioo.  (Ooìbum*§ 
U.  8,  Moff.,  mmrmo). 


Telogr&fiR. 

/kereostali^  Piccioni  viaggiatori, 
applicazioni  dell'elettricità, 

Zttzscht  E.  Ricerche  buI  reodimetito  dtl 
telegrafo  Hngliea  e  confroìito  c<igli 
Altri  BUt«inL  {Iaì  Laàtuikrt  éìe4ririqu$t 

Kraniv  ft  H.  Purafolmàne  per  a[)pArocold 
teleTonici.  [La  LumCère  ÌUciriqH4,  7-4 
ISBB). 


Fortificazione* 

attacco  e  difesa  delle  fortesxe. 

Corazxatiii*e.  Mine,  ecc. 

Aelftlr  E.  Orgnnizz;izione  difeiislirA  d«gU 
fltnti.  iBetut  du  cercU  mLl%tatré„  6  e 
6  febbraio,  I886;. 

La  fortificazione  di  fronte  idrartij{lj^ 
ria  moderna.  {B^vue  d%  certlà  miU' 
taire,  as-l-tìS). 

Fabrv  V.  Stadio  auir  ufficio  e  rorganis- 
zaziooi!  dello  batterie  da  costa.  {Hi- 
vista  marittima,  febbraio  188B). 

Rleger.  G^mdist  ed  idee  BulVntilità  ed 
impiego  delle  fortiflcasioni  p«rm^ 
nentì  e  pa«segglere.  {Mitthtitungén 
ikbir  GegenaùJnde  d€M  ArtilUri^f-und 
Qtnie  WtMtnÉ,  *^  fascicolo). 


Costr astoni  militari  e  olHll 
Ponti.  Strade  ordinarle  e  ferrate. 

LBpfalche  M,  A«  Eseroìsio  della  ferrovie 
ad  un  sol  binario,  {Bfvue  du  e^rcU 
militaire,  22  e  29  gennaio  188B). 

A  propoiiio  di  an  giadÌ2Ìo  tnll'iada- 
atrìA  dei  cementi  in  Italia.  {L'india 
ttria,  n.  12.  18^:. 


WIÈm  F.  Stodtio  saOé  nraaria 

àUetm.  iBt9mt  dm  fèmàs  i 
1SGB?. 


««rrfslo  ed   Uajiiego    delle 
d*artlf|tleria  e  ganlo 


Le  eoodolta  ilei  fbooe  dei 
tlgD^ria.  (ficfiM  mniÈmir 

1S98). 

Oe  LalMT*  La  i|taectÌot»a  d*!    traiae 
le  baturie  «U  jpwrta^na.  { 

Q  eor|Mi  Umtrwimri  trmnfmmm^    ( 
Ud  yeMf  «Il  MiL  M^mmimÈ, 

Storia  ed  arte  mlìliaTe* 

L*aiionit  del  futx*o   delia    Aukl»cn>«    «i 

eanifM)  di  battaglia,    {H^wi»ia    -miis.* 

Afftmtimt^  febbraio  ìft0iK 
CMMflIt  i  Fanr>o  nklvre  •  ni»  tp^^.^v  ^ 

impiest^»,  ~  l.  m  Oifee.   1^  «eli» 

m^riito  d<«lla  brigata  {iU9iH*f  m*U 

italtana.  marco  IW). 
SUpilec.  L'iijflflfT  *»  .»-»  '^^tf  .»  r.i 

sione  mirar* 

(MiUkéitungitn 

ArUtUri^and  €hnU  Wm$mm^  ^ 

Bai  letica  e 


A.   Sulla 
forta  del  ireeit»  la  craodeane  e  ift' 
rejtì()Be.  ffhtU0$èm  4e  tmem4MmUé  refi 
dét  étitmtéM,  n*  S«  Wi^ 

Inveetigasionl  teorietie  reiette  • 
balietiea  interna,  iXH^à  «e  OkA 
ètrucU^n  ^f  Qtdnnmt€^  a^  4;» 

Mittro  NedMdt  A.   8<«la   dì   devile 
per  tirare  eontft»  < 
ceedlayt  iC  1,  fael.,  fel^litaki 


letitult  SeiMile, 

Maaorre 


UdtreU  L  L*  ietremiiio*  trwmmm^  y 
eoinbetlinumte  4elle  Ibatesìa  ed  |  y 
stri  ratelameetL  t«MiÉe  aelUtere  g 


BOLLETTINO    BEBLIOaiLtFIGO 


&2S 


•  olllcine  (li^co9irtisÌoBe< 

Fucln«<  t^ruitili  leggiero  sÌ9t«<ixaA  Mon- 
Utrlot*  (Le  T€€hnohifiité,  a.  298). 

i.  6.  Boprft  «Jeani  migUorAmonti  nelÌA 
&M>brioAck»ii«deirncoÌfkio  ni  Ddsscmer 

•  «1  UMfliou  —  Li  vello  StintoQ  per 
moppOT%o  ÙM  irmsmìsìinnui.  —  $tracti&y 
C«  IR.  lotorDo  Kll'applicaidonn  ditll'iik* 
ttf^lo.  —  Modo  di  «tannare  hi  ghiaia. 


MLsoeUaxLea. 
W^ÈÈÈMÉ.  iM  topografia  ia  t^mpo  di  pooe. 
MgtnvCi   La  topografìa  In  catnp&^uA. 

IpA  frontiMrm  aostro-ruflia.  —  Frontiera 
tUil  ■<!  della  FrAncia.  (Ijétriie  du  eer* 
tSs  miUUir*.  5  ©  12  febbraio  1888). 

TfVCteHe  t.  Studio  ttori(2<)  geografico 
•ttlia  Balcaria,  (Bwista  cUnt^eo  mi- 
Ufof ,  &.  db  1S8B)* 

JiA  tirnlT«Ut&  di»llA  Savoia  sett«ntrio* 
WÈÌé  •  le  oouVA  ft^rrovie  francasi.  {Bé* 
v^  Jm  c^rcU  miUt^ire,  n.  12.  188sj, 

MHlMMt  E.  Nota  Batl'iUtimiiiaBiooe  al 
tacig»e»o.  ^Jfeiaoirei  ef  compie  réndu 


ddt  travof  <ie  la.  èoti£iÌdH  ingénteura 
civtU,  febbraio  1888). 

TorBlli  E,  L*  altimiftro.  (TI  PpUtecnico, 
febbraio  1938). 

BtfQaTazìone  di  poszl  mediante  il  prò» 
oeBdO  Pootstili  di  congelivmiMito  del 
terreno.  (i7  Politecnico^  febbraio  188B). 

Gli  stabilimenti  militari  e  Tìndoatria 
in  Biissìa.  (Rcvue  du  cercU  militair^, 
n.  13  e  li,  1988). 

Valla  P.  La  frontiera  tVatioi^so  al  Giura 
o  ai  Vosgì.  —  La  frontiera  and  eat 
della  Fra  noia  :  Giura  e  Alpi.  —  La 
frontiera  franccsae  del  nord*e9t*  {Rivi' 
$la  mititare  italiana,  marso  18831. 

DiCklnton  L  Le  nostre  etaziotii  militari 
indiane.  —  ICodo  usato  dagli  auatria- 
oi  pel  trasporto  di  artiglierie  nella 
narc.  —  La  oonqnista  del  Pendjab. 
—  Karl  V,  Au»latd.  Ferrovie  portatili 
da  campagBva.  (JìluftraUd  Naval  and 
MiL  Koff asine,  febbraio). 

Higg^as.  L'eaercito  britannico.  —  Daali- 
snw)  nel  comando  dell' eacjoilxj.  —  Ch. 
Hugttts.  La  storia  degli  omonimi  fa- 
mosi delle  Doitre  corazzate.  —  J«i- 
ntngs  Ch.  Traafosione  e  infasìone  uBlln 
cbirnrgia  militare.  —  DTalIaghan.  11^ 
aocoorao  di  San  Matteo  nel  1708.  — ' 
Depositi  regginieutdU  e  reclute.  {Cai 
bum' 4  tr.  5.  Mag.f  marzo). 
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INDICE  DELLE  MATERIE 

(GEKKAIO,    febbraio   e  HAR20) 


Esame  critico  dell^  varie  formole  io  uso  sullo  spinta   lei 

pieni,  ecc.  (Firjppo  CfiRuoTr,  ten,  gen,),  (Con  1  tavobì 
Alcuno  proposte  riguardo  airartiglieria   da    campagna    \F.  ' 

BRKno,  tenente  colonnello  d^ artiglieria)    .    .     «    . 
Circa  gli  ordlrtame&ti  railitari  in  relazione  col  progreaso  m 

e  coirarmamento  (G^iuskppr  Rovere,  capitano  d* arUgHtfiay  i 
Sulle  esperienze  dì  rottura  di  due  ponti  di  ferro  a  travate 

tilineo  presso  la  stazione  di  Bilt  (Utrecht).  (Con-  6  tavole)*  i 
L^artiglieria  campale  italiana  (Carmiptr  Siracusa,  capitano  «rarJ 

tiglieria),  (Fine  della  parte  /*). 

Armi  a  ripetizione.   —   Studi   delle   armi  a  rìpetisione  fitèta  tit^ 

Austria  (I*  V.).  (Con  12  tav.).  (Continua) 

Il  canale  navigabile  fra  la  rada  ed  ii  mare  piccolo  di 

(GiLìsRPPK  Messina,  maggiore  del  genio)*  (Con  13  ta\%\  'O?»-! 

tinua) . 

Id.  id.  (Con  5  tav.).  {Continitaztone   e  fine) 

Proposta  di  una  carabina  a  rinculo  utilizzato  per  riLrmameii& 

delle  truppe  d'Africa  (G»  Freddi,  capitano  ^artiglieria)*  (C 

2  tavole)  .     .     , ,    .    ,    , 

Sulla  condotta  del  fuoco  per  le  artiglierie  da  campagna  (C 

Parodi,  capitano  d'artiglieria) 

Le  forme  e^l  i  materiali  della  nuova  fortificazione  (B^tHico  1 

L"i(ij  capitano  del  genio),  (Con  3  tav*).  {Continua), 
Putitamento  indiretto  per  l^artiglieria  da  campagna.    (Fraì«ce* 

«co  Marciaki,  capitano  d'artiglieria),  ;Coa  1  tav.). 

MISCELLANEA. 

Progetto  di  forte  secondo  le  attuali  eslgenste,  (Con  i  ImvX 
11  nfomimento  delle  moniziotii  sul  campo  di  b&ttegUa 


tmUM  MATKRnS  COHTKNOTB  NBL   VOLDME  1  526» 

|Kirchio  scorrevole.  i^Con  1  tav*) Pag*      154 

krnì , »      154 

m parsa   idropneumatico    Elsvick    per   cannone  da 

.  (Con  1  tav.) »      303 

neumatico  Zalinski *      305 

itìoarioni  della  Mosa,  (Con  3  tav  ) >      307 

rbtie.  (Con  1  tav,) ♦      326 

jegnere  A.  Evrard,  direttore  generale  delle  ferriere 
il  6  Commentrj-,  intorno  ai  risultati  ottenuti  me- 
'ocedimento  di  preparazione  deiraccioio  per  immer- 
bagoo  di  piombo^  nello  stabilimento  di  S*  Giacomo 


motrice 


325 


487 


ti  apportati  dal  signor  Maxim  a   cannoni  aventi 
di  lanciare  proietti    cariclù    di    gelatina  o  di  altri 

msimilL  (Con  1  tav.J    *    *    .    * » 

vassione,  o  di  scostamento,    per   tirare    contro  og- 

i,   iCon  1  tav.) .....)► 

1  genio  nelle  pias^ze  forti  in  Germania.     .     >     ,     » 

NOTIZIE. 


orpediniera P^^g-  157 

AgherLa  : 

D'artiglieria.    ,    , Pag.  158 

del  fucile  a  ripetizione  e  fabbricazione  del  facile 

libro >  158 

della  piazza  di  Trento .     .    j*  158 

riservisti  per   le   esercitaaùoni  col  facile  a  ripeti- 
»  158 

petizione  Kannlicher     .     .     . ,     *  507 

alarmi  ungherese ...,,...,...     •  507 

rendere  impermeabili  ì  muri  di  mattoni  *..>*•  508 


►n  cannoni  a  tiro  rapido P^^ff'  159 

)  di  Anversa  sui  nuovi  esplosivi  e  le  nuove  forti- 

150 

iU^a^pareccliio  d'illuminazione  Schuckert.     .     .     ^  3M 


.   Pag.      305 


Pag.      506 


^R^ 


fi  tira  fcl  «hO»  Lrt«l 


«.D*. 


Um 


Xta^ 


[>&C.t«lB   HAT^RllB  aOHTEmrm  NEL  VOLUME  I  597 

f'-,^.. -i*.,r/o  col  cannone  n  tiro  rapido  Driggs-Schroeder    .   rag.  1S6 

li  dol  cannone  pneumatico  americano     ......  167 

iTH  he  di  sostanza  anestetica              »  16S 

.^lintrice  per  servizi  di  polizia                               .     ,     *  168 

i    j     11    '  >  iTiciie  a  ripetissione *     *  168 

J  i.i|  I  igu  del  bronco  d^allamiiiio  per  la  fabbricazione  dei  cannoni.»  16d 

Granate  SmoHaninoff  cariche  di  nitroglicerina »  S4B 

Il  oastdono  pneumatico n^  344 

Vn  nn^v*^  processo  per  rendere  incombustibile  U  legno  e  le  tele.»  515 
t                         t)  poi  diversi  gradi  di  terra  e  di  mare  negli  Stati 

-.nerica »  516 

Fnbb  ri  cagione  di  cannoni  ìb  Isvezia Pog^  ^44 

rifrrti^  d  i  tiro  con  proietti  Snyder  carichi  di  nitroglicerina  Pat^^  170 

ni  di  Adrianopoli    ....,,.....»  171 

ni  di  Erzeruin *  171 

B*li«lk»  sottomarino  Nordenfelt   .    ,    .  S4i 


RIVISTA  DEI  LIBRI. 


' 


(tìci  ali  alcune  recenti  pubblicazioni  balistiche.  Pag, 

: i;.^  Arnau^  comandante   graduado   capitan  de  in- 

-.  Edificiot»  militares*  -  Cuarteles.  (Barcellona,  1887).  » 

i    ,  ,  ..,^.  .jijio.  Rivista  quindicinale  illustrata  delle  nuovo  inven- 

sdoni  o  9oo])6rte     .    .    .    » » 

dei  cannoni  negli  Stati  Uniti * 

;  sKiRA,  director  da  acadf^mia  polytechnica  de  Porto, 

prot»»ar  na  mesma  ncademia.  Curso  de  analyse  infìni  tesi  mal. 

cv^-^r,    typographia  occidental,  1887)    .     , » 
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180 


517 


BoIUtiiuu  btblÌDgratico  tecnico  militare 

hi.  id. 

M-  id. 


w       IBI 
»      348 

^>      620 


RIVISTA 


DI 


ARTIGLIERIA   E   GENIO 


i» 


ANNO     1888 


RIVISTA 


DI 


ARTIGLIERIA  E  GENIO 


VOLUME  II 


R  0  M  A 


TlfOaBAli-I  A     E     LIluaHAPlA 

nr,U   OOHITATO    l»*ilttTiaLirillA    K  OKltlO 


XA  FORMOLA  EMPIRICA  DELLA  SPINTA  DEI  TERRAPIENI 

proposta  dal  signor  generale  CEROTI. 


PREFAZIONE 

E    TEOEIE    RA.ZIONALI    SULLA    SPINTA    DEI    TERHAPIENI. 


primo  numero  della  Rwista  d'artiglieria  e  genio  del 
ante  anno,  è  stata  pubblicata  una  Memoria  dell'egregio 
t^fnente  generale  Cerreti  nella  quale,  dopo  aver  cercato 
dimostrare  rerroneità  delle  formolo  fino  ad  ora  proposte 
la  determinazione  della  spinta  dei  terrapieni,  Tautore 
iglia  rimpiego  di  una  sua  formola  empirica  che  crede 
[tatte  preferibile. 

tMa  facilmente  potrebbe  essere  tratto  in  errore  chi  accet- 

come  principi  provati  quelli  che    vengono    enunciati 

sommario  che  precede  la  memoria  di  cui    trattasi,    ep- 

iò  credo  mi  si  vorrà  scusare    se    cerco    di    chiarire    la 

tiene  coirindicare  il  lato  vulnerabile  delle  teorie  e  delle 

iclusioni  del  generale  Cerroti, 

f^rima  di  prendere  ad    esame    tali    teorie    e    conclusioni 

io  opportuno  far  cenno  di  un  mio   studio    sulla    spinta 

1©  terre  stato  pubblicato  nel  Oiornale  d'artiglieria  e  gè- 

j^  annata  1882,  puntata  V2^\  ma    senza    ripetere    quanto 

dissi  allora  (e  che  non  avrei  ora  motivo  di  modificare) 

limiterò  a  ricordare  che  ho  affrontato  il  problema  nella 

massima  generalità,  esponendo  una    nuova    teoria    sul 

tea  di  massima  spinta  colla  quale,  nell'ipotesi  delle  terre 
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ìe  istato  pulverulento^  sono  riu^ioito  a  determinare  riutfB» 
sita  e  la  direzione  della  pressione  che  tende  %  verì&càm 
sopra  nn  piano  MN  (Fig.  1**)  comunque  situato  neU*ÌDt<'reA 
di  un  terrapieno  r|ualsiasi,  delimitato  superiorraente  dft  od* 
superficie  cilindrica  o  prii^matica  avente   il    profilo  ABC 

Per  amvare  alla  soluzione  di  questo  problema    ho  mf- 
posto  d'avere  un  cuneo  di  teiTa  X  M  Y,  incognito  tanto  per 
l'angolo  al  vertice  M  quanto  per  Tinclinazione  coU'oriw.'O' 
tale  AZ  dei  suoi  piani   di    scoscendimento    virtuale  XM, 
YM,  ed  ho  determinato  tale  cuneo  in  modo  da  avere  inii 
massima  azione  spingente,  ossia  una  forza  interna  orrnm- 
tale  d'intensità  massima,  tendente  ad  allontanarn  la  i^irt*' 
ili  teiTa pieno  XM  A  dalFaltra  parte  di  terrapieno  G  YM  '' 
Ho  indicato  con  So  Tacce nnata  forza  o   spinta    orizz 
e  ho  proposto  delle  formole  esatte  per  calcolarla  ftcilm^ 
nei  vari  casi. 

Ciò  posto,  è  evidente  che  sui  piani  di  scoscendiinirtita 
tuale  X  Mj  Y  M  si  deve  verificare  lo  stato  prossimo  al  m 
per  cui  le  relative  reazioni  R  e  Q  dovranno  fare  venfO  Tates 
colle  normali  ai  rispettivi  piani,  un  angolo    eguale   all^»" 
golo  d'attrito  delle  terre. 

Indicando  con  P  il  peso  del  cuneo  X  M  Y,  con  $  l>Bgois» 
d'attrito  delle  terre,  con  ^  Tangolo  XMA    fatto   da  Xl^ 
coirorizzontale  AX,  con  u  Tangolo  YMZ    fatto   «la  T 
coirorizzonte,    con    Rj,,    Qo  rispettivamente  lo    oomptni^JP** 
orizzontali  di  R  e  Q  e  con  R»,  Qp  rispettivamente  le 
ponenti  verticali  di  R  e  Q,  si  ha 

Bo  =  Qo  ^  So 
E,-f  Q.  =  P 

R,  —  Sa  OOt   (*  —  $) 

Q^  =  Sa  OOt  (jL  —  0). 


(I)  In  generale  tutti  ì  piani  saper fìoi  o  cunei  chi»   ^raa^no 
derati  nelllnterno  di  un  terrapieaD  debbono    aapporsi 
lellameute  alle  generatrici  rettilinee  orizssonlali 
riore  del  terrapieno. 
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Se  si  considera  il  cuneo  X  M  X,  evidentemente  esso  dovrà 
essere  in  equilibrio  sotto  Fazione  del  projmo  peso  P',  della 
forza  R  e  della  reazione  T  del  piano  MN,  cosicché  sarà 
facile  determinare  T  in  intensità  e  direzione  (1).  Infatti 
nel  triangolo  delle  forze  ah  e  (Fig.  l»''**)  si  conosce  il  lato  ab 
parallelo  e  proiwrzionato  alla  forza  R,  si  conosce  il  lato 
verticale  bc  jìarallelo  e  i)roporzionato  al  peso  del  cuneo 
XMN  e  si  conosce  anche  l'angolo  compreso  ab  e  epperciò 
iarà  facile  dedurre  il  terzo  lato  a  e  del  triangolo  il  quale 
<arà  parallelo  e  proporzionato  alla  pressione  T. 

Come  ho  avuto  occasione  di  dimostrare  nel  mio  studio 
succitato,  sul  piano  MN  (supposto  differente  da  XM  o  da 
YM)  non  può  aver  luogo  stato  prossimo  al  moto,  od  in  altri 
termini  la  pressione  T  deve  fare  colla  normale  al  piano  M3f 
un  angolo  minore  di  e.  Naturalmente  tale  condizione  deve 
anche  sussistere  per  le  pressioni  che  si  verificano  sopra  cia- 
scun elemento  del  piano  stesso. 

Se  ora  si  suppone  che  il  vertice  M  del  cuneo  si  sposti 
comunque  nella  massa  del  terrapieno,  ad  ogni  sua  posizione 
il'  corrisponderà  uno  speciale  cuneo  di  massima  spinta 
X'M'Y'  tale  che,  entro  la  massa  delle  terre,  il  piano  X'M' 
non  intersechi  il  piano  XM  ed  il  piano  Y'M'  non  intersechi 
il  plano  YM. 

Riesce  qui  opportuno  ricordare  alcune  proprietà  del  cuneo 
li  massima  spinta  che  ho  dimostrato  nel  già  citato  mio  studio. 
Nel  caso  di  un  terrapieno  piano  comunque  inclinato  all'o- 
rizzonte, l'angolo  al  vertice  del  cuneo  di  massima  spinta  ha 

^•alore  costante  ed  eguale  a  "   —  e  ;  detto  cuneo  ha  il  suo 

»!?se  verticale  nel  caso  del  terrapieno  orizzontale  e  quando 
'angolo  fatto  coli' orizzonte  dal  piano  superiore  del  terra- 
l^ìeno  cresce  da  zero  a  i,  l'asse  del  cuneo  di  massima  sj^inta 
^'^  gradatamente  inclinandosi  ver:?o  la  parte  più  elevata  del 
-^rrapieno  fino  ad  avere  una  faccia  parallela  al  pendio  del 


.1.  La  componente  orizzontale  To  di  T  è  uguale  a  S^. 


B 


steesov  qiukado  questo  wìh^pm  n^raaiA  ] 
Itnoto  eguale  a  ; 

P«r  mui  data  ine 
pieno  ì  Tmn  carnei  di 
Tertice,  ItfyftAO  le  loto 

l^^asimmo  <xm  m  conadviEre  l'i 
il  permmento  ifiteno  di  «n  mmo  di 

Sm  AB  (Fig.  2^)  il 

parficie  eOìndfìcsa  €>ppicire  prfgiMtfra  BCD,  m  AE  ^  ] 
&oeiite  coIToonQaDlale  AZ  mi  cagolo  igeale  a  «. 

Evidenlemente  le  Ifflre  al  disotto  del  pÌMe  AE  aae 
trmima  iiifliiif>&  soIT  iniensìlà  ddle 
par&te  AS. 

Lioltn   a  pmme  ABCEA 
tutte  le  eoe  partì  fra  loro  ccdkgale  in 

paiaie  aadie  ImgliipndA  la  pareie  di 
HÌ^voferebbe  «1  piano  SA  wm  n 
lifarìo  Tiwtabìle  oe«a  ia  ielaiD  pronia»  al  aoha^ed 
tenoim  la  reaaiaoe  srihs^ala  dal  pìajio  AE 
ficaie  e  irebbe  e^aiEhno  al  peso  T  àà 

Losteaeopni 
mmxy  al  moto  appUeaadori 

iD^ioee  lo  ai  aappotte  aoBacitalo  da  ^am  taam  eefesaa  F  \ 
mtieakv  qoaata  aai4  deeoeipombile  io 
e  l'ahia  paaUela  al  piaoo  AE.  La 
aola  noB  poA  torba»  lo  atalo  pravae  al  m&»  £^ 
abbia  oaa  dtreaioQe  dal  bo»D  all'ako  e  < 
superi  coDa  ma  tntensilà  fl  valore  dd  peao  dal 

L'altra  cxwpoo 
ratta  da  A  nrao  E,  fioo>  dw  la  eoa 

al  moto  vw9orallodaAvw8eE;laJ 

M  diretta  da  E  vano  A  a  tale 

fiseae  «oDaestata  dal  eoo  oeao  e 


DELLA  SPINTA  DEI  TERRAPIENI,  ECC.  9 

piAxio  A  E.  Qualora  però  vi  fosse  la  parete  di  sostegno  AB, 
guasta  naturalmente  verrebbe  ad  impedire  ogni  movimento 
^     s  sopportare  una  determinata  spinta. 

CUiù  premesso,  supponiamo  che  le  terre  del  prisma  ABE 
??ia.no  allo  stato  polverulento  e,  qualunque  possa  essere  Tipo- 
tesisi    che  si  voglia  ammettere  circa  il  modo  reciproco  di  coiq- 
po Intarsi  dei  vari  elementi  della  massa  terrosa  per  sviluppare 
l'anione  spingente,  è  certo,  che  qualora  si  immagini  nel  pri- 
*^iaa  -ABE  condotto  parallelamente  alla  parete  di  sostegno  A  B 
^^    l>iano  a  6,  sopra  questo  avrà  luogo  una  certa  azione  in- 
^^■«^a  S'  che  tenderà  a  rendere  in  equilibrio  stabile  il  pri- 
sma,  a  6  E  in  modo  analogo  alla  succitata  azione  della  forza  F. 
^     la  spinta  S'  si  scompone  in  due  forze  una  verticale  S'„ 
^  l'altra  orizzontale  S'o  ,  evidentemente  la  prima  componente 
'^^^^bbe  eliminata  dalla  reazione  del  piano  A  E  e  l'altra  com- 
ponente S'o  sarebbe  eliminata  dalla  reazione  della  parete  A  B 
indipendentemente  dall'  attrito  che  può  svilupparsi  fra   la 
P*Yet«  stessa  e  le  terre. 

Naturalmente  il  valore  di  S'o  crescerà  quanto  più  a  6  si 
avvicinerà  ad  A  B,  e  la  componente  orizzontale  della  spinta 
sopportata  dal  paramento  A  B  del  muro  dovrà  essere  il  mag- 
giore di  tutti  gli  accennati  valori  di  S'o  ,  per  cui  1'  intero 
P'^tiia  ABE,  relativamente  al  suo  scorrimento  sul  piano  A  E 
ov-j-à  essere  in  equilibrio  stabile  per  effetto  della  reazione 
^^'^^  parete  A  B  sulle  terre. 
^  *3cione  spingente  in  una  massa  terrosa  allo    stato   pol- 
^ento  non  può  verificarsi  che  colla   tendenza   dei   vari 
^"^^titi  terrosi  ad  interporsi  a  quelli  laterali  e  sottostanti 
S^isa  di  tanti  piccoli  cunei,  poiché  se  i  vari  elementi  si 
Imponessero  soprapposti  gli  uni  agli  altri  in  modo  da  costi- 
7*^    dei  prismi  elementari  aventi  l'altezza  del   terrapieno, 
^^utemente  questi  prismi  considerati  isolatamente,  quan- 
T^'ì'Ue  in  equilibrio  instabile,  non  potrebbero  dar  luogo  ad 
^'^^^  spinta  orizzontale  elementare  e^  quindi  nelF  insieme 
^^    prismi  elementari  considerati,  ossia  in   tutta   la   massa 
terrapieno,  non  petrebbero  verificarsi  quelle  spinte  che 
^^^ttivam»3nte  si  riscontrano  in  pratica.  Si  presenta  quindi 
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naturale  Tipotesi  del  cuneo  di  massima  spinta»  Ti 
quale  rappresenterebbe  appunto  Fintegrazione  dell^asn 
tutti  quei  cunei  elementari  di  cui  abbiamo  ora  fatto  ' 
Resta  però  a  stabilii^si  bene  come  ogni  cuneo  di  mi 
spinta  per  un  determinato  vertice  debba  necessarii 
a%*ere  le  faccie  piane  e  non  cilindrichej  come  talrnw 
trebbe  supporre. 

Infatti  ammettiamo  che  nel  terrapieno  ABC  (Fig. 
cuneo  di  massima  spinta  possa  avere  una  o  tutte  e 
faccie  cilindriche  secondo  il  profilo  M  0  N,  riferii 
linea  0  N  del  profilo  a  due  assi  ortogonali  OX  ve| 
ed  0  Y  orizzontale,  ed  indichiamone  con  j^  ed  :r  le 
dinate. 

Il  r!uiieo  M  0  N  evidentemente  per  il  proprio  peso 
a  discendere  e  ad  allontanare  fra  loro  le  due  partì  4 
rapieno  laterali  al  cuneo  stesso. 

Ad  un  movimento  virtuale  di  discesa  del  cuneo 
corrisponda  uno  spostamento  verticale  da;  corrispondtil 
spo^!:aniento  dy  relativamente  ad  un  punto  qnalnn 
della  faccia  ON,  ma  perchè  continui  ad  aver  luogo 
tatto  di  questa  faccia  su  tutti  i  suoi  punti  colla  pari 

rale  del  terrapieno  C  N  0  Y  è  necessario  che  -^  sia  co< 

ossia  che  ON  sia  una  linea  retta. 

In  altri  termini  il  cuneo  M  0  N,  se  fosse  solido 
visibile,  riguardo  alla  spinta  tendente  ad  allontanare  ft 
le  dae  parti  del  terrapieno  laterali^  supposte  esse  pura^ 
e  non  divisibili,  agirebbe  precisamente  come  se  tutti 
menti  di  ogni  sua  faccia  0  N   avessero  colla  verti< 

inclinazione  costante  corrispondente  al  maggior  valore 

ma  nel  caso  concreto,  trattandosi  di  un  cuneo  allo 
verulento  con  snperfici  curve,  evidentemente  senza  defoi 
esso  non  può  agire  liei  supposto  movimento  virtuale,  i 
porta  a  concludere  che  sulle  faccie  non  piane  non 
ficarsi  lo  stato  prossimo  al  moto* 

Precedentemente  è  stato  dimostrato  che  su  qoal 
mento  di  piano,  che  non  coincida  con  una  delle  face 


ale,  i 
lun^ 
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un  cuneo  di  massima  spinta  a  faccie  piane,  non  può  verifi- 
<^^'>^«i  stato  prossimo  al  movimento,  e  quindi  il  detto  elemento 
di  J7Ìano  non  può  far  parte  di  una  superficie  di  rottura  o  di 
scos^oendimento  virtuale,  il  che  porta  anche  a  concludere  che 
^^  cuneo  di  spinta  deve  necessariamente  avere  le  sue  facce 
pia^rie. 

F'or.se  mi  si  farà  Tobbiezione  che  nella  pratica,   in  quasi 

*utte  le  frane  che  si  verificano  in  un  terrapieno  contempora- 

^^a-rnente  alla  caduta  del  relativo  muro  di  sostegno,  o  che  si 

"^^«•ifìcano  in  scarpate  state  intagliate   nel   terreno   vergine 

^OTx    pendio  maggiore  di  quello  consentito  dall'angolo  d'equi- 

"t>r*io  delle  terre,  si  riscontra  una   superficie   di  scoscendi- 

l^^^^to  non  piana  la  quale  presenta  una  ripidità   maggiore 

^^    a.lto  che  in  basso,  e  che  spesso  in  alto  detta  superficie  per 

una    certa  altezza  rimane  verticale  od  anche  a  strapiombo. 

•^*'^    ^  da  aversi  presente  che  in  tali  fenomeni  entra  in  giuoco 

^^  ^orza  di  coesione  delle  terre  e  certamente  la  spinta  che 

^©  obe  capace  di  produrre  il  solido  franato  al  principio  del 

r,.^    Movimento  sarebbe  inferiore  a   quella   calcolabile    col- 

^^tesi  del  cuneo  di  massima  spinta  a  faccie  a   piane  nel 

j^    bielle  terre  allo  stato  polverulento. 

•       ^^tanto  si  può  ritenere  che  T  ipotesi  del  cuneo  di  mas- 

.    ^     spinta  a  faccie  piane  sia  l'unica  ipotesi  razionale  am- 

ji    '   ^ì\)ile  per  il  calcolo  della  spinta  di  un  terrapieno  contro 

^-^^^lativo  muro  di  sostegno. 

ri-      ^    il  paramento  interno  del  muro  ò  a  scarpa  abbastanza 

^ ^linciata  come  nella  figura  2^  naturalmente  il  cuneo  di 

%     ^s^ima  .spinta  avente  il  vertice  in  A  non  sarebbe  aderente 

X^aramento  interno  A  B  e  cioè  si  avrebbe  lo  stesso  cuneo 

.      ^^e  se  al  muro  venisse  sostituito  un   rinterro   qualunque 

Sstato  d'equilibrio  che,  secondo  il  piano  A  B,  potesse  far 

^■^^trasto  al  terrapieno  considerato. 

Qualora  però  il  paramento   interno   del   muro    fosse   più 
X^'fossimo  alla  verticale  o  fosse  a  strapiombo  (Fig.  4**),  con- 
siderando   i    cunei    di    massima  spinta  aventi  i  vertici   sul 
'J)iano  del  pendio  naturale  delle  terre  A  E,  vi  sarà  un  cuneo 
di  massima  spinta  B  M  Y  il  quale  avrà  un  piano  di  scoscen- 
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dimento  virtuale  passante  per  B  ed  i  ccmei  di  : 

aventi  i  vertici  da  M  ad  A^  dovranno  tulti  avere 

di   rottura   passante  per  la  sommicÀ  B  del  p^mmttB!^  j^ 

quale  saranno  quindi  influeaizati* 

In  tal  modo  se  al  paramento  AB  del  moro  dì 
si  sostituisse  un  rintèrri  in  ìstato  d*equilibna  che 
far  contrasto  al  terrapieno  considamlo  seoondo  il  pimaa  A9-^ 
il  cnneo  di  massima  sjnnta  camberebbe  dando  luogo  ma  na^** 
spinta  orizzontale  maggiore.  Di   tatti  i  cunei  di 
spinta  snaocennati  passanti  per  B  quello  di  maggior»  i 
orizzontale  sarebbe  quello  avente  il  vertice  in  A,  il  qu 
cosi  avrebbe  una   faccia    aderente  al  paramento  del 

Questo  cuneo  coinciderebbe  col  prisma  di  ma»nma 
del  Coulomb,  che  in  tal  modo  verrebbe  a  eosttUtire  e 
particolare  della  teorìa  più  generale  del  ettnea  di 
spinta  stata  proposta  col  mio  studio  auarx^niiato. 

n  sig.  generale  Cerroti  neUa  sua  Hemoda  a  Unuta 
aenzialmente  a  considerare   il  solo  caso  di    un 
piano  sorretto  da  un   muro  eoa 
cale,  mentre  in  pratica  si  usano  ; 
interne^  od  a  strapiombo  verso  lo  teixeu 

In  ogni  modo  per  il  caso  particolare  trattalo  dal 
rale  Cerroti  non  credo  si  sentisse  il  bisogno  dì 
empirica,  tanto  è  vero  che  fìra  le  formole  da 
sulla   puntata    12^   del    Ghrmaie  d^artiglieria  e 
nata  1882  vi  sarebbero  le  aegoenU: 

(47),  (60),  (47^)  e  (BO^K  I^femiole  (47)  e  (&a  «i 
bono   osaiB   wà.   caso  di  x—^^Stf  ed  invece  le  fem 
(ÀT^)  e  (50*^>  «i  debbono  usare  nel  caso  di  a  ^  f  <  ti 


(41,    s^l^^y/      ^^_,)^t,^^       . 


'">  ^=ÌVii^. 


■Se 
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®  V        sen  (8  —  (f.) 


sen(2(p  —  a  —  J3) 


sen  (a  +  ;3)       ' 

/xftftrts     a-^j,i  8en(^4-(?) x^„^Q  , 

^°^   ^     ^  -2-*^  8en(a  +  ,8)8en(2^-a-^)  ^^^g^T^' 

5  quali  S  rappresenta  Tangolo  fatto  dal  paramento  in- 
0  del  muro  coU'orizzonte  dalla  parte  opposta  al  terra- 
0,  $  rappresenta  l'angolo  d'attrito  delle  terre,  a  l'angolo 
»  coU'orizzonte  dal  piano  del  terrapieno,  h^  la  lunghezza 
.  perpendicolare  condotta  dal  piede  del  paramento  in- 
>  del  muro  al  piano  del  terrapieno  prolungato  se  occorre, 
peso  di  un  m'  di  terra,  M  oppure  Q  rappresentano  an- 
ausiliari,  aventi  lo  scopo  di  rendere  le  formolo  atte 
vicolo  coi  logaritmi.  Le  suaccennate  formole,    nell'ipo- 


TT 


del  paramento  verticale,  ossia  per  j3  zzi  —  ,    divengono 
-aso  di  -  — j-  a  >  2  (? . 


=v/^ 


sen  M  r-  *    ^ 


cos  a 


2     '    cos  X  cos  (2  $  — 

_1                       COS.? 

") 

3 

-«''cos^»cos*f 

cos  <?  .       o  M    ^ 

tang-  -g-.  0  =: 


(1) 


l  caso  di  -X -  +  a  <  2  $  si  ha 


tang  Q 1= 


/ 


sen  (2  (?  —  a  —  - 


cos  a 


:  La  seconda  forma  del  valore  di  S  sarebbe  da  usarsi  nei  casi  in 

T  0 

ò    \-x=:2f  onde  evitare  la  forma  indeterminata  -g- . 


^ 


V9^ 


S^  -ZC05«? 


\^    hx*'- 
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k  com|>onente  orizzontale  di  tal  spinta  sarebbe 

1 


S, 


=  S  cos  (f  =:  ^-  h^  0, 


assai  rimarchevole  che  essa  si  presenta  sotto  la  stessa 
a  che  si  presenterebbe  nel  caso  di  un  liquido  avente 
altezza  Aj  e  per  densità  ò. 

muro  alla  Carnet  citato  dal  prefato  sig.  Generale  tro- 
usato  in  fortificazione  quando  trattasi  di  avere  un  muro 
)stegno  della  massima  economia  possibile,  e  tutto  il 
io  del  sistema  consiste  nel  determinare  quale  debba 
"e  la  larghezza  della  berma  BC  (Fig.  6^)  perchè,  per  una 

altezza  AB  del  paramento  interno  del  muro,  il  terra- 
0  CD  E  al  di  là  di  detta  berma  non  abbia  alcuna  azione 
sdente  sul  muro  di  sostegno,  quantunque  la  scarpa  CD 
^  essere  disposta  secondo  il  massimo    pendio    naturale 

terre,  anche  per  una  altezza  infinita. 
J  mio  studio  più  volte  citato  è  indicato  il  modo  di  ri- 
G  il  valore  di  tal  berma,  la  quale  corrisponde  alla 
=^uperiore  del  cuneo  di  massima  spinta  BAC  riferen- 
'  piano  della  berma  prolungato  BC  ed  avente  il  ver- 
i    A. 

vleterminare  la  base  deiraccennato  cuneo  basta  co- 
^  l'angolo  al  vertice  y  del  cuneo  di  massima  spinta 
l^  può  essere  ricavato  coirapplicazione  delle  formolo 

57;  nel  caso  di  (?  ^  ',  oppure  coirapplicazione  delle 
4 

\*t    òG^'' ;  e    'u'''*)  nel  caso  di  ^>   \' 
tal  modo  si  ha  per  v  <  ^   : 

sen  •z  —  AV; 

tang  (y  4-  e)  z=z  —      ^_^ 

^    '    '  sen  c  seii  W 

^•lo  W  un  angolo  ausiliario  dato  dalla  formola 

cos^  -- 

cot  W  —  4 

sen  2  y 
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nella  quale  M  sarebbe  dato  dalla  formola  [5] 


e  per  $  >  -^  si  ha  : 


tl2J 


tang  (r  4-  Ci  = 


i^-vr^ 


essendo  W  un  angolo  ausiliario  dato  dalla  foninola 

Q 


113] 


C08* 


cot  W  =  4 


2 


sen  2  9  C06  Q 


Si  avrebbe  finalmente  che  la  berma  Z  dovrebbe  av 

larghezza 


[14] 


Z  1=  A  lang  7* 


rappresentando  h  Taltezza  del  paramento  interno  del 
AB, 

Nel  caso  di  «?  z=  45'*  si  avrebbe  : 
coi  W  =  4 

w  ^  14'  sr 

7  =  26*11' 


e  quindi 


Z=  0,492  A  (U 


Ciò  posto  passiamo  airesame  dello  scrìtto  dell'eainuo  i 
rale  seguendolo  nei  vari  numeri  del  suo  aommarìo. 


(1)  Gli  Autori  che  trMOUfano  ratuito  oooiro  il 
del  maro  trorano  7  ^  -^  (^ ? )  ="  ^f80^  •  q^shM  Z  =< 
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ESAME    DELLE   TEORIE   DEL   GENERALE    CeRROTI    CIRCA    LA 
SPINTA    DEI  TERRAPIENI. 

I. 

.e  forinole  che,  dalla  teoria  del  cuneo  o  del  prisma  di 
ss^ima  spinta,  si  deducono  per  il  calcolo  della  spinta  delle 
e  vengono  tutte  ricavate  col  determinare  Tintensità  della 
ita  in  modo  che  sussista  l'equilibrio  e  quindi  non  pos- 
:=>  a  meno  che  verificarsi  esattamente  le  condizioni  gene- 
d'equilibrio. 
l  generale  Cerreti  nel  cercare  di  dimostrare  colle  equa- 
*i  generali  d'equilibrio  l'erroneità  della  nota  formola 

S  =  ÌFtang«2-.J, 

ti^-a  alla  spinta  di  un  terrapieno  orizzontale  contro  un 
o  a  paramento  interno  verticale  perfettamente  liscio,  ha 
^virato  quest'ultima  condizione;  quindi  non  ha  posto 
-'^nientemente  le  relative  equazioni  generali  d' equili- 
ed  è  venuto  ad  una  conclusione  non  esatta,  che  non 
"^tiiunamente  ha  esteso  a  tutte  le  formole  proposte  da 
^  da  altri. 
^  formola  empirica  del  generale  è  la  seguente: 


s  =  ..(A+^).t.„g.^^, 


^^  quale,  riferendosi  alla  fig.  6"*, 

^    sarebbe   la  spinta  che   agirebbe  in  modo  parallelo  al 

'^10  BM  disposto  secondo  il  pendio  naturale  delle  terre; 

^he  generalmente  si  ammette  per  il  caso   del  paramento 

*3rno  verticale  sul  quale  non  si  trascuri  l'attrito. 

'•  sarebbe  il  peso  di  un  metro  cubo  di  terra. 

h  sarebbe  l'altezza  di  B  C. 

BnUia  1868,  yol.  ii.  2 
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h*  i\)  Taltesza    del   piano  del  terrapieno  CH  fiao  al  9^àù 
incontro  col  pi&no   BM,  ed  sl  sarebbe  Tangolo  CBH,  oa^a 
il  complemento  dell'angolo  d'attrito  delle  terre  ^. 

L'e.gregio  autore  per  dimostrare  Tesattezsa  4«lla  «sa   ^Q^, 
mtda  empirica  cerea  d'applicare  le  equazioni  generali  d^^^^j. 


librio  al  caso  del  prisma  CBM  supposto  in  istato  proftaii: 
al  moto  sul  piano  BM  sotto  rinflosnaa  del  peso  P  del 
stesso,  e  sotto  Fioflaenza  della  reazione  B  del  plano  BA^* 
della  reazione  S  del  paramento  BC  che  suppone  ogoal^  * 
contraria  alla  spinta  S  prodotta  dalle  terre  e  data  daBt  ^^^ 
formola  empirica. 

Ma  più  sopra  bo  dimostrato  che,  per  il  prisma  C3X^  ^ 
stato  prossimo  al  moto  di  discesa  sul  piano  3IB  noia  J*®* 
verificarsi  se  non  nel  caso  in  cui  la  reazione  S,  o  per  lo  mf^o^ 
la  s^ua  componente  orizzontale  S^,  sia  nulla^ 

In    altri   termini    il   prisma  CBM  sotto  Tinfliien»  deC^ 
reazione  S  non  può  a  meno  cbe  trovarsi  in  ecjnilibrìo 
bile  sul  piano  BM  e  non  è  quindi  possibile  per  tal  via 
ficare  se  la  supposta  reazione  S  corrisponda  x^irmm^nU 
spinta  prodotta  dal  terrapieno. 

n  generale   però  crede  di  trovar  soddis&tte^  p^r  la 
formola,  le  equazioni  d^equilibrio  supponendo  implieì 
cbe  da  una  parte   la   spinta  S  prodotta  dal   terrapiano 
equilibrata  dalla  sola  reazione  S  del  moro,  e  <^  dall^ali 
parte  il  peso  P  del   prisma  BCM,  diminuito   della  coi 
nente  verticale  della  reazione  S  del  paramento  BC  del 
sia  a  sua  volta,  da  solo,  equilibrato  dalla  reazione  d«il 
BM^  precisamente  come  se  non  esistesse  la  componeiile 
zontale  della  reazione  S  del  muro  e  come  se  la  spìnta  S 
luppata  dal  terrapieno  non  fosse  una  forza  interna^  t^ 
che  neirintemo  del  terrapieno  dovesse  agire  collaUesoiÈ 
teusità  in  direzioni  opposte  indipendentemente  da  q^ 
teoria  sulla  spinta  delle  terre. 


(l)  /k'  è  un  dato  ncm  facile  a  misurarsi  dlrettamaale  ihI  taÀttt  T 
loro  volendo  fare  dei  calcoli   coll«  sua  formola  ha  ^^fctfft**!'^  h* 
tUdxiilovi  d  oasiiL  rinclinaiioDì  del  piano  del 
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Con  tali  ipotesi,  che  io  stimo  inammissibili,  le  condizioni 
<i'  equilibrio  si  trovano  apparentemente  verificate  non  solo 
per  il  caso  della  formola  empirica  (a)  ma  per  qualunque  va- 
lore che  si  creda  attribuire  alla  spinta  S  del  terrapieno. 
Adunque  non  resta  dimostrata  l'esattezza  della  forma  em- 
pirica del  signor  generale,  ma  non  ne  resta  ancora  provata 
l'erroneità. 


II. 

La  formola  (a)  nel  caso  del  terrapieno  piano  disposto  se- 
cjondo  il  pendio  naturale  delle  terre  per  un'altezza  infinita 
da  S  =  oo  essendo  ^'  ziz  oo,  mentre  dalla  formola  [9]  da 
no. e  proposta  si  ricaverebbe 

S  =  ^  A^sen  a.  3 

avendo  A,  a  e  ò  il  significato  stesso  che  nella   formola  (a). 
^a  pratica  e'  insegna  che  una  scarpata  di  terra  disposta 
«eeozido  il  suo  massimo  pendio  naturale  AB  (Fig.  7^)  è  sempre 
'equilibro  qualunque  ne  sia  la  sua  altezza  e  non  vi  è  ra- 


^    e. 


^oxie   che  cessi  di  essere  in  equilibrio   per  una  altezza  in- 

"^^^  non  influendo  le  parti  superiori  del  piano  della  scar- 

^  sull'equilibrio  delle  sue  parti  inferiori.  Ciò  posto,  se  nella 

,       ^^^   delle   terre  si  considera  il  piano    verticale  MN  evi- 

j.       ^^mente  questo  non  potrà  sopportare  una  spinta  minore 

^Xiella  che  sopporterebbe  un  muro  di  sostegno  avente  per 

.     ^^  mento  in  temo  MN,  e  se  veramente  questa  spinta  fosse 

^^^^ita    come   indica  la  formola  (a),  ne  deriverebbe  che  il 

.^^  ^>:igolo  di  terra  MNA  dovrebbe  essere  capace  di  soppor- 

^   una  spinta  oo  sulla  parete  MN,  il  che  non  è  ammissibile. 

^    '^--•a  seguente  tavola  1"*  stabilisce  un  parallelo  fra  i  valori 

-     ^^A  spinta  S  dati  dalla  formola  empirica  in  quistione  ed 

"^^lori  della  spinta  dati  dalle  formolo  [2]  e  [4]. 

^er  facilità  di  confronto   se  nelle  formolo  [2]  e  [4]  s' in- 

^^ducono  gli  stessi  dati  usati  nella  formola  empirica  (a)  e 

^   indica  con  0  l'  angolo  fatto  coli'  orizzonte  dal  piano  del 

^^iTapieno  si  ha  : 
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[15] 


S: 


A^ 


sen  a  cos  ^ 


2"   coa(:r  — 2a  — d)^*^  2  "'~8  **  cgs<  V' 


essendo  sen  M 


/  cos  {tc  —  2  a 


v/ 


cos  é 


e  per  2  a  -j-  ^  <  a  si  htLi 


^    ^  2      cos  (2  a  -4^  «j  ^    2         8  oo^  Q 


essendo 


/  C08  (2  - 


''  =  v/ 


cos  ^ 
TAVOLA  !• 


«  z=  45^  i^Tte  otdiiiarìe) 


Vidori  di  S 


lòrmoto  (a)       ^' 


Valili  dì  S  dftli 


23^ 


i 


4' 

l 
l 
l 
1 

2 


■       I 


4S^    S- 


s= 


tù,W4k*l 


É 
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Da  questa  tavola  chiaramente  si  rileva  che  la  forinola  em- 
ìca  (a)  dà  risultati  approssimativi  nel  caso  che  il  terra- 
gno sia  orizzontale  o  poco  inclinato  sull'orizzonte,  ma  ap- 
na  tale  inclinazione  si  faccia  sensibile  i  risultati  sono 
solutamente  erronei  ed  inaccettabili. 


III. 


n  generale  Cerreti  passa  quindi  a  considerare  la  nota  espe- 
uza  relativa  al  prisma  triangolare  rettangolo  del  generale 
la  ut  descritto  nel  Mémorial  de  Vofficier  du  genie  del  1848 
itandt»  a  tal  proposito  il  mio  studio  sulla  spinta  delle 
"e,  più  volte  ricordato,  cerca  di  condannare  le  formolo 
ixie  proposte  per  il  calcolo  della  spinta  delle  terre,  sola- 
tile perchè  applicate  al  caso  del  suaccennato  prisma,  col- 
'^licita  ipotesi  dell'  attrito  fra  le  sabbie  in  riposo  uguale 
attrito  fra  le  sabbie  in  movimento^  determinerebbero  una 
^iie  spingente  e  rovesciante  maggiore  del  vero. 

^r  i  principi  fondamentali  della  maccanica,  la  teoria  del 
^o  0  del  prisma  di  massima  spinta  non  può  assolutamente 

luogo  a  valori  dell'  azione  spingente  superiori  ai  veri, 
^hè  però  si  consideri  il  vero  attrito  che  tende  a  svilup- 
pi fra  le  terre  in  riposo  e  non  un  attrito  minore. 
^  mie  formole  applicate  alPesperienza  dell'Ardant  dimo- 
io unicamente  che  nelle  terre,  come  per  tutti  i  corpi 
^^nerale,  esiste  V  attrito  delle  terre  sulle  terre  durante 
^oto  il  quale  è  diverso  e  minore  dell'  attrito  di  primo 
^cco  delle  terre  sulle  terre,  che  tende  a  svilupparsi  sempre 
^<lo  le  terre  si  trovano  in  istato  d'  equilibrio. 

^lle  formole  per  il  calcolo  della  spinta  delle  terre  contro 
^^uro  di  sostegno,  non  si  fa  cenno  che  di  un  solo  attrito 
^  terre  sulle  terre,  cioè  di  quello  durante  il  moto  il  quale 
risponde  all'angolo  d'equilibro  delle  terre  ottenuto  collo 
^mulamento  di  queste. 
^'  io  è  logico,  perchè  dovendo  provvedere  alla  stabilità  di 

muro  di  sostegno  bisogna  supporre  il  caso  peggiore  che 
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si  verificherebbe  appunto  quando,  o  per  cedimento  n»?!U  tV 
dazioni  del  muro  o  per  assettamento  delle  terre,  ^jul--'»/  i 
smnessero  qualche  leggiero  movimento  interno  capace  di 
entrare  in  giuoco   V  attrito   durante  il  moto,  il  che  non 
verifica  nel  caso  delF  esperienza  dell'  Ardant. 

Perciò  in  questa  esperienza  necessariamente  bisogOA  c<:^^^^ 
siderare  per  le  sabbie,  non  Tangolo  d'equilibrio  doTAnt^ 
moto  che  sarebbe  di  35%  ma  l'angolo  d'equilibrio  corrii»pc>"a 
dente  all'attrito  di  primo  distacco,  che  da  esperienri)   ht^^ 
ho  ragione  di  ritenere  superiore  a  40*  (1). 

D'altra  parte  una  prova  palpabile,  che  anche  n-l 
rattrito    di    primo    distacco    sia    assai    superiore  al.  ..-,.^ 
durante  il  moto,  si   ha  nel  seguento  fatto.  Se  m,  certm 
la  pala  o  con  altro  mezzo  di  accumulare  delle  teTre  seooix^^' 
un  piano  questo  verrà  a  dispersi  secondo  rinclinazione  e  oT^ 
rispondente  all'angolo  d'attrito  delle  terre  sulle  t^rre  dinante 
il  moto,  e  se  l'angolo  d'attrito  di  primo  distacco  dulU  Urm0 
sulle  terre  fosse  eguale  all'altro  attrito  suddetto  nò  verrebbe 
che  le  terre  secondo  il  piano  d'equilibrio  sarebben>  io  eqai* 
librio  instabile,  cioè  tale  da  essere  turbato  da  qualsiasi  mininx^ 
causa.  L'esperienza  invece  dimostra  che  il  piano  d'equilibri^^ 
suddetto,  appena  ottenuto,  risulta  stabile  e  la  sua  jitabiUt^ 
dipende   unicamente    dalla    differenza    dell'attrito  di  prit»*^ 
distacco  da  quello  durante  il  moto. 

Vediamo  come  l'egregio  generale  applica  la  sua  formol^^ 
per  spiegare  l'esperienza  dell'Ardant  e  se  veramente  po^**" 
dedurne  conclusioni  favorevoli  alla  formola  stossa. 

Egli  considera  il  prisma  ABC  fFig»  8*)  rettangolo  in  ^ 
che  si  appoggia  sul  proprio  vertice  A  e  contro  il  pi^n^^ 
solido  ABf  il  quale  ha  una  tale  inclinazione  ohe  U  pnu^^^ 
di  mezzo  M  dell'altro  cateto  BC  corrisponde  alla  vertluil^^ 
che  passa  per  A. 


(I)  Ho  inùdato   alcune  esperienze  suU'equilibno  déOe  sabbia  §00    ^ 
quando  le  avnS  condotte  a  termiue^  se  potmruio  dar  laogo  a  HfolfaV'^ 
rimarchevoli,  le  renderò  di  ptibblica  ragione. 
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1    tale  condizione  il  prisma  essendo  in   equilibrio  insta- 
attomo   allo    spigolo   A   tende   a   rovesciarsi   girando 
rno  a  questo. 

*  Ardant  determinava  il  detto  prisma  in  modo  che  nella 
cata  posizione  la  faccia  BC  risultasse  disposta  secondo 
?'ndio  naturale  delle  sabbie  secche,  ossia  facesse  un  angolo 
^o**  colla  verticale,  ed  inoltre  per  aver  un  conveniente 
Ito  sulla  stessa  faccia  BC  vi  incollava  in  modo  uniforme 
sbottile  strato  di  sabbia. 

Riempendo   lo    spazio  FGBD  con  della  sabbia  secca   la 
ìzione  del  prisma  ABC  diviene  stabile. 
*er  spiegare  ciò  il  generale  suppone  condotto  il  piano  ver- 
ie  BV  per  poter  usare  la  sua  formola  empirica,  la  quale 

è  applicabile  che  a  paramenti  verticali.  In  tal  modo  egli 
>Iicitamente  viene  a  supporre  che  il  prisma  di  terra  BCV 
solido,  che  faccia  sistema  col  prisma  ABC,  e  che  quindi 
Ossa  considerare  Tintero  solido  prismatico  AB  VC  A  come 
TI  uro  di  sostegno  a  paramento  interno  verticale  B  V  contro 
uale  la  spinta  agisce  in  direzione  parallela  al  piano  del 
^lio  naturale  delle  terre  BC. 

•ome  in  seguito  dimostrerò  tali  ipotesi  non  sono  ammis- 
lì,  ma  in  ogni  modo,  anche  quando  esse  si  volessero  accet- 
-  e  non  si  volesse  per  contro  ammettere  per  le  sabbie  la 
^reiiza  dell'attrito  di  primo  distacco  dall'attrito  durante 
^oto,  j>er  poter  invocare  resjjerienza  delPArdant  onde 
^Sitrare  l'esattezza  di  una  forinola  relativa  alla  spinta 
^  terre,  bisognerebbe  che  si  trattasse  di  un  caso  di  equi- 
^^  instabile  che  contemporaneamente  fosse  indicato  dalla 
^ola  e  si  verificasse  coH'esperienza.  Invece  nell'esperienza 
A^rdant  il  prisma  caricato  di  sabbia  trovasi  in  equilibrio 
'*le,  e  quindi  non  può  servire  se  non  ad  indicare  che, 
*^tto  al  vertice  A  del  prisma,  tanto  il  momento  della  spinta 
^    dalla  formola  (a),  quanto  il  momento  della  vera  sj^inta 

Tiella  sabbia  si  verifica  sul  pismo  BV  sono  minori  del 
tiento  statico  del  peso  del  prisma  di  sabbia  BCV. 
Hipponiamo  ohe  invece  di  un  solo  prisma  ABC  se  ne  ab- 
'  anche  un  altro  A'BC  simmetrico  al  primo  rispetto  al 
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pìauo  B  y ,  evidentemente  la  sabbia  terrà  ì  due  cnnet  tu  *|;^l^ 
lìbrìo  stabile,  e  per  la  simmetria  della  figura  la  spinta 
pressione  sul  piano  B  Y  dovrà  essere   disposta   egnatm^iti 
rispetto  i  due  prismi  e  cioè  non  potrà  essere  che 
tale,  il  che  concorda  perfettamente  colla  mia  teoria  del  i 
di  massima  spinta. 


IT, 


Non  seguirò  qui  il  ragionamento  die  ^pone  ti 
Cerreti  per  ricavare  la  boa  formola  empirìcm  e  per  j 
U^^krla  anche  al  caso  del  profilo  ài  fortificjuuoiia  «lU  Caiuii^ 
ma  solamente  mi  limiterò  ad  indicare  quali  sia&o  k  t| 
ed  i  principi  meccanici  e  geometrici  siui  quali  impUcit 
viene  a  basare  la  formola  di  cm  tiattadi. 

Si  sa  che  nel  caso  di  un  terrapieno  ori^NUitale  B  D  (F^  i 
aostannto  dal  paramento  verticale  A  B  di  on  muro  di  i 
gno,  supposto  perfettamente  liscio^  1^  reaikm»  S| 
dal  paramento  è  ori^H>nta]e  e,  adottando  ripoten  ià 
ema  dì  massima  spinta  del  Coulomb,  è  data  dalla  nota  1 
mola 


S|=|Mtang* 


aTMdo  A^  A  e  i  gli  staaai  dgmfieati  At 

n  prisma  di  massima  spinta  ABC  aTxabba  V  i 

Tartiee  A  ugnala  ad  ^. 

S»  ora  si  snppoM  dia  fra  la  team  ad  3 
temo  A  B  dd  mnm  dì  anwlygiio  «  i  ■riii  hi  la  t 
éeUa  farr»  fniUa  tarre  aTremo  cha  la  raamma  ed 
earàpanOMa  ai  piano  A  E  dìsparta  mmalti  il  ; 
lak  «dia  %mn  ai  ia  gfmnh  SL  Tmlaia  4iS^ 

piaM  A  G,  iarà  dtftfCBfta  da  8|. 
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arò  lUL  valore  di  ^  per  il  quale   appunto  si  veri- 

'  non  intendo  dire  clie  anche  nel  caso  della  spinta  S 

ABC  sia  €]uello  di  massima  spinta  e  che  quindi  Sj 

|lti  esattamente  il  valore  della  spinta  anche  quando 

(conto  deir  attrito  sulla  parete  AB,  ma   solamente 

che  la  differenza  possa  ritenersi  come  trascurabile 

specialmente  trattandosi  di  stabilire  una  formola 

valore  di  a  facilmente   si    determina    quando   si 
considerare   il  triangolo  delle  forze  corrispondenti 
io  del  prisma  A  B  C.  Infatti  il  triangolo  rettan- 
(Fig.  B""**^*)    col    cateto   mn  verticale  rappresen- 
del  prisma  ABC,  coir  altro  cateto  np  orizzon- 
^ntante  Sj  e  coll^ipotenusa  parallela  alla  dire- 
reazione  del  piano  AC,  dà 


nmp  =-^ 


mpn=^  -  -g 


n  q  parallela  ad  A  E  rappresenterà  il  valore  di  S 
-nere  in  equilibrio,    sul    piano  A  C,    il    prisma 

L  U'ipotesi  di  tijj  :=  wg  (ossia  Sj  ^  S)  si  deve  an- 
nqp  ^-:  npq  ossia 


2  *^¥ 


2' 


lpera=x  =  46»,S,  =  S. 


implicitamente  che    U    prisma  E  C  A.   aia   solido    ed 


S6  ^^^^     HOTA  S17LL4   FORMOLnHHu  1 

Nel  caeo  di  un  terrapieno  orizzontai©  la  formoU  ^ 

viene   S  — :  -=-  A*  tang*  -^  .  ^  cosicché  il  generale  imu 

mente  ha  supposto  S  ^r  Sj  anche  per  valori  di  «  d 
da  46°  e  con  tali  ipotesi  ha  precmmente  basatcì  la4Ì 
mola  empirica  sopra  una  forinola  derivante  dilla  IMI 
prisma  di  massima  spinta  da  lui  tanto  ixiudauaati^ 
erronea,  \ 

In  ogni  modo  la  formola  empìrica  del  generale  tM 
irebbe  dar  luogo  ad  errori  sensibili  i^e  ^i  lìmita^n^  i 
di  un  terrapieno  piano  orizzontale  o  poci»  inclinato  ij 
zonte,  ma  avendola  voluta  estendere  al  ciuo  generali 
terrapieno  qualiinL^ue,  implicitamente  e  venuto  a  fai 
nuova  ipotesi  inaccettabile.  " 

Infatti  la  formola  del  generale  dice  che  j9e  A  B  (PJ 
è  il  paramento  interno  di  un  muro  di  sostegno  di  \ 
rapieno  ABCLìF^  la  spinta,  rhe  contro  la  jiwete  AJ 
fettua  in  direzione  parallolii  al  piano  A  E  disposto  m 
il  massimo  pendio  naturala  delle  terrei  ò  parallela  ed  i 
in  intensità  alla  spinta  che  garebl^e  oapace  di  produrre 
la  parete  AB'  il  terrapieno  ort^s^ontale  B'  F'  dutermi* 
modo  che  Tarea  AB'E'A  sia  equivalente  all'area  AI 

In  altri  termini  se  con  A  ai  indica   Tarea  ABC 
formola  in  quistione  può  scriversi 


e  sarebbe 


S  =:  -7 tang*  -^  a. 

tang  a        ^2 


tanga* 


Da  ciò  deriva  anche  che,  secondo  la  formola  d 
terrapieno  A  B  C  D  F  produce  contro  il  parair 
spinta  d'intensità  eguale  a  quella  che  contro  il  p 
è  capace  di  produrre  un  terrapieno  piano  B" 
condo    il   pendio    naturale   delle   terre   per 
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t  A  B"  E"  =  area  A  B  C  D  E  A,  e  tale  risultato  non  ha 
>gno  di  commenti. 

'inalmente  il  generale  accenna  ad  una  sua  teoria  per  nd- 
ìuire  alla  determinazione  del  centro  di  spinta  sul  para- 
ito  interno  del  muro,  ed  a  tal  uopo  egli  suppone  diviso 
errapieno  al  disopra  del  piano  A  E  (Fig.  10^)  secondo 
:e  sottili  falde  verticali  afe  che  ammette  producano  una 
ta  parallela   al    piano  A  E,    proporzionale    al    quadrato 

»  loro  altezza  ed  applicata  ad  -^  dell'  altezza  stessa   a. 

o 

ire  dal  piano  A  E.  Ammette  inoltre  che  la  spinta  sulla 
>t«  AB  debba  essere  la  risultante  delle  suaccennate  spinte 
dentari  (1). 

-a  ammettendo  tale  ipotesi  per  il  caso  più  semplice  di 
terrapieno  piano  (Fig.  11*)  si  verrebbe  alla  conclusione 

^o  dimostrato  precedentemente  che  la  spinta  orizzontale  che  si 
^^^  in  a  fe  è  dovuta  al  cuneo  di  massima  spinta  avente  il  vertice 
^  Jion  saprei  darmi  ragione  come  in  un  terrapieno  allo  stato  pol- 
-^to  possano  svilupparsi  isolatamente  le  spinte  relative  alle  falde 
^■■'  a  b.  Ma  in  ogni  modo  se  V  ipotesi  fatta  fosse  vera  potrebbe 
^  a  determinare  il  valore  della  spinta  S  contro  la  parete  A  B 
Cosi  luogo  ad  una  nuova  teoria  sulla  spinta  dei  terrapieni.  Per 
"^^ità  limitiamoci  a  considerare  il  caso  di  un  terrapieno  piano  B  C 
^  1  ^;  sostenuto  dalla  parete  A  B  e  cerchiamo  di  determinare  il 
'  ^ella  spinta  por  terrapieni  simili  costituiti  da  terre  identiche. 
^  Kl  rappresenta  il  piano  disposto  secondo  il  massimo  pendio  natu- 
^^le  terrò,  se  si  rappresenta  con  y  l'altezza  della  sottile  falda  ab, 
^•-lioa  la  distanza  orizzontale  di  tale  falda  da  E  preso  come  origine 
^^jordinate,  se  h  indica  l'altezza  di  A  B,  e  se  m  indica  il  rapporto 

<ìistanza  orizzontale  di  E  da  A  B  ed  A  si  ha  v  =  —  • 

'^Udo  il  generale  Cerroti  la  spinta  elementare  prodotta  dalla  falda 

*^rebbe  uguale  a  Ay^  clx  r=    -j  x'^  dx,  essendo  A  una  costante  da 

^^ùnarsi,  e  la  spinta  S  contro  la  parete  AB  verrebbe  ad  essere 

:  nh 


jmx  —  nh 

S:=     \   \x^  dx  :=\nAh\ 
In*  3 

«/e  —  0 


u  tal  modo  si  verrebbe  alla  conclusione  inammissibile  che,  per  terre 
utiche  e  terrapieni  piani  simili,  la  spinta  contro  la  parete  di  so- 
^o  dovrebbe  essere  proporzionale  al  cubo  dell'altezza  di  tal  parete.. 
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che  il  centro  di  spinta  sulla  parete  A  B  dovrebbe  tt 

in  G  ad  -^  dell'altezza  di  A  B.  Se  infatti  A  E  indica  il  a 

4 

simo  pendio  naturale  delle  terre  conducendo  la  E  B  fin 
punto  E  ed  il  punto  D  situato  ad  -^  dell*  altezza  di  A 
ciascun   elemento  a  b  sarà  intersecato  da  D  E  nel  punti 

situato  ad  -^  ài  a  ò,  ■ 

à 

Ora  evidentemente  la  risultante  delle  spinte  elemem' 
applicate  nei  punti  d  lungo  ED,  parallele  ad  AEe  pf^ 
zionali  al  quadrato  di  ab  deve  passare  per  il  ponto  O  \ 

esile  OD  =  j  DE,  epperciò  la  OG  parallela  ad  A  E  de 


minerebbe   il   centro    di 


spinta  tj  tale  ohe  AG  rr  j  Ì 


ad  ^  di  AB. 


trm 


mentre  si  dimostra  che  il  centro  di  spinta  b  deve  ti 

1 

3 

Il  generale  non  ammette  che  il  centro  di  S2)inta,  quahm 
sia  la  forma  del  terrapieno,  possa  trovarsi  al  disopra  d«l  U 
della  parete  di  sostegno^  ed  in  modo  empirico  oonclndct  i 
in  ogni  caso^  il  centro  di  spinta  debba  in  pratica  rì^ 

situato  ad  -^  dell^altezza  della  parete  di  sostegno  a 

dal  basso. 

Credo  fuori  di  luogo  replicare  quanto,  nel  mio  sin 
volte  ricordato,  già  ebbi  occasione  di  dimostrare 
posizione  del  centro  di  spinta,  solamente  mi  limilo 
oennare  che  Tunico  modo  razionale  per  poter  dttonniiiiii 
centro  di  spinta,  si  ha  nel  considerare  le  variasioiiiclienls 
la  spinta  corrispondentemente  alle  varie  altezze  deUa  pti 
di  sostegno,  e  dalla  conoscenza  delle  spinta  ttnitam  M 
gli  elementi  del  paramento  situati  alle  varie  altosm  fi 
mente  si  può  dedurre  la  precisa  posizione  del  centio  di 
la  quale  può  benissimo  essere  più  elevata  del  terso 
tezza  del  muro  per  dati  profili  del  terrapieno. 
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In  conclusione  dalle  teorie  svolte  dall'  egregio  generale 
non  risulta  dimostrata  l'erroneità  di  tutte  le  forinole  in  uso 
per  il  calcolo  della  spinta  delle  terre  e  neanche  risulta  dimo- 
strata l'esattezza  della  formola  empirica  da  lui  proposta. 

Risulterebbe  invece  provata  V  erroneità  di  tale  formola, 
la  quale  soltanto  dà  risultati  accettabili  nel  caso  di  un  ter- 
rapieno orizzontale  o  poco  inclinato  all'  orizzonte,  quando 
cioè  dà  valori  prossimi  a  quelli  delle  formolo  che  derivano 
dalla  teoria  del  cuneo  di  massima  spinta. 

Roma,  10  aprile  1888. 

G.  Figari 

capitano  del  genio . 
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LE  FORME  ED  I  MATERIALI 

DELLA    NUOVA    FORTIFICAZIONE 


{C^mtimma^i^mé  *  /lm§,  v<4l  ^«f .  M7»  c«I.  /,  mmmm  Ii»«j. 


IIL 


I  materiali  della  ttuov«  fori  ili  razione* 


L'adozioDe  delle  granate  cariche  J' 
cita  sulla  fortificazione  una  duplice 
organico-tattici,  per  quanto  si  riferisce  alla  fomìm,  allm 
dizione  generale  delle  opere  ed  al  loro  armamento  ;  nm  ; 
guardi  assolutamente  tecnici,  per  ciò  che  concerne  rimi 
dei  materiali  atti  a  resistere  airazione  prolnngmta  dei  j 
mezzi  di  distrazione. 

I  tipi  di  forti,  presi  in  esame  nella  1*  parte  del 
studio,  sono  la  manifestazione  delle  due  sopraccec 
fluenze  ;  e  sebbene,  nel  progetto  di  un'opera  di  foriijBc 
la  questione  tecnica    della  scelta   dei   materiali    più 
non  possa  scindersi  da  quella  della  forma  e  deliaci 
difensivo  dell'  opera  stessa,  tuttavia,  per  giungere 
esatta  conoscenza  del  carattere  e  del  modo  di 
nuova  fortificazione,  giova  riassumere  in  uno  sindio 
tutte  le  indicazioni  che  si  riferiscono  all'impiego  disi, 
riali,  indipendentemente  dalla   forma   e   dalla 
organica  delle  opere. 

Senza  entrare  nella  questione  se  l^adozione  dtrlle 
mine  debba  condurre  alla  soppressione  completa  delle 
di  terra  nelle  opere  di  fortificazione,  è  tuttaTia 
bile  che  i  materiali,  al  cui  impiego  dovrà  ricorrere 
gnere  militare,  in  proporzioni  più  o  meno   e^teae, 
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calcefstruzzo  ed  i  metalli.  Interessa  pertanto  di  conoscere: 
1*^  le  idee  che  attualmente  prevalgono  intorno  alle  moda- 
lità del  loro  impiego  nelle  opere  di  fortificazione  ed  ai  par- 
ticolari delle  costruzioni  che  con  i  suddetti  materiali  si  pos- 
sono eseguire  ;  2®  i  dati,  o  almeno  le  previsioni,  circa  la  loro 
capacità  di  resistenza  all'  azione  delle  granate  cariche  di 
esplosivi. 


A)  Il  Calcestruzzo. 

1^.  Impiego  del  calcestruzzo  nella  fortificazione. 

Costruzione  di  coperture  orizzontali.  —  Uno  degl'impieghi 
(e  forse  il  principale)  del  calcestruzzo  nelle  opere  di  forti- 
ficazione si  trova  nella  costruzione  delle  volte  delle  gallerie, 
dei  ricoveri,  dei  magazzini,  ed,  in  complesso,  di  tutte  le  co- 
perture orizzontali  dei  locali  di  svariatissime  specie,  desti- 
nati a  proteggere  il  materiale  ed  il  personale  contro  gli 
effetti  del  tiro  verticale,  eseguito  con  granate  pesanti,  cari- 
che di  sostanze  esplosive. 

Le  volte  dei  locali  alla  prova,  costituite  fin  qui  con  mura- 
tura cementizia  o  di  mattoni,  grosse  in  chiave  da  0,80  m  a 
1  ?w,  e  ricoperte  da  uno  strato  di  terra  di  3  m  a  4  m  (1),  non 
presentano  sufficiente  resistenza  contro  i  suindicati  proietti 
che,  dopo  avere  perforato  lo  strato  di  terra  e  la  volta  stessa, 
agiscono  come  mine  nell'  intemo  dei  locali  colpiti.  Nelle 
esperienze  che  ebbero  luogo  in  Germania  al  poligono  di 
Kummersdorf  presso  Zossen,  nell'  autunno  1886  e  nell'  in- 
verno 1886-87,  le  granate  aventi  una  grossa  carica  intema 
di  fulmicotone,  lanciate  con  cannoni  da  16  cm  cerchiati,  e 
con  cannoni  corti  (obici)  da  21  cm,  perforarono,  con  effetti 
rovinosi,  le  coperture  alla  prova  di  un  forte  ivi  costruito, 
per  queste  speciali  esperienze.  Dette  coperture  erano   fatte 

(1;  Si  accenna  alla  struttura  ordinaria  delle  coperture  alla  prova 
esistenti  nei  forti  terrestri. 
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aas^e  di  terra   non    potendo    nascondersi    servirebbero   di 
^n-rx  apalle. 

E^jpertanto  dalle  sopraccennate  esperienze  di  poligono 
tt^  V)ra  dimostrato  che  la  terra,  la  quale  non  impedisce  alle 
A-x^ate  di  giungere  fino  alla  volta,  e  he  aumenta  Teffetto 
'**c3oppio  in  causa  dell'intasamento,  dando  cosi  luogo  a  grossi 
^^iiti,  non  è  un  materiale  adatto  ad  attenuare  e  circoscri- 
*^^^  l'azione  distruttiva  dei  grossi  proietti  esplodenti,  e  che, 
ixidi,  il  partito  di  rafforzare  le  coperture  mediante  masse 

Sierra  non  presenta  opportunità  d'impiego. 
^E*er  proteggere  in  maniera  efficace  le  coperture  orizzon- 
ti occorre  evidentemente:  i°  ridurre  il  più  possibile  la 
^'O.et razione  dei  proietti  nel  mezzo  resistente  posto  a  tu- 
^la.  della  volta;  2^  localizzare  gli  effetti  di  scoppio,  impe- 
li^Te  cioè  che,  a  partire  dai  punti  colpiti,  si  diramino  cre- 
pacci e  fenditure,  che  predisporrebbero  alla  rovina  anche 
quelle  parti  della  copertura  che  non  ricevettero  direttamente 
^'ttrto  dei  proietti. 

^    materiali  metallici  (il  ferro,  la  ghisa  indurita  e  l'acciaio) 

possiiedono  in  grado  superiore  le  suaccennate  proprietà  :  se 

°P^    che  il  loro  costo  troppo  elevato  non  ne  consente  Tim- 

P*®So  su  grande   scala,  quale  si  richiede  per  la  protezione 

^*    Molteplici  locali  di  un'  opera  (1). 

"^^po  i  materiali  metallici,  il  calcestruzzo  gode  delle  me- 
^Me  proprietà  in  grado  necessariamente  minore,  ma  tut- 
^^    sufficiente   perchè  possa  venire  utilmente  impiegato, 

^^   opere  di  fortificazione,  per  la  costruzione  delle  coper- 

^   orizzontali  alla  prova  dei  proietti  scoppianti. 
.  '•'Storno  a  questo  importantissimo  impiego  del  calcestruzzo 

Presentano  i  seguenti  quesiti  : 
n.        Sarà  opportuno  ricoprire  le  volte  di  calcestruzzo,  che  of- 
^.^^o,  di  già  per  se  stesse,  sufficiente  resistenza  agli  effetti 
Penetrazione  e  di  scoppio   delle  granate-mine,  con   uno 


,.^^/  Sarà  necessario  l'impiego  dei  materiali  metallici,  quando  l'altezza 
|*lK)nibiIe  per  la  copertura  non  permettesse  di  raggiungere  con  gli 
^^  materiali  la  richiesta  grossezza. 

Bivitia,  1888,  toL  n.  8 
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strato   di    terra,    ovvero    lasciarle    scoperte   e   diretta] 
esposte  all^  azione  dei  suddetti  proietti? 

Quali  saranno  le  grossezze  da  aìsseguare  alle  volte  nei 
casi  suaccennati? 

Mancando  ancora  %iolti  degli  olementi  e  dei  dati 
renti  per  rispondere  a  tali  quesiti,  converrà  limitarsi  a 
sumere  ciò  che  fino  ad  ora  si  è  potuto  stabilire  con  Ia  «ci 
delle  già  citate  esperienze  di  Kummersdorf. 

Da  queste  ej^perieuze  venne  messo  ili  rilievo  che  <  «li 
copertura  dì  buon  calcestruzzo^  della  grossezza  di  SfiÙ  i 
Htnza  massa  coprente  di  terra  ^  è  in  grado  di  reMstere  ai  tm 
colpi  giusti  delle  granate-mine.  Non  ^i  è  peraltro  atteùra 
certi  che  Veffetto  loro  sarà  mfficientemente  localizzata  in 
da  poter  opporre  sufficiente  resistenza  all'azione  di  colpi  r»- 
petnti.  Qualora  ciò  non  si  verificasse^  anche  impiegandf^  ctiì^ 
cestrmzo  della  massima  durezza  (calcestruzzo  di  cgm^ntoj^  &m 
dovrà  ricorrere  ad  uno  strato  esterno  duro  che  si  oj 
alla  penetrazione  dei  proietti  »* 

I  materiali  duri,  che  potrebbero  impiegarsi  per  racceoflit 
scopOj  sono:  il  basalto,  il  granito,  il  ferro.  Il  primo,  di»  i 
trova  in  lastre  di  limitata  larghezza,  richiede  moUe 
sioni  ;  il  granito  presenta  maggiore  durezza  del  basmltOy  w^ 
si  fessura  più  facilmente  sotto  gli  urti  :  il  ferro  non  puU^ 
essere  adottato  in  una  scala  troppa  estesa^  pel  silo  ooaao. 

Un  esempio    di  coperture  di  solo  calcestruzzo  ni  ravrt9^ 
nel  forte  del  comandante  Mougin,  in  cui  i  locali  alla  prov«» 
come  fu  accennato  nella  l'^  parte  di  questo  studio,  varrttv 
bero  protetti  da  uno  strato  del  suddetto  materiale,  di  gre» 
sezza  non  inferiore  a  6  m. 

Un  altro  esempio  si  ha  nel  dispositivo  dì  eopertttra 
prova,    proposto  in  Olanda  ed  indicato  nella  fig,  12*» 
volta  di  calcestruzzo,  che  ricopre  i    locali  rituali  alla 
di  un'opera,  ed  addossati  ad  una  specie  di  traversone  di 
è  assegnata  la  grossezza  di  3,50  m.  Ài  sao  eatradosso,  v 
il    rovescio,  è    data  una    configurazione  tale  da  favorire 
strisciamento  dei  proietti. 

Neirinterno    della   copertura,   all'intrados!»)   della  voh^ 
potranno  venire  opportunamente  disposte  alcime  piastre  c& 
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incurvate  (della  grossezza  di  pochi  centimetri)  soste- 
la  travi  a  doppia  T,  non  tanto  per  aumentarne  diret- 
te la  resistenza  contro  gli  effetti  di  penetrazione  e  di 
o,  quanto  per  opporsi  allo  sgretolamento  del  calce- 
.1  lungo  le  faccie  interne  e,  sopratutto,  per  sostenere 
ti  in  cui  probabilmente  si  dividerà  la  copertura  per  le 
are  prodotte  dai  colj)i  ripetuti,  le  quali,  se  esposte 
ista,  non   potranno  inoltre  non  esercitare  una   sfavo- 

influenza  sul  morale  del  presidio  (1). 
indo  sJ;ato  precedentemente  messo  in  rilievo  che  la 
aon  ò  un  mezzo  efficace  per  proteggere  una  volta  contro 
Tetti  di  penetrazione  e  di  scoppio  delle  granate-mine, 
lente  che  quando  si  vogliono  ricoprire  di  uno  strato 
ra  le  volte  di  calcestruzzo,  non  si  mira  essenzialmente 
mentarne  la  resistenza,  ma  sopra  tutto  ad  impedire  che 
eggie,  le  quali  si  producono  nel  calcestruzzo  per  Turto 
roietti,  sieno  lanciate  all'intorno. 

le  esperienze  di  Kummersdorf  è  risultato  che  volte 
cestruzzo  della  grossezza  di  1,8  m,  ricoperte  di  terra, 
state  perforate  dalle  granate  da  21  cm:  eppertanto 
deve  conchiudere  che,  quando  anche  le  volte  alla  prova 
.no  ad  essere  coperte  da  uno  strato  di  terra,  a  meno 
questo    non    assuma   grossezze   straordinarie   (cioè    fin 

10  m,  come  sembra  si  pratichi  dagringegneri  mili- 
danesi)  la  loro  grossezza  non  dovrà  risultare  infe- 
a  2,60  m  o  anche  3,00,  vale  a  dire  non  molto  minore 
ella  che  si  è  veduta  proposta  in  Olanda  per  le  coper- 
li  solo  calcestruzzo. 

ìnto  alla  preferenza  di  uno  o  dell'altro  dei  sopraccen- 
sistemi,  non  è  possibile  stabilire  delle  norme  sicure, 
evidentemente  necessario,  come  fu  già  osservato,  di 
•ire  le  volte  alla  prova  con  uno  strato  di  terra  o  sabbia, 
lo,  per  la  posizione  delle  volte  stesse,  le  scheggie  del 


Per  evitare  quest'ultimo  inconveniente  si  usava,  per  Taddietro, 
ìstire  con  un  involucro  di  struttura  laterizia  l'intradosso  delle 
ii  calcestruzzo,  aventi  la  grossezza  di  0,80  m  a  1,00  m. 
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calcestruzzo  possano  molestare  il  presidio  ;  qaalom  Ui-r  i^en» 
colo  non  esista,  e,  per  la  natura  dei  luoghi,  scar!9eggi  U 
terra^  sarà  forse  opportuno  l'impiego  del  solo  calcestnimi. 
Dal  fin  qui  esposto  si  rileva  la  necessità  di  ulteriori  e*pe* 
rimenti  i>er  chiarire  le  molteplici  questioni  che  si  preicih 
tano  airingegnere  militare  intorno  alFimpìego  del  cale 
struzzo  nella  costruzione  delle  coperture  orizzoatuJi  e,  «opCft* 

tutto,  per  determinare  le  grossezze  da  assep:^ Ve  volli 

dei  locali    alla  prova  delle  granate-mine,   di|  ^*m^U 

dai  calibri  a  cui  devono  resistere  ;  grossezze  sulle  quali  fino 
ad  ora  Don  si  hanno  che  indicazioni  poco  determiuate  (IJL 


Oltreché   per  la   costruzione   delle  nuove  copofiore  aB 
prova,  il  calcestruzzo  riuscirà  di  opportuno  impiego  per  au 
mentare  la  robustezza  delle  coperture  esistenti   o  p  -* 
condizione  di  resistere  airazione  delle  granat^^mìne:  : 
che  si   è  veduto  non  potersi  se  non  difficilmaiile,  e  aolttn 
in  alcuni  casi  speciali,  conseguire  col  semplice  ingrossainr:'^ 
della  massa  soprastante  di  terra. 

Il  principio,  su  cui  si  fonda  raccennato  impiego  del  di?'  | 
oestruzzo,  è  quello  di  avvalersene  per  disporre  intorni.»  èÌÌ^ 
volta,  che  si  tratta    di  proteggere,  uno  strato  de]  ittkitlofiMJ 
materiale,  che   arresti  o,   quantomeno,  «liminuisca  la 
trazione  dei  proietti  e,  sopratutto,  ne  localizzi  gli  efletli  dt] 
scoppio»  Gioverà  inoltre  interporre,  fra  la  volta  «  Tiai 
ero  di  calcestruzzo,  uno  strato  di  terra,  il  quale, 
un  cuscino  compressibile  ed  elastico,  impedirà  che  ari 
paghino  fino  alla  volta  gli  effetti  dell'urto  sofferti  dal 
struzzo,  specialmente  se,  in  seguito  ad  un  tiro  prolon 
questo  venisse  ad  essere  scalzato  o  comunque  delerìorata  i 
qualche  punto.  Infine,  a  prevenire  che  le  scheggie  le  4|i 
se  ne  distaccano  sieno   lanciate  airintomo,  Muri  ap| 


(!)  Per  tuie  scopo,  verranno,  nella  prossimii  priniav'0fm« 
poligono  di  Hrasoh&etf    presso  Anveras,  jUeaaa  prove  <U 
volte,   costruita   con   calcestro^o,  airastoaa  diUe  graaiÉe  earkèl 
sostanze  espìot^lve. 
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isporre  superiormente  all'involucro  di  calcestruzzo  uno  strato 
i  terra  della  grossezza  consentita  dalle  circostanze   locali. 

Per  Tofficacia  dell'  accennato  sistema  di  protezione  è  ne- 
3Ssario  che  T  involucro  di  calcestruzzo  offra  ai  proietti  la 
ànima  penetrazione,  ed,  a  tale  intento,  sarà  opportuno  rive- 
irlo  esternamente  di  uno  strato  di  materie  durissime,  come 
*antumi  di  basalto  o  di  granito,  rottami  di  proietti,  ghiaia 
licea,  ecc.  Questo  strato  di  materie  dure  riuscirà  forse  ad 
rrestare  le  granate  ed  a  farle  scoppiare  fuori  deirinvolucro 
i  calcestruzzo. 

La  figura  13*  e  le  figure  14*  e  15*  rappresentano  due  dispo- 
itivi  per  la  protezione  di  volte  esistenti,  di  struttura  e  gros- 
sezza ordinarie  (da  0,80  mal  in),  contro  gli  effetti  di  pene- 
trazione e  di  scoppio  delle  grosse  granate-mine. 

Nella  figura  13*  è  indicata  la  sezione  retta  di  più  vòlte 
accollate  (come  se  ne  trovano  nelle  opere  esistenti)  che  rico- 
P^ouo  i  locali  alla  prova  destinati  a  ricovero  del  presidio. 
^^  strato  di  terra,  grosso  da  4  a  6  m,  che  ordinariamente 
■  ^rova  sopra  dette  volte,  verrebbe  sostituito  da  uno  strato 
terra  o  sabbia  grosso  circa  1  m  ;  quindi  da  un  involucro 

Ci  alcestruzzo  grosso  2  m  a  2,50  m;  ed  infine,  superior- 
'^^ie  da  uno  strato  di  terra  vegetale  di  grossezza  non  in- 

iore  a  1,50  m  o  a  2  m, 

1 1  dispositivo  delle  figure»  14*  e  15*  differisce  dal  prece- 
*^':e  soltanto  pel  fatto  che  sopra  l'involucro  di  calcestruzzo 
i^rebbe  disposto  uno  strato  di  materie  durissime, 
^^ecorre  poi  tenere  presente  che  la  grossezza  assegnata  al 
-titu  involucro  si  deve  considerare  come  un'indicazione  ap- 
^<^imativa.  La  misura  esatta  di  tale  grossezza  è  tuttora 
^*incognita  che  si  dovrà  determinare  per  mezzo  di  appo- 
'-^J  esperimenti. 

^assodamento  di  alcune  parti  speciali  delle  opere  e  dei  para- 
*'^'.  —  Le  granate-mine,  lanciate  con  obici  o  mortai,  ve- 
^^do  a  colpire  bersagli  orizzontali  con  forti  angoli  di  ca- 
^^a.  producono  nel  terreno  grandi  imbuti,  che  rendono 
^Praticabili  le    rampe    di    comunicazione,   ostruiscono  gli 
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access L  ai  locali  coperti,  scalzano  le  fondazioni  dei  piedritti 
delle  volte  e  dei  muri  frontali,  sconvolgono  e  rendrino  mtA» 
iiibili  i  parapetti. 

Nelle  esperienze  di  Knmmersdorf^  occorsjero  3  n  4  or 
lavoro  per  sgombrare  le  masse  di  terra  e   di   pietrei   »» 
vate  dalla  caduta  e  dallo  scoppio  delle  gran&te  mine^  e  ] 
rendere  di  nuovo  accessibili  i  locali. 

Pel  fatto  che  gFimbuti  prodotti  dallo  scoppio  drile 
nate  in  una  massa  di  calcestruzzo  sono  assai  minori  cbo  i 
una  massa  di  terra,  viene  da  alcuni  ingegneri  militari] 
pugnato  rimpiego  su  larga  scala  di  gettate  di  caloes 
neirintemo  delle  opere,   affine  di  rassodare  le  parti  sof 
connate  e  di  evitare  gli  sconvolgimenti  delle  parti  di  t4*m^ 
che,  dopo  poctie  ore  di  bombardamento,  ridurr0bber0  Topicm 
ad  una  massa  informe. 

Intorno  airopporttmità  di  tali  proposte  devesi,  in  priflli, 
luogo,  osservare,  che  al  vantaggio  indiscutibile  della  loc 
zazione  degli  effetti,  che  si  vuole  raggiungere  con  le 
dette  gettate,  ai  contrappone  il  grave    inconveuiont^ 
scheggie   e   dei  frantumi  di  calcestruzzo  che  Terranno 
ciati   nell'interno    del    forte.  Se,  per  loro   speciale    coni 
razione  ed  ordinamento  interno,  le  opere  del  nuovo  tipo  i 
incorrono  in  tale  inconveniente,  quantunque  preaentino^ 
Turto  dei  proietti  estese  supeuficie  di  calcestrnzzo,  non 
dal  medesimo  immuni  le  opere  costituite  in  m&iisima 
da  masse  di  terra*  Tale  considerazione,   aggiunta  &    qui 
della  spesa  rilevante  a  cui  si  andrebbe    incontro    prr 
guire  gettate  di  calcestruzzo  su  grande  srala^    «t^mbrm 
debba  consigliare  Tingegnere  militare  a  procedere  *^-  •- 
derazione  in  quest'impiego  del  calcestruzzo,  limiUi: 
casi  in  cui  sia  riconosciuto    d*  incontestata   Dece^^iia.   Ti 
sono  le  gettate  a  protezione  delle  fondazioni    dei    pie 
delle  volte  e  dei  muri  fi*ontali,  che,  altrìmeutìf  verr«U 
prontamente  danneggiate  dallo  scoppio  dei  proietti  con 
missibile  rovina  dei  soprastanti   locali. 

Non  è  possibile  dare  indicazioni  tassative  solJa  gre 
da  assegnare  alle  gettate  di  calcestruzzo    nel   oaio 
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pamatOj  dipendendo  questa  dagli  effetti  di  penetrazione  e 
scoppio  dei  proietti.  E  peraltro  evidente  clie  quauta  piìv^ 
BÌ  perfezionamento  delle  granate  esplodenti,   verranno  ad 
Bmentare  i  detti  effetti,  tanto  maggiore  sarà  la  profondità 
occorrerà  raggiungere  con  le  gettate  di  calcestruzzo,  per 
intire  i  muri  di  fondazione. 
[Per  ciò  che  riguarda  il  rassodamento    dei    parapetti,    da 
litarsi  alla  banchina  ed  alla  scarpa  interna   e  eli   cui    la 
ira  IG^  rappresenta  un  dispositivo  simile  a  Lineilo  adot- 
dal  ten,  col.  Woorduin  nel  suo  progetto  di  forte  ;  alle 
Miderazioni    generali    precedeutemente    espresse    intorno 
convenienza  o  meno  di  rassodare  con  gettate  di  calce- 
tratti  di  terreno  situati  neirinterno  delle  opere  fi), 
rono  aggiungersi  le  seguenti  che  si  riferiscono  in   modo 

speciale  al  caso  in  esame  ; 
I  parapetti  di  terra,  se   vengono    prontamente   scoiivolti 
He  granate  esplodenti,  possono  essere  altresì  prontamente 
iti,  mentre  le   riparazioni  nelle   opere  di    calcestruzzo 
di  difficilissimo  eseguimento. 
La  fanteria  potrà  sempre  trovar  posto  anche  nelle  masse 
terra  sconvolte,  e  si  riescirà  a  rendere  meno  sensibili  i 
pwini  causati  da  nn  bombardamento,  assegnando  alle  bau- 
le   dei    parapetti    di    terra    considerevole   larghezza   lad 
empio  4  m,  come  è  indicato  nel  profilo  rapi>resentato  dalla 
j,  7*  tav.  2*^)  in  modo  che  in  ogni  caso  ne  rimanga  qualche 
praticabile   anche  dalle  artiglierie    leggiere  che  con- 
rono  alla  difesa  vicina. 
La  spesa  occorrente  pel  rassodamento  dei  parapetti  ne  li- 
iuterà  necessariamente  lo  sviluppo  lineare,  che  potrà  essere 
liveca  assai  più  grande  costruendo  i  parapetti  totalmente  di 


1(1)  L'incoD  ve  niente  dei  frantumi  dì  calcestruzsso,  ohe  sotto  Tarto  dei 
Hti  sì  distaccano  e    nono   lanciati   tattUntomOf  potrebbe   diveDire 
a«%Qte  grave  in  un   parapetto   ras  sodato,  da  renderne  intenibilì   le 
ae.  Beresi,  per  altro,  avere  presente  che  i  parapetti  per  facileria 
^irengono  occupati  se  non  quando  si  tratta  di  ùur  fronte  ad  un  at« 
di  viva  forza,  darante  il  qaale  taecCooo  forzatamente  le  artiglierie 
l*assediante. 


•v=:  ^  c:/:r^*HF 
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terra.  Questa  oircoataiiza  contribuirà,  per  emt^  pute^  Mta> 
dere  meno  dannose  le  oonseguenxe  dei  guastii  che  i  ] 
di  terra  subiranno  dall^azione  delle  granate  esploditttL 

Per  le  accennate  ragioni  non  pochi  ìngegnari 
ritengono  preferibile  che  quelle  parti  dei  forti  le  quali 
destinate  per  la  difesa  vicina  (fucileria  ed  artiglierie  J 
vengano  costituite  da  tratti  di  parapetto  interamente  di  laiii 
ma  sufficientemente  lunghi  e  con  ampie  banchine,  mmàk 
ricorrere  a  masse  coprenti  rassodate  mediante  gettate  é, 
calcestruzzo,  con  anguste  banchine  e  troppo  limitato  tvifaipfo 
di  linea  di  fuoco. 


2^.  Composizione  del  calcestruzzo. 

In  causa  del  kigo  impiego  del  oalcestruszo,  che  in 
dovrà  farsi  nell'opere  difortificaaione^èdelmaasimoinl 
per  l'ingegnere  militare  di  possedere  norme  pratiche  e 
per   la  composizione   del  suddetto  materìalci  in  modo  Ah 
ottenere  nel  medesimo  tale  durezza  e  solidità,  che  renda  po0t 
dannosi   gli  effetti  di  penetrazione  e  di  scoppio  ddle  gMr 
nate-mine. 

E  fuori  di  dubbio  che  l'indurimento  del  calcestmoo  di- 
pende essenzialmente  dalle  circostanze  nelle  quali  awiioe 
la  reazione  chimica  fra  i  suoi  componenti.  Se  non  che  Ift 
teoria  chimica   dei   cementi,  al  pari  di  quella  delle  milte^ 
essendo  ancora  circondata  da  molta  incertezza,  affine  di  ot* 
tenere  una  composizione  di  calcestruzzo  che  ne  assicori  U^ 
solidità  e  l'indurimento,  converrà  ricorrere  ad  esperìmfl&ft^ 
eseguiti  in  condizioni  svariatissime,  anziché  ad  indioaiio^^ 
teoriche.  Epper tanto  sar^  utile  riassumere  quanto,  a  queit^ 
riguardo,  si  è  praticato,  o  si  è  in  via  di  praticare,  in  alcn^ 
Stati  ove  la  necessità  d'impiegare  il  calcestruzzo  su  larj^B 
scala,  nella  costruzione  delle  opere,  è  fuori  di  contestazio^' 


Vi  sono  due  tipi  di   calcestruzzo,  secondo  che  nella 
composizione  s'impiega  malta  di  sabbia  e  cemento  Portlasi^ 
ovvero  malta  di  calce  e  pozzolana. 


DELIBA  NUOVA   FORTIPICAZIONE  41 

Nel  calcestruzzo  di  cemento  ne  occorrono,  secondo  il  ge- 
eral  Brialmont,  da  350  kg  a  400  kg  per  un  m^  di  mate- 
ale  in  opera  (1).  Assumendo  pel  cemento  Portland  il  prezzo 
ledio  di  lire  45  per  tonnellata  (2),  ne  risulta  che  per  ogni 
i'  di  calcestruzzo  in  opera  occorrono  circa  lire  18  di  ce- 
lento.  Se,  d'altra  parte,  si  osserva  che  il  costo  medio  delle 
ozzolane  o  dei  trans  è  circa  la  metà  di  quello  sopraccen- 
ato  del  cemento  Portland,  se  ne  conchiude  che  il  costo  del 
ilcestruzzo  di  cemento  sta  a  quello  del  calcestruzzo  di  poz- 
ìlana  nella  ragione  2  :  1. 

La  differenza  fra  i  duo  costi  potrà  forse  divenire  assai 
iù  rilevante  nel  nostro  paese,  qualora  per  1'  acquisto  del 
?mento  Portland  convenisse  ricorrere  all'estero,  circostanza 
fie  ne  aumenterà  l' importo  almeno  di  lire  15  per  tonnel- 
ita  (3),  mentre  d'altra  parte  in  alcune  delle  nostre  provincie 

prezzo  del  rn?  (circa  1200  kg)  di  pozzolana  d'  eccellente 
ualità  non  raggiunge  ^/^  del  prezzo  della  tonnellata  di  ce- 
Qento  (0,770  di  w^)  (4),  ed  in  molte  altre  non  supera  la  metà 
Ielle  stesso  prezzo  (5). 

È  pertanto  manifesto  quanto  sia  importante  nei  riguardi 
economici,  determinare  se,  riservando  il  calcestruzzo  di  ce- 


■  1;  In  Francia  la  proporzione  del  cemento  per  m^  di  calcestruzzo  in 
°Pera  non  si  fa  discendere  sotto  i  400  kg. 

■■-.»  Tale,  ad  esempio,  è  il  prezzo  corrente  del  cemento  Portland  fab- 
'"icato  dalla  società  anonima  Xiel-on-liuppel  di  Anversa. 

^.-  La  spesa  pel  trasporto  del  m^  di  cemento,  da  Anversa  ad  un 
^^^o  d'Italia,  può  calcolarsi  in  media  di  lire  15  ;  ciò  che  aumenterebbe 
^^^^t^  di  lire  0,00  il  costo  del  7/1^  di  calcestruzzo  in  opera. 

-'  il  cemento  Portland  della  fabbrica  di  Niel-on-Ruppel  pesa  1300  kg 
-  "^^t  quando  viene  versato  con  precauzione  nella  misura. 
'^      Ilta  differenza  fra  il  costo  effettivo  della  pozzolana  e  quello   del 
.*^^to  Portland  è  cosi  rilevante,  come  risulta  dalle  precedenti  indi- 

^^i,  che  poca  influenza  pr)trà  esercitare  sui  calcoli  comparativi  il 
**  conto  o  meno  del  sopraprezzo  del  cemento  dipendente  dalla  spesa 

^*^^porto.  Eppertanto  la  differenza  di  costo  fra  i  due  tipi  di  calce- 
^^^o  non  ce3serel)be  di  essere  rilevantissima,  quando  anche,  dando 

^aggioro  sviluppo  alle  fabbriche  di  cemento  Portland  esistenti  in 

^^  si  potesse  fare  a  meno  d'importare  il  detto  materiale  dall'estero. 
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mento  soltanto  per  alcuni  casi  speemlì,  il  talc^^siimso.dì 
pozzolana  possa  venire  opportanamente  impiegate^  niiUe  «pii 
di  fortificazione. 

Fra  i  due  suaccennati  tipi  di  calcestrazso  aaiste  in  ffÌM 
luogo  una  differenza  notissima  che  riflette  il  tempo  oooot' 
rente  per  l'indurimento.  Mentre  il  calcestruzzo  di  ctmeats 
dopo  qualche  mese  raggiunge  il  massimo  grado  di  dura^ 
di  cui  è  capace,  il  calcestruzzo  di  pozzolana  si  imsaoda  aari 
più  lentamente. 

L'importanza  di  questo  fatto  è  relativa,  ed  eseroitifà'iiiag 
giore  o  minore  influenza  sulla  scelta  del  tipo  del  oaJc  iiatmuo 
da  impiegare  in  una  costruzione,  a  seconda  del  taiapo  dbi 
si  presume  possa  aversi  disponibilci  prìiu»  uiio  à»  jrvawwÉni 
della  costruzione  stessa  possa  essere  posta  a  cimento. 

Ma  una  differenza  d'Importanza  a&tto  assoluta  eeistemUn^ 
secondo  il  parere  di  molti  ingegneri  militari,  fra  il 
struzzo  di  cemento  e  quello  di  pozzolana.  Mentre 
oramai  accertato  da  molteplici  esperienze  [fra  coi  quella  di 
Bukarest  nel  1885-86  (1)]  che  il  primo  presenta  snflioìeiili 
durezza  per  resistere  all'urto  dei  proietti  ordinari  non  eolo^ 
ma  anche  al  doppio  effetto  di  penetrazione  e  di  scoppio 
granate-mine,  si  teme  che  col  calcestruzzo  di  pozzolana  : 
si  possa  giungere  ad  ottenere  una  completa  locai  izzasiofie 
dei  suaccennati  effetti. 

Il  comandante  Mougin,  il  quale  ha  presieduto  in  Francia, 
alla  costruzione  degli  spalti  di  calcestruzzo  di  molte  torri 
girevoli  ed  ha  diretto  V  eseguimento  delle  gettate  es*>guite 
con  lo  stesso  materiale,  a  Cotroceni  dagli  ufficiali  rumeni  (2|, 


^1)  «  Le  tir  coatre  le  recouvrement  en  beton  a  donno  des  reinwi* 
gnements  importauts  au  sujet  de  la  resistence  du  béton-cinienC  au  fra 
direct  *.  Esperiences  de  Bukarest  —  Extrait  du  rapport  de  ia  cam- 
mission  Xéerlandaise,  Bruxelles^  1886. 

(2)  La  composizione  del  calcestruzzo  sperimentato  a  Bukarest  éim 
la  seguente  : 

Una  carriuola  di  cemento  Portland,  inglese,  della  marca  Johnsoa. 
che,  ia  seguito  ad  otto  giorni  dlnduramento,  (uno  airarìa  libera  e  i 
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è  d'avviso  che  il  calcestruzzo  di  pozzolana  non  potrà  giam- 
mai raggiungere  la  durezza  specifica  necessaria  per  loca- 
lizzare i  potentissimi  effetti  dei  nuovi  mezzi  di  distruzione, 

neiracqua)  presentava  una  forza  di  resistenza  alla  trazione  di  dOkg 
per  cm^'j 

Per  quattro  carriuole  di  ghiaia  grossa  (galets)  con,  o  senza,  ghiaia 
minuta  (grarler). 

La  proporzione  della  sabbia  restava  determinata  dalla  quantità  di 
ghiaia  minuta  frammischiata  alla  ghiaia  grossa.  Cosi  il  calcestruzzo 
della  torre  francese  conteneva  soltanto  una  mezza  carriuola  di  sabbia 
su  quattro  carriuole  di  ghiaia  grossa  e  minuta  j  mentre  che  quello  della 
torre  tedesca  richiedeva  due  carriuole  di  sabbia  su  quattro  di  ghiaia 
grossa. 

Il  cemento  non  fu  posto  in  opera  troppo  secco,  e  si  ritenne  che  un 
ccces.so  di  acqua  potesse  riuscire  meno  dannoso  che  non  la  scarsezza. 
D^altra  parte  si  tentò  di  regolare  la  proporzione  dell'acqua,  dipenden- 
temente dalle  condizioni  atmosferiche  e  dalla  temperatura. 

Il  calcestruzzo  venne  gettato  per  strati  orizzontali  grossi  20  e???,  e 
ciascun  strato  era  battuto  con  mazzapicchi  di  ferro  fìno  a  che  il  ce- 
mento non  appariva  alla  superficie. 

Al  momento  del  tiro,  il  calcestruzzo,  che  cingeva  Pavancorazza  fran- 
cese, si  trovava  in  opera  da  cinque  settimane,  ed  era  stato  gettato  con 
una  temperatura  prossima  allo  zero.  La  sua  durezza  era  tuttavia  sod- 
distacentissima. 

La  resistenza  sperimentata  fu  oltremodo  considerevole  e  gli  effetti 
dell'urto  poterono  ritenersi  completamente  localizzati.  Le  ragioni  di  tale 
tkvorevole  risultato  sembra  debbano  ricercarsi  nella  natura  e  nella  propor- 
zione dei  materiali  impiegati,  nonché  nel  modo  di  eseguire  la  gettata. 

Per  ciò  che  riguarda  la  scolta  dei  materiali  si  riconobbe  assai  op- 
portuna l'unione  della  ghiaia  grossa  con  la  ghiaia  minuta,  in  modo 
da  ridurre  al  minimo  gl'interstizi.  A  tale  partito,  (il  quale  prosenta 
inoltre  il  vantaggio  di  ridurre  di  molto  la  quantità  di  cemento,  in 
confronto  a  quella  occorrente  qualora  voglia  impiegarsi  esclusivamente 
la  ghiaia  grossa)  venne  sopratutto  attribuita  la  grande  capacità  di  re- 
sistenza presentata  dal  calcestruzzo  della  torre  francese. 

In  secondo  luogo  fu  anche  riconosciuta  Tinfluenza  favorevole  dovuta 
alla  force  compressione  a  cui  si  assoggettarono  i  successivi  strati  del 
inat»:;riule.  ed  alla  circostanza  di  avere  continuato,  senza  interruzione, 
la  gettata  del  calcestruzzo  anche  durante  la  notte,  perchè  non  sarebbe 
stato  possibile  altrimenti  ottenere  un  legame  intimo  fra  i  diversi  strati. 

Lo  scrivente  ha  avuto  occasione  di  esaminare  un  frammento  del  cal- 
cestruzzo, che  cingeva  Tavancorazza  della  torre  francese  sperimentata 
a  Cotroceni.  Questo  materiale  per  l'omogeneità  e  per  la  durezza  non 
digerisce  da  una  pietra  basaltica. 
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una  scala  graduale  di  durezze  differenti,  come  ne 
un  esempio  le  composizioni  (À)  (B)  (C)  sopra  indicale^  8# 
il  calcestruzzo  molto  ricco  di  cemento,  per  la  sut^  gsmwii 
durezza  specifica,  presenta  maggior  reslatenxa  allo  schiac- 
ciamento e  quin<li  alla  penetrazione,  risultando,  per  altra 
parte,  soverchiamente  vetroso  e  rigido,  per  Turto  dei  protrati 
è  più  soggetto  a  fessurarsi  che  non  un  calee«trttZ20  ihmm» 
durO|  cioè  meno  ricco  di  cemento.  Eppertanto,  per  le  div^v 
composizioni  del  calcestruzzo,  ha  luogo  (quantunque  in  9cmk 
differente)  un  fatto  simile  a  quello  che  si  riscontra  nelli 
resistenza  dei  metalli,  fra  i  quali  i  più  duri,  come  l'ae*  ia; 
e  la  ghisa  indurita,  mentre  presentano  alla  penetrazione  iln 
proietti  maggiore  resistenza  che  non  il  ferro  laminato,  il 
quale  è  meno  duro,  sono  più  di  questo  soggetti  a  fend 
sotto  gli  urti.  In  conseguenza,  fra  le  molte  proporzioni,  ia' 
cui  può  farsi  entrare  il  cemento  nella  fabbricazione  df*li 
cestruzzo,  sembra  da  preferirsi  quella  che,  pur  dotando  qfl 
sto  materiale  della  solidità  necessaria  j>er  resistere  alla  pei 
trazione  dei  proietti  e  per  localizzarne  gli  effetti  di  scoppii 
non  lo  rende,  d^altra  parte,  troppo  duro  e  rigido;  ciò 
lo  esporrebbe  a  fendersi  più  facilmente  sotto  gli  urti  eA 
propagare  a  forti  distanze  le  scosse  ricevute  (l). 


(1>  In  appoggio  di  tali  considerazioni  giova  ricordmre: 
I  risultati  di  alcuni  edperitnenti  di  tiro  di  recente  ese^foiii  in 
sopra  alcuni  blocchi  di  granito,  che  può  considerarsi  < 
struzzo  naturale  della  massima  solidità  e  durezza,  in  r  .  nt 

diversi  componenti  è  la  più  intima  possibile.  In  un  blocco  di 
di  Norvegia,  con  sezione  quadrata  di  2  m  di  lato,  eottopooito  mW\ 
di  proietti,  ebbero  a  riscontrarsi  frequenti  fonditore. 

La  Relazione  suHe  eaperienze  del  tiro  delie  artigHerie  rigaie 
i  muri^  eseguito  sul  Lago  Maggiore  dal  22  agosto  al  23  oUoliffi 
(Giornale  del  genio  militare^  anno  ISGb^  n.  S,  pa|f.  77-1Q8)  dalla 
et  rileva: 

a)  Che  il  muro  di  granito  in  conci  supera  gli  altri  lot^  per 
sistenza  atla  penetrazione,  ma  ha,  d'altra  parte,  il  graTe  diÀtto 
propagare  a  considerevole  distanza  la  scossa  dei  colpi; 

Ò)  Che  ì  muri  di  scapoli,  quando  si  facciano  di  pietre  dorè  m 
buoni  cementi,  sembra  che  riuniscano  le  migliori  eondiaioiii  di 
sten za; 
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a  proportsione  di  cemento  Portland  che  entra  nella  com- 
zione  (C),  la  quale  poco  differisce  da  quella  seguita  nelle 
re  di  Bukarest,  e  dall'  altra  normalmente  adottata  nel 
jio,  ed  anche  in  Germania  (che  comprende  6  parti  di 
via,  1  ^/^  di  sabbia,  1  di  cemento),  sembra  che  sia  da 
Qersi  abbastanza  opportuna  per  conciliare  le  due  soprac- 
late  esigenze  (1). 

le  precedenti  considerazioni  intorno  alla  durezza  del  cai- 
ruzzo,  in  quanto  è  dovuta  alla  quantità  maggiore  o  minore 

c)  Che  un  muro  di  piccole  pietre  e  di  buona  malta  (struttura  af- 
al  calcestruzzo),  fatto  a  modo  degli  smalti  per  fondazione,  sa- 
ie la  migliore  ossatura  per  una  muraglia  esposta  al  cannone, 
è  cercato  di  rendersi  conto  degli  accennati  risultati  distinguendo 
'urto  due  effetti:  uno  di  penetrazione,  Taltro  di  disgregazione, 
rimo,  come  sopra  si  è  notato,  è  tanto  minore  quanto  più  duro  è 
Ateriale  che  costituisce  la  muratura;  l'altro  invece  è  maggiore 
'  pietre  dure,  rigide,  di  struttura  cristallina,  e  minpre  nelle  mu- 
r^  laterizie  e  cementizie.  Ed  infatti,  al  momento  dell'urto,  tutte  le 
cole  della  massa  murale  entrano  in  vibrazione,  e  quando,  a  causa 

struttura  compatta  ed  uniforme,  gli  effetti  sono  trasmessi  a  qual- 
^ istanza,  come  accade  per  le  pietre  dure,  si  originano  fenditure, 
i^ando  si  tratta  di  un  muro  composto  di  conci,  non  è  raro  il  caso 
^d«re  alcuno  di  questi  spostarsi  sotto  l'urto,  senza  che  sia  stato 
to  direttamente  od  anche  staccarsi  del  tutto  dalla  massa  murale, 
'^miando,  in  tal  caso,  l'effetto  di  disgregazione  in  quello  di  dislo- 
^^.  Tali  effetti  sono  considerevolmente  minori  nelle  strutture  mu- 
^^e,  per  le  loro  discontinuità,  non  sono  atte  a  propagare  a  di- 
^   le  vibrazioni  prodotte  dall'urto. 

t>etta  proporzione  di  cemento,  in  volume,  poco  differisce  dalla  pro- 
^tìe,  in  peso,  di  350  a  400  kg  per  vi^  di  calcestruzzo  in  opera,  che 

dal  generale  Brialmont  ritenuta  come  necessaria  per  ottenere 
^on  calcestruzzo.  Infatti,  nelle  tre  suindicate  composizioni,  occor- 
t>er  ogni  in*  di  pietra  da  0,200  iri^  a  0,250  m^  di  cemento.  Assu- 
Cfc  di  1300  kg  il  peso  medio  del  m^  di  cemento  Portland,  il  peso 
diurne  di  cemento  occorrente  per  m^  di  pietra,  varierà  da  260  a 
O.  Tenendo  poi  conto  che,  per  effetto  dell'assettamento  naturale, 
'  ancora  della  compressione  artificiale  a  cui  si  assoggetta  il  cai- 
^^izzo,  un  m^  di  questo  materiale  in  opera  può  ritenersi  corrisponda, 
^lia,  a  1,10  m'  di  quello  in  costruzione,  ne  segue  che,  con  l'ac- 
uta proporzione  in  volume,  la  quantità,  in  peso,  di  cemento  por  m^ 
Ucest ruzzo  in  opera,  risulterà  compresa  fra  290  e  360  kg  all'ine irca. 
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adoperato,  se  non  in  quelle  parfci  delle  opere  esposte  all'urto 
diretto  dei  proietti  esplodenti,  almeno  nella  costruzione  delle 
coperture  orizzontali  e  delle  volte  alla  prova. 

Oltre  ai  due  tipi  suindicati,  potrebbe  opportunamente  sot- 
toporsi ad  esperimenti  un'altra  composizione  di  calcestruzzo, 
la  cui  malta  fosse  formata  con  sabbia,  cemento  Portland  e 
calce  idraulica. 

A  tale  intento  non  sarà  fuori  di  luogo  riportare  da  al- 
cune tabelle  intomo  alle  resistenze  rispettive  di  diverse  so- 
stanze idrauliche,  presentate  al  congresso  tedesco  di  Berlino 
il  26  febbraio  1887,  le  seguenti  indicazioni  circa  la  resi- 
stenza allo  schiacciamento  presentata  da  alcune  composi- 
zioni di  malta,  lasciate  esposte  all'aria  libera,  28  giorni  dopo 
^^  loro  manipolazione. 
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^llo  specchio    riportato  si  rileva  che  una  composizione 

^Hlta  assai  conveniente  sarebbe  quella  del  n.  2,  poiché, 

^  ^^ndo  in  opera  all'incirca  ^/^  di  meno  di  cemento  Portland 

"^apporto  alla  composizione  del  n®  1,  si  raggiunge  una 

^'^teoza  allo  schiacciamento  di  poco  inferiore.  Meno  oppor- 

sembra  la   composizione    del  n.  4,  nella  quale  econo- 
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mizzaiiflo  circa  %  in  quantità  di  cemento,  aempraperrap- 
porto  alla  composizione  del  n.  1,  si  trova,  d^altra  psHi, 
diminuita  d'oltre  la  metà  la  resisti^nza  allo  schiacciamento. 

n  medesimo  specchio  non  presenterebbe  risultati  molto 
soddisfacenti  per  riguardo  alla  composizione  con  tniJMi  àé 
n»  G,  poiché  la  sua  resistenza  non  sarebbe  ch*^  *  '.  dì  on.'tli 
corrispondente  alla  composizione  del  n*  1, 

Devesi,  per  altro,  tener  conto  che  le  malte  le  quali  non 
contengono    cemento,  o\*vero   ne  sono  dotate  parzialmetito 
in  unione  alla  calce,  rÌclii»xlono,  per  raggiungere  iin  soé^* 
sfacente  grado  di  durezza  e  quindi  di  resistenza  allo  schìaQp 
ciamento,  un  tempo  assai  più  lunga  che  non  occorra  i>erk 
malte  composte  esclusivamente  di  cemento  e  sabbia,  di  eoi 
la  composizione  del  n.  1  può  riguardarsi  come  il  tipo  iwir- 
male.  Eppertanto  è  fuori  di  dubbio  che,  sia  per  la  compo- 
sizione del  n.  6,  sia  per  le  altre  dal  n.  2  al  n,  5,  iti  cui  in- 
sieme al  cemento  entra  la  calce,  occorre,  pel  completo  ras» 
sodamento^un  intervallo  assai  più  lungo  dei  28  giorni  trmacofii 
tra    la   loro  manipolazione  e  resperimento  di   re^iiatenza^  e 
tanto  più  lungo   quanto  minore  è  la  quantità  del  comcEnlo 
impiegato  ;  dopo  di  che  la  loro  resistenza  specifica  allo  schise» 
ciamento  àoYvk  risultare   effettivamente  superiore  a  q- 
già  misurata  (1). 


(I)  À  comprova  dì  una  tale  considerAzione  si  riporta   la 
tabella  ove  sono  registrati  gli  aumenti  gmdimli  J^^IU  resUleiixa 
trazione  di  due  composizioni  dì  tn&lta,  la  prima  a  base  di  »olo 
la  seconda  di  cemento  e  calce. 
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La  fig.*  17*  àk  la  rappresentazione  grafica  della 
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Biconosciata  la  necessità  di  praticare  esperimenti  intorno 
alle  condizioni  di  resistenza,  presentate  dalle  differenti  com- 
posizioni di  calcestruzzo,  all'azione  delle  granate-mine,  non 
sarà  fuori  di  luogo  riassumere  qui  appresso  alcune  norme  che 
riguardano  il  modo  del  loro  eseguimento. 

La  prima  esigenza  a  cui  importa  soddisfare,  se  dalle  espe- 
rienze si  vogliono  ottenere  risultati  attendibili,  si  riferisce 
alla  buona  scelta  dei  materiali  da  impiegare  nella  compo- 
sizione del  calcestruzzo,  che  si  deve  sottoporre  a  prova. 

Pel  calcestruzzo  di  cemento  Portland,  occorre  che  questo 
materiale  venga  preventivamente  preso  in  esame  esperimen- 
tandone, sopra  tutto,  la  resistenza  alla  trazione  ed  allo  schiac- 
ciamento, sia  su  di  un  impasto  di  solo  cemento,  sia  su  di 
un  impasto  di  cemento  e  sabbia. 

Per  praticare  tali  saggi  si  richiedono  apparecchi  e  pro- 
cedimenti speciali,  descritti  nei  trattati  sulla  materia  (1)  ed 
ap2)licati  ordinariamente  in  tutti  gli  opifici,  nei  quali  si 
febbrica  il  cemento. 

Il  cemento  Portland,  che  è  impiegato  nella  composizione 
delle  grosse  masse  di  calcestruzzo,  essendo  un  prodotto  ar- 
tificiale (2),  quando  ne  siano  state  accertate  le  buone  qua- 
lità su  di  un  campione,  a  modo  di  saggio,  si  ha  una  quasi 


1;  Citiamo,  fra  le  altre,  l'opera:  Elude  pratique  sur  le  ciment 
Portland,  —  Fabrication,  proprietés,  emploi,  par  Candlot.  Paris, 
Baudrj'.  et  C,  1887. 

•2.  Esistono  numerose  fabbriche  di  cemento  Portland  in  Francia, 
nel  Belgio,  in  Germania.  Una  delle  più  importanti  fabbriche  belghe, 
per  la  quantità  della  produzione  (100,000  Ar^r  al  giorno)  e  per  la  rego- 
larità dei  prodotti,  è  quella,  già  accennata,  della  società  anonima 
SM-on-rappel  di  Anversa,  la  quale  fornisce  attualmente  i  suoi  pro- 
dotti, anche  alla  Germania,  non  potendo  le  fabbriche  tedesche  raggiun- 
gere una  prodazione  di  cemento  Portland  pari  alla  quantità  che  se  ne 
richiede  per  la  costruzione  del  calcestruzzo  da  impiegare  nelle  opere 
di  fortificazione.  Della  saddetta  fabbrica  belga  esiste  un  rappresentante 
in  Italia. 

Anche  presso  di  noi  vi  hanno  fabbriche  di  cemento  Portland  fra  le 
quali  citiamo  quella  di  Sarezzo  (provincia  di  Brescia)  della  ditta  Bagozzi 
Federico  e  C.  Forse  alcune  di  queste  fabbriche,  fra  cui  quella  citata, 
disponendo  di  abbondanti  cave  di  materiali,  che  per  la  loro  composi- 
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assolata  garanzia  che  tatto  il  materiale,  &b1irioalo 
stesse  condizioni  e  con  gli  stessi  procedimentii  ai  oom] 
egaalmente. 

Si  pnò,  del  pan,  ricorrere  a  speciali  esperimenti  per  ■»• 
certare  la  bontà  della  pozzolana.  Se  non  che,  trattandosi  di 
nn  prodotto  natnrale  e  perciò  soggetto  a  cambiare,  dipendsoft^ 
mente  dalle  circostanze  nelle  qaaU  ebbe  luogo  la  sua  fitOMp. 
zione,  non  si  avrà  mai  una  sicura  garanzia  sull'onifiinailà 
di  azione  di  grosse  masse  di.pozzolana,  ancorché  queste  pRH 
vengano  dalla  medesima  cava. 

fiìguardo  al  materiale  da  unire  alla  malta  di  cemento  t 
sabbia,  ovvero  di  calce  è  pozzolana,  per  la  formazione  U 
calcestruzzo,  si  possono  impiegare:  frantumi  di  laterìd,  ft» 
tumi  di  pietre  naturali,  o  ghiaia  fluviatile  (grader). 

Quantunque  con  i  frantumi  di  buoni  laterid  ai  posa  fl^ 
stmire  un  calcestruzzo  che  preseinta  una  ragguardevde  it» 
sistenza  specifica  allo  schiacciamento  (I),  ai  ritiene  tuttafil 


zione  sì  prestano  a  dare  buoni  prodotti,  ed  essendo  bea» 
e  provviste  degli  apparecchi  occorrenti,  potrebbero  ewere  capaci  diMp 
mentare  considerevolmente  la  produiione^  in  modo  da  porsi  ìa( 
di  {bmire  airamministnunone  militare  le  quantità  di  cemento  1 

necessarie  per  la  fabbricazione  del   calcestrozzo    da   impiegare  DflB>^ 
opere  di  fortificazione. 

;'l)  Nella  fabbrica  di  cemento  Portland  della  società  aDonima  A'**^^ 
on  ruppeh  assoggettato  alla  compressione  un  pezzo  di  calce:4tniz^^^ 
composto  di: 

G  parti  di  sabbia  della  Ruppel, 
12        »        cemento  Portland, 
10        »        di  frantumi  di  laterìzi  ybriqtÈoUlon); 
sotto  uno  sforzo  di  510  ^  per  cni^  non  ebbe  luogo  la  rottura,  ma  no^^ 
qualche  leggiera  fenditura. 

Cimentato  allo  schiacciamento  un  altro  pezzo  di  calcestruzzo  ca^^ 
posto  di: 

G  parti  di  sabbia  delLi  Ruppel, 
G         »        cemento  Portland, 
10         »        frantumi  di  laterizi: 
se  ne  produsse  la  rottura  sotto  uno  sforzo  di  320  kg  per  cui'. 

Tale  considerevole  differenza  nei  risultati  offre  una  riprova  di  qoaa^*' 
la  ricchezza  di  cemento  nella  composizione  del  calcestruzzo  giovi  s^ 
elevare  questo  materiale  nella  scala  delle  durezze  specifiche. 
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?o  opportuno  l'impiego  di  questo  materiale  nella  compo- 
lone  del  calcestruzzo  destinato  a  resistere  all'  azione  dei 
•ietti  esplodenti. 

frantumi  di  pietre  basaltiche,  della  grossezza  media  di 
'.  4  c//i^,  sono  frequentemente  impiegati  per  la  formazione 

calcestruzzo  in  Germania,  ove  si  ha  difetto  di  buona 
aia  fluviatile.  Sembra,  peraltro,  che  i  frantumi  di  basalto, 
anche  quelli  di  granito,  per  la  loro  soverchia  dorezza, 
sano  dar  luogo  nel  calcestruzzo  ad  inconvenienti  simili 
quelli  superiormente  attribuiti  ad  un'  eccessiva  quantità 
cemento. 

La  piccola  ghiaia  fluviatile  (gravier),  esclusivamente  im- 
Jgata  in  Olanda,  ove  se  ne  possiede  dell'  eccellente,  ed 
che  nel  Belgio,  è,  senza  dubbio  il  materiale  di  più  con- 
niente impiego  per  la  formazione  del  calcestruzzo,  non 
Itauto  nei  riguardi  della  resistenza  ma  anche  nei  riguardi 
onomici  (1). 

Potrebbe  anche  impiegarsi  la  grossa  ghiaia,  dopo  averla 
uzzata:  ma  oltre  che  ciò  richiederebbe  una  certa  mano  di 
'fa,  sarebbe  meno  opportuna  per  la  buona  riuscita  del- 
^pasto,  che  è  assai  migliore  con  i  piccoli  pezzi  arroton- 

^  molte  regioni  d' Italia  esiste,  in  abbondanza,  buona 
^  ^a  fluviatile,  che  potrebbe  essere  convenientemente  ado- 
^^a  nella  composizione  del  calcestruzzo. 

ti  stato  constatato  che  impiegando  la  ghiaia  minuta  (gravier) 
^^  soltanto  27  o  28  °  q  di  malta  per  m^  di  calcestruzzo,  mentre 
^  ghiaia  grossa  (galets)  la  detta  proporzione  raggiunge  il  50  °/y. 
P^-oporzioni  possono  facilmente  verificarsi  empiendo  di  ghiaia  un 
^^nte  cubico  di  legno  di  1  in  di  lato,  e  versandovi  quindi  del- 
^^  che  tiene  il  posto  della  malta.  Facendo  uscire  l'acqua  da  un 
^Cj  praticato  nel  fondo  e  misurandola,  si  avrà  il  quantitativo  della 
^   occorrente  per  l'impasto. 

*  Pertanto,  tenuto  conto  del  costo  elevato  del  cemento  Portland,  è 
^  riconoscere  quale  considerevole  economia  possa  realizzarsi,  nella 
''Xizione  di  grosse  masse  di  calcestruzzo,  impiegando  ghiaia  minuta. 
.'  Come  venne  innanzi  accennato,  la  superiorità  di  resistenza,  pre- 
sta dal  calcestruzzo  della  torre  francese  a  Bukarest,  fu  principale 
^te  attribuita  airimpiego  esclusivo  della  ghiaia  minuta. 
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Qualunque  sia  il  materiale  che    s'impiega,   qur.^iu  u^j 
esser©  accuratamente  lavato. 

Intorno  alle  norme  per  la  manipolazione  e  pel  gettamento 
in  opera  del  calcestruzzo,  sarà  opportuno  avere  preìKfiti 
quelle  seguite  nella  fabbricazione  del  calcestruzzo  sperixatu- 
tato  al  poligono  di  Cotroceni,  il  quale,  come  fu  superio^ 
mente  rilevato,  presentò  una  grande  capacità  di  resint^aa. 

Coa^iderando  poi  che  il  calcestruzzo  non  acquista  la  soli* 
dita  e  durezza,  che  lo  rende  rassomigliante  ad  una  piftn 
naturale,  se  non  per  effetto  di  reazioni  chimiche,  e  che  Taccia 
adoperata  per  fare  rimpasto  è  il  mezzo  che  deternuiiA  tifi 
reazioni,  è  manifesto  che  la  qualità  dell'acqua  impiegata» • 
sopratutto,  la  sua  temperatura  debbono  eserciture  nna  in- 
fluenza capitale  sulla  riuscita  più  o  meno  favorevole  del  latWk 

Perche  le  prove  sulla  capacità  di  resistenza  delle  dif«^ 
composizioni  di  calcestruzzo  risultino  realmente  concloi 
è  necessario  che   contro  i  blocchi  del  suddetto   matenAl 
proietti  esplodenti  vengano  lanciati  per  mezzo  di  boech# 
fuoco,  occórrendo  V  effetto  balistico  per  renderai  un 
esatto  anche  degli  effetti  di  scoppio  (1). 

A  rendere  le  esperienze  di  non  troppo  difficile  edctgidm^ 
e  sopratutto  non  troppo  costose,  ai  potrebbe  comiiiciirli  •• 
piccola  scala  nel  modo  seguente  : 

Nel  muro  di  controscarpa  del  fosso  di  un'opera,  presso  un 
sagliente,  si  scavi  una  piccola  galleria  e  vi  si  dispon^*fi* 
i  blocchi  di  calcestruzzo  da  sperimentare  (lunghi^  aiI  e-jempi' 
2,00  m  e  con  sezione  quadrata  di  1,00  m  di  lato)  tmomio^ 
affiorare  la  testata  sulla  parete  del  circostante  muro  A  W^ 
vestimento  (Fig*  18^).  Per  assicurare  la  loro  immobililà  «otìo 


(1^  Si  sarebbe  in  errore  rìtenendo  che^  a  miaurare  gli  cfletla  M 
di  una  gru uatfi -mimi  su  di  unn  triASsa  di  ealoestrtUExOt  dt  tum  o  ^ 
altro  materiale,  potesse  bastare  di  disporre  il  proietto  te  nsm  mrili 
praticata  [lell^LQtemo  della  ra&ssa  stessa^  ad  una  doiffnninAia  pràfro* 
dita,  (che  potrebbe  essere  quella  della  penetrazione  dovitU  al  caìilbi» 
del  proietto)  e  quindi  ùaìo  esplodere  con  un  messo  qtfeiltisiq[ilt- 
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l'urto  dei  proietti,  si  rincalzino  tutt'intomo  con  travetti  di 
legname  duro. 

Si  potranno  cosi  sperimentare  contemporaneamente  diverse 
composizioni  di  calcestruzzo. 

Il  tiro  potrà  venire  eseguito  con  piccoli  cannoni  da  mon- 
tagna,  disposti  sul  fondo  del  fosso  ad  una  distanza,  ad  esempio, 
di  200  m  dal  bersaglio. 


B)  I  Metalli. 


L'  introduzione  del  tiro  in  arcata  a  massa,  e  del  tiro  a 
shrapnel  sotto  forti  angoli  di  caduta,  ha  reso  oltremodo  pre- 
carie le  condizioni  dell'  artiglieria  della  difesa,  se  stabilite 
allo  scoperto  su  alti  rampali,  visibili  da  lungi  e  nettamente 
disegnati  dall'esistenza  delle  grandi  traverse,  interposte  alle 
piazzuole,  lungo  il  fronte  ed  i  fianchi  di  un'opera. 

Da  tale  condizione  di  cose  si  volle  dedurre  che  solo  le 
posizioni  corazzate  avrebbero  dato  una  completa  protezione 
contro  il  tiro  arcato  ed  il  tiro  a  shrapnel,  ed  avrebbero, 
quindi,  potuto  assicurare  alla  difesa,  anche  sotto  il  fuoco  di 
tali  tiri,  Tuso  incontrastato  dei  propri  pezzi;  venendosi,  in  tal 
modo,  non  soltanto  a  stabilire  l'equilibrio  fra  l'attacco  e  la 
difesa  turbato  a  danno  di  questo  ultima,  ma  a  ridonare  alla  me- 
desima quella  superiorità  che  non  aveva  più  potuto  riacqui- 
stare sull'attacco  dopo  l'applicazione  del  metodo  di  Vauban  (1). 

Riconosciuta  poi  la  superiorità  delle  cupole  o  torri  gire- 
voli !  2;,  1'  attività  degli  ingegneri  militari  e  dei  principali 


1;  La  necessité  de  mettre  les  bouches  à  feu  les  plus  importante» 
à  l'abri  àe^i  coups  de  plein  fouet,  plogeants,  et  verticaux,  ne  pouvant 
«tre  contestée,  Teraploi  des  batteries  cuirasséos  s'impose  à  la  dèfense 
et  celle-ci  acquerra  par  là  une  prépondérance  telle,  que  l'attaque  perdra 
vraisemblemeut  la  superioritè  qu*  elle  à  acquisé,  depuis  Pinvention  des 
armes  à  feu  et  l'application  de  la  mèthode  de  Vauban.  (Brialmont, 
La  fortificalion  da  temps  présente  chapitre  iv.  Role  des  batteries 
caraidsèes  et  particulièrement  des  coupoles). 
(2)  Vedi.  Brialmont,  opera  citata,  (chapitre  iv). 
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stabilimenti  metallurgici  fti  quasi  completamente  rivolta  i 
studi  are,  costruire  e  sperimentare,  nei  poligoni,  siffatte  opert 
metalliche,  destinate  a  conservare,  fino  agli  ultimi  perìodi 
deirassedio^  intatte  ed  in  istato  di  agire,  le  artiglierie  delU 
difesa. 

Non  è  compito  del  presente  studio  di  tornare  sulla  cjiie* 
stione  relativa  alla  opportunità  d'impiego  delle  opere  met 
liche,  in  generale,  e  delle  torri  corazzate  in  partit'olare.  nel 
fortificazione  (1),  ne  di  esaminare  se,  di  fronte  al  costa  1 
levante    di    questi    apparecchi  di   guerra  ed  al  grado, 
ancora  accerbato,    della  loro  resistenza  (che,  appoggiane 
a  semplici    esperienze  di  poligono,  si  vorrebbe  ritenere  il*  ^ 
definita)  non  sarebbe  forse  più  conveniente  partito  aume 
tare  l'armamento  dei  forti  in  modo  dWere  in  riserva,  dent 
locali  alla    prova^  numerose  artiglierie  con  le  quali  si 
rebbero  a  surrogare,  al  bisogno,  i  pezzi  posti  fuori  di  m^ 
vizio  su  i    rampar! .    Basterà  soltanto  di  mettere  in  rÌH«?o 
i  nuovi    punti    di    vista,    sotto  i  quali  viene  ora  ad  ^ 
considerata  la    questione  dell' impiego  delle  costruzioDÌ 
talliche    nella  fortificazione,  dipendentemente  dalla  pre^tuitl 
introduzione,  noi  parchi  di  assedio,  dei  proietti   carichi 
sostanze  esplosive,  che  ne  aumenterebbero  enormemente! 
effetti  di  scoppio. 


Partendo  dagli  elementi  finora  conosciuti  per  valutar* 
razione  distruttiva  di  questi  nuovi  proietti,  se  ne  vorrtbb* 
concliiudere  che  le  installazioni  di  artiglierie  allo  scoperta 
congiunte  ad  uno  sviluppo  più  o  meno  considerevole  di  rw*j 
pari  e  di  piccole  costruzioni  murali  alla  prova,  saranno 
tosto  distrutte,  prima  quasi  che  sia  possibile  Timpi^^go 
pezzi  in  batteria.  D'altra  parte  si  assicura  che  lo  torri 
voli,  debitamente  costruite,  opporranno  all^azione  delle 
nate   cariche    di  esplosivi  una  resistenza  indefinita.  |*iri  * 


(l)  Tale  questione  è  stata  ampiamente  discussa  nel  gìà  diale  i 
del  maggiore  dal  genio  cav*  Lo  Forte:  Il  ferra  nt>Ua  foriificajiafM^ 
le  conclusioni  al  riguardo  sono  riassunte  nel  §  Vili  «Itilo  tladio  ^ 
detto:  Considerazioni  cT ordine  economico  e  tecnico  conira  la  /tf*^ 
casione  metallica. 
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quella  già  sperimentata  contro  i  proietti  ordinari  (1)  e  che 
quindi  le  sole  posizioni  corazzate  potranno  d'ora  in  avanti 
sostenere  gli  effetti  del  tiro  eseguito  con  le  suddette  granate. 

Fin  qui  Tintroduzione  delle  granate  torpedini  non  avrebbe 
fatto  che  mettere  maggiormente  in  rilievo  la  necessità  di 
ricorrere  alle  costruzioni  metalliche,  il  cui  impiego,  peraltro, 
era  stato  già  riconosciuto  necessario  per  proteggere  le  arti- 
glierie della  difesa  contro  i  tiri  in  arcata.  Ma  rinnovazione, 
che  andrebbe  a  provare  l'arte  fortificatoria,  si  manifesta  assai 
più  rilevante  se  si  osserva  che,  per  Vaccennato  perfeziona- 
mento dei  mezzi  di  offesa,  vengono  a  cambiare  sostanzial- 
mente le  condizioni  in  cui  le  costruzioni  metalliche  sareb- 
bero poste  in  opera.  Ed  invero  se,  nei  primordi  della  loro 
origine,  l'impiego  delle  torri  girevoli,  e  delle  corazzature  in 
generale,  poteva,  secondo  l'avviso  di  molti  ingegneri  mili- 
tari (2),  venire  associato  alle  forme  normali  delle  opere, 
nelle  quali  entravano  come  elementi  di  rinforzo  e  di  pro- 
tezione delle  artiglierie;  presentemente,  coU'abbandono  as- 
soluto, 0  almeno  parziale,  delle  forme  esistenti,  le  torri  gire- 
voli disposte  isolatamente  o  a  gruppi,  costituiscono  da  loro 
stesse  le  opere,  che  si  è  avuto  agio  di  esaminare  nella  prima 
parte  di  questo  studio. 

Sull'opportunità,  o  meno,  di  tale  rilevantissima  innova- 
zione, e  sulla  preferenza  da  dare  all'una  o  all'altra  delle 
modalità  di  forme  superiormente  descritte,  non  si  ha  che  a 
richiamare  le  considerazioni  e  le  riserve  accennate  al  riguardo. 
Ippertanto,  in  attesa  che  esperimenti  eseguiti  su  larga  scala 
intorno  alla  resistenza  delle  costruzioni  metalliche,  ed  in 
particolare  delle  torri  girevoli,  all'azione  delle  granate-mine  (3), 


(1;  Les   noiiveau   explosifs  et  la   fortification,    par   le    comandant 

2)  Vedi  i  molteplici  tipi  di  opere  proposti  dal  generale  Brialmont, 
Opera  citata. 

.3»  Esperimenti  di  questo  genere  si  stanno  attualmente  eseguendo 
^tl  Francia  al  campo  di  Chàlons,  con  elementi  di  costruzioni  metalliche 
I  piastre  di  corazzatura  e  di  copertura,  avancorazze,  ecc.)  ed  anche  al- 
bani modelli  di  torri  girevoli  (fra  cui  quella  proposta  dal  comandante 
\loTigin  pel  suo  tipo  di  forte)  vengono  assoggettati  all'azione  delle  gra- 
luUe-mine. 
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foraiscano  i  dati  necessari  per  pronunciar©  un  gindizsSl 
quale  non  si  hanno  presentemente  elementi  sufficientif  ti- 
ranno qui  appresso  riassunte  alcune  considerazioiiì  ìnÈcma 
alla  :jcelta  dei  metalli,  che,  di  frante  ai  nuovi  mezst  di  tltstni* 
«ione,  sembrano  più  opportuni  per  la  costruzione  di  ioni 
o  batterie  corazzate,  a  seconda  del  loro  obbiettivo,  ed  iat^TM 
ad  alcuni  particolari  di  costruzione  e  d'impiego  delta  iii#dflifaM 

La  cupola  satebòti  un  tipo  perfetto  di  batteria  a^ra^zaiM^ 
tfe  fosse  costituita  da  un  metallo  che  non  paUsM€  4»mt»  ai 
perforato  né  rotto  dai  proietti  impiegati  neJrattaccù 
piazza   (1), 

Nelle  attuali  condizioni  della  guerra  degli  assedi,  peri 
disfare  a  tale  esigenza  occorrerebbe^  anzitutto,  conoc^ceregfi 
effetti  prodotti  sulle  corazzature  e  sulle  coperture  inelaOiclii 
daU*  urto  dei  proietti  carichi  di  sostanze  esplosive. 

Le  indicazioni,  che  attualmente  si   posseggono   a  fjnesl» 
riguardo,  consistono  nella  previsione  che  la  ghisa  inditrili 
concedendo  la  minima  penetrazione  air  urto  delle  gnu 
mine,  sarà  pochissimo  danneggiata  dagli  etfetti  di  scoppio^ 
e  che  il  ferro  fucinato,  pur  lasciandosi  in  certa  miimra  | 
trare  dai  proietti  stessi  (3),  non  resterà  tuttavia  dannf^giii^'^ 
se  non  nei  punti  direttamente  colpiti,  e  quindi,  assegaitl^ 
alle  piastre  di  questo  metallo  uua  grossezza  tale  che  ii#i> 

(li  Bhialmont.  La  forti firation  du  temp»  préseni.  Cbaf^  tv, 
(2)  Paro  criniermato  da  ulcane  esperieoze^  che  olirebbero  ttxls  rM 
temente  eseguite  a  Buckau,  che  V&zione  dello  gr&natA^inibii   nim  p«*^ 
Bocche  nulla  siLlIe  corazzature  di  ghi:^  indurita.  Essendo  «Ul4i  lanuJ^ 
contro  un  modello  di  torre  girevole  alcuni  proietti  carichi  iii  |»to«^ 
lina,   lo  scoppio  di  questi  ebbe  luogo  fuori  della  maaoft  mcyiJticA»  * 
reffetto  prodotto  da  quelle  granato  che  gìannero  a  colpir»  la 
nei  punti  più  valnerabili^  cioè  fra  la  cupola  e  ravanconoia. 
a  qualche  fessura  radiate^  nella  canuszatura^  di  tieasuna  ooc 
non  rimanendo  menomamente  compromesso  il  moTi manto  rotatorìi»  ] 
sistema. 

l8)  Dalle  già  citate  esperienze  tedesche  di  Kummersdofrf  è  i 
che  le  granate  da  21  cm  cariche  dì  fulmicotone  giungono  a  ] 
piastre  di  ferro  fucinato  grosse  1*'»  rm. 
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pedisca  la  perforazione,  si  avrà  una  sufficiente  garanzia  della 
loro  resistenza,  anche  sotto  l'azione  di  un  tiro  prolungato  (1). 

Quanto  agli  altri  metalli,  di  cui  si  è  proposto  l'impiego 
nelle  corazzature,  cioè  l'acciaio  fuso  o  laminato,  ed  il  com- 
pound (2),  è  stato  da  molteplici  esperienze  di  tiro,  eseguite 
con  proietti  ordinari,  riconosciuto  che  detti  metalli,  pur  pre- 
sentando alla  penetrazione  maggiore  resistenza  del  ferro  fuci- 
nato, permettono,  d'altra  parte,  che  l'azione  dei  singoli  tiri  si 
estenda  oltre  i  punti  percossi,  dando  cosi  origine  fino  dai  primi 
polpi  a  numerose  fenditure,  le  quali  diverranno  oltremodo 
pericolose,  quando  agli  effetti  dell'urto  si  associeranno  quelli 
potentissimi  di  scoppio  propri  delle  granate-mine,  e  porte- 
ranno, in  breve  tempo,  alla  completa  rottura  della  piastra  (3). 

In  conseguenza  i  metalli  di  più  conveniente  impiego  per  la 
costruzione  di  coperture  e  di  corazzature,  destinate  a  resi- 
i?tere  all'  azione  delle  granate  mine,  sembra  siano  la  ghisa 
indurita  ed  il  ferro  fucinato  (4). 


(1)  Pare  che  si  possa  con  fondamento  ritenere  che  piastre  di  ferro 
:ucÌDato  delhi  grossezza  di  25  cm  forniranno  una  sufficiente  protezione 
x»Dtro  granate-mine  da  21  cm^  ed  a  più  forte  ragione,  contro  i  proietti 
esplodenti  lanciati  dai  calibri  d'assedio  (12  o  15  cm).  Peraltro  nei  sin- 
goli casi  occorre  assicurarsi  della  resistenza  di  una  corazzatura  per 
mezzo  di  esperienze  dirette  eseguite  su  qualche  parte  della  medesima. 
2)  Come  è  noto,  le  piastre  miste,  o  compound,  sono  costituite  da 
'  %  circa  di  acciaio  duro  e  da  ^/j  di  ferro. 

^,  Si  ricorda,    in   proposito   che   nelle  esperienze  austriache  di  Fe- 

liadorf,  eseguito  nel  giugno  1887,  le  corazze  di  acciaio  Krupp  furono 

*»*racellate,  e  che  ai  medesimi  sfavorevoli  risultati  dettero  luogo  alcune 

P^^'G  di  tiro  eseguite  nel    1888   in   Olanda   sopra   corazze   di  acciaio 

"^^'der.  {Vevslag  betreffende  de  beproering  von  twee  pantserplaten 

7r  '^^?'^^'^^^''  ^  ^^y^»  ^  december  1883). 
^y  ' ''^  ingegnere  A.  Evrard,  direttore  della  Società  anonima  delle  fer- 
,4^  ^'  Chatillon  e  Comm entry,  ha  recentemente  ideato  e  sperimen- 
e/  **  iìuovo  procedimento  per  la  preparazione  dell'acciaio,  in  virtù 
IjJ  ^*e,  come  risulterebbe  da  prove  di  tiro  eseguite  nel  poligono 
f^  ^hilimento,  le  piastre  di  copertura  d'acciaio,  sevi p li cevi ente 
fQ  y^*'^ spallerebbe ro  al  tiro  la  stessa  resistenza  delle  piastre  d'ac- 
!       ^^**^  inalo  delle  medesime  dimensioni. 

^^     ^^Vo  procedimento  consiste  nel  sostituire  alla  tempra   dell'ac- 
^^ixticata  ordinariamente  in  un  bagno  di  acqua  o  di  olio,  quella 
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ano  protette  da  piastre  di  metallo  assai  duro,  massime 
elio  strato  esterno,  affinchè  si  trovìjio  in  grado  di  opporre  la 
lassima  resistenza  alla  perforazione,  senza  ricorrere  a  gros- 
ìzze  eccezionali,  e  di  rendere,  quindi,  poco  dannosi  gli  ef- 
>tti  di  scoppio,  che  avranno  luogo  fuori  della  massa  metal- 
ca.  D'altra  parte,  se  le  piastre  di  ghisa  indurita,  per  effetto 
ell'urto,  vanno  indubbiamente  soggette  a  fenditure  più  o 
leno  profonde  che  irradiano  dai  punti  colpiti  (1),  è  mani- 
»sto  che  tali  fenditure  non  potranno  apportare  dannose  con- 
?guenze  negli  apparecchi,  stante  la  pochissima  probabilità 
be,  per  la  mobilità  della  nave,  più  di  un  colpo  venga  a 
udere  sulla  stessa  piastra  di  corazzatura,  e  che  durante  la 
'.essa  campagna  di  guerra,  si  rinnuovi  da  parte  di  una 
juadra  l'attacco  di  una  data  posizione  costiera  (2). 
Invece  per  le  corazzature  dei  forti  terrestri  esposti  sol- 
into  all'urto  dei  proietti  lanciati  da  cannoni  di  medio  ca- 
ibro  (12  cm  o  15),  che  costituiscono  i  parchi  d'assedio,  non 
i  richiederanno  grossezze  troppo  rilevanti  per  resistere  agli 
ffetti  di  penetrazione.  Se  non  che,  dovendo  ler  suddette 
orazzature  sostenere  l'azione  di  un  tiro  prolungato  e  dotato 
Iella  più  grande  precisione,  occorre  che  l'urto  dei  numerosi 
proietti,  che  verranno  a  cadere  su  di  uno  spazio  ristretto 
ed  a  colpire  assai  sovente  gli  stessi  punti,  non  produca, 
^elle  piastre,  fessure,  e  che  l'effetto  di  scoppio  dei   singoli 


'1)  Il  fatto  sopraccennato  ò  stato  messo  in  rilievo  dalle  numerose 
''■o\-e  di  tiro  eseguite,  in  questi  ultimi  anni,  in  Germania  (nel  poli- 
^'io  della  casa  Grason  a  Buckau),  in  Italia  ed  in  Olanda,  su  piastre 
Corazzatura  di  ghisa  indurita,  aventi  forme  e  grossezze  svariatissime 
'^  Proietti  di  calibri  e  di  materie  diverse.  Si  può  consultare  al  ri- 
^'"^o  la  pubblicazione  :  Les  cuirassements  Gnlson  en  fonte  durciej 

/^.  von  ScHUTZ,   ingénieur   de   T  usine   Grùson.  —  Traduction  du 

*^ine  Bodenhorst  de  Tartillerie  belge,  Bruxelles,  1887,  ed  anche 
'^^4toconto  delle  prove  di  tiro  eseguite  alla  Spezia  contro  una 
^*^ra  di  ghina  indurita  Gruson  per  torri  per  cannoni  da  40  cm. 
^*^ista  (F artiglieria  e  genio,  anno  1886,  voi.  n,  pag.  350-BG2). 

**.\  Nelle  torri  e  batterie  corazzate  costruite,  in  questi  ultimi  anni^ 
'^  Belgio  ed  in  Olanda  per  la  difesa  delle  coste,  fu  impiegata  esclu- 
^^mente  la  ghisa  indurita. 
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granate-mine  (1).  E  peraltro,  ovvio  che  Tavancorazza  metal- 
lica, qualunque  ne  sia  il  profilo,  dovrà  essere  approfondita 
sotto  il  piano  del  parapetto  di  calcestruzzo,  che  la  circonda 
esternamente  (spalto  dell'avancorazza),  di  quanto  occorre  per- 
chè gli  elementi  soprannoverati  vengano  posti  al  sicuro  dagli 
effetti  del  tiro  di  sfondo,  eseguito  con  le  suddette  granate. 
La  misura  di  tale  approfondimento  verrà  determinata  dalla 
profondità  dell'imbuto  che  un  tiro  prolungato  può  scavare 
in  un  masso  di  calcestruzzo.  Come  fu  accennato  nella  prima 
parte  di  questo  studio,  la  sopraindicata  profondità  risulte- 
rebbe di  2,50  m,  secondo  il  comandante  Mougin,  e  quindi 
l'approfondimento  dell'avancorazza  metallica  dovrebbe  essere 
portato  a  3,00  m,  alPincirca.  (Fig.    19*). 

Fra  le  molteplici  modalità  di  costruzioni  metalliche,  che 
verrebbero  a  costituire  le  parti  vitali  e  caratteristiche  della 
nuova  fortificazione,  sono  da  annoverare  le  piccole  torri  a 
scomparsa  per  artiglierie  a  tiro  rapido. 

In  causa  della  limitata  estensione  delle  nuove  opere,  e 
del  ristrettissimo  sviluppo  della  linea  di  fuoco  (anche  am- 
messo che  non  si  venga  alla  completa  soppressione  dei  pa- 
rapetti di  terra)  il  presidio  di  fanteria  non  sarà  mai  cosi 
forte  da  trovarsi  in  grado  di  battere  efficacemente  gli  spalti 
ed  il  terreno  adiacente  alle  opere  suddette.  Quindi  l'oppor- 
tunità di  mettere  in  azione  un  notevole  numero  di  arti- 
glierie a  tiro  celere,  ed,  a  preferenza  dei  cannoni-revolver, 
(strumenti  troppo  complicati  e  sensibili),  cannoni  a  tiro  rapido 
semplici  e  leggeri  ad  una  canna  (sistemi  Nordenfelt,  Gardner, 
GTlìson,  Maxim)  ed  anche  mitragliatrici  (2)  ;  con  che  si  potrà 


'  *.  '"Sembra  che  questo  sia  uno  dei  problemi  che  si  propongono  di 
nsolvere  gli  esperimenti  di  tiro,  che  si  stanno,  attualmente,  eseguendo 
^  **mpo  di  Chàlons. 

.   '  J  ^^  generale,  non  occorrendo,  nella  difesa  vicina,  di  lanciare  pro- 

**sai  pesanti,   ma   importando,  sopratutto,   di   raggiungere  una 

on  ^'elocità  di  fuoco,  il  tipo  di  artiglieria  a  tiro  celere  che  sarà 

i^^ìxno  impiegare  su  larga  scala  è  la  mitragliatrice. 

^    ^a  accennato,  nella  prima  parte  del  presente  studio,  alla  mi- 
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prova  dei  tiri  radenti  dei  cannoni  e  dei  mortai,  mentre  la 
campana  circolare  è  soltanto  alla  prova  dei  proiettili  di 
fucileria  e  delle  artiglierie  leggiere.  Durante  il  combatti- 
mento d'artiglieria  la  cupola  rimane  nella  posizione  ribas^ 
sata  o  di  scomparsa,  e  solamente  nel  caso  di  un  assalto  viene 
sollevata,  con  l'aiuto  di  contrappesi,  fino  alla  posizione  in 
cui  può  girare  sul  perno  centrale  (1)  e  mandare  fuochi  in 
tutte  le  direzioni. 

La  macchina  è  protetta  all'intorno  dello  spalto  da  piastre 
di  corazzatura  e,  poiché  il  contrappeso  non  supera  se  non 
di  poco  il  peso  del  cannone,  il  movimento  di  elevazione  o 
di  abbassamento  si  ottiene  molto  agevolmente  da  un  solo 
uomo  che,  applicato  ad  una  manovella,  agisce  su  di  un  mec- 
canismo situato  nell'interno  di  un  pozzo  largo  2,00  m,  nel 
quale  è  dispoto  tutto  1'  apparecchio,  e  dove  trovasi  anche 
il  magazzino  delle  munizioni  (2). 

In  seguito  sono  stati  ideati  altri  modelli  di  tali  costru- 
zioni che,  per  altro,  non  differiscono  dal  tipo  Schumann,  se 
non  per  alcuni  particolari  del  modo  di  agire  dei  meccanismi 
e  della  sistemazione  interna. 

Nella  1^  parte  di  questo  studio  si  è  fatto  cenno  del  mo- 
dello di  torre  leggiera  a  scomparsa,  per  due  cannoni-revolver 
Hotsckiss  da  37  m/n,  proposto  dal  comandante  Mougin,  per 
provvedere  alla  difesa  vicina  del  suo  tipo  di  forte.  In  detta 
torre  il  movimento   di  ascensione  e  di  abbassamento  è  ot- 


(!.'  Mentre  nelle  grosse  torri  corazzate  è  preferibile  che  il  movimento 

^1  rotazione  abbia  luogo  sopra  rulli  {galets\  nello  torri  leggiero  non 

sarà  grave  inconveniente  se  il  movimento  stesso  si  eflfottuerà  su  di 

^  perno  centrale  {pivot),  poiché,  trattandosi  di  un  peso  limitato,  sarà 

f*'  niiixore  il  pericolo  d^incagli  e  di  arresti  del  sistema. 

-g'"*'  *1  costo  di  un  affusto   corazzato,    per    un    cannone-revolver    da 

j^    "*•  Sarebbe  di  marchi  28000  f35,000  lire  italiane),  dato  a  Buckau. 

^Ij..  ^^*5e  di  trasporto  e  di  montaggio    si    calcola    possano    ascendere 

^^^   ^**'C{|.  a  marchi  14000  (17,500  lire  italiane).  11  costo  dell'affusto  pel 

^      .**^^tevolver  da  37  mm  sarebbe  di  marchi  17000  (21,250  lire  italiane) 

0^-  *^archi  5000  (0,2-50  lire  italiane)  pel  solo  cannone.  (Vedi  pubbli- 

^  ^opracitata). 


«<^ 
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^elevatore  idmulico  ch^  J*^^*  ! 

le  disposizionej  per  ciascuni  i 

.  •  abbassamento)  non  »'uni>i«p< 

i  cm  lavoro  comspoBde  &  qo^H^  ^ 

9»  !!<e<ii?titenieute  proposto  UQ  SUw|| 
arsa   per  un  cannone  a  tifa  li 
«-»*    t.u  II  movimento  di  rotazionflJ 
^pni  rnlli.  Il  movimento  di  a.sc^n^ 
critt^nuto   coli'  aiuto   di  un  contrapp 
^  éetonainato  da  im  uomo  ohe  ap 
aifeiiata  nell'interno  della  torre  ;  ed,  i 
_^||^^imi)MMii?riiìf)  nel  tipo  Schamanni  la  piatti 
^  ^1^  mÌ  ai  dispone  V  uomo,  segae  il  movìmaiit 
BÌone  permette  di  rìdarre  al  mii 
(  tilt  iMinniri.  ed  infatti,  il  servizio  della  toi 
da  dae,  od  anche  da  un  aolo  ae 
t  ^focdenielt  la  cupola  è  a  ciclo  piatto^  dell 
,  ià  Ul  CM^  e  le  pareti  della  campana  cilindric 
^i.w^  .^i^èiMttaiìÉa  6  cm  (2). 

^  ;«i(i  ^B''^^'^  ^  scomparsa,  che  possono  adattars 
<^ì:  :UfcUW^Ììa*rinnì»  troverebbero,  secondo  Tavviao  di 
^,;^^wii  uàilitari,  opportuna  applicazione  nei  forti  < 
.w^w*»  *'^<^  importa  battere  gli  accessi  alle  posizioni 
.^i;>\k^^*  »^  ^^  rapido,  la  cui  celerità  di  fuoco  soltai 
,  ,^xxV*  *<*  o^uìvalenti,  per  l'efficacia,  ad  un  numero  m 
.    ^,*^i:x»rw  a  tiro  ordinario,  e  permettere  in  consc 


i^s^.ifMioti  d'une  toxireUe  h  éclipse,  systìme  Xortìenf 

^„.i  >  tir  fHMpide  Nordtnfelt  de  57 mm.  Bruxelles. 

>^^;K'a  *>ha  il  tipo  di  torre  a  scomparsa  del  Nordenfelt 

N«*.     •^ir*u6*>re  d'accordo  col  general  Brialmont  il  quale  s 

:»    k  l»»ttarK>  nolle  nuove  opere  sulla  Mosa.  Peraltro  i 

.li.Nio  beno  iileati  anche  ^li  analoglìi  sistemi  dello  S< 

\^.-.^.:..  *.\  prima  di  faro  una  scolta  dotìiiitiva.  stiraere 

.   ,'     a04;.ùiv  iiualche  prova  di  tiro  comparata  ssulla    r» 

*     ^-  ''.i.^;:ogui. 
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^^^^   Fampiezza    delle  opere  con  rilevante  economia 

^^0,  in  montagna,  si  è  dominati  da  alture  vicine;  (di- 

^  poco  più  di  un  chilometro).  Sarebbe^  quindi^  difficile 

*^ersi  contro  la  offese  che  possono  venire   dalle  alture 

e  conservare  per  qualche  tempo  le  artiglierie  delFo- 

qiialora  non  fossero   coperte  o  corazzate.  Sembra  che 

protezione  che  si  ottiene  con  Firapiego  delle  torri  leggiere 

%?omparsa    possa   essere    sufficiente  per  resistere    quanto 

ita  per  dar  tempo  alle  forze  mobili  di  recarsi  sul  posto 

<5oncorrere  col  loro  fuoco  a  respingere  F  attacco. 


Con   le   installazioni   sopraindicate^  F  ingegnere   militare, 
5i  molteplici  problemi  den/applìcazione  al  terreno  dell'arte 
fortificatoria,  verrebbe   ad    ottenere  lo  scopo   di   assicurare 
difesa  vicina  nutazione  assai  efficace,  pur  raggiungendo 
Ina   sufficiente   protezione    del    personale  e   sul   materiale  ; 
ipichè  i  serventi  rimangono  al  sicuro  dai  tiri,  ed  il  mate- 
i  presenta,  quando  il  cannone  è  in  azione,  un  bersaglio 
Dlissimo,  che  sparisce  quasi  del  tutto  quando  il  cannone 
nn  riposo. 

Senonchè  per  le  torri  leggiere  a  scomparsa,  come  per  molti 
[litri  elementi  della  nuova  fortificazione,  mancano   le  prove 
di  resistenza.  Pure  ammettendo  che  le  suddette  torri, 
*  lo  scardo  bersaglio  che  presentano,  difficilmente  possano 
colpite  dalle  grosse  granate  esplodenti,  e  rimangano 
ndi^  assai  probabilmente,  illese  durante  la  lotta  delle  ar- 
ItigHerie,  rimane  tuttora  a  provare  che  non  resteranno  dan- 
neggiate dalFurto  dei  minori  proietti,  I  favorevoli  risultati 
lotlenuti  negli  esperimenti,   eseguiti   per  opera  degli   stessi 
costruttori,  sulle  torri  a  scomparsa,  hanno  avuto  per  oggetto 
I  di  far  rilevare  la  opportuna  disposizione  e  la  solidità  degli 
^apparecchi  a  cui  è  affidato  il  movimento   della   macchina  ; 
ìiOA  non  fu   fino   ad   ora   accertato,   neppure   con  esperienze 
[di  poligono,  che  scheggie  di  piccole  granate,  od  anche  sem- 
[plici  proiettili  di  fucileria,  lanciati  a  pochecentinaiadi  metri, 
renendo  ad  urtare  nella  campana  cilindrica,  quando  la  mac- 
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tenuto  per  mezzo  di  un  elevatore  i/ì^ 
edj  in  virtù  di  una  speciale  dispu- 
novra  doppia  (ascensione  e  abbassr 
il  volume  di  acqua,  il  cui  lavoro 
resistenze  passive. 

Il  Nordenfelt    ha    recentemeT' 
torre   leggiera  a  scomparsa   pe 
Nordenfelt  di  57  mm  (1).  Il  xi' 
stema  si  effettua  sopra  rulli, 
di  abbassamento,  ottenuto   e 
mediante  rotismi ,  è  determii 
di  una  manovella  situata  ne 
renza  di  quanto  avviene  m 
di  legQo  su  cui  si  dispone 
cupola.  Tale  orgaiiizzazio: 
peri*onale  di  manovra,  e 
essere  disimpegnato  da 

Nella  torre  Nordeu  f-  ' 
sezza  di  12  cm,  e  li  , 
grosse  solamente  6  Cfr 

Le  torri  girevoli  a  - 
per  mitragliatrici^  tr 
ingegneri  militari,  v< 
tagna;  ove  importa 
tiglierie   a  tiro  r  \ 
renderle  equiv^al 
di  artiglierie  a  ' 


:e. 


{►arte 


f'  essendo  intimai 
j,  lere  e  del  tattico  (2), 
:i,  per  l'invenzione  dei 
-,  ed  alle  modifica7,iom 
•Ielle  armi  leggiere  a  tiro 
:?  corrispondere  sostanjcial 
fortificazione.  Se  non  ohe] 
:>oni2rono  alla  trasformi 


(It  Descripfh 
mi  canon  h  ti 

(3)  Sem'     L 
stuiiftto  >] 
proposto    ' 
penerei©  f 
e  del  M«' 


^  p^mltro  Afsai  meno  probabili 

-  stiliate  da  più  ritti^  ch^ 

riio  centrale* 

r'.'*%lde  d&as  Temploi  jadìd 

^,    i«'Q  plus  que  dans  rinipon« 

vrtemeuts.    LHngwnieur^     mnjox 

ar  et  taciìcieu.  (Brialmoiit,  La 

.     ^xelled,  186  J> 
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mào  però  sulla  fine  del  secolo  xv  (1494)  Carlo  Vili 
e  in  Italia  alla  testa  di  un'armata,  forse  la  meglio 
knizzata  e  provvista  di  apparati  guerreschi  che  si  fosse 
ata  in  Europa  dopo  l'epoca  romana,  nulla  potè  resistere 
uo  avanzare  :  castelli,  fortezze,  cinte  di  città  ricche  e 
snti,  caddero  sotto  l'efficacia  dei  nuovi  mezzi  di  distru- 
e  con  tale  rapidità  da  mettere  a  nudo  l'impotenza  delle 
ìhie  fortificazioni.  Si  riconobbe  allora  la  necessità  di  ricor- 
alle  nuove  forme  ed  ai  nuovi  elementi  di  difesa  pro- 
ri  e  propugnati  dai  più  chiari  ingegneri  militari  fino 
a  metà  del  secolo  xv;  si  riconobbe  la  necessità  di  abbas- 
I  le  alte  muraglie,  di  terrapienarle,  per  metterle  in  grado 
•esistere  all'urto  dei  proietti,  di  farle  precedere  dal  fosso 
^uale  non  s'incontra  che  accidentalmente  nelle  fortezze 
'antichità  e  del  medio  evo)  e  di  assegnare  infine  al  trac- 
0  delle  opere  la  forma  più  adatta  ad  una  efficace  difesa  (1). 
pertanto  l'arte  fortificatoria,  dopo  una  lotta  di  circa  mezzo 
>lo  fra  i  propugnatori  delle  nuove  forme  ed  i  partigiani 
a  fortificazione  medioevale,  entrò  risolutamente  in  un 
!odo  di  sostanziali  riforme,  durante  il  quale  le  vecchie 
e  murate  ed  i  castelli  medioevali  vennero  in  tutti  i  paesi 
all'oceano  di  Fiandra  alle  coste  della  Siria  (2)  »  trasfor- 
ì  secondo  i  principi  dell'arte  nuova,  per  opera  degl'in- 
aeri  militari  italiani  del  secolo  xvi  (3). 

Roma,  marzo  1888. 

Enrico  Rocchi 

capitano  del  genio 


I  <  Sopravvenuto  Carlo,  cominciarono  gl'ingegni  degli  uomini,  spa- 

ntati  dalla  ferocia  delle  offese,  ad  assottigliarsi  ai  modi  delle  difese^ 

nnpìendo  le  torri  con  argini,  con  fossi,  con  fianchi,  con  ripari,  con 

«tieni.  Guicciardini,  Storia,  libro  xv®. 

)  GcOLiELMOTTi.  Storia  delle  fortificazioni  nella  spiaggia  romana. 

M,  1880. 

)  Gonrientiamo  pienamente  col  chiaro  autore  delle  Storia  della  for- 

iCioai  nella  spiaggia  romana  quando  ribatte  Topiniono  del  Mac- 

lelli  e  del  Guicciardini,  caduti  ueireccesso  di  attribuire  ogni  prò- 
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gteaso  dell'arte  militaro^  e  qiuitdl  ao<^«  ddOa  lorliAoftdogiei  a]l%  i 
di  Carlo  vui;  poiché  ^c  aUozm  m  enteò  in  Msa  la  lofìa^  #  imni  Ph^ 
ohitettara  ».  Non  si  può  peraltro  conteaiare  die  le  xrnoTB  Ibmi  mi  || 
nnovi  elementi  dell'arte  fortificatoria,  eom»  llmplego  dei  ter 
l'adozione  generale  e  costante  dei  Ibssat!  nelle  opere,  iian   nareblm^ 
entrati,  dopo  meato  secolo  di  lotta  co»  i  vecchi  siitemi  di  ^ 
nn  periodo  d'incontrastata  attnaaione^  se  non  ioase  MfEt^K^t 
prova  reale,  ohe  tolse  qaalnD<|ne  illniunne  rnùV^Memém  età 
stessi  £  ciò  era  nell'ordine  natorile  deUA  eosa^  fMkk  m  i 
guerra  combattata  oon  nno^i  artifìci  porta  seco  la 
todi  anteriori  nell'ordinamento  oSbusivo  e  difensivo  m^ 

Inoltre  il  prefitto  scrittore  viene  implioitama^te  m  ap 
cetto,  a  cui  ci  è  sembralo  doversi  coordinare  lo  sviluppo  i 
fortificazione,  poiché,  dall'eBame  dei  docnmeati  tffmrataiiMgiita 
mati  nella  citata  opera^  emerge  che  nelle  niiovv  fùrmmf 
dalla  metà  del  seeola  xv,  per  gU  studi  del  ITaeecla  e  di 
Sangallo  (ed  attuate  da  qnast'ol^mo  nella  tocca  d*Oatìa,  \ 
14B8)  sono  tuttavia  conservati  i  parapetti  di  pietra,  di  forti  | 
ed  assolatamente  esclusi  i  terr^lefiL  I  traiti  caratterwtìtt  i 
Sangaliesca  sono  riassunti  assai  Éààmmmte  dal  GogUeìiikattC  mt'\ 
mini  seguenti:  «  nobiltà  di  edifloi^  anBOtiia  di  pfoporsì^ni,  beOsaas  à 
«  ornati,  grosseaa  di  murip  oontrammine  di  piaata,  hattem  i 
«  tate  e  parapetti  di  pietra,  wmm^  ombra  di  termpte&o.  ì 
«  d'architetti  »•  I  teorrap&e&i «non  latiàioiio^  oocu 
nella  fortifioaadone  se  non  per  opera  della  sc»Mla^  cM  i 

chiama  mMOj  (formata  per  impulso  di  Federico  da  \  

di  Urbino)  alla  quale  appartennero  i  due  soiBitùì  flof^ntinl  Lecntf^ 
da  Vinci  e  Michelangelo,  e  die  raggiunse   il  suo   eomploio 
soltanto  nel  primo  quarto  del  secolo  xvi,  dopo  che  le  prore  ra^i  i 
grossa  guerra  avevano  messo  in  chiaro  rimpoteaaa  delte  alt« 
glie  e  dei  parapetti  di  pietra  contro  razione  dai  proieiii  d's 


I 
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SULL'IMPIEGO   DELL'ARTIGLIERIA 

NBLL'  ATTACCO   DBI   BOSCHI 


L'artiglieria  non  ò  ora,  come 
por  il  passato,  da  considorarsi 
corno  arma  ausiliaria  delle  altre, 
ma  pnò  soddisfare  da  sola,  in  date 
circostanze,  a  compiti  importanti. 

(von   SCIIELL). 


I. 


Le  foreste,  scrive  il  Vandelvelde  autore  dell'opera:  La 
Tactique  appltquee  au  ferrain^  sono  vaste  estensioni  di  terreno 
ricoperte  di  boschi,  sulle  quali  si  trovano  disseminate  radure, 
piccole  pianure,  villaggi,  stagni,  paludi,  torbiere,  e  si  svol- 
gono eorsi  d'acqua,  strade  e  sentieri.  I  boschi  poi  sono  loca- 
lità alberate  e  coperte  di  frutici,  di  estensione  molto  più 
limitata  di  quella  delle  foreste;  e  si  distinguono  in  boschi 
di  alto  fusto  e  cedui,  radi  e  profondi,  macchie,  folti,  ecc. 
E  dettato  assai  comune  presso  gli  scrittori  di  tattica  delle 
tre  armi  che  quando  un  corpo  di  truppa  occupa  una  forftjta 
o  porzione  estesa  della  superficie  di  una  foresta  con  boschi 
profondi,  ed  un  altro  l'attacca  iii  forza  proponendosi  di  scac- 
ciamelo, il  partito  che  si  trova  al  coperto  nella  foresta  abbia 
poco  a  temere  per  parte  dell'artiglieria  dell'attaccante.  Accade 
infatti  generalmente  che  la  condizione  relativa  del  partito 
stesso  si  trova  apprezzata  dagli  autori  nel  seguente  modo. 
Vengono  giudicati  inconvenienti  a  suo  danno  la  mancanza 
<li  appoggio  da  parte  della  propria  artiglieria  e  cavalleria, 
e  la  necessità  di  spiegarsi  neirinterno  con  pericolo  evidente 
di   disordine  e  di  malintesi,  mentre  si  ascrivono  a  vantaggi 
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pecoliari  della  situazione  la  facilità  di  sboccare  per 
da  un  puuto  qualunque,  la  certezza  di  riordinarsi  facilsiaott 
«mi  margine  (lisière)  in  casa  d'insuccesso,  e  sopra  laUo  la 
protezione  del  bosco  contro  Tartiglieria  nemica.  Già  filici  dii 
tempi  delle  artiglierie  ad  avancarica^  liscie  ed  a  proittt^ 
pieno,  il  Dufour  sentenziava  che  <  se  il  nemico  occtxpa  im 
bosco,  lo  2Ì  costringe  a  sgombrarlo  principalmente  colle  cmtnm 
ài  tiratori  >  affermando  cosi  implicitamente  la  efficacia  «i 
importanza  secondaria  da  esso  attribuita  in  questo  compili 
airartiglieria;  ne,  a  quanto  pare,  credettero  gli  odierni 
tori  che  i  perfezionamenti  introdotti  nel  materiale  d^ait^ 
glieria  potessero  modificare  le  idee  vigenti  a  questo  rigoafda 
perchè  il  Meckel  modernissimo  scrive  negli  Eìemtnii  di  fal- 
lica che  «  un  bosco  esteso  offre  il  vantaggio  che  FinUrao 
ha  poco  a  soffrire  dall'artiglieria  nemica  ».  Neirattaceo  A 
un  bosco  infatti  la  chiave  della  posizione 
riposta  nel  margine,  si  ritiene  (*he  contro  di  questo 
essere  diretto  tutto  Io  sforzo  e  concentrata  ittita  V 
distruttiva  dell'artiglieria.  Tenuto  da  gagliardi  difecaoiiyl 
margine  costituisce  un  ostacolo  fortissimo  e  ohe  yiao  rigala 
dato  come  assolutamente  inespugnabile  dalla  sola  &alicfe 
delFattaccante  ;  laonde  si  considera  indispensabile  (cìlc  la 
parole  usate  nelle  Considerazioni  sui  coìtìbattimenia  di 
tradotte  e  pubblicate  per  cura  del  corpo  dì  stato  m; 
che  ootesta  inespugnabilità  del  margine  sia  Booasa  daD^tfl^ 
glieria^  la  quale  può  lusingarsi  che  dopo  un  fuoco  bau  difaMa 
da^na  distanza  di  12(}<}  m  a  1200  passi  dal  medemmo 
rimarrà  su  di  esso  veruna  massa  considerevola  di  di 
Questa  azione  intensa  delTartiglieria  contro  il  margine  m 
vuole  che  cessi  solamente  quando  la  fanteria  p^roona 
damente  gli  ultimi  cinquanta  passi  per  recann  all^i 
e  ciò,  naturalmente,  onde  evitare  di  colpirla  ;  di  moda 
a  questo  momento  e  non  prima  vien  fatta  facoltà  aU*afti* 
glieria  di  scegliersi  un  altro  bersaglio.  Ora  non  è  chi  aaa 
veda  che  se  questo  sforzo  vigoroso  ed  nnanima  cka  b  fifr 
teria  eseguirà  col  massimo  slancio  coniro  il  margina  vìtm 
coronato    da   buon   successo,   rattaccanla,  penofarato  in  aa 
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punto  e  preso  piede  solidamente  sulla  periferia,  cercherà  di 
spingersi  avanti  vivamente  per  sloggiare  i  difensori  dai  loro 
appostamenti  ed  obbligarli  a  sgombrare  dalla  foresta  ;  laonde 
non  sarà  altrimenti  lecito  airartiglieria  di  tirare  verso  Tintemo 
della  medesima,  dove  saranno  ben  presto  confusi  amici  e 
nemici.  E  pertanto  le  batterie,  pur  mantenendosi  in  posi- 
zione per  sostenere  una  eventuale  ritirata,  non  avranno  guari 
probabilità  di  infliggere  indi  innanzi  nuove  perdite  al  nemico. 
4t  L'artillerie  >►,  scrive  il  Blanc  nelle  Conférences  militaires 
Hur  la  iacfique,  «  baiale  la  lisière  et  force  les  défenseurs  a 
se  replier  ».  Ecco  una  frase  che  racchiude  quasi  in  una 
formula  il  compito  che  i  trattatisti  assegnano  all'artiglieria 
nell'attacco  di  truppe  rifugiate  nelle  foreste  ;  compito  il  quale 
sembra  escludere  una  azione  diversa  da  quella  di  preparare 
l'attacco  della  fanteria  «  scuotendo  l'inespugnabilità  del 
margine  »  per  renderne  possibile  a  questa  l'occupazione. 


II. 


Senza  negare  che  questo  procedimento  teorico  possa,  ge- 
neralmente parlando  e  nella  pluralità  delle  circostanze  di 
guerra,  delineare  assai  nettamente  la  missione  (del  resto  sem- 
pre ben  importante  e  lusinghiera)  dell'artiglieria  che  attacca 
un*  bosco,  credo  tuttavia  prezzo  dell'opera  mettere  a  riscon- 
tro di  questo  impiego  riguardato  come  normale  due  esempi 
offerti  dallo  studio  della  guerra  franco-germanica  del  1870-71, 
i  quali  mostrano  chiaro  come  effetti  considerevolissimi 
possano  ottenersi  dal  tiro  di  artiglieria  anche  contro  truppe 
al  coperto  nei  boschi.  Ciò,  ben  inteso,  quando  non  vi  si 
oppongano  circostanze  decisamente  sfavorevoli.  Questi  due 
casi  sono  riferiti  diffusamente  nelle  Lettere  sulV  artiglieria 
del  generale  Kraft  principe  Hohenlohe-Ingelfingen,  e  scanno 
a  mio  credere,  a  dimostrare  una  volta  di  più  quanto  abbon- 

SivUta,  1886,  toL  n.  6 
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dante  già  la  mèsse  degli  studi  che  possono  deril 
same  di  quella  lotta  memorabile,  e  quanto  grande  ili 
dei  prìncipi  e  fatti  tattici  reputati  indiscutibili  ai  qattUì 
tolse  il  valore  assoluto  ed  il  carattere  generale  pre^tutol 
per  Tinnanzi.  Il  principe  Hohenlohe  prese  parte  mUm  gi| 
in  qualità  di  Comandante  rartiglieria  della  Guardtat  cri 
che  sotto  gli  ordini  del  principe  Augusto  di  Wiirteial 
&ceva  parte  della  n  armata  tedesca  (Principe  Federif3o(^ 
di  Prussia).  A  Sedan  (1°  settembre)  Tarmata  fiiinQe>i,4 
tutti  sanno,  fu  nm^kiasa  in  una  gigantesca  cerchia  A*\ 
glieria.  Se  procuriamo  di  dividere  in  gruppi  le  dlfln 
masse  di  batterie  the  cooperarono  a  questo  aeoerchìaiiiè 
troveremo»  colla  scorta  delle  citate  Lettere  *uirarÌijfUem 
Frenois  (al  sud  di  Sedan)  centoquattordici  peszi^  app 
nenti  alla  divisione  Wùrtemberghese  e  al  n  corpo  bftva| 
bombardanti  Sedan  ;  poi  trenta«ei  pes^  dell'  artiglimi 
corpo  del  iv  corpo  d^armata  in  batteria  preì^^to  PotitrM| 
che  battevano  a  grandissima  distanza  il  terreoo  a  noi 
Bazeilles  :  all'  est  centoquarantaquattro  pezjd  ap| 
al  I  corpo  bavarese,  al  iv  e  xu  corpo  d'  armalm  ai 
oltrepassata  la  vallata  di  Givonne  e  costituivazio 
teria  formidabile  che  cuopriva  d*  una  grandino  di 
Balan,  Fond  de  Givonne  e  V  antico  campo  trincar 
Sedan.  Più  al  nord,  novanta  pezzi  del  coriK»  del 
avevano  aperto  il  fuoco  contro  i  boschi  della  Ga: 
tre  a  nordovest  centocinquautasei  pez^t  del  v  e  àt 
tiravano  sui  medesimi  boschi  e  sul  terreno  mtuu'^i 
ovest  in  avanti  di  essi*  Appena  i  succerai  ottenut 
sinistra  dell'armata  della  Mosa  permisero  al  co' 
dia  di  prender  Toflensiva  per  tender  la  mai: 
stra  della  ni  armata  che  facei'a  progressi  visibili. 
Hohenlohe  fu  autorizzato  a  condurre  le  proprie 
distanza  decisiva.  La  1'  e  2*  Abtlieilung  d*artigl 
tata  furono  collocato  tanto  vicine  alla  vallala  ed] 
di  Givonne  quanto  lo  permetteva  la  ripidìti 
della  vallata  st<?^5sa,  del  pari  che  TA' 
Le  quattro  batterie  «Iella  2*  diviHÌ(i:. 
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Haybes  modificando  solo  leggermente  il  loro  fronte  e  la  loro 
posizione.  In  totale  novanta  pezzi  in  batteria  che  ebbero  ben 
pres*:o  aggiustato  il  loro  tiro  sui  punti    importanti    che    si 
trattava  di  battere,  e  produssero  coi  loro  fuochi   incrociati 
a  distanza  ravvicinata  un  effetto   dei   più   micidiali.   Frat- 
tanto però  riesciva  evidente  per  i  tedeschi  che,  se   fossero 
pervenuti  a  impadronirsi  del  bosco   della   tìarenne,    avreb- 
bero  resa   completa  la  disfatta   deiravversario  ;   laonde   la 
1*  divisione  di  fanteria  della  Q-uardia  (M/  generale  v.  Pape) 
ricevette  ordine  di  formarsi  per.T  attacco.  Ma  siccome  nel 
bosco  ora  nominato  era  ammassata  la  fanteria  di  due  interi 
corpi  d'armata  francesi,  bisognò  preparare  l'attacco  col  fuoco 
d'artiglieria.  Invece  di  limitare  questa  preparazione  a  scuo- 
tere fortemente  il  margine,  il  principe  Hohenlohe  si  propose 
di  molestare  il  nemico  in  una  zona  assai  profonda  della  fo- 
resta. Diviso  perciò  il  margine  da  battere  in  diverse  strisce 
o  sezioni,  ne  assegnò  una  come  bersaglio  ad  ogni  batteria. 
II  primo  pezzo  di  ciascheduna  unità  doveva  battere  la  stri- 
scia del  margine  corrispondente  ;  ma  gli  altri  cinque,  ihan- 
tenendo  invariata  la  direzione,   erano   tenuti   ad  impiegare 
un  alzo   successivamente  crescente    di    100   passi  da  pezzo 
a  pezzo.  Quando  un  reparto  di  truppa  nemica  compariva 
sul  margine  della  foresta,  immediatamente  tutti  i  pezzi  di 
*>gni  batteria  dirigevano  un  tiro    colere    sopra   di   esso,    e 
facilmente  riuscivano  con   questo  concentramento  di  fuochi 
^^   annientarlo;    ma   subito    dopo   le   batterie   erano    nuo- 
^'^mente    puntate    sulla    foresta    e    continuavano   a   cauno- 
^^fi"giarla  colla  progressione  di  alzi  testò   indicata.  Cosi   il 
^*^eine  e  la  foresta  stessa  fino  alla  profondità  di  500  passi 
''^Uo  coperti  di  granate,  le  scheggio  naturalmente    anda- 
^^^  a  distanza  anche  maggiore.  Il  risultato  fu  che  Tarti- 
^^ia  non  dovè  limitare  la  propria  azione  a  preparare  Tatto 


jj    ^Ixitivo  preludendo  all'attacco,  ma  ebbe  il  vanto  di  ren 


questo  inutile  raggiungendo  colle  proprie  forze  lo  scoilo 


Oo,;^ 


Combattimento.  Quando  infatti  la  fanteria  tedesca  volle 
V^pare  il  margine  di  viva  forza,  non  solamente  potò  farlo 
^^  che  ciò  le  costasse  le  perdite  enormi  che  in  circostanze 
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«  Il  18  agosto  a  un'  ora  del  pomeriggio,  V  artiglieria  di 
corpo  che  bivaccava  al  sud  di  Flavignj^  ricevette  rallarrae. 
Noi  avevamo  già  inteso  al  nord  del  nostro  bivacco  il  ru- 
more di  una  lotta  violenta,  e  ci  aspettavamo  di  essere  man- 
dati avanti  da  un  momento  all'altro.  Ma  la  sola  artiglieria 
di  corpo  del  iii  corpo  prese  parte  alla  grande  lotta  decisiva 
del  18  agosto:  le  altre  frazioni  di  quel  corpo  d'armata  re- 
starono quel  giorno  di  riserva. 

«  Mi  fu  assegnata  una  posizione  al  sud  del  cimitero  di 
Vemeville.  Le  mie  istruzioni  erano  di  non  avanzarmi  per 
nessun  motivo,  neanche  se  l'occasione  dovesse  sembrarmi 
favorevole;  giacche  il  movimento  in  avanti  doveva  essere 
eseguito  per  ala.  Siccome  la  posizione  assegnatami  non  j^o- 
teva  contenere  più  di  quattro  batterie,  decisi  di  collocarvi 
quelle  montate,  lasciando  indietro  di  Verneville  le  due  bat- 
terie a  cavallo  che  avevano  avuto  tanto  a  soffrire  nella  gior- 
nata del  26,  Ahimè  !  fu  per  loro  danno  come  dovetti  accor- 
germene più  tardi. . . . 

«    Nella    mia   posizione    di    Vemeville    aveva    di    fronte 

quattro  batterie  francesi  di  cannoni  a  Montigny-la-Q-range , 

e  ana  batteria  di  mitragliatrici  sull'altura  di  La  Folie.  Quel 

giorno  non  fui  esposto  al  fuoco  di  fucileria.  Feci  aprire  il 

fuoco  tirando  sulle  batterie  di  cannoni,  e  dopo  circa  un'ora 

furono  ridotte  al  silenzio.  Passai  quindi  alle  mitragliatrici 

o  anch'esse  scomparvero  alla  lor  volta  appena  lanciata  contro 

di  loro  una  dozzina  di  granate.  Non  ebbi  a  soffrire  in  quel 

Siorno  che  deboli   perdite,   esclusivamente   cagionate   dalle 

***^ferie  francesi  di  cannoni.  Le   pallottole  delle   mitraglia- 

^^i    andavano    tutte  a  battere    contro  il  piede   della   emi- 

.  ®^"^a  a  facile  declive  sulla  cresta  della  quale  erano  situate 

*^ie  batterie. 

j.^  ^      Frattanto  queste,  dopo  la  partenza  delle  mitragliatrici, 

p    ^^vano  inoperose  per  mancanza   di   bersagli    da  battere. 

^<),  di  li  a  poco,  l'ufficiale  che  comandava  le  truppe   ap- 

.  ^"t^te  nella  Cascina  Chatitrenne  (in  avanti  della  mia  posi- 

/^^^e)  m'invitò  a  cannoneggiare  un  bosco  situato  di  fronte 

^^  cascina  predetta,  e  fortemente   occupato   dai    francesi. 


86 


NOTA  sull'impiego    DKLL*  ARTIGLIERIA 


Aderii  di  mala  voglia  a  tale  richiesta,  perchè  Bcan»eggttim 
relativamente  di  munizioni,  e  d'altronde  non  mi  ri proni «ttiit 
gran  che  di  baouo  dagli  effetti  che  avrei  potuto  oit^ncci. 
In  apparenza,  il  risaltato  venne  a  coniermare   pieimtQtilto 
le  mie  previsioni.  Benché  cannoneggiassi  a  più   rìpreae  la 
foresta,  i  nostri  non  pervennero  mai  ad  impadjronir9<^nt«Ì 
onta  di  attacchi  più  volte  ripetuti.  Quante  volte  io  &c«ti 
cominciare  il  fuoco,  quello  dei  francesi  regolarmente  tace^; 
ma  appena  i  nostri  tiratori  mascheravano   le   mie  b*tt«rit 
tentando  di  varcare  la  prateria  che  ai   stendeva   avanti  la 
foresta,  i  francesi  erano  al  loro  posto  e  li  accoglievano  eott 
nn  fuoco  cosi  micidiale  da  rendere  inevitabilmente  fnt«trafi«t» 
Tattacco  delle  truppe  meglio  agguerrite.  La  foresln  p4irlaat9 
non  potiè  essere  occupata  di  viva  forza;  bensì  t  firanced  h 
sgombrarono   volontariamente   durante  la  notte.  Per  p<f 
mia,  la  lotta  mi  era  co^tara  duecenti  granate*  Dae  gianà 
dopo  visitai  il  campo  di  battaglia    col    general    v.   Bulev, 
portando  una  attenzione  tutta    speciale    alle    locmlità   tMdIt 
quali  mi  era  trovato  in  azione.  Quale  non  fa  la  miatomp 
viglia  vedendomi  obbligato  a  riconoscere  che  reflTetUi  jir^ 
dotto  il  18  agosto  dal  tiro  delle  nostre  batterie  j^nlle  tmpp» 
al  coperto  nella  foresta  era  stato  considerevolissimo  e  rej»- 
mente  straordinario  ?  Era  mestieri  sentirsi  iu^^olontanmincili 
compresi  di  profonda  stima  per  i  valorosi  difensori  che  niit^ 
grado  le  più  grandi  perdite  non  avevano   indietreggiato  r 


IIL 


Nei  due  casi,  a  mio  credere  notevciUf  che  fonaaiio 
di  questo  studio   sommario^   rartiglierìa   adunque, 
contro  truppe  riparate  in  una  foresta,  lia  det        '      *a  da 
aola  il  conseguimenti  dell*  obiettivo,  cioè  de..         .;paiìoot 
di  essa  dopo  averne  scacciato  il  nemioo.  Nel  &it0  ri 
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dall'Hobenlohe  il  tiro  delle  batterie  condotto  in  modo  da 
battere  non  solo  il  margine  ma  anche  la  profondità  della 
foresta,  permise  alla  fanteria  dell'attaccante  di  stabilirvisi 
quasi  senza  colpo  ferire.  La  resistenza  che  i  tedeschi  incon- 
trarono snl  margine  fu,  secondo  l'espressione  testuale  del- 
l'illustre autore  delle  Lettere  sulV artiglieria  «  equivalente 
presso  a  poco  a  zero  »  e  in  nessun  altro  luogo  fu  lunga 
né  ostinata.  Nel  caso  raccontato  dal  v.  Dreski  la  fanteria 
non  potè  mai  venire  a  capo  di  occupare  il  margine  del  bosco 
quando  le  batterie  furono  obbligate  a  cessare  il  fuoco  per 
lasciare  esplicare  l'assalto;  di  modo  che,  giudicando  dalle 
apparenze,  l'attacco  dovrebbe  dirsi  non  riuscito  perchè  in- 
suf&centemente  preparato  dall'artiglieria,  la  quale  sembre- 
rebbe così  non  aver  raggiunta  la  esecuzione  del  compito 
indicatole  dalle  prescrizioni  di  quel  procedimento  tattico 
che  abbiamo  veduto  essere  ritenuto  come  tipico  o  normale. 
Il  fatto  però  dimostrò  luminosamente  che  l'artiglieria  col 
solo  suo  tiro  valse  a  condurre  a  buon  termine  l'azione  ;  im- 
perocché gli  effetti  di  questo  tiro  furono  cosi  disastrosi  ed 
incomportabili  per  l'avversario,  da  indurre  un  difensore  va- 
loroso e  pertinace  a  sgombrare,  dopo  perdite  enormi,  di 
nottetempo  la  foresta. 

Questi  due  fatti  mi  sono  sembrati  meritevoli  di  partico- 
lare attenzione  perchè,  se  non  vado  errato,  lasciano  ragione 
di  supporre  fondatamente  che  qualche  cosa  di  troppo  asso- 
luto ed  assiomatico  siavi  negli  enunciati  del  Blanc,  del 
Mokel  e  d'altri,  e  nelle  prescrizioni  che  ne  sono  derivate. 
Certamente  non  vuoisi  mettere  in  dubbio  la  indiscutibile 
verità  del  principio  in  virtù  del  quale  lo  sforzo  massimo 
dell'artigHeria  attaccante  deve  essere  rivolto  sul  punto  di 
cui  prima  d'ogni  altro  interessa  fiaccare  la  resistenza  ;  e  per- 
tanto è  innegabile  che  una  grande  intensità  di  fuochi  dovrà 
esser  destinata  in  questo  caso  a  rendere  impossibile  al  di- 
fensore il  mantenersi  sul  margine,  dal  quale  egli  può  arre- 
care i  maggiori  danni  e  contrastare  più  efficacemente  al- 
l'attaccante il  i^ossesso  del  bosco.  Gli  esempi  citati  pur 
nondimeno  stanno,  secondo  a  me  sembra,  a  dimostrare  che 
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non  sarebbe  utile  trascurare  per  un  formalismo  troppo  ri- 
gido i  risultati  che,  col  favore  di  talune  circostanze,  potranno 
raggiungersi  col  lanciare  una  grande  quantità  di  proietti 
contro  un  bosco  fortemente  occupato  da  truppa  nemica.  Sarà 
degno  compito  d'un  Comandante  d'artiglieria  l'apprezzare 
queste  circostanze  al  loro  giusto  valore. 

Firenze,  febbraio  1888. 


Torquato  Guarducci 

capitano  (T artiglieria. 
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Per  le  esperienze  sulla  penetrazione  si  impiegarono  inoltiti 
tole  ad  incamiciatura  di  rame  non  saldata.  Le  figure  3*  e  !• 
sentano  il  liòssolo  e  la  pallottola  ad  incamiciatura  di  acciaio, 
cartuccia  Guèdes,  sparata  dal  fucile  Kropatschek  ;  le  6gar«  6*  t  6* 
rappresentano  it  bossolo  e  la  pallottola  ad  incamiciatura  di  acdaio^ 
della  pallottola  Nagant. 

I  principali  dati  delle  due  cartucce  sono  i  seguenti: 


Lunghezza  della  cartuccia    ,     ,     .     .  81  mni  78^  mm 

w         della  pallottola ii'2  »  Jtl,5  » 

»        del  bossolo W^  »  58  » 

Peso  della  cartuccia 35  ^  2i^  */ 

»     della  pallottola Hi  »  lo.tJ  » 

)tf     della  carica  .     * 4,5  »  B,lh  » 

^     del  bossolo   ........  14,4  »  IO  » 

Velocità  a  25  m  dalla  bocca  della  canna  509  m  473  ■- 

Le  esperienze  eseguite  a  Berndorf  nel  meee  di  giugno^  etmatmnmm: 

1%  di  ilri  di  giustesiza; 

2",  di  un  tiro  di  resistenza; 

3^,  di  tiri  di  velocità; 

4^1  di  esperienze  sulla  penetrazione  delle  pallottole. 

Tiri  ìji  oiustezza.  —  1<*.  Fucile  Kropaisckek.  —  Col  fuaàm  Kx^ 
pati^chek  si  tirò  successi vamente^  aUa  distanza  di  200  m^  itnm  s«m  4t 
pallottole  di  ognuna  delle  tre  specie;  pallottola  di  piombo  marniti 
pallottola  ad  incamiciatura  di  acciaio  e  pallottola,  ad  iTurriMitflittun  di 
iiicheL  Dopo  ogni  serie  di  30  colpi  si  procedeva  alla  paliUm  \ 
e  si  aspettava  che  quei^jta  si  fosse  completamente  raffireddali,  aUo  i 
di  ottenere  che  le  tre  serie  fossero  possibilmente  tirate  in  tditillolMi  i 
zioni.  Un  secondo  tiro  fu  eseguito  alla  distanza  di  400  m  oob  i 
tre  specie  di  pallottole^  nel  seguente  modo:  Anzitutto  si  foo»  sai 
di  giui^tezza  di  40  colpi  o  subito  dopo^  aenza  pulirò  riuma  nh  1 
raffreddare,  un  nuovo  tiro  di  giuste^auk  di  W  rnlpi  flnpo  mpij  jirii  iB 
80  colpi  il  fucile  veniva  pulito  e  la  serie  seguente  noa  mÌ  * 
che  a  raffreddamento  completo. 

Il  tiro  della  pallottola  di  piombo  indurito  produsse  i 
giori  feccìe  che  non  il  tiro  delle  altre  due  p4lJoCtole;  si  rìle^  olle  limai- 
menti  di  piombo  rimanevano  nell'anima* 

Nella  tabella  seguente  sono  indica  ti  i  ristUtati  oltsntlli  osi  Im  di 
giustezza  sopradescrittL 
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Fucili  Kropatschek  di  S  min  Mod.  1886.  —  TiH  di  giustezza. 

Peso  della  pallottola:  16  g.  —  Carica:  4,5  g. 


e 


r. 

a 

m. 
200 


40o; 


I  I  Raggio 

Numero;      del    circolo 
I       contenente 


Natura  della  pallottola 


I    Dimensioni 

idei  rettangolo 

contenente 

80  p.  100 

dei  colpi 


-I- 


I   H   '    1 


C  a!  ®  o 
^  e  1  .^ 
;3     S'è 

TJ       .1-1 


cm.  I  cm. 


Di  piombo  indurito 

Ad  incamiciatura  di  acciaio 
id.  di  nichel 


iO    tO    18 


*!!     18  10  I  36'  22  ! 


792 


40   40  ,  m   28    21  j  15  (  48  36    1728 
40  40   3tì   27    19  16  !  36!  36  i  1*260 


Prima  del  tiro  rapido 

Di  piombo  indurito 

Ad  incamiciatura  di  acciaio 
id.  di  nichel 

Dopo  il  tiro  rapido 

Di  piombo  indurito 

Ad  incamiciatura   di  acciaio 
id.  di  nichel 


20 
20 


84  &3 
76  48 
86    71 


37 
34 
38 


26  i  76  61 
30  I  74  67 
30  I  S5  77 


4575 
4218 
6545 


15  ._j_;i87  8:3  —  —  ;   — 

20  84  I  59  :  46  33  101  67  i  6767 

20  !  20  68  '  55  '  28  25  '  50  43  2150 

I         I         I         I         :         I         ,         I 


Dai  risultati  precedentemente  riportati,  Tarma  che  tira  pallottole  di 
piombo  perde  quasi  interamente  la  sua  giustezza  dopo  un  certo  tempo 
e  sopratùtto  dopo  un  tiro  rapido.  Per  le  altre  pallottole  invece  la  cosa 
è  differente  :  la  giustezza  sembra  persino  aumentata,  dopo  il  tiro  rapido, 
per  le  pallottole  ad  incamiciatura  di  nichel.  La  pulitura  delT  arma  è 
molto  più  facile  dopo  il  tiro  delle  pallottole  ad  incamiciatura  d'acciaio 
o  di  nichel  che  dopo  il  tiro  delle  pallottole  di  piombo. 

2^.  Fucile  Nagant.  —  Si  eseguirono  col  fucile  Nagant,  tiri  di  giu- 
stezza comprendenti  serie  di  60  colpi  per  ogni  specie  di  proiettile.  Ma 
i  risaltati  di  due  delle  serie  non  possono  essere  considerati  come  con- 
cludenti, giacché  il  bersaglio  ebbe  una  luce  variabile  e  difettosa.  I 
risultati  del  tiro  delle  pallottole  ad  incamiciatura  di  nichel,  sono  qui 
appresso  indicati. 
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Peso  della  pallottola lofi    g 

»    della  carica 3.75  g 

Numero  dei  colpi 60 

»        dei  bersagli  colpiti 60 

Raggio  del  circolo  contenente  100  p.  100  dei  colpi        V*6      cm 
»  »  »  iK)p.  100    » 

»  »  »  TOp.  100    * 

»  »  »  50  p.  100    » 

Dimeusioni  del   rettangolo  conte-  )  Altezza . 
nente  tatti  i  colpi  if  Larghezza 

[Altezza. 


Dimensioni  del  rettangolo  conte-' 
nente  1*80  p.  100  dei  colpi 


Larghezza 
f  Superficie 


06 

40 

27 

180 

nò 
.>i 

WfiO 


cm' 


Tiro  di  resistenza.  —  Si  tirò  con  un  fucile  Kropatschek,  r/)0  pal- 
lottole ad  incamiciatura  di  acciaio.  Dalle  impronte  dell'anima.  rìieTaw 
rispettivamente  dopo  100  e  500  colpi,  si  accertò  non  essersi  prodotta 
alterazione  alcuna  alle  righe. 

Tiri  di  velocità.  —  La  tabella  seguente  riassume  i  risultati  dei 
tiri  di  velocità,  eseguiti  coi  fucili  Kropatschek,  nonché  la  media  «i-i 
risultati  ottenuti  durante  un  anno,  collo  stesso  facile,  dallo  5ta>)ili- 
mento  Lorenz. 


Natura  delle  pallottole 


Stabili  monto  BernUorf   Stabil.  Lor«ti 


Nnm.  ' 

a<-i 

colpi 

Va 

Dif- 
ferenza 
mnssi- 

Vi 

Dir. 

frrrt.» 

Di  piomì)0  indurito 

Ad  iucainiciatura  d'acciaio  .  . 
*  «li  nichel  .  . 


4       r)i»;.:>       1,0     .vn*/. 

[)      :>1.V)     i:ì.o     r>i;;.i      11.; 


E<i»KRiENZE  DI  pkn'f:tkazion'K. —  I  risultati  df>ll*»  e-;{v'TÌ.-iiz-  li:-:.- 
traziouo  eseguito  col  fucile  Kropatschek,  suiiu  Indicati  dalla  «i-c>-* 
tabella. 
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Fuciie  Kropatschek  di  8  min,  —  Esperienze  di  penetrazione. 


lIpI  b^ra«cIìo 


delle  pallottole 


FenetF  azione 

in 

cezLtìmotTl 


OflnmiKÌoni 


nooni  di  fftg- 
'm  degniti  di^ 
pino    groise 


%  4 


Di  fiiombo  indurito 

Ad  ineiiniicìÌAturn  di 
aooiwio  *    *    , 

Ad  ìncamìoiAtunk  di 
nichel    ,    .    . 


iconi  di  faff- 
rm  seguiti  S» 

E 'ino  fifrosae 
ocate  %  4 
*rvAllo. 


Ad  iiie»«iei«iiiSTA  di 
acciaio   ^     .     . 


Ad  incamioiatura  di 
nichel    ... 


Ad  mcamìeiatQ7&  di 
acciaio  «... 


.nooni  di  fif^- 


Ad  iucan^eiatnra  di 
l      nìcbpl    <    .    .- 


Faggio 
9 

la 

18 


27 


Pino 


Lfl  pallottole  comple- 
tamente sfonuAttì^  hantio 
fatto  nei  AE^coti  do  panoono 
di  faggio  una  leggi&^a  tm- 
proutH. 


86,0 
40,0 


\      82,5 

27    \     85,0 

87,5 


La  pallottola  infissa  nel- 
la 14'  tavola. 

La  pallottola  infissa  nel- 
la 16'  tavola. 


47 

4fi 

45 


La  pallottola  Infiisa  ael 
e*"  pancone. 

La  pallottola  inflBsa  nel 
5'  pnooone. 

Le  pallottole  Infidie  nel 
£"  panoone. 


letide. 


Di  piombo  Ladttrito 

Ad  lucamlcIaÈtira  d 
acciaio  .... 


Ad  incamioialnra  di 
nichel     .    .    .    ^    . 


22.5 

51,6 
C0,O 

56,0 


Pallottole  asiai  appiat- 
tite (fig.  1% 


ra  d'acciaio 
ìmm  semita 
nconi  di  faf?- 
n  e  di  tavole 
rrosse  2,5  cm 
intervallo. 


cone  di  fag- 
r.m,  nna  la- 
kcciaio  di  2,2 
econdo  pan- 
i^gio  di  9  Chi 
a  tavole  di 
Ite  2.5  cm  a 
te  rv  allo. 


cone  di  fag- 
cm,  ana  ia- 
cciaio  di  1.2 
Mondo  pan- 
»  cm,  segniti 
di  pino  gros- 
a  4  e»  d'in- 


Ad  Incanùciatnjra  di 
rame  non  saldata. 

Ad  incamioi attira  di 
aooiaio 

Ad  ìncamiciatnra  di 
nichel 


La- 1  ra2- 
miera.  ilio 


Di  piombo  indurito. 


Ad  incamiciatura  di 
rame  non  saldata. 

Ad  incamiciatura  di 
acciaio 

Ad  incamiciatura  di 
nichel 


Di  piombo  Indurito . 


2  )  0,12 
J0,12, 

^  I  0,12  I 

o  i  0,12  I 
2  <  0,12  ■ 

4  0,12  ! 
8  \  0,12 
^0,12 


Pino 


Lo  due  pallottole 
deibrmate. 


Ad  incamìcìatara  di 
rame  non  saldata 

Ad  incamioiatura  di 
acciaio 

Ad  ìnoamì datura  di 
nichel 

Di  piombo  indurito . 


80,0  Pallottole    legggrmonto 

i  82,5  deformate  iftg.  W*K 

20,0  FaI!:^ttole    leggermenie 

22,5  .  deformate  (fig.  9*). 

»  I  Fallottole  ll^rmatei^a  i 
»  I  due  panconi  di  faggio,  afl- 
»     I  sai  dfifornsate. 

Le  pallottole  a^iaidefor» 
mate  fermate  dalla  lamie- 
ra che  rimase  alquanto 
depressa. 

Q  )     9    i  0.22       8    )      Pallottole    leggermente 
"*  j     9    i  0,22       5    )  deformate  (fig.  W\ 

g    I  0^  '     p     \      Pallottole    leggermente 
9     .0,12       .     i  deformate  (fig.  il'). 

\      Palio  tt .  aa  sai  d^'  fo  rm  a  te 
9         »  *    \  fermate  dalla  lamiera  oh& 

j  '  rimase  dopfc^fisa. 


2 


I  Fag-  u- 1  : 
£io  miera. 

9  I   >  ! 


I 


2j 


I 
9    i 

I 


0,12 
0,12 


La  lamiera  depressa. 

Pallottole  leggcrment© 
deibrmate  (tìg.  12*). 

Fallotbole  leggermente 
deformate  (%.  l®*)< 

La  lamiera  depressa. 


il€  ìrrgcgi>LAH»i 

Nel  mese  di  settembre  si  fiaoe  una  nttava  serie  di  i 
aventi  per  iscopo  di  riconoscere  se,  dopo  un  Uro  yroluTigpIti  wam] 
lottole  ad  incamiciatura  di  acciaio,  Fanima  del  fucile  di  B 
forma  in  modo  da  moditìcore  sensibilmente  la  giustezza  deU^nM,  W 
altre  destinate  a  studiare  l'infiuenzaf  sulla   gìuflleraa,   delle 
^^ariazìoni  del  diametro  deiranìmaf   lenrie    rìmanendo   la 
dello  righe  e  t^uella  della  cartuccia. 

Tiri  di  resistenza*  —  l*'*  Fucile  Kropatnchek.  —  Un  tiro  di 
stenza  venne  eseguito  collo  stesso  fucile  Kropat^chek  ch«  aT«tm  pà 
BeiTÌto  nel  mese  di  giugno  per  il  tiro  di  500  pallottole  ad  iAoaaieiiF 
tura  diaccialo.  Per  tale  esperienza,  sì  faceva  un  tiro  rapido  di  50  eQl|4 
si  lasciava  poi  raffreddare  Tarma  e  la  si  rìpulivaT  ài  ricùnàMÙaf^ 
quindi  un  tiro  rapido  di  50  colpi  e  cosi  di  seguito.  In  |iliad{«e  • 
eseguirono  tiri  di  giustezza  alle  distanze  di  300,  40Cl  BOO  e  1600  ■; 
altri  tiri  di  giustezza  furono  fatti  alla  distanza  di  400  m.  dopo  t  pran 
2000  colpi  ed  in  seguito  dopo  ogni  nuova  serie  di  1000  colpa.  Dof» li 
8^  di  queste  nuove  serio  si  fecero  tiri  di  g^iustezza  alle  fàedemoÉ  di- 
stanze come  al  principio  delle  esperienze.  L'i^rma  a  quel  poitin  artr» 
già  sparato  circa  5800  pallottole  ad  incamiciatura  di  aoeialo*  Foial- 
mente  alcuni  tiri  di  giustezza  furono  eseguiti  a  ^200,  éOO^  JXXI  e  ìtOOm 
oon  pallottole  ad  incamiciatura  di  nichel  ed  a  1600  m  con 
di  piombo  indurito. 

Dalle  impronte  rilevate  prima  e  dopo  le  esperienze,  non  ai  m 
trarono  variazioni  sensibili  nel  diametro  dell'anima,  sia  sul  fondo 
righe  che  fra  i  pieni.  Verso  l'origine  delle  righe  soltanto^  et  nntM- 
nero  gli  spigoli  leggermente  arrotondati.  Inoltre  l'aspetto  delle  » 
pronte  permise  di  conchiudere  che,  dopo  un  tiro  pralon^ato,  Is  i^ 
perfìcie  dell'anima  è  più  levigata* 

La  diiìerenza  fra  i  risultati  dei  tiri  di  giustezza  al  prinoipo  e  i|aiB 
alla  fine  delle  esperienze  è  cos^  piccola  da  non  poter  de<lunte  eb«  Wt 
tiro  prolungato  eserciti,  sulla  giustezza  dell'arma,  quaUUud 
A  400  m^  in  particolar  modo,  i  risultati  eoneordano  uoteiroìn«nit% 
come  appare  dalla  seguente  tabella* 
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Fucile  Kropaischek  di  8  mm,  —  Pallottole  ad  incamiciatura  d* acciaio 

Tiri  a  iOO  m. 


:    Numero 
I         dei 
colpi 


Baggio  del  oiroolo 
oontcnente . 


60  per  100 
dei  colpi 


Prima  del  tiro  dì  resistenza 
Dopo  2000  colpi 

»     3000      »    

»     4000     >    

»      5000      »    


30 
30 
30 
30 
30 


29 
31 
30 
29 
29 


70  per  100 
dei  colpi 


39 
38 
37 
39 
39 


■  2'*.  Fucile  Sagant.  —  I  tiri  di  resistenza  eseguiti  col  facile  Nagant 
e  colle  pallottole  ad  incamiciatura  di  acciaio,  constarono  di  4  serie 
di  1000  colpi,  ripartiti  in  gruppi  di  50  colpi  come  pel  fucile  Kropat- 
schek.  Vari  tiri  di  giustezza  furono  però  eseguiti,  al  principio  ed  alla 
fine  delle  esperienze,  alle  distanze  di  200,  400,  800  e  1600  m.  Infine 
furono  eseguiti,  con  pallottole  ad  incamiciatura  di  nichel,  tiri  di  giu« 
stezza  alle  distanze  di  400  e  di  1600  m. 

Dalle  impronte  dell'anima,  rilevate  prima  e  dopo  il  tiro  di  resi- 
stenza, non  si  riscontrò  variazione  alcuna  nel  diametro  sia  fra  le  righe 
che  fra  i  pieni.  Gli  spigoli  non  furono  alterati,  salvo  alPorigine  delle 
righe,  in  cui  si  riscontrarono  leggermente  appiattiti  ed  arrotondati, 
ciò  che  rese  più  facile  la  penetrazione  della  pallottola  nelle  righe  senza 
che  la  medesima  scapitasse  in  direzione.  La  levigatura  della  super- 
ficie dell'anima  fu  sensibilmente  aumentata.  Nel  modo  istesso  che  pel 
facile  Kropatschek,  i  risultati  dei  tiri  ora  descritti  non  provarono  un'in- 
fluenza qualsiasi,  di  un  tiro  prolungato,  sulla  giustezza  dell'arma.  La 
tftbella  seguente  indica  tali  risultati  per  la  distanza  di  400  m.  A  tale 
4ifft«.nyA,  la  giustezza  sembra  essere  aumentata  col  numero  dei  colpi» 
"Hoa  è  tuttavia  fuor  di  luogo  osservare  che  per  il  tiro  eseguito  dopo 
la  prima  serio  di  1000  colpi,  si  era  verificato  un  giuoco  fra  il  fusto 
e  la  canna,  il  che  obbligò,  dopo  ogni  colpo,  di  rimettere  questa  a  posto. 
Per  le  esperienze  successive  la  canna  venne  nuovamente  fissata  soli- 
damente sul  fusto.  Tale  particolare,  spiega  le  deviazioni  più  notevoli 
prodottesi  nel  tiro  eseguito  dopo  la  prima  serie  di  1000  colpi. 


Rieitta,  i*£B,  voi.  ii. 
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Facili  Kropatschtk.  —  Pallottole  ad  incamiciatura  d'acciaio. 


-    1 

^ 

i 

1, 

S  B     i 

o  >fi 

l-s    1 

I-.9 

e    s^ 

«     U 

8 

Jj 

S 

Q 

i3 

nin 

7,90 

8,325. 

8,00    1 

8,370 

s,m  1 

8,415 

8,10    . 

8,500 

Baggio  del  circolo 

contenente  60  per  100 

dei  colpi 


»  400  tn. 


:     S.-?3 


O 

li 

-§2 


19 
12 
20 
29 


53 
32 
43 
45 


33 
35 
37 
65 


Rnggio  del  circolo 

contenente   70  per  100 

dei  colpi 


a  400  m. 


--^   I      ^ 


cm. 

cm. 

cm 

95 

238 

23 

65 

65 

252 

16 

40 

87 

402 

24 

58 

100 

496 

37 

56 

43 
38 


138 

78 


50     122 
75  1  139 


302 
339 
522 


I  risultati  migliori  si  ottennero  colle  armi  di  cai  il  diametro  fra  i 
pieni  era  di  7,90  e  di  8  mm.  Un  leggiero  aumento  di  diametro  sopra 
^li  8  mm  diminuisce  la  giustezza  ;  conviene  osservare  che  la  forma 
delle  righe  del  fucile  Kropat^chek  fu  determinata  in  previsione  del 
tiro  con  pallottole  di  piombo  '  indurito.  Ciò  nonostante,  il  tiro  delle 
pallottole  ad  incamiciatura  d'acciaio  è  più  preciso  di  quello  delle  pal- 
lottole di  piombo  indurito,  siccome  appare  dai  sotto  indicati  risultati 
del  tiro  di  queste  ultime  col  fucile  del  diametro  di  8  min  nelle  iden- 
tiche condizioni  di  quello  delle  pallottole  ad  incamiciatura  di  acciaio  : 


Pallottole  di  piombo  indurito 


a  400  m. 


prima  |  dopo  il 
del  tiro;    tiro     '  800  m. 
'  rapido    rapido  i 


colpi 


Raggio   del   circolo  contenente   50  per  100  dei 

colpi 74 

Raggio   del   circolo  contenente   70  per  100  dei 


110 


83    '    194 


187    ;    300 


Nel  tiro  a  1600  m  sopra  40  pallottole,  4  sole  colpirono  il  bersaglio. 

2^.  Fucile   Xagant.  —  Le   esperienze    furono  eseguite  coi   fucili 

Nagant  nelle  condizioni  stesse  dei  fucili  Kropatschek,  colla  differenza 

che  per  Tarma  del  diametro  di  7,96  mm  si  fece  uso  àeìV autopuntatore 


100    '  ìOSCSXJLAJSUtA 

Livtcbak  (Ij;  i  risaltati  ottenuti  in  tal  caso  noti 
rabili  a  quelli   delle  altre    esperienze.  La  seguente 
dati  relativi  alle  ddyia2Ìom  osservate. 


Facili  Nagant  —  PaUoitoU  ad  ineatniciaturm  ttaetiaia. 
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Le  armi  di  diametro  8,03,  8»U  ed   S^M  mm   diedero  nsattatì 
a  poco  uguali.  Con  righe  della  forma  di  quelle  del  fucilo  Na^puic*  ' 
variaaùoue  di  diametro  compresa  fra  i  limiti  di  7,96  ed  BfiÙ 
intuisce  quindi  in  modo  apprezzabile  ^uUa  giustezza» 

Confrontando  i  risultati  ottenuti  coi  siatemi  Kropat- 
si  rileva  che  In  forma  delle  righe  assicura  la  supericfrita 
alloGcbè  si  fa  UBO  di  pallottole  ad  incarni ciattira  di  acciaio. 
inoltre  che  la  cartuccia  Nagaut  pesa  29  j^  e  la  cartaccia  Kropil-' 
schek  35  tj.  Di  più,  il  rapporto  fra  il  peso  della  carica  «  <|l%fillii  M^ 
proiettile  e  minore  per  il  fucile  Nagant  che  per  quello  KropAleeheÉ* 

Esperi ENZR  di  penbtrazioxb.  —  Finalmente  delle  eepenenae  M 
peuetrazione  hanno  dimostrato  che  a  800  m  la  pallottole  ad  ***■***> wi- 
ciatura  di  acciaio  del  fucile  Kropatachek  attra venta  da  10  a  16  ob 
di  pino  e  la  pallottola  ad  incamiciatura  d^aodaio  Nagant,  da  IO  a  :ll  em 
A  1600  m  la  peaetrajilone  raggiunge  iu  alcuni  casi  t  10  em  eie  yer 
Tuna  che  per  Taltra  pallottola. 


^1)  Lirtoltak  pnbblaoò  nel  1986  nn  apaioolo  totitolato:    Tiro  éi 
emtomaUcù  cemt  tUmemio  di  trag/ormtiMiùmt   ln9tti<sJbtU   ««fTarf^ 
fratioffsc)  (Vilna.  SSavadckii.  ^  L*atttor«  tratt»  dei  v«ntAgfi  àuXVm 
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ESPLOSIVO  FAVIER. 


Abbiamo  già  avuto  occasione  di  parlare  in  questa  Rivista  delPesplo- 
8Ìvo  Favier  (1)  citandone  le  proprietà  senza  però  mai  entrare  in  par- 
ticolari sulla  sua  composizione  e  sul  suo  modo  di  agire.  Riportiamo 
orm  della  Défense  Nationale  del  80  aprile,  alcuni  brani  di  un  interes- 
sante articolo  che  tratta  appunto  delPesplosivo  Favier  e  di  esperienze 
eseguite  col  medesimo  a  Lessines  (Belgio)  il  28  aprile  scorso,  presso 
lo  stabilimento  di  produzione  dell'esplosivo  stesso. 

L'esplosivo  in  parola  entra  nella  categoria  di  quelli  formati  di  mi- 
scele d'idrocarburi  nitrati  e  di  azotati  alcalini  e  consta  appunto  di  una 
miscela  di  mononitronalftalina  e  di  azotato  di  soda. 

Si  sa  che  la  naftalina  è  un  idrocarburo  la  cui  formola  è  C^^  H^  ;  essa 
^  conosciuta  fin  dal  1820  e  la  si  estrae  dal  catrame  di  carbon  fossile 
che  ne  contiene  notevoli  quantità.  La  naflalina  ben  purificata  per  di- 
stillazione si  presenta  sotto  forma  di  laminotte  bianche,  brillanti,  con 
forte  odore  di  catrame  ;  essa  brucia  con  fiamma  assai  fuligginosa.  Tale 
sostanza  trova  un  grande  impiego  nell'industria   giacche   essa   serve 
•Ila  fabbricazione  dei  colori  detti  di  naftalina,  i  quali  sono  tanto    ri- 
nomati per  ricchezza  di  tinte.  In  causa  del  prezzo  basso  del  catrame 
®S8a  viene  a  costare  pòchissimo.  La  mononitronaftalina  ha  per  compo- 
sizione C»*»  IP  (Az  0*).  Nel  commercio  si  ottiene    mescolando  in  vasi 
*^^ài  muniti  di  agitatori,  100  parti  di  natlalina  e  400  parti  di  acido 
T^'^co  a  SB»*  B.  Si  lascia  agire  circa  dodici  ore,  dopo  il   qual    tempo 
'travasa  l'acido  indebolito  che  abbandona  la  nitronaftalina    solida. 
^sta  viene  lavata  con  aerina  calda  e  quindi  macinata. 
.y*    mononitronaftalina   si  presenta   sotto  forma  di  prismi  di  colore 
j       ^-2olfo,  essa  fonde  a  58<*  C  e  si  volatilizza  senza  decomporsi  ;  riscal- 
^j^   .     *'epentinamente  si  decompone  ma  non  esplode  mai.  Per  la  fabbri- 
T       *^xie  dell'esplosivo  Favier  la  si  mescola  a  caldo  con  azotato  di  soda. 
<j^     ^^^sa  pastosa  è  compressa  in  cartuccie  cilindriche  cave  aventi  una 
j  ^*tà  di  1,6.    Raflreddandosi,  la  miscela  diventa  dura  e  resistente. 
^        ^plosivo  compresso  non  esplode  sotto  l'intìuenza  di  una  cassula 
*^el  ^^^^i'^ftto  di  mercurio,   esso  esige  un  innesco  speciale  che  consiste 
fxi\       ^plosivo  Favier  stesso  allo  stato  polverulento.  Questo  esplodo  col 

>Jr^ùnato  purché  però  si  trovi  rinchiuso  in  un  recipiente  resistente. 
^^'^^*a  proprietà    che   ha   l'esplosivo  Favier  di  essere  inerte  allo  stato 
dipresso    e    sensibile   ad  una  densità  minore,   è   comune   ad  altre 


^1,  Vedi  Rivièta  18»?,  voi.  I,  pag.  466.  voi.  II,  pag.  297  (A',  d.  R.). 
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sostanze.  Esso  contiene  una  sostanza  assai  igrocospica,  l'ssotflto  éi 
soda.  La  fabbricazione  a  caldo  lo  preBer\'a  in  parte  contro  l*iiadttà; 
la  nitronafbalina  fusa  avviluppa  per  cobi  dire  il  nitrato  dt  Un  ixtUmmcù 
protettore  che  ne  impedisce  lo  scioglimento  ;  si  ha  però  cur*  di  ftTirol- 
gere  la  sostanì^a,  di  carta  parafììnata  che  toglie  affatto  U  contatto  dd- 
Taria.  LMneBcamento  della  cartuccia^  si  fa  aprendo  la  cartm  ad  tuio  dee 
capì  el  introducendo  nella  sostanza  polverulenta  una  cassnla  di  da^ 
grammi  di  fulminatf>  di  mercurio.  Due  serie  di  esperienze  Ixiroiao  laU* 
a  Leasines.  Le  prime  ebbero  per  iscopo  di  provare  la  stAbiljlà  del- 
Tesplosivo,  le  seconde  di  far  vedere  gli  effetti  dell^eaplosioae. 

Parecchie  cartuccie  furono  collocate  sulle  rotaie  della  ferrovia  deiJo 
stabilimento  ;  un  vagone  di  5  £  vi  passò  sopra  schiacciandole  e  ^pv* 
gendone  gli  avanzi  sul?  in  ghiaiata* 

Alcune  cartuccie  furono  gettate  in  un  braciere  ardente  di  coke,  «■• 
bruciaroDo  a  guisa  di  razzi  ;  lo  stesso  risultato  si  ottenne  f^rfrrtilÌT^i 
con  un  ferro  incandescente,  tosto  allontanato  questo^  la  carllioeia  Él 
spegneva* 

Un  operaio  con  un  pesante  martello  da  fucina  schìacciLi  oolla  ma** 
sima  ti  duci  a  parecchie  oart  uccie  isolate  sopra  un  incudine. 

Un  maglio  di  circa  250  kg^  cadendo  da  4  in  d^altezza,  eoBìaociò  una 
scatola  contenente  l'esplosivo* 

Una  scatola  fu  lanciato,  da  un'altezza  di  80  m  circa,  sul  terreoo. 

Alcune  cartuccie  collocate  contro  un  massiccio   "!"  '  fttrwna  il* 

traversate  a  bruciapelo  da  proiettili  di  un  fucile  - 

Finalmente  per  provare  Tinerzia  della  sostanza  all'ariaiUMefa  m 
sotto  Pintinenza  dell'urto  prodotto  dal  fulminato  di  mercW*^  ^  ^ 
soò  una  cartuccia  con  una  cassula  di  2  ^.  La  cartuccia  fu  d  jV*^  '^ 
non  si  produsse  dpcomposizione^  giacche^  gli  avanzi  furono*        """^ 
vati  nelle  vicinanze  f  rinchiusa  in  un  vano  essa  avrebbe  e>f 

In  tutte  queste  esperienze,  Teaplosivo  Favier,  si  è  dìmoetat/)  i 
inerte  alle  variazioni  di  temperatura  ed  agli  urti  che  avrebbero  , 
vitabilmente  fatti  esplodere  la  maggior  parte  degli  altri  esplosivi, 
esperienze  di  brillamento  delle  mine  si  fecero  parte  colle  miccie  BioTjfoi 
e  parto  coirelottricità.  Le  profondità  dei  fori  da  mina  variamuo  da' 
1,&0  a  Ci  in.  In  tutti  i  brillameoti  si  notò  la  piccola  distanza  di  nroii». 
zione  dei  massi  distaccati.  L'esplosione  dava  luogo  ad  una  detona- 
zione sorda  accompagnata  da  poco  fumo  bianco.  È  da  notarni  che  i 
prodotti  della  combustione  sono  in  tna^ggìor  parte  composti  di  vapori 
acqueo  il  quale  con  un  tempo  secco  deve  facilmente  di^siparaL 

Le  esperienze  di  rotture  di  massi,  furono  le  più  interessanti  l^ikima 
in  particolare  modo  ;  tre  cartuccie,  di  70  ^  ciascuna,  furono  ìnttodoltÉ 
in  un  foro  da  mina,  fatto  in  un  mas.so  di  porfido  del  volume  di  7  ad  9  n». 
L^esplosione  produsse  la  rottura  del  masso  in  due  parti  secondo  w 
piano  quasi  perfetto,  e  senza  scheggie. 


MISCRLLANEA  IQQ 

Conviene  conchindere,  da  tutte  le  esperienze  sopra  riportate,  che 
l*esplosivo  Favier  costituisce  una  sostanza  assai  energica  e  di  maneggio 
assolutamente  sicuro. 

Il  peso  delFesplosivo  era  a  parità  di  eflfetto,  circa  il  60  per  100  di 
di  quello  delie  cariche  previste  di  dinamite. 


SUNTO  DELLA  RELAZIONE  UFFICIALE 

dell*  imperiale  e  regio  comitato  militare  tecnico  amministrativo  au- 
siriaco  sulle  esperienze  eseguite  a  Vienna  li  28  novembre,  1  e  2  di- 
cembre 1887,  colla  mitragliatrice  Maxim  del  calibro  del  fucile  di 
11  mm,. 


Vienna,  il  20  febbraio  1866. 

Gli  esperimenti  che  hanno  avuto  luogo  nel  luglio  1887  con  due  mi- 
tragliatrici del  calibro  e  del  sistema  suaccennato,  ottennero,  per  quanto 
si  riferisce  alla  celerità  di  tiro  ed  alla  facilità  del  loro  maneggio,  un 
risaltato  molto  superiore  a  quello  ottenuto  con  mitragliatrici  d'altri 
sistemi  sinora  conosciuti. 

La  mitragliatrice  Maxim  ha  dimostrato  di  possedere  considerevoli 
pregi,  il  primo  dei  quali  è  quello  di  non  esaurire  le  forze  degli  inser- 
vienti che  la  maneggiano,'  e  in  secondo  luogo  essa  può  essere  messa 
ftl  coperto,  stante  il  suo  caricamento  laterale,  ciò  che  la  mette  in  con- 
diBoni  più  favorevoli  delle  mitragliatrici  d'altri  sistemi. 

In  seguito  a  tali  vantaggi  l'imperiale  e  regio  ministero  della  guerra 

eseguire  delie  prove  colla  medesima. 
1.  È  stata  provata  la  portata  e  la  precisione  impiegando  cartucce 
facile  di  11  inm.  Tali  prove  furono  fatte  alle  distanze  di  200,  400, 
?500,  1000,  1-JOO,  1400  e  1575  w.  Sino  alla  distanza  di  1000  m  si 
^piegf>  con  tiro  lento  ed  accelerato,  T  apparecchio  di  dispersione. 
■  I  risultati  ottenuti  nelle  serie  di  tiro  di  precisione,  le  quali  vennero 
ite  con  fuochi  accelerati  dopo  lo  prove  di  tiro,'  dimostrarono  che 
precisione  del  tiro  della  mitragliatrice  Maxim  è  molto  considerevole. 
A  parità  di  condizioni,  anche  iu  ciò,  ha  fatto  vedere  di  essere  molto 
r^periore  alla  mitragliatrice  a  duo  canne,  sistema  Gardner,  o  a  quella 
p    cinque  canne  sistema  Nordenfelt. 

2.  Per  accertare  la  resistenza  di  tutto  le  parti  del  sistema,  vennero 
^^^eguite  delle  prove  collo  sparo.  Fu  pure  esperimentato  se  con  un  tiro 
^^^olangato   non  ne  venisse   eventualmente  a  scapitare   la  precisione. 
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Le  modificazioni  apportate  airafiPusto  per  l'apparato  di  dispersione 
e  per  il  congegno  onde  fermare  le  cassette  delle  cartucce  non  pre- 
sentano grandi  vantaggi. 

Il  meccanismo  di  puntamento  a  doppia  vite  applicato  ali*  affusto  a 
ruote  corrisponde   meglio  di  quello  applicato  al  sostegno  a  tre  piedi. 

Dai  risultati  più  sopra  enumerati  si  può  quindi  dedurre  che  il  giu- 
dizio pronunciato  sulla  mitragliatrice  Maxim  era  consono  alla  verità, 
«  perciò  si  ritiene  che  questa  mitragliatrice  sia,  tra  tutti  i  sistemi  di 
mitragliatrici  sin  qui  provati,  la  più  adatta  per  lo  scopò  cui  deve  servire. 

Per  il  presidente 
n  colonnello  firmato:  H.  Huffsky 

{Rivista  militare  italianay  aprile  1888). 


PERFEZIONAMENTI  NEI  MATERIALI  D'ARTIGLIERIA. 

L'  Engineering f  n,  1163,  registra  le  seguenti  privative  per  perfezio- 
^^xnenti  introdotti  nelle  artiglierie,  affusti,  proietti,  domandate  da  varie 
^*^te  industriali  inglesi  : 

*°  W.  Trauter,  Birmingham.  —  Perfezionamenti  nei  cannoni  d'or- 
^^nanza  e  affusti. 

1  .     ^^ftnnone  è  suscettibile  di  movimento  longitudinale  lungo  un   te- 

^^^icurato  all'affusto  (Fig.  1*)  per  mezzo  di  due  orecchioni,  e  può 

j     ^5^  orizontalmente  attorno  ad  un  perno  anteriore,  al  quale  si  col- 

p^^  *^  siott'affusto  ;  nella  sua  parte  posteriore  poggia  su   rotelle   che 

'***«ttono  la  rotazione  del  pezzo  in  un  piano  orizzontale.  Il  cannone 

g^  ^^  Congegno  di  punteria    rappresentato    da    una   vite    orizzontale 

JI^^  ^0  che  ingrana  in  due  viti  verticali  (Fig.  2*).  La  culatta   del 

1  ^  aperta  o  chiusa  per  mezzo  di  un  otturatore  prismatico    retto 

,       *^nziona  verticalmente  per  mezzo  di  un  rocchetto  messo  in  moto 

-  ./^^  vite  perpetua  fissata  ad  un  albero  verticale  (Fig.  3*).  Fissate 

^^*aio  vi  sono  delle  camere  ad  aria,  chiuse  per  mezzo  di  una  certa 

^^^^Utà  di  olio  contenuta  in  un  cilindro  nel  quale  penetra  uno  stan^ 

^T^  Quando  il  colpo  è  partito  il  rinculo  agisce  nel   senso   di   com- 

^^^ere  l'aria  contenuta  nelle  camere,  ed  il  pezzo  vien  trattenuto  nella 

^^  posizione  di  rinculo  per  mezzo  di  una  leva  che  ingrana  in  appo- 

^^  dentiera  (Fig.  1*).  Accumulatasi  cosi  la  forza  pel  ritorno  in  bat 

^^  questo  si  ottiene  disimpegpaando  il  dente  della  leva,   dalla   sot- 

^HMta  dentiera. 

La  fig.  1*  rappresenta  il  cannone  alla  fine  del  suo  rinculo. 


ICS  la^CKULA^S^A. 

'2*,  H:  il  liwwwm,  iM^a.  :A.  Xobel,  Paris).   —    P^^ÉmammàX 
wd  re^otart  ta  prtfthtM  imierma  mei  emmmimL 

qaaflb  fut»  da  ffm  doIU  carie*  ebi  produca 
La  CBlMa  del  panD  à  manLlA  dì  dna  aparture  laieimlì  (F|g*  4*(  è'  • 
è^  la  pnu  delle  qiaali  oocmuiica  La  on  CQcid0Ua  «'  aperto  In  ott  Uaee»  1 
fivato  al  reitiKinfi^  ^à.  il  aacondo  è  monito  dt   una   Yalfola    a   «li^ 
tnio  e  Kalla  parte  dì  Rimata  valTola  éÈmmtm  nel  Uoooo  E  c*è  ttn  tee 
che  eoDoeda  naa  Oberm  oomudcaiioiia  òm  il  eanala  e'  a  rana  aieecn^ 
Il  proietto  muorendoai,  i  gas  alnggono  altraTetao  i  ooodottì  è'  ad«L 
QoMMido  il  pttiieUo  arrira  aireatremo  dalla  xoaa    periooloaa    (^«ìAi 
per  coi  «i  ha  1a  matMinMi  tenciorte)  si  apra  ai  gaz  il   paieae^pgio  d^  • 
qneall  agondo  soUd  atantoifi»  io  aoaptngoiio  in  alto  cUmdaiwla 
eoadoCto  0\  per  aiodo  ebe  reità  impedita  ogni  alteriore 
gas.  La  Talrota  e  litoma  nella  poaiaione  dìmoetrata  dal  i1Ììii|l'"' 
dalia  molU  D,  la  quale  non  aere  essere  eosi  loboi^a  da  &r 
la  vaÌTola  nelln  som.  posizione  iniziale  prima  clie  il  proietto  abbia 
giunto  la  bocca  dei  cannone.  La  parte  inferiore  della  ralvola  e  è  fcr 
rata  eeoondo  l'ioBe  come  dimoetra  la  fignrai  ed   i   gaa 
metaUo  in  modo  da  chiudere  perfettamente  il  foro  6l  Haa  vile  F 
per  rìdorre  a  rolontà  la  sfuggita  dei  gaz. 

9>,  A.  MoircBiHrr.  Londra.  Un  ptrfezianametUù  mégii  afuM  Mm\ 
crieff  o  cannoni  »eompmrenÌi. 

Scopo  di  questa  inrensione  à  di  controbilanciare  il  peeo  del  ( 
in  modo  tale«  che  al  momento  in  cui  ti  rinciilo  eomtnnia,  t*ai 
contrappeso  sia  relatiTamente  piccolo,  ma  la  sua  aidone  rmdm  j 
mente  aumentando  come  il  rinculo  ;  netl&  posiziona  finale  k  trmii««< 
5no  a  che  si  agisca  per  ricoudurlo  oelta  posiiione  di  sparo. 

Gli  orecchioni  del  cannone  G  (Fig.  b^)  ai   appoggiano   «olle 
mìtà  superiori  dell'elevatore  £  ;  ad  eaeo  aofio  attaccate  le  eorde 
aoapendono  il  contrappeeo  W.  L*  attacco  deQe  corde  C  all'  < 
è  nel  pUDto  A  e  coincide  con  quello  iu  cui  la  linea  d^la  j 
tangente  alla  curva  deirelevatore  quando  il  cannone  è  naUo  ] 
di  sparo*  La  corda  passa  soprn  una  puleggia  P  e  quando  O  j 
cula  il  ponto  d^attiLCco  ai  solleva  e  mao%*e  all'  ÌDdietro,  eoi 
contrappeeo  W  in  modo  tale  da  esercitare  un  acoreaoUBMto  di 
etenza  nel  movimento  di  rinculo.  L'elevatore  e  la  ] 
essere  moniti  di  denti  come  dimostra  la  Sgura,  per  eaefcttrmi^  il  \ 
lamento  dell'elevatore  ed  impedire  lo  strisciamenlo  sulla  ptait 
Qaando  il  cannone  è  montato  su  braccia  L  ^Fig.  6*)  aeea  motaa 
perni  iìs^ì  T.  Tali  braccia  sono  munite,  airindieiro  dai  rìppettiiì 
di  un'appendice  rioiirva  A  attorno  aUa  quale  ai  avvolge   la  eot^ 
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ii09tiene  il  contrappeso^  quando  il  pezzo  rincula^  come  è  indicato 
in  A'.  La  corda  C  passa  sopra  una  puleggia  di  guida  P,  cosi  disposta 
éhù  quando  il  pezzo  ^  nella  sua  posizione  di  sparo,  la  corda  pende  ver* 
ttealmente  in  una  stessa  linea  col  oe^tro  del  perno  F^  toccando  appena 
la  ptileggia  P. 


B,  Paul-son,  Book  HiLLSi  NoTTS.  Perfezionamenti  nella  fabbri- 
e  detlt  caiicàe  per  armi  portatilL 


a  bossolo  «canalato  è  di  alluminio*  H  proietto  è  rivestito  di  nichel 
n  di  rama  o  di  uno  strato  di  metallo  duro.  La  carica  è  divisa  in  due 
parti  il  cui  potere  esplosivo  è  differente,  esse  sono   separate    da  uno 
,  stoppaccio* 

7 


U  GRANATA  DEL  CANNONE  PNEUMATICO  ZALINSKL 


A  complemento  di  quanto  si  è  recentemente  pubblicato  (1)  sul  can- 
ne pneumatico  del  tenente  Kalinski,  togliamo  dalla  Liimiìtre  electrique 
^*  *^l  aprile,  qualche  cenno  più  particolart\i^giatt>  sulla  granata^  in  cui 
*e9plo8Ìfj|ie  della  forte  carica  interna  di  gelatina  esplosiva  è  prodotta 
*^1  mezzo  di  un  dispositivo  elettrico. 

^  granata   contiene  una   piccola  batteria  di  tilementi  a  cloruro  d^ar- 

^^^,  alla  quale  fanno  capo  due  circuiti    iadipendenti  ;    la    chiusura 

ognuno  di  essi  determina  il  passaggio  della  corrente  in  un  innesco 

J^iosivct  collocato  alla  base  del  proietto,  si  produce  V  Incandescenza 

^**  filo  di  platino  ed  avriene  V  esplosione, 

**<>  dei  due  circuiti  si  chiude  quando  la  granata  riceve  una  forte 

|T/^^  ad  esempio  neiristante  in  cui  colpendo  il  bersaglio  si  produce 

j?^^?  l'altro  circuito  è  chiuso,  una  pila  alla  quale  esso  ta  capo  e  secca  ; 

^.      Circuito  è  destinato  a  provocare  1*  esplosione  quando  la  granata 

^      ^  ^ti  mare,  giacché  penetrando  Tacqua  nelPiiitemo  da  un*apertura 

^^^^TA  appositamente  si  attiva  la  batteria. 

^  fig,  1*  dà  una  sezione  della  granata  e  la  fìg,  2*  i  particolari  della 
t  -/^^^ta,  L' innesco  C  collocato  alle  base,  viene  acceso  dalla  corrente 
^*^  batteria  D  che  è  mantenuta  secca  per  mezzo  di  un  corpo  igro- 
V?n*»<io.  Tale  batteria  è  racchiusa  nel  tubo  d^acciaio  F  fissato  per  mezzo 
^piglie  PI  al  corpo  della  spoletta,  essa  è  munita  di  un  percuotitoio  E 
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e  di  una  asticciuola  I  alquanto  più  lunga  del  tubo  F;  un  uijfral 
piombo  è  collocato  nella  spoletta  davanti  alla  batteria  D  da  otST 
parato  da  un  disco  di  ebonite  M. 

Il  corpo  della  spoletta  è  ricoperto  di  vernice  isolali  te  per  QJstl 
della  sua  lunghezza  ed  i  tili  0  delPinnesco  C  sono  atta«x«t: 
di  piombo  L» 

I  ritegni  RR  impediscono  alla  batteria  ài  uscire  dal  swù 
mentre  si  trasporta  la  granata. 

Per  mettere  la  granata  in  istato  di  servire  si  bagna  alq^usto  kl 
teda  D  prima  di  introdurla  nella  spoletta. 

La  seconda  batteria  S  collocata  airinfuori  del  tubo  F  è  sempr»! 
tenuta  secca^  essa  è  in  comunicazione  coi  l'innesco  per  megxo  à^l  ì 

II  funzionamento  dell'  apparecchio  è  tacile  da  comprenderet.  L*t 
della  scarica  del  cannone  mette  la  batteria  D  ed  il  tappo  L  nd 
sizione  indicata  dalla  ^g,  2*-;  T  arresto  repentino  del  proiettila  1 
duce  il  tappo  L  indietro   in  modo  da   stabilire  a  traverso  il  i 
ebollite  M  un  contatto  fra  la  punta  E  ed  ti  tappo  L;  ora  essendo  ^ 
in  comunicazione  coirinnesco,  il  circuito  viene  chiuso  mediaiit0  i  i 
e  V  (Fig,  1^)  j  ài  stabilisce  la  corrente  ed  avviene  1*  esplosioM. 

Rispetto  airintensità  degli  eftetti  deiresplosione,  è  di  somma  il 
tanza  che   ìa   gelatina  esploda  per  mezzo  di  un  ùineaco 
semplice  percussione;  nel  primo  caso  gli  elfetti   sono   ine 
mente  maggiori. 

La  granata  e  provvista  inoltre  di  un  piccolo  apparecchio  li  i 
rezza  clie  è  destinato  ad  impedire  una  esplosione  prematuf»,  ] 
ad  esempio,  dall'umidità  di  cui  potrebbe  impregnarsi  poco  a  ; 
batteria*  I  fili  isolati  U  e  V  sono  in  comunicazione  coirappareoc-binfl 
detto   rappresentato  in  sezione  dalla  fìg.  3»;  il  filo  U  è 
r  asticciuola   I   concentrica  ad  mn   tubetto  2  ma  da  qnaato 
V  asticciuola  ha  una  testa  B  che  è  compressa  in  Avmnta  par  '. 
una  moli a^  un  anello  metallico  5  isolato  dalla  parete  dilla  , 
in  comunicazione  col  filo  V. 

Allorché  si  colloca  la  granata  nel  cannone^  rasticcìnola  tfi  ^  i 
internamente  e  si  rompe   il  contatto  fra  3  e  &.  E  iropoosiliile 
che  avvenga  V  esplosione  nell'  interno  del  cannone. 

Inoltre»  il  filo  isolato  V  è  fissato  alla  copiglia  10  che  è  pur» 
dalla  granata  ;  tinche  questa  copiglia  è  a  sito  il  circuito  ] 
anche  quando   V  asticciuola   1,6  non  è  abbassata.  Prima  d' 
la  granata  nel  cannone^  la  copiglia  si  toglie.  Sotto  rioHita 
sticciuola  1  e  della  copiglia  IO,  il  circuito  elettrico  aon  ptt^ 
chiuso  per  accidente  e  non  è  possibile  quindi  che  avren^mao 
fortuite. 
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IT  AOLil-A.. 

vulcanici  di  argilla  e  pozzolana.  —  il  sig.  Del 

enzo  di  Napoli,  osservando  che  nei  paesi  ove  abbonda  la 
3tta  assolutamente  rargilla,  e  quindi  il  mattone,  non  pò- 
arsi  sul  posto,  deve  venire  di  lontano  con  grande  aumento 
immaginato  di  costruire  un  mattone  di  pozzolana  con- 
con  tanta  quantità  di  argilla  quanto  basta  ad  ottenere 
cisione  di  forma  e  resistenza  del  materiale, 
li  fabbricazione  brevettato,  e  col  quale  si  è  ottenuto  un 
[ale,  è  il  seguente: 

•te  si  crivella  la  pozzolana  in  modo  da  ottenerne  uncu- 
lento  abbastanza  fine  ed  omogeneo, 
•arte  si  essicca  al  sole  Targilla  forte,  o  si  cava,  si  batte 
i  mintiti  frammenti,  se  è  pura.  Se  è  impura,  la  si  scioglie 
vasca  con  acqua,  e  si  agita  fortemente  in  modo  che  Tao» 
di  argilla,  e  le  materie  estranee  rimangano  in  fondo.  Indi 
le  acqua  saturata  in  una  successiva  vasca,  e  tante  volte 
orazione  finché  non  si  ottenga  un'argilla  priva  di  ciottoli 
estranee.  Ultimamente  si  fa  rippsare  la  soluzione  argil- 
ita  l'acqua,  ed  il  prodotto  argilloso,  essiccato  al  sole,  è 
nuti  frammenti. 

to  un  cumulo  d'argilla,  si  eseguisce  in  una  vasca  appo- 
iglio  di  frammenti  di  argilla  e  di  pozzolana  crivellata,  in 
variabile  a  seconda  della  resistenza  che  si  vuole  ottenere 
f  accrescendo  la  quantità  di  argilla  col  crescere  della  resi- 
ima. 
miscugb'o,  si  bagna  con  acqua  e  si  rimescola  fortemente 
attenerne  una  pasta  perfettamente  omogenea, 
iposite  forme  si  modella  il  materiale,  si  lascia  essiccare 
)  si  cuoce, 
sosi  nn  materiale  adatto  a  tutti  gli  usi  della  costruzione. 

{Il  Progre$$o,  154-88). 
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Doppio  binario  su  varie  linee  strategicbe.  —    Finora  u 

linea  ferroviaria  da  Vienna  a  Cracovia  per  Preraiu  la  più  importante 
delle  linee  austro- ungariche  di  concentrazione  in  caso  di  coiitlitto  au- 
stro-russo, non  aveva  il  doppio  binario  nel  tratto  Odenherg-U^^wiecim- 
Trzebinia.  Secondo  riferisce  la  Xeue  Freie  Presse,  si  sta  stadiando 
il  collocamento  del  secondo  binario  anche  sul  tratto  oradetto  lun^r* 
circa  06  km.  Eseguito  tale  lavoro,  la  linea  Vienna-Cracovia  sarà  intc^ 
ramente  a  doppio  binario,  la  sua  potenzialità  sarà  quindi  sensibilmenre 
aumentata. 

Un'altra  linea  di  concentrazione,  quella   di   Badape.st-Miskolcz->/'*- 
remes-Legenye-Mihaly-21agorz  sarà  pure  messa  a  doppio  binari'^. 

■,Ricue  militai  re  de  l'étmmjer,  n    •k^ 


Esperienie  di  tiro  contro  cupole  corazzate    e    ma«iffi 

di  calcestruzzo  di  cemento.  —  in  seguito  allo  recenti  tv«(>erieuz» 

di  tiro  eseguite  al  campo  di  Cluilons  contn>  du**  cujm-ìIo  ni'>»ili  .:i.ra;- 
zat»^,  sembra  che  il  ministro  della  guerra  trancos.*.  |.r»*v:'  avvi-.  :• . 
comitato  di  difesa,  sia  intenzionato  di  ohieden»  al  I\irl:ii:i-!.!-.  i  cr- 
diti  necessari  per  rafforzare  c^n  calcestruzzo  di  O'^m'^iit-.  i  riv-^-t::-..- r.*; 
delle  batterie  dei  principali  forti  di  sbarranif-nto. 

Al  campo  di  Chillons.  i  rivestimenti    metallici    d»'lì-    cup-.".»^    '.ann 
l'atto  cattiva  prova,  non  avendo  resistito  ai:li  efletti  dei  pp»i»-nili  n^pl- 
denti.  Sotto  l'urto  di  cjuesti,  le  piastre  si  sconnettono  i.    caì-:.  -    :,-;- 
l'interno  dello  opere. 

La  commissione  di  esperienze  C'imp  ista  «li  sei  generali,  pr  v-.i-:.*.; 
dall'art ii^lieria  e  <lal  genio,  ha  rilevato  al  contrario  iti  rf'»i-i:-:.ZA  :-. 
rivestimenti  di  calcestruzzo  di  cemento,  contro  i  colpi  ri;-^!i:i  :i  ;.  r  ■ 
ietrili  carii'hi  di  melinite. 

l»a  .jU'-sti  risultati  a]»punto  il  ministro  si  .-tarebb^  p-^r^-i.is  .  .1-  ;    ;. 
p'»rt:iiiità  dt'H'impieico  di  calcfstruzz»  di  coment*»  e- 'ino   in»-/?  ■    i: 
razzanient.^  ciò  che  <lel  restj  tu  ;?ià  riconosciuto  ^  i  .appli.-.i:.    !iv»r.- 
potenze  estere. 
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Secondo  lo  stesso  giornale  il  ministro  della  guerra  si  recherebbe 
prossimamente  a  Verdun  per  assistere  ad  alcune  esperienze  sopra  gli 
spostamenti  rapidi  su  ferrovie,  di  pezzi  di  grosso  calibro. 

(Le  Progréi  militaire  n.  782^. 

FerroYia  militare  nella  piazza  di  Belfort.  —  il  genio  mi- 
litare di  Belfort  sta  studiando  rimpianto  di  una  ferrovia  allacciante 
i  cinque  forti  immediatamente  vicini  alla  piazza  cioè:  Justice,  Hautes- 
Perches,  Basses-Perches,  Denfert-Rochereau  e  Barres.  Tale  ferrovia, 
a  scartamento  ridotto,  deve  essere  costruita  in  trincea  profonda  affinchè 
i  treni  che  la  percorrono  possano  essere  protetti.  Essa  sarebbe  special- 
mente utilizzata  in  caso  d'assedio  allo  scopo  di  poter  permettere  un 
rifornimento  rapido  e  sicuro  dei  forti. 

fu  Progrìs  wi£Ktof re,  18-4-88;. 

Granate  a  melinite.  —  in  seguito  ad  esperienze  fatte  nella  rada 
dei  Salins  cTHyères  davanti  ad  una  commissione  presieduta  dall'au- 
torità superiore  marittima  locale  e  composta  di  ufficiali  di  marina  e 
d'artiglieria,  l' arsenale  di  Tolone  ha  avuto  V  ordine  di  allestire  pa- 
recchie migliaia  di  granate  caricate  con  melinite  le  quali  verrebbero 
distribuite  alle  navi  armate,  oppure  divise  fra  i  forti  dei  dintorni  di 
Tolone. 

La  fabbricazione  di  tali  granate,  che  si  fa  presso  la  scuola  pirotec- 
nica d'artiglieria  della  marina,  è  spinta  colla  massima  alacrità. 

Gli  artificieri  di  detta  scuola  essendo  in  numero  affatto  insufficiente 
per  provvedere  alla  £Eil>bricazione  in  questione,  il  ministero  della  guerra 
ha  autorizzato  il  comandante  del  15^  corpo  d'armata  ad  inviare  a  To- 
lone un  certo  numero  di  sottufficiali  artificieri  tolti  dai  reggimenti  di 
artiglieria  dell'esercito  per  coadiuvare  quelli  di  marina. 

(L'Avenir  militaire,  204-88; 

I  nuovi  cementi  di  Portland  fabbricati  senza  cottura.  — 

Il  Genie  Civil  pubblica  l' interessante  articolo  seguente  dell'ingegnere 
Cmilio  MuUer  :  «  Grandi  modificazioni  saranno  probabilmente  e  presto 
apportate  nella  &bbricazione  dei  cementi  detti  per  ricottura^  di  Por- 
tland, di  Vicat  o  di  Boulogne.  È  indispensabile  tenere  i  nostri  lettori 
al  corrente  d'una  trasformazione  che  potrà,  in  un  certo  tempo,  avere 
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*  I  giomAii  tecnici 
dt  qti«sU  nooTA 
wtàato  parUr»  ed  al  Urmare  fono  dot 
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da  lunghi  anni  di  tnUo  c»^  «A»  €QOi 
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(quando  la  composìsioDe  cliÌBii«i  di  qpMio  weldno  1^ 
9\  per  £tfe  «aloe  e  laterìzL   S'impiegano   tomm  la 
BoBML  La  polverìanstoita  viea  fttta  al  i 
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dà  an  prodotto  analogo  al  oetneoto  di  Portland. 
»  nm  ^  pia  una  eenplloe  eake^  un 
dà  «eeéDenli  matton,  ma  na  neinemn  al  quale  ai  p^ 
proporuOQÙ  ocdìaarìe  di  saHhia 
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m  Fai^odita  officine  dell'fiit  (in  FVaneta) 
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Farmazione  deire^rtlto  fmiicese.  —  Secondo 
nnncia  rOrgan  étr  MMiiAt  Wi$mm$dkmfttìekm  IVrf fnc, 
oeae  assumerebbe  a  eominotard  dal  vMiÉUio  anno  la 


Pantana:  16:1  wggimeofci  ea  8  batli^lion  di  a 
ed  una  compagnia  depoaìio;  30  baHi 
corapagoie  e  2  compagnie  deposito  ;  4  rqgsIaMali  snavi 
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glioni  ciascuQO  di  6  compaguie  e  2  compagnie  deposito  ;  2  reggimenti 
della  legione  straniera  su  4  battaglioni,  ciascuno  di  4  compagnie  ed 
una  compagnia  deposito  ;  5  battaglioni  di  fanteria  leggera  africana 
con  un  numero  di  compagnie  da  determinarsi  dal  ministro  della  guerra. 

Cavallerìa  :  12  reggimenti  di  corazzieri,  30  di  dragoni,  21  di  caccia- 
tori, 18  di  usseri,  <>  di  cacciatori  africani  e  4  di  spahis,  in  totale  \)1 
reggimenti  su  5  squadroni  ed  uno  squadrone  deposito  per  gli  spahis. 

Artiglieria:  16  battaglioni  d'artiglieria  da  fortezza,  19  reggimenti 
d'artiglieria  divisionale  e  U)  reggimenti  d'artiglieria   di    corpo    d'ar- 


Genio:  4  reggimenti  su  5  battaglioni  di  4  compagnie  ciascuno,  1 
reggimento  ferrovieri  su  8  battaglioni  di  4  compagnie  ciascuno,  1  bat- 
taglione di  zappat'>ri  africani  con  un  numero  non  determinato  di  com- 
pagnie. 

Nuovo  areostato  militare.  —  La  Deutsche  Heeres-Zeitung  ri- 
porta dalla  Electrical  Review  la  notizia  che  in  Francia  fu  inventato 
da  De  Villars  un  nuovo  pallone  areostatico,  destinato  a  segnare  un 
gprande  progresso  nella  navigazione  aerea. 

De  Villars  si  è  proposto  di  dirigere  V  areostato  valendosi  delle  di- 
verse correnti,  che  s'incontrano  a  varie  altozze.  Per  ottenere  ciò  è  ne- 
cessario nel  corso  di  una  ascensione  di  salire  e  discendere  frequente- 
mente; manovra  impossibile  a<l  eseguirsi  con  palloni  ordinari  per  le  per- 
dite di  gaz  e  di  zavorra  a  cui  si  andrebbe  incontro. 

L'inventore  francese  ha  trovato  invece  il  modo  di  raggiungere  lo  scopo 
senza  gettare  la  zavorra  e  conservando  tutto  il  gaz.  In  ciò  precisamente 
consiste  Tinvenzione,  che  è  tenuta  molto  segreta  e  che,  da  quanto  ri- 
sulta, sarebbe  stata  acquistata,  per  suo  uso  esclusivo,  dal  governo 
francese. 

Per  maggiore  sicurezza  e  per  rendere  impossibili  le  sfuggite  di  gaz 
il  pallone  fu  fatto  di  un  doppio  involucro  di  calicò,  imbevuto  di  una 
speciale  vernice. 

Il  conseguente  aumento  di  peso  è  compensato  da  una  maggiore  leg- 
^rezza  della  rete,  preparata  con  una  nuova  specie  di  fibre,  il  cui  peso 
h  metà  di  quello  della  canape  e  la  resistenza  doppia. 

La  navicella,  assicurata  nel  solito  modo  al  pallone,  ha  forma  cilindro- 
conica  ed  è  provvista  di  un  elettro-motore,  messo  in  azione  da  una 
batteria  di  pile  a  secco. 

Q'iesto  motore  imprime  il  movimento  ad  un  propulsore,  che  viene 
solo  impiegato  per  dirigere  talvolta  Tareostato. 

RiriMta,  1888.  voi.  ii.  S 
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Telegrafia  ottica.  —  Esteadendosi  ì*wtù  <tolU 
diversi  inventori  hanno  oeroato  il  modo  di  r^^talmr»  lo 
eseguite.  In  uno  dei  più  recenti  tentativi,  ttm  regtitmtore  Mawm 
dall'elettrieità,  era  combinato  eoi  trasmettitore  ottìeo  e  E 
di  quest'ultimo  era  mosso  da  un  elettro -magnete  coUboato 
circuito  del  registratore.  Questo  espedieote  p&rò  non  diede 
centi  risultati  per  l'irregolare  fnnsionametito  degli  appafttodii 
Altri  tentativi  furono  Atti  m  seguito  pef  impietra  la 
tale  scopo,  ma  questi  neppure  ebbero  11  sacoe» 
per  il  grande  costo  quanto  per  il  tempo  necessario  per  la 
dei  segnàlL  Un  nuovo  istrumento  nel  quale  non  si  veritteaiio  i 
tati  inconvenienti  è  stato  recentemente  presentato  dalla  ditta 
e  Cfi  di  Parigi  ;  in  esso  il  cannocchiale  zioavente,  il 
il  registratore  formano  un  solo  istrumento^  montato  sa  d'un 
a  guisa  del  teodolite» 

II  trasmettitore  si  compone  :  di  una  lampada  ad  dio  la  eoi 
è  al  fuoco  di  una  forte  lente  attraverso  la  quale  passano  i 
retti  alla  stazione  ricevente  ;  e  di  un  diaframma  mobile  ohe  può  ••» 
sere  mosso  sul  davanti  della  lente  mediante  una  chiavi^ 
i  raggi  per  un  tempo  maggiore  o  minore  ooorrispoadenteiiioi 
e  punti  dell'alfabeto  Morse,  n  registratore  è  formato  da  iw 
si  svolge  lentamente  passando  nella  sua  corsa  sotto  una 
rente  del  tipo  consueto.  La  stessa  chiave  ohe  regola  il 
cosi  combinata  da  muovere  contemporaneamente  anche  queal» 
per  modo  che  il  dispaccio  spedito  viene  automaticamente   regìstratoi. 

L'apparecchio  ò  semplice,  le  trasmissioni  puramente  meccju&ickt 
difScilmonte  possono  essere  guastate. 

Si  obbietta  nonpertanto  che  in  presenza  del  nemico  tali  segnalazioni 
non  convengano  perchè  possono  essere  facilmente  capite,  ma  con  se- 
gnalazioni in  cifra  tale  obbiezione  è  rimossa. 

Di  tale  istrumento  il  Progresso  del  80  gennaio  u.  s.  dava  maggiori 
particolari. 

(Emginéérimg,  4-18-8^. 


Proposta  di  abolizione  dei  corazzieri.    —  si  legge  nella 

Deutsche  HeereS'Zeituntj  che  il  ministro  della  guerra   fece   eseguirei. 
in  questi  ultimi  tempi,  esperienze  di  penetrazione  dei  proiettili  di  fu- 
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Cile  a  piccolo  calibro  nelle  corazze  dei  roggimeuti  di  corazzieri.  I  ri- 
sultati avrebbero  dimostrato  che  non  solo  la  corazza  è  trapassata  dal 
proiettile,  ma  che  questo  si  porta  appresso  scheggio  che,  penetrando 
nella  carne,  rendono  le  ferite  più  pericolose.  In  conseguenza  di  ciò  la 
commissiono  che  ha  presieduto  alle  esperienze,  composta  del  generale 
Rosenberg,  del  conte  Wedel  e  del  tenente  colonnello  Langenbeck, 
avrebbe  domandato  la  soppressione  delle  corazze. 

Secondo  la  Posty  la  corazza  sarebbe  conservata,  ma  soltanto  per  le 
parate,  e  non  farebbe  più  parte  deirequipaggiamento  di  campagna. 

{Rivista  di  cavalleria,  aprile  1888). 

Fabbricazione  del  nuovo  fucile  a  ripetizione  di  piccolo 

calibro.  —  Da  Spandau  è  annunziato  che  è  stata  ordinata  la  costru- 
zione del  nuovo  facile  a  ripetizione  di  piccolo  calibro.  Quindi  alla  fab- 
brica d'armi  di  Spandau  e  stato  emanato  l'ordine  di  rallentare  il  più 
che  sia  possibile  la  riduzione  àéì  fucile  Mod.  1871-84  ;  di  licenziare  da 
000  ai  1000  operai,  e  di  dar  mano  subito  ai  lavori  d'impianto  per  le 
macchine  ed  apparecchi  occorrenti  per  la  fabbricazione  del  nuovo  fu- 
cile. Questi  lavori  dureranno  dai  3  ai  4  mesi. 

Nel  bilancio  militare  prussiano  del  18S8-8J,  è  stato  aggiunto  nella 
parte  straordinaria  un  nuovo  credito  per  sopperire  alle  spese  occor- 
renti pel  collocamento  di  un  doppio  binario,  e  per  l'ampiamento  delle 
stazioni  troppo  ristrette  su  parecchi  tronchi  delle  lince  ferroviarie  in 
prossimità  dei  confini  dell'  est  della  Prussia  orientale.  Detto  credito 
ammonta  a  18,148,000  di  marchi. 

(Rivista  militare  italiana,  aprile  1888). 

Nnovo  equipaggiamento  per  la  fanteria.  —  Secondo  notizie 

dell'  Hamburger  Xachrichten^  la  fanteria  tedesca  sul  piede  di  guerra 
sarà,  entro  il  prossimo  mese  di  aprile,  provvista  tutta  del  nuovo  equi- 
paggiamento, il  quale,  oltre  ad  essere  molto  più  leggiero  e  più  comodo 
del  vecchio,  permette  al  soldato  di  portare  seco  20  cartucce  di  più, 
ossia  100,  anziché  80,  come  faceva  prima.  Con  ciò  naturalmente  è  di 
molto  diminuito  il  pericolo  che  al  soldato  vengano  a  mancare  le  car- 
tacce durante  il  combattimento. 

A  tenore  dei  dati  ufficiali,  la  spesa  pel  nuovo  equipaggiamento  in 
discorso,  amino:ita  a  53  marchi  per  lantaccino,  ossia  53,000  marchi  per 
ogni  battaglione  di  fanteria  di  1,000  uomini. 

{Rivista  militare  italiana,  aprilo  1888). 
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salire  sulle  rampe  di  legno  che  mettono  nei  vagóni  ferroviari.  Questa 
resistenza  aumenta  la  difficoltà  deWhivagonamento  dei  cavalli,  e  alle 
volte  fii  perdere  un  tempo  grandissimo.  Ora  la  esperienza  avrebbe  di- 
mostrato che  i  cavalli,  i  quali  giornalmente  per  entrare  in  scuderia 
passano  sopra  una  di  queste  rampe,  non  presentano  nessuna  resistenza 
por  entrare  in  vagoni  ferroviari.  Si  raccomanda  perciò  l'impiego  di 
questo  mezzo  per  avvezzare  i  cavalli  a  vincere  la  paura  che  hanno  di 
salire  sulla  rampa  di  legno. 

{inviata  di  cavalleria,  aprile  1888). 

NnOVO  proietto.  —  il  corrispondente  spagnuolo  del  Progrés  mili- 
iitaire  riporta  che  il  generale  Pando,  in  seguito  ad  esperienze  fatte  da 
qualche  tempo,  ha  inventato  un  nuovo  proietto,  che  probabilmente 
potrà  usarsi  pei  calibri  superiori  ai  24  cm.  Il  principio  del  nuovo 
proietto  si  fonda  sulla  reazione  di  due  sostanze,  entrambe  liquide,  o 
Tona  solida  e  l'altra  liquida,  che  separate  sono  inoffensive,  ma  che, 
mescolate  all'atto  dell'urto,  producono  una  violenta  esplosione. 

(Army  and  Navy  Gazzette,  24-3-88;. 


Seuola  di  tiro  degli  ufficiali  d'artiglieria  nell'anno  1887. 

—  l/Armeeblat  riporta  in   proposito  daìVArtUlieriskii  Junial  alcune 
notizie,  delle  quali  qui  di  seguito  riassumiamo  le  più  importanti  : 

Il  corso  delle  esercitazioni  fu  diviso  in  due  parti: 
1^.  Esercizi  preparatori. 
2<».  Tiro. 

Esercizi  preparatori.  Questi  consisterono  in  conferenze,  in  problemi 
di  tiro  ed  inoltre  in  esercizi  pratici  sul  tiro,  valendosi  dell'apparecchio 
Manxow  indicante  i  risultati  di  ogni  colpo. 

Tiro,  In  25  giornate  di  tiro  si  fecero  114  esercizi. 

I  bersagli  erano  talvolta  coperti  e  talvolta  scoperti,  ed  in  alcuni 
esercizi  furono  segnati  per  mezzo  di  colpi  di  fucilo  e  di  cannone. 

In  11  tiri  fu  impiegato  l'apparecchio  del  tenente  generale  Moller  per 
rilevare  i  punti  di  caduta  dei  proietti  ed  i  punti  di  scoppio  degli 
ahrapneld,  ed  in  4  esercizi  fu  usato  il  telemetro  Paschkjewitsch. 

in  totale  furono  sparati  4482  colpi,  dei  quali  2277  a  granata,   1379 
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8  shrapnel  con  spolette  àeWa  durata  massima  di  12  secondi  (iL  tflST^ 
ed  826  a  shrapnel  con  a  poi  et  te  a  doppio  ©fletto  (Og^mnowiT.). 

Nella  esecuzione  dei  tiri  si  sperimentarono  regole  divflcao  ila  q^nàk 
in  vigore. 

È  da  notarsi  che  nel  tiro  contro  bersagli  segnati  con  colpi  dì  fWlt  ' 
e  di  cannone^  affine  di  stabilire  con  sieurexia  la  foroella»  fli  jauuOli 
di   ottenere   i  colpi    corti  ad  una  distanza  piuttosto  grande  «vanti  al 
bersaglio  ed  i  colpi  lunghi  invece  per  mezxo  di  salve* 

Si  fecero  19  esercìzi  di  tiro  contro  bersagli  mobili  (a  sooim^mrm}  (Vj 
e  4  contro  bersagli  ora  mobili  ed  ora  fissL 

Ariiiaineoto  deirurtiglìeria.  —  in  seguito  a  reeeoi»  ^gf^ 

sizione   ministeriale,   le   truppe  appartenenti    ai  distaccameitli  d^ar» 
tiglieria   di   Mosca,   Orenhurg^    Kreraentchoug,   TiiUs  e 
saranno  armate  di  fucile  d^artiglieria  di  piccolo  calibro,  In 
della  sciabola  d'artiglieria  armamento  attualmente  in  Ylgoim, 

rfi«7iM  ém  CtrtU  «MUieipff, 


EsiiprÌ«*llZ(*  di  iirilii  portatili,  —  Secondo  Vlr^m,  in 
starebbe  studiando  di  trasformare  il  fucile  Berdaa  in  amam  a  ripeli* 
zione.  Si  vorrebbe  in  pari  tempo  ridurne  il  calibro  ad  8  fnm*  Il  fÌH^ 
naie  inglese  aggiunge  inoltre  che  le  pallottole  finora  — inrrimimtaÉi^^ 
delia  lunghezza  di  2f»  mm^  sono  ad  incamiciatura  di  rame^  dì  ^'***!ai^  e  M 
nichel  e  che  queste  ultime  sembra  diano  i  migliori  rtsaltatL 

Il    porto   di   Sebastopoli*  —  VArmu  and  Nav$f  Ga^rtit  ■»> 

nuncia    che    nel   prossimo   estate,  i  lavori  di  sviluppo  di 


(1)  Come  rileiriwì  dal  o,  U  di»Uo  ttf^aso  Armefhiatt  i  iirr!tn,:i  u     i    ;    % 
speri mcDtati  oelU  scitoU  di  tiro  deli* Anno  1t#<r  m  Unssia        r  .L,t 
coperti  di  t^lA  di  divors»  grandex^R  »  forma*  a  leconda  dr-Uc  trtti^pv  < 
rappreseotarfi»    girevoli   intorno  a  oeraiore  colle  i^aali  aono  nmtk  m^ 
fissata  al  terreno  con  palatii. 

I  telai  si  drissano  per  masso  di  una  fané,  obe  soorrwodi»  ma  (Irtlle 
tsmenta  disposte  davanti  al  fronui  dei  bersa^^U  «"a  ad  anro]||«f«i 
▼erricellov  oo)  localo  lateralinente  e  molto  tofoori  dalla  dlf«l4Hoa  4aS 

Una  sseond»  funa  disposta  in  modo  aDalogo  distro  I  tvssse^ll  iary 
ters  i  telai*  Questa  però   noo  si  avvolga  sa  d'uà  wniattàOt 
lun  nomo  per  ottenere  lo  seopo. 
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verranno  spinti  col  massimo  vigore.  Da  qualche  tempo  una  speciale 
commissione  è  incaricata  di  compilare  un  progetto  di  spostamento 
dell'attuale  porto  commerciale  allo  scopo  di  convertirlo  in  porto  mili- 
tare. Dicesi  inoltre  che  il  governo  russo  voglia  portare  il  centro  degli 
afihri  a  Kertch  oppure  a  Teodosia.  La  spesa  preventivata  per  lo  spo- 
stamento del  porto  di  commercio  ammonterebbe  a  25  milioni  di  lire, 
e  siccome  poco  importa  che  tale  somma  sia  spesa  piuttosto  in  un  punto 
che  in  un  altro,  si  crede  generalmente  che  11  commercio  verrà  allon- 
tanato dai  dintorni  di  Sebastopoli  e  che  l'intiera  baia  sarà  convertita 
in  un  vasto  arsenale  militare  marittimo. 

{Revue  du  Cercle  militaire,  29-4-88). 

Colombaie  militari.  —  Riferisce  la  Kolnische  Zeitung  che  l'im- 
pianto delle  colombaie  militari,  nelle  provinole  della  Russia  occiden- 
tale e  della  Polonia  russa,  è  ormai  un  fatto  compiuto. 

Tutte  le  piazze  forti  e  stazioni  della  frontiera  sono  state  provviste 
di  numerose  colombaie  ognuna  delle  quali  possiede  un  effettivo  di  250 
colombi.  Il  personale  addetto  alle  medesime  è  nominato  dai  coman- 
danti delle  piazze  e  devono  essere  di  nazionalità  russa.  A  Brest-Litowsk, 
nodo  delle  strade  da  Varsavia  a  Mosca  e  da  Insterburg  a  Kiew,  venne 
impiantata  la  stazione  centrale,  la  quale  potrebbe  all'occorrenza  essere 
facilmente  trasferita  altrove. 

{Revue  du  Cercle  militaire,  15-4-88). 


Fasione  di  metalli  per  mezzo  dell'elettricità.  —  A  Pa- 
rigi è  stato  testé  montato  un  forno  elettrico  inventato  dal  signor  Co- 
wles,  di  Cleveland  (Ohio,  Stati  Uniti)  il  quale  può  qualificarsi,  a  giusto 
titolo,  per  l'ultima  meraviglia  della  scienza,  essendo  destinato  a  por- 
tare una  vera  rivoluzione  nella  metallurgia,  procurando  allo  stesso 
tempo  agli  scienziati  dei  nuovi  mezzi  di  osservazione  d'una  potenza 
straordinaria. 

Lo  scopo  del  detto  forno,  che  è  di  costruzione  assai  semplice,  e  di 
piccole  dimensioni,  è  quello  di  fondere  istantaneamente,  e  ad  un  prezzo 
eccessivamente  minimo,  metalli  che  finora  avevano  resistito  alle  tem- 
perature più  elevate  che  si  conoscevano. 
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Ecco  la  descrizione  dell'apparato  : 

Due  serie  di  carboni  elettrici,  simili  a  rjuelli  delle  lampade  ad  arc^ 
voltaico,  sebbene  di  un  diametro  molto  maggiore  '*^cm  ognuno,  con- 
ducono i  due  poli  contrari  di  una  corrente  ]>otentissima  al  centro  del 
forno,  sopra  un  fondo  di  carbone  vegetale  polverizzato.  Nel  piccoi'. 
spazio  che  separa  lo  due  estremità  superiori  dei  due  carboni  uel  luruo. 
la  corrente  elettrica  sviluppa  una  intenr^ità  di  calore  tanto  straonlinari« 
che  non  vi  ò  alcun  istrumento  capace  di  determinarla,  e  che  vi^ne 
calcolata  da  quattro  a  cinquemila  gradi! 

Grazie  a  tal  temperatura,  il  forno  elettrico  decompone  istuìtfau* mi- 
niente Tallaminio,  il  cloruro,  il  potassio,  il  mangane-io  e  tutta  un» 
serio  di  leghe  potenti  tiuora  sconosciut»*,  come  il  ferro-allumi nii-».  i: 
bronzo  d'alluminio,  ecc. 

L'ossigeno  sfuggo  sotto  forma  di  ossido  di  carbonio  od  «^ntra  ìl 
combustione  per  un'apertura  adattata  all'uopo  ;  il  mietali o  è  st^{)*rat>< 
e  si  combina  col  ramo,  il  ferro  od  altri  metalli  conveiiioiiteniontf  col- 
locati, t'ormando  leghe  di  ottimo  interesse  ed  utilità  dal  punto  di  vi^tk 
industriale. 

Il  lironzo  d'alluminio  così  ottenuto  non  costa  più  del  r.inn:*  e  p"— 
siede  proprietà  clie  lo  rendono  il  metallo  più  resìstente  che  si  ronif^ci 
per  la  costruzione  di  cannoni,  per  la  resistenza,  tenncità  «^d  elasMci:^ 
Gli  Stati  Uniti  hanno  deciso  d'impiegiirb)  esclusivamenie  per  la  !  «ar- 
arti ì;Iì  fri  a  moderna. 

La  lega  di  ferro  ed  alluminio  ottenuta  col  mezzo  del  torno  O-wl-- 
iiu'-<''il;ira  aira<-('iaio  in  fu<i'»ni.'.  iMiiiuuica  a '[Ui^^t'ultiiti"  -l'-II"  ■;;.;.• . 
ecf»»/ir'iiali  cln^  ])>Tin«'ttonn  di  toii'b*ro  «lir.'traini-nr»-  i  jm'//.;  -i  :  i.j- 
Lciori  «liiii('ii>i«mi  soii/a  jMTÌroli»  di  >'»rr  i.  ri>\ihMt.i  eh"  tin  r.i  -■  •  --t, 
tt-nrar»ì  invailo. 

11   tV'rro-alluìiiiiiio  r  tutr-ira  si-oii-isi-irit-"  Ì!i  in"lti   pa»-^i  :  .:i»"      ■  -    . 
fatte  ri.-'iilta  eh»*  un  cUilogrannno  «ralluniinio  m»"''ioolat'i  ••■■si    :i:.  i    •   . 
nellata  di  acciaio  in  tu-5Ì'>nr'  pro«hic»-  un  !n*'tallo    di    r'»ndi/i  -!.:    •  -.-- 
zionali. 

«^Iiic'^ta  scoperta,  conn'  abbiamo  dert««,  «•  -It-stinata  a  nn-t:.  r-  ::.  '. 
v«»lu/,i<»iiP  la  metallurgia,  perdiè  api»lifat:i  all'indu>tria  pr-'d-i  ■  r.-.  k.- 
tari  iiitii'rani»'ntt*  insj»«Tati  ♦•  «-h"  tinora  «-rani -^tari  rir-'n'iti  •!.._    -■*-.■. 1; 

PiT  dar.-»  un'idea  di-1  buon  ni»*r'at.»  cui    la    uU'»v;i    inv.-n/.    :..      ■.  : 
tcrà  i   iiictidli.  basti  dirt*  cli»^  rall;iininio  e}».-  aii«-  »r.i  **'^^i  ha  -i:.  v  i     -- 
di   l^ìO  trancili  al  chili'graniiìi»».  vi-rrà  a  c.isran*  ni'-'i-*  -li    1    :vi-     .  : 
silicio  che  costa  da   Un  a   11')  rraiicìii   non  ne  co>i»-r.'i  eh»-   1   '  ^.  •  ;    : 
br'>iizi  d'alluiiiiiii'i  eh  ■  costano  da  'J'"»  a  :>">    franchi    al    ehi!  ^r. »:..:.. 
porranno  ottenersi  a  'J  od  a   1  secondo  le  qualità. 
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Dal  punto  di  vista  generale,  è  indubitabile  che  questa  invenzione 
ò  di  una  importanza  grandissima  pel  commercio  e  per  Tindustria. 

{L'EleUricità,  6-&88). 

Pezzi  misti  di  acciaio  e  bronzo.  —  Sono  state  eseguite  re- 
centemente e  con  ottimo  successo,  in  una  fonderia  di  Boston,  una  serie 
di  interessanti  esperienze,  allo  scopo  di  colare  l'acciaio  e  la  ghisa  sopra 
il  bronzo  o  l'ottone  per  ottenere  perfetta  aderenza  fra  i  due  metalli. 

Per  giungere  a  tale  risultato  si  comincia  a  colare  in  una  forma  spe- 
ciale la  parte  che  dev'essere  di  bronzo;  questa  viene  quindi  ritirata, 
ripulita  con  cura  e  portata  in  un'  altra  forma  che  lascia  attorno  alla 
parte  di  bronzo  oradetta,  lo  spazio  che  deve  occupare  l'altro  metallo, 
^hisa  od  acciaio.  Si  effettua  la  colata  di  questo,  dopo  aver  avuto  l'av- 
vertenza di  spalmare  le  superfìcie  del  primo  metallo  con  uno  speciale 
fondente,  che  produce  la  dissossidazione  e  che  viene  espulso  dal  me- 
tallo liquido  all'atto  della  colata. 

Gli  è  probabilmente  alla  natura  di  tal  fondente  che  è  dovuto  il  suc- 
cesso dell'operazione.  Tolte  le  forme  si  rileva  che  la  riunione  dei  due 
strati  metallici  è  completa. 

Tale  processo  applicato  ai  cuscinetti  per  assi,  nei  vagoni,  procura 
una  notevole  economia,  giacche  permette  di  surrogare  i  tre  quarti  della 
lega  attualmente  in  uso  con  un  metallo  assai  poco  costoso.  Si  possono 
eseguire  collo  stesso  metodo  corpi  di  pompa  e  qualunque  altro  pezzo 
di  macchine. 

Si  penserebbe,  a  quanto  pare  ad  utilizzare  il  processo  in  parola  per 
la  fabbricazione  delle  bocche  da  fuoco.  L'interno  del  tubo  sarebbe  di 
bronzo  nel  mentre  che  1'  estemo  sarebbe  costituito  da  uno  strato  di 
Acciaio  che  darebbe  la  voluta  resistenza  a  tutto  l'insieme. 

{MoniUur  induatriel,  19-5-88 •. 

Il  cannone  pnenmatico  Zaliasiii  giudicato  dalla  commis- 
sione tecnica  incaricata.  —La  commissione  di  ufficiali  di  ma- 
rina incaricata  di  seguire  le  esperienze  del  cannone  pneumatico  di  8 
pollici,  inventato  dal  capitano  d'  artiglieria  Zalinskì,  ha  presentato  al- 
l'aatorità  superiore  il  suo  rapporto  del  quale  riportiamo  le  conclusioni: 
IO.  E  un  istrumento  nuovo  di  combattimento  ed  ha  un  partico- 
lare impiego  in  tempo  di  guerra;  non  può  sostituire  nessuna  delle 
anni  esistenti  e  nessuna  di  queste  può  supplirlo; 
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^2",  Il  valore  dell'aria  coni  pressa  come  me^o  di  landmrè  i  ] 
tiU  da  uu  caniione,  dipende  dairabilità  del  cannooìere  oeU*« 
i>  dieiinuire  a  %'olontà  la  gittata  ed  ottenere  la  precisione  del  tira  i 
UDa  debole  velocità  iniziale  ; 

80,  11  macchinario  impiegato  per  attenere  Taria  oom^rtmatk  ma  «lift 
pressione  e  per  controllarne  l' impiego,  fu  portato  ad  xui  allo  gE»4o 
di  efficacia; 

4*'.  La  giustesiZA  del  cannone  è  notevole; 

5".  La  massima  gittata  del  proiettile  è  probabilmente  di  circm  do* 
miglia.  La  gittata  reale  nelle  esperienze  eseguite  davanti  alla  oamaii^ 
sione  fu  da  1350  a  1700  jn); 

6".  La   potenza    del    proiettile    non    fu  provata  che  ii4  tto  ^Tsdul 
debole; 

7''.  Il  cannono  sembra  meritare  ogni  fiducia  per  11  suo 
agire  ; 

8°^.  La  costruzione  del  cannone  non  richiede  un  materiale  di  ; 
elevato*    Il  prezzo  quindi  del  cannone  sarà  relativamente 
vani  pezzi  di  cui  è  costituito  possono  essere  fabbricati  ovunqtfte  1 
fonderìe  ed  o£[icine  di  riparazione; 

9'^.  È  un'arma  importante  per  la  difesa  dei  porti; 

10*\  Si  può  farne  uso  in  mare,  in  tutti  i  casi  in  cui  gU  olncl 
sono  essere  impiegati  con  vantaggio; 

11^,  Un  tale  sistema  modificato  conveuieulemeute  puliti  1m   *^^ 
impiegato,  a  bordo  delle  navi  per  lancio  di  torpedini  a  dìstanz»*  r^r^vi, 

12**.  La  commissione  non  crede  eia  Ìl  caso  di  adottare  tttle  a 
none,  per  Tarmamento  delle  navi  da  guerra»  prima  di  coitoec^re  il 
sultato   delle  esperien;i^e  che  dovono  essere  fotte  prossittuuoeiite 
speciale  incrociatore  attualmente  in  oostruxione. 


{R*vué  martiime  tt  fot^niaié^  aprila 


L'elfttrItitH  mAÌQ  sparo  dei  fucilL  —  VBmjin^ertmg 

sce  che  il  capìt-ario  8.  A.  Day  U.  S,  A.  presentò  allUelimic»  1 

di  Nuova  York  una  relasdone  sul  modo  di  usare  Pelettiicttà  ftollo  1 

dei  fucili  in  luogo  delPattuale  sistema  a  percuedonow 

Ciò  si  otterrebbe  mediante  una  piccola  batteria  di  pUe  1 
tenuta  nella  ca^a  del  rucite^  colta  quale  al  potrebbero  «|uvmre  SGgtn ] 
colpi  senza  bisogno  di  rinnovarla.  Si  pretende  chr  eolPuso  dall*( 
oitÀ  si  avrebbe  ìl  vantag^gio  di  poter  u^are  in  luogo  dell»  poli 
naria  esplosivi  di  maggiore  potenza* 
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Proye  di  tiro  eolla  mitragliatrice  Maxim.  —DaJrArmeebiatt 

jòìtmmmo  ohe  nel  giorno  28  febbraio  furono  eseguite  con  buon 
successo  nell'arsenale  di  Washington  delle  prove  di  tiro  con  mitraglia- 
trici Maxim  alla  presenza  dei  ministri  della  guerra  e  della  marina. 

In  un  minuto  furono  sparate  640  cartucce  regolamentari  da  fucile 
del  calibro  di  0,45  pollici,  pari  a  1 1,43  mm. 


ISA 
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J.  M.  RODRIGUEZ,  V  tenente  d'artilheria.  —  Fi 
d'um  tratado  de  balittkuL  Lisbona,  1888. 

Nella  prima  parte  di  questo  importante  libretto  è  data 
nna  tavola  balistica^  la  quale  contiene  i  logaritmi  delle  fini* 
zioni  X,  Y)  Z,  0,  T  e  dell'argomento  W,  con  coi  ai  poawpo 
calcolare  gli  elementi  della  traiettoria.  I  oompati  sono  kh 
garìtmici,  abbastanza  semplici  sia  pella  risolnzioiie  dei  pn^ 
blemi  diretti  che  per  quelli  inversi,  del  tiro  teso  e  del  tiro 
arcato.  Le  formolo  a  cui  il  J.  M.  Bodriguez  giunge  con  un 
suo  metodo  di  integrazione,  sono: 

1^.  Per  la  gittata 

oj  zz:  e  .  X  (a?). 
2°.  Per  l'ordinata 

y  —  x  tang  <f  —  2  '  IjF  ^  t*^)- 
3^.  Per  la  derivazione 
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4**.  Per  l'angolo  di  proiezione 

8en2^  =  -|J.Y(M?). 
5**.  Angolo  di  caduta 


6°.  Durata  del  movimento 


t  =  ^.T{w). 


7<*.  Velocità  restante 

Vcos  cf 


vnz- 


10  cos  S  ' 
8^.  Velocità  orizzontale 

U  =  V  cos  $. 
9**.  Coefficente  balistico 

Nelle  quali  le  quantità  p  q  k  sono  costanti  esperimentali, 
cioè  : 

p  —  0,588. 
fc  — 0,436. 

A  è  la  lunghezza  del  proietto  in  calibri;  e  il  passo  del- 
l'elica  del  pezzo  pure  in  calibri;  P  il  peso  del  proietto  in 
chilogrammi;  D  il  suo  diametro  in  metri;  A  la  densità  media 
dell'aria;  A'  la  densità  dell'aria  durante  il  tiro. 


126  RIVISTA  DEI  LIBRI  B  DEI  PERIODICI 

"V  COS  6 

Posto  l'argomento  t/?=: /-  i  valori  a  cui  giunge  Tao- 

^  t?  COS  d  o      -o 

tore  col  suo  metodo  d' integrazione,  sono  : 
X  (W)  ZZI  ^)Jw  —  1 .  log  w. 

Y(»,=(>'-£-i)../»^: 

\     log  w  I 

z(»)=f]i»_lril_i)..vs=T. 

\      log  w  / 

tì  («J)  =    y    (JC*  —  1)  ^.yfw^i. 

T(m?)  =  (m?  — 1)V'^"^Ì" 

La  tavola  balistica  consta  di  sole  4  pagine,  e  siccome 
l'argomento  io  varia  di  0,02  in  0,02  è  necessario  fare  inter- 
polazioni piuttosto  laboriose.  L'autore  applica  le  sue  tavole. 
al  tiro  teso,  arcato  e  indiretto  delle  bocche  da  fuoco  ed  anche 
del  tiro  del  fucile,  e  ottiene  risultati  assai  prossimi  a  quelli 
della  pratica.  Degna  di  considerazione  n  la  tavola  <lel  t*^n-i.'- 
Rodriguez  per  la  facilità  colla  quale  si  risulvoun  i  pniM«in: 
in  cui  la  quantità  che  si  cerca,  data  due  «Ielle  tn*  V.  X.  : 
ò  o  V  o  X. 

Nella  seconda  parte  del  volumetto  l'autore  espon»*  in  br»»v- 
il  modo  con  cui  ha  ottenuto  le  equazioni  del  moviinent" 
di  traslazione  del  proietto,  per  una  (qualunque  legg»*  di  r»»- 
sistenza  dell'aria. 

In  un  precedente  libro,  pubblicato  nell'anno  lSSf>  ed  in- 
titolato//j^rodMCv</o  a  fheoria  da  halisfica,  V  ììuu*to  »-<]... u- 
più  ampiamente  il  suo  metodo  d'integrazione,  metóilo  eli- 
si scosta  alquanto  da  quelli  precedentemente  seguiti.  Il  Iv- 
driguez,  fondandosi  sulle  proprietà  che  il  punto  itiViV»»  J: 
velocità    minima  della  traiettoria,  è  al  di    là  del    pan:.,  «h 
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cadata,  e  che  perciò  le  funzioni  balistiche  dairorigine  al 
punto  di  caduta  non  possono  diventar  infinite,  e  variano 
sempre  nello  stesso  senso,  applica  il  noto  teorema  d'  analisi 
della  inedia,  e  giunge  a  forinole  generali  valevoli  pel  tiro 
teso  e  pel  tiro  arcato. 

Benché  il  metodo  del  Rodriguez  sia  degno  di  nota  per 
alcuni  particolari,  la  sostanza  ci  sembra  tuttavia  quella  del 
metodo  dovuto  al  maggiore  Slacci,  il  vero  inventore  della 
Tavola  balistica:  onde  il  libro  che  ci  viene  ora  dal  Porto- 
gallo è  una  novella  prova  della  bontà  del  procedimento 
balistico  del  chiarissimo  nostro  ufficiale. 


Etablissement  FRIED.  KRUPP.  —  Ueber  das  durchschlagen 
von  Panzerplatten.  {Sulla  perforazione  delle  corazze^  per  cura 
dello  stabilimento  Fried,  Krupp), 

Nello  stabilimento  menzionato  si  son  raccolte  testé  in  un 
fascicolo  tutti  gli  studi  e  le  ricerche  in  esso  fatti  intorno 
alla  perforazione  delle  corazze.  Il  fascicolo  contiene  interes- 
santi nozioni  sopra  una  questione  non  ancora  ben  definita, 
e  può  essere  consultato  con  molto  profitto. 

Dopo  aver  riassunto  le  ricerche  teoriche  sull'argoménto, 
si  passa  a  considerare  il  valore  pratico  delle  formolo  empi- 
riche ultimamente  proposte  dal  Frolow  e  dal  Kaiser,  (am- 
miragliato inglese). 

Si  dimostra  che  tanto  le  une  che  le  altre  non  possono 
competere  per  esattezza  colla  nota  formola  del  KrUpp  data 
sin  dal  1880,  cioè  colla  formola  (1)  : 

tr\r\  a     ^ /^  !         Formola  Kriipp 

2/  =z  100  b  y/  -g  .  del  1880. 


(1)  Rimandiamo  il  lettore,  per  maggiori  particolari,  allo  studio  : 
Intorno  al  perforamento  delle  piastre-corazze,  inserto  nella  Rivista 
del  1885,  voi.  in,  pag.  214  e  voi.  iv,  pag.  44.  —  1836,  voi.  i,  pag.  312-563. 
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Ove  Zf  è  il  lavoro  in  chilogrammetri  per  centimetro  qn^ 
drato  della  sezione  del  proietto  di  diametro  D  (in  centir 
metri),  richiesto  per  trapassare  la  corazza  di  ferro  fucinato 
di  grossezza  S  (in  centimetri.). 

Qui  si  aggiunge  che,  nel  caso  in  cui  il  proietto  colpisse 
la  piastra  sotto  angoli  da  90*  a  65®,  la  formola  devesi  mo- 
dificare cosi: 


S 


^       sen^  OL  V    D 


Riguardo  alle  piastre  d'acciaio  o  composite,  Krupp,  ben- 
ché Kaiser  in  base  alle  esperienze  di  Kopenhagen  del 
marzo  1884  tenti  di  contestarla,  mantiene  la  regola  seguente: 

«  Le  piastre  composite  richiedono  il  10  per  cento  di  pia 
«  della  forza  viva  voluta  dalle  piastre  di  ferro,  ed  al  mas- 
«  simo  il  20  per  cento  di  più,  quando  le  piastre  composite 
*  sono  della  miglior  qualità  ». 

Nell'ultima  parte  del  fascicolo  si  dimostra,  che  Tespres- 
sione  empirica  Krupp  ha  la  forma  che  concorda  colla  teoria, 
anzi  seguendo  questa,  la  formola  può  semplificarsi  cosi  : 


e  =: 


(love,  conio  suorgesi,  e  è  la  forza  viva  (U^l  proietto  per  cenii- 
iiu.'tro  cubo  (Iella  palla  sferica  di  diametro  I)  :  valon*  che 
viene  denominato  infensitti  del  lavoro  (Arb(»itsintensitat  .  Da 

tale  espressione  ricava 

^  -_  /    ^    Vi 


I)  "■  \  !:><.) 


la  (juale,  in  (questa  nuova  forma,  si  rappresenta  gratloAni»»u:e 
<<>n   facilità,  prendendo   per  ascisse  '     e  per  ordinato  e.  La- 
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onde  dato  per  un  proietto  il  coefficiente  e  si    ricava   su- 
bito il  rapporto        e  viceversa. 

Benché  la  forinola  suddetta  aia  per  esattezza  la  preferi- 
bile fra  tutto  quelle  proposte,  pure  per  amore  di  semplicità 
lo  stabilimento  Krupp,  seguendo  la  formola  adoperata  dal 
capitano  danese  V.  H.  0.  Madsen,  propone  ed  adopera  ora 
la  seguente  : 


=<] 


S\2       _.   S 


m^  Formola  Knipp 


I)  •  1880-1887. 

Equazione  di  2**  grado  da  cui  dato  e  si  ha  tosto: 

S  _  _  19        1    /361 

D  ~        12  +  6  V      4    -r-« 


ossia 


S 


g-  =z  —  1,6833  +  0,1067  \/  90,26  +  e 


J.  FREIH.  Yon  BENKO,  capitano  di  corvetta.  —  Die  Reise 
S.  M.  Schiffes  «  Frundsberg  »  im  Rothen  Meere  und  an  den 
Kiisten  von  Vorderindien    und   Ceylan  in  den  Jahren    85-86. 

(Il  riaggio  della  nave  «  Frundsberg  >  nel  Mar  Kosao  e  nelle 
conte  indiane  e  di  Ceylan^  negli  anni  f^b-Sfi).  —  Mitth,  aus 
dem   Gebiefe  des  Heeicesens. 

È  un  libro  che  si  legge  molto  volentieri  per  le  nuove  e 
importanti  notizie  su  Porto-Said,  Canale  di  Suez,  Suez. 
Massauah,  Aden,  Calcutta,  Madras,  Pondichery,  Ceylan, 
Bombay,  Assab,  Suakim,  Djeddah. 

Bivi9ta  1668.  voi.  ii.  9 


Idò  tllVlSTA  DÈI   LIBRI  B  D^  PBItlODlCl 

Di  Massauah  e  Assab  l'autore  fa  un  riassunto  storico 
e  rileva  Timportanza  di  questi  sbocchi  dell' Abissinia,  e  i 
progressi  fattivi  sotto  il  governo  italiano.  Non  tralascia  di 
parlare  dell'accoglienza  cordiale  che  l'equipaggio  ricevette 
dagli  italiani.  Il  libro  si  raccomanda  per  la  diligenza  con 
cui  è  fatto,  per  la  copia  e  novità  delle  inforniazio:ai. 
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(«) 


USRI  E  CARTE. 


Polveri  e  composti  esplosivi. 
Armi  subacquee. 

•rPMANX  J.  t^  Von  MEVKH  E.  Trilté 
sor  U  poutrt.  les  corps  Bipiosffs  et  li  py- 
rOte«!till«.  Ouvragc  tradii it  de  l'AlIe- 
Bistiil«  rfvii  flt  consid^rftblpinent  aog* 
in«fitó  pur  E.  D«sortifiti]C,  uvee  8pl&n* 
eliea  et  t^  (rravuret.  —  Dttnod,  édi- 


I 


*•  MAX  DUMAS-GUILIN'.  Mifitiel  dtf  dy- 
Lm  éynAmììt  ti*  guerre  et  It  m- 
leir  faùrication  ;  teur  cootor- 
;  teur  trjuiiport  et  leur  «tnplol.   — 
LftrAQsc^lle.    tmpriinear   mìli* 
taire.  Pftrtd  188R. 

Telegrafla. 

ikereoatati.   Piccioni  viaggiatori. 

Applicasi oni  dell'elettricità. 

DE  OBAKFIONY  H.  U  Rtvìgatlon  lè- 
rlewie  0I  lei  btilofis  itlrigeables.  -  Bail. 
liArc  «-t  tiU.  Paris,  l*w, 

Portifioasione, 

attacco  ©  difesa  delle  fortezze. 

Corazzature.  Mine,  ecc. 


BRIALMUNT.  lirfliìSiice  dii  tir  |i4ongeant 
«I  iti  oiHiMor^illei  ^r  la  fortificati on.  — 
Clu>*ot  trV'fC!* ,  inipriBoeurs-f'UtcìurB. 
BrtijEellpA.  ìm<. 


'  mm  Uhtr  Befesllguiigen.  -  MitU«r  utid 
Sohii.  Berlin .  ima. 


Costrusioui  militari  e  civili 
Ponti.  Strade  ordinarie  e  ferrato. 

*  Eiwyeliifiérila  dea  travaui  pubi  ics.  —  Pont  a 
en  ma^onnerU  par  E,  Ik^grund  et  J. 
Béial,  zreo  une  iuirodiictiun  par  C« 
LechalaB^  tome  2%  Conttnictiont  no- 
tiona  liìstorìques  I  fondatìons,  ponts 
ot  viaduos  an-riJpssuB  de  IVtiage,  oin- 
tre»»  ponte  do  eerviots  Btarietìtjiui?  par 
E-  Legrttnd-  -  Bnudry  tt  C.%  iibrui- 
res-éditeors.  Paris,  ISSH. 

«  OLIVIERI  £.  La  ferrovia  liissmim^Sutl. 
Eelazione.  —  St*b  mUttari  di  pena* 
Barn  A,  1688. 


Storia  ed  arte  militare. 

*"  TOLSTOI  L.  iet  grand»  problèmas  de 
l*tiiitoire:  Pourvir  et  libcfté,  txuduit  du 
riisgD  par  M.  DtdincB-  —  L.  Wtatbatt»- 
sor,  éditcur.  Pivris»  188ft» 

***  DE  AMICIS  E.  Alla  parla  dìtalià.  - 
Nuova  vdÌ£Ìoot',  rividuta  dairaxitort, 
con  l'aggiunta  di  dne  cnpitoli,  —  Fra- 
telli Treves,  edlU>ri.  Milano.  l>«fi. 


p  41^  U  aoutf  Ae«ui;oo    t^)    indioA  i  libri  noquiatatì. 

Id.  l**!       •  •      rie-ovuti  iu  dono. 

Xd.  (***)       *  *     di  DUQVA  pubblica£Ì9n«. 
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^  LIVI.  Nipolaom  ainsola  d'Olia.  -  Se- 
condo lo  carte  di  on  urisluvio  tteg;reto 
ed  altre  edito  ed  inedita.  —  Fratelli 
Troves,  <KÌìtorì.  Milano.  ISSSL 


**TIVABONI.  muMa  prilli»  dei 
«tiMie  franccie,  —  Roux  o  C,  Torino^ 

=^CARIHNAL  Vou  WTDEBX.  Die  riv 
fanterie  im  Gesech  mi  im  klelnen  Kri^ga, 
—  liittler  imd  Sohn.  Berlin,  1888. 


Balistica  e  matematica, 


*CAUCHY  A.  —  Oeuvres  €Ofii|itèlat  pu- 
blìi'oB  ftou»  la  diroction  scietitifiquf:) 
do  rAoadémie  dea  soienceB  et  «oos 
lo8  aasptcea  do  M.  le  Mioiatre  d«  rin^ 
stractiou  pubUqntf.  V"  sèrie,  tome  it. 
"  Gauthkr'Villnra  «t  fiU,  impiriiiitfiiis 
librai  rea.  Parìa.  13^9. 

"  TEIXEIRA  F.  O,  Ctireo  de  anaJyaa  In* 
ffjii  destinai  Ccalcylo  dilVertncIal).  —  Typo- 
i^rotìa  oocìdetitaL  Porto,  ISfifT. 

^*  EODRIG^^:s.  FraimairtM  d'un  trttido 
de  ballsMca.  —  Typ.  e  atereotypia  i»o- 
dcroa.  Lisbana^  1888L 

«•  RRUPP  ì\  Dthtr  dia  Ourehaclitagaa  «sa 
Panzerplaltan,  ^allu  jjìtìrlTirajcion*^  dtdU* 
piasift}  di  corasx^i).  —  Krapp^Aohea 
vtablisaemtiiitc.  Eaaan«  laSB. 


ed  appUcasioal  flatco-ci 

•  JAUNEZ  A.  Mn 
pratique  à  Pnaaii 
ehantTeitra  et  pgoprJélair—  da  i 
u«*«  a  Y«pear,  eoe. 
-  J,  Heuel  et  C.%  édllMin. 

Marina. 

•«  0'ALBKBTIS  K,  A. 
tiro  alla  Astorrt.  —  fratelli 
editori.  Milano,  U9B8. 


U  miif elle  Ul  admirt  it  r« 
DiaooQf  a  dn  priiic*  Dm 
fèvrier  ISBEk  tradait  aar  l« 
thentiqne.  —  L.  Wi>«th«asi 
1888. 

•  PAPONOT  F.  à€Èkmmm  é 
Paoaim.  Étude  tecbtijq«i»  et 
-^  Baadry  et  C.%  èdite  ara.  Paria. 

••  MOZZANI T.  >ipir«irii  Wmàm  t 

fico  ad  nao  dell'i 
-  Tip,  Meti 

*  Cakndarla  itnaralt  iai  rtfHt  <Hii. 
I8t8  oompilalo  a  cara  4«t  JtlAAali 
deU*  interni»,.  —  Tipi,  dalla  ] 
Boma,  IsaSv 

•»  SOOLABT.  Frastrta  a  imiif  la  t 

preghiara  in  Btiopieo.  —  Xapolfc.  j 


PERIODICI, 


Boeohe  da  fttooo,  affilati 
liaionl,   armamentit   telemetri, 
e  xnaookine  di  maneggio. 


Alili  6.  I  oaononi  poMunaticì»  iMmmt- 

f(nl  di  ingtnUroM  del  ^ireUot  I4<4^). 

l^a  mi  traici  tatricellazim,  (Pro  Victoria, 

ai-M»K 

Gan^liea  L    Artiglieria  Krapp  e  arti> 
pileria  I>c  Uatige.  {Kevittn  dma  i 


Himaliri  Tom  idfnetaili  aiA 


Praiattl, 
lora  «flìiittl  #d  aaperlaaaa  d4 

Vidil  6.  Studio  aal  proiettai  ia 
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Polveri  e  compostt  esploai7i« 
Armi  «ub&o  qaae. 

Arti«lierì»,  esplosivi»  polveri,  (L*ArmÌe 
UtritorinU,  n,  719,  TU, 


Telegrafia. 

AJeoslatt  Piccioni  viaggiatori. 

AppUeasioot  dell'elettricità. 

^  Mc<Bhi  per  Areoatati   militari.  lArmee- 


E.  T.  C.  Nota  STiUc  tegnalasiofìi  in 
campagna.  {Annif  and  ìfaity  Oasetie* 

Un  nuovo  teleg^rafo  scrìvente* 
iniernationaU  rfe  VéUciricité. 

Li^iria  M.  Sui  parafulmìoi  telog^rafìoi. 
—  Telemetro  Cox- Walter.  \La  lamière 
éì€€tri4ju4,  I4-Ì-881. 

P.  A.  Il  II  lo  no  te*]  egrafo  aijtenia  BienunL 
Notbomb.  '  /[^«t^ùia  cienUJtcO'miliUir, 

Xaovo  prooeiflo  per  isolare  i  conduttori 
•lettrici.  -^  Il  (iiamc'tro  da  dart)  ai 
Ali  d**i  réogtati.  {L'elettricità,  2^-4-8^^. 


.  I  palloni  in  AUifisinìa.  (L«  Gènti 


:Fortifi  e  anione, 

attacco  e  difesa  delle  fortezze 

Corazzature.  Mine,  ecc. 


»  II.  Stadio  comparativo  di  pone- 
trasiooi  e  dì  corazze,  i  Revitta  dns 
t€i0neia§  miìitareé,  n.  1^  a  90  « 

Bottltni  Le  fortilScazioni  improvvisat**, 
(  Jùtntat  dèi  tcitnceà  mitiUiire*  — 
AprìU  ime), 

Ija  difesa  delle  coste.  iLe  Ptogr^  miU' 
UUre^  n.  im), 

Costrtisloni  militari  e  civili. 
JpOBtl'  Strade  ordinarie  e  ferrate. 

N.  Bicerobe  sperimentali  sui 

nirtiti  idraulici.  —  MtJlon  A.  H.  L'arco. 

(Mmfime^ing,  4-6^;. 


PellBttlor  1.  Soli'  altezza  dei  tum aiuoli 
pi?r  It'  orfioìne.  {Le  TéchnologisU^  — 
rtpril©  ItWS). 

Fraocara  G.  L'arte  iic41'nrcliitettura  mo- 
dama.  —  Lampitgnini  G.  LVillumio»- 
scione  ed  11  rìsoaldain{;ut4>  dai  troni  u 
i'adereosa  delle  ruote  delle  locomo- 
tive. ->  Ceradinl  C.  Sopra  un  capito^ 
lato  tipo  per  le  costrozioni  motaUìch^n 
Agucf^O  T.  Come  si  potrebbe  aumentare 
h)  potenziatiti  del  valico  dei  Giovi. 
—  C6  rad  ini  C.  Sopra  nna  formola  della 
teoria  della  resistenza  dei  materiali. 
(Annali  della  Società  degli  ingegnèri 
ed  architetti  italiani,  fase.  1%  1888)» 

Le  dilatazioni  e  contrazioni  dei  lavori 
di  cemento*  —  Il  nuovo  pozzo  arte- 
siano tì\  piazza  Hubert  a  Parì^.  — 
Ffrria  G.  La  mnìo  antonullìftua.  (L'in- 
[fifffneria  civiU  e  le  arti  industriali, 
niarzo.   1966  . 

GrOBClaude  1.  Cemento  di  scoria:  fabbri- 
ca»ione,  proprietà  ed  impiego.  ^  Lin- 
rent  P,  La  statica  grafica  e  le  suo  ap* 
plictixioni  alle  cos^razloDL  (Le  Genie 
Ciril,  J1-4-HS;. 

6ouji{!  k.  Nota  sulla  determinazione  gra- 
tta della  spinta  dello  terre.  [Le  Genie 
civil,  58-4-68). 

Cinllol  E.  Nota  sulla  presa  od  iudurì* 
mento  dolle  malte  a  cemento  Por- 
tland. —  Retai  I.  l'otite  di  Barbin  a 
Xanteii.  iXituvelUit  annaUé  de  la  con- 
strttction,  u.  40!). 

Ordinamento, 

servimo   ed   Impiego    delle    armi 

d'artiglieria  e  genio    Parchi. 

Artiglieria.  {L'Armée  terrÌtorialt,l-é^). 

A.  G  Le  direzioni  d'artiglieria  e  le  trtlp- 
pv  dì  tortexZtt.  —  11  progetto  di  legge 
su  ir  orditi  amianto  dt'lle  truppe  del  g^ 
dìo.  H.  P.  i.  OrdinamL-nto  e  riparUi 
delle  trpi>pe  speciali  aulle  frontiere 
uontinentalì.  ijnitmat  de»  sciencee  mi- 
titaircMt  febbraio  lÉtìS), 

Storia  ed  arte  militare. 

Oe  Ugarte  J.  L'urbi^'lÌL'rÌH  uri  lliedìn-ovo. 

[kevieta  ciÉntiJico-militart  i&4-^;. 
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Tafelieft  di  oombnitimeoto  e  sorvUìo 
della  oavftlleria  in  giKvrra.  —  Eier- 
eiat  di  armi  comhinftt*?.  { Reti$l^  do» 
tciencioM  militar ts^  n.  2S  ii  80). 

Quistioni*  tattseii:  un  reggimento  dì  on- 
valloria  con  nn«  diviaionfi  di  fniiteri», 
iitvut  de  cavateriCt  aprile  ìistiii)* 

Orlus.  Tattiofi  d«>ì  fuochi  e  metodi  di  tiro 
di?Ua  fanterifii  franoeso^  {Journal  d«« 
teientcté  ìAfUtaireè. 

Le  ferrovie  fllrategtobe  dulia  Germani» 
del  Snd.  ,L€  Ginle  civH,  39^4^). 


Sallstioa  e  Matematica 

Sulla  propiigaxionu  del  snono  prodotto 
dalle  armi  da  l'uocu.  (3fonit»ui'  im*tu* 
ittrieì,  12-4-88). 

Rolrl^titz  |.  M.  DaUBbìca  aualjtion*  {U€vi- 
ata  ttn9  9€itnci(iè  mititaret,  n  2B  a  7H>,v 

il  rumorv  dei  proiettili  a  i;rand<i  v*»lt>- 
evira.  {Hottiieur  (ndtiètrùì,  3<B-4-88K 


Istituti,    Scuoio,    Istrualonl, 
Manovre 
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ALL'ESPOSIZIONE  D'ANVERSA  DEL  1885 


Per  attestare  l'alto  interesse  che  accorciava  alle  società  di 
soccorso  ed  assistenza  ai  feriti  e  malati  in  guerra,  S.  M.  Tlm- 
peratrice  di  Germania,  regina  di  Prussia,  metteva  a  dispo- 
sizione della  Conferenza  delle  Società  della  Croce  Rossa,  riu- 
nita a  Ginevra  nel  settembre  1884,  una  somma  di  cinque 
mila  franchi  e,  dapprima  una  medaglia  d'oro  colla  sua  au- 
gusta efi^ie,  quindi  un'altra  medaglia  d'oro,  come  secondo 
premio,  e  ben  dieci  medaglie  d'argento  comò  menzioni  ono- 
Jrevoli,  per  un  concorso  utile  all'  opera  della  Croce  Rossa, 
lasciando  alla  Conferenza  di  stabilire  il  programma,  che  in- 
ratti fu  pubblicato  dal  comitato  intemazionale  della  Croce 
"^^«sa  a  3  febbraio  1885. 

-Esso  stabiliva  che  oggetto  del  concorso  fosse  un  modello 
-Po  (Jj  baracca  di  ambulanza  mobile  ;  —  che  la  baracca 
^^  ess^  anzitutto  servire  per  rapide  improvvisazioni  in 
^j,^  **^^  o  in  caso  d'epidemie  ;  —  potesse  fare  parte  iute; 
:^ .  ^*^  d'un  vasto  stabilimento  ospedaliero,  ovvero  costituire 
j*  ^^oi  annessi  un  tutto  indipendente  ;  —  potesse  essere 
^^  y^  e  mettersi  rapidamente  in  assetto,  facilmente  smon- 
-j^  ^  trasportarsi  con  facilità  sulle  strade  ordinarie  o  per 
^;^^     ^^  irata  ;  —  fosse  stabile  e  solida  cosi  da  poter  resistere 

^^temperie  in  clima  temperato,  alla  violenza  dei  venti  ecc.  ; 

,^^^^'^re  impiegata  in  ogni  stagione,  ed  anco  nella  inver- 
^^^>  tenuto  conto  della  necessità  d'un  efficace  riscaldamento, 

divista  188B,  Tol.  ii.  10 
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deirazione  della  pioggia,  del  peso  della  Deve,  ecc*  ;  — 
vesso  essere  costituita  con  materiali  impenneabili  ed 
bustibili,  od   almeno  da   potersi   facilmente  sottrmrre  all'i 
zione  del  fiioco;  —  potersi  facilmente  lavare  e  dinintétt 

—  dovesse  avere  almeno  la  capienza  di  12  letti,  caleolmt 
al  minimo,  12  m^  per  letto  ;  —  come  annei*3Ì  tòm 
ciente  un  comodo  gabinetto,  faciente  oorpo  oolla  baimaca,  ( 
da  potersi  stabilire  a  parte  con  adatta  comunicazioni^  ; 
non  si  richiedessero  operai  speciali  per  montarla  e  smonlarla^ 

—  i  pezzi  aventi  uno  stesso  uflBcio  dovessero  avere  la 
forma  ;  —  i  tipi  dei  diversi  mezzi    costitutivi  esser  de 
sero  pochissimo  numerosi  ;  —  il  pavimento  di  tavole  pti 
late  che  non  si  smovessero,  non  si  sconnettessero  e  dou 
scuotessero  camminando,  e  che  pur  non  avendo  coutaito 
suolo,  potessero  però  ugualmente  bene   fissarsi  ;  —    l' i 
zione  dovesse  essere  sufficiente,  anche  nella  iìnedda 
a  -finestre  e  porte  chiuse  ;  —  il    riscaldamento   dov€ 
inverno  poter  dare  un  ambienta  uniforme  a  13*  B  (  18*,  75  C)j 
meglio  se  ne  fosse  tratto  profitto  anche  per  la  ventila^inop; 

—  il  peso  totale  dovesse  essere  moderato;  il  costo  relatii 
mente  tenue,  massime  per  poterla  all'uopo  sacrificare 
troppo  dispendio. 

Le  ricompense  dovevano  essere  accordate  dietro  il  par 
di  un  giurì  internazionale,  in  seguito  alla  mostra  delle 
Tacche  presentate  al  concorso  ;  che  ebbe  luogo  neiroocanic 
dell*  esposizione  universale  d*  Anversa  (settembre  1885)u 
Il  giuri  era  costituito  : 

per  la  Germania:  dal  prof.  dott.  von  LASOKifBKCSf 
sigliere  intimo  e  medico  generale  consulente  al  se^itito  ; 
dott.  voti  CoLER^  medico  generale;  dott  Wbrkqi  tiiedir*>  »n 
cipale  addetto  al  Ministero  della  guerra  a  Berlino  ; 

per  la  Francia  :  dalVingeguere  ELLtaaieir,  9M|gretarÌQ  ' 
Tassociazipne  francese  della  Croce  Rossa  ; 

per  l'Inghilterra:  dal  prof.  Loxqmork,  chirurgo  get 
d'armata  e  da  sir  F.  Fcrley^  delegato  deU*ordiiie  di  S^ 
vanni  di  Gerusalemme  a  Londra; 

per  l'Italia:  dal  di>ft.  F.  BABorKto.  cMonuollo   m.-^J 
ispettore  ; 
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per  i  Paesi  Bassi  :  dal  dott.  Cabsten,  segretario  gene- 
rale della  Croce  Rossa; 

per  il  Belgio  :  dal  dott.  Célabier,  ispettore  generale  del 
servizio  di  sanità  militare; 

per  la  Russia:  dal  dott.  Berthenson,  medico  di  S.  M. 
r  Imperatore  ; 

per  la  Svizzera:  da  C.  Moynier,  presidente  del  Comi- 
tato internazionale  della  Croce  Rossa. 


Furono  ammessi  al  concorso  ben  60  modelli,  cioè  13  ba- 
racche compiute  a  grandezza  naturale,  36  modelli  ridotti, 
11  piani  con  descrizione. 

I  premi  furono  assegnati  (dietro  votazione  segreta  ed  a 
maggioranza)  : 

1®  Premio,  (in  danaro  coU'aggiunta  della  medaglia  d'oro) 
ai  signori  Cristoph  ed  Unmaok  di  Copenagen. 

2^  Premio,  (medaglia  d'oro)  alla  società  Tollet  di  Parigi. 
Menzioni  onorevoli,  (medaglie  d' argento)  : 

Fratelli  Adt  di  Forbach  (Germania). 

Berthon  Boath  e  C*^  di  Romsey  (Inghilterra). 

Close  di  Liegi  (Belgio). 

Danly  di  Aiseau  (Id.). 

Ducker  (New-Jork). 

Federici  e  Massenhausen  (Germania). 

Innes  (Londra). 

Pori  (Monaco). 

Fratelli  Putzeys  di  Verviers  (Belgio). 

Rivolta-Borroni  (Milano). 

A  queste  ricompense  ufficiali  la  maggioranza  del  giuri 
volle  aggiungere  ancora  ben  19  menzioni  onorevoli  staor- 
dinarie  proprie,  cosicché  ottennero  una  ricompensa  27  dei 
modelli  esposti,  circa  quindi  la  metà  degli  espositori. 

II  giuri  espresse  il  voto  che  le  baracche-modelli  e  piani 
ricompensati  fossero  illustrati,  facendone  oggetto  di  una  pub- 
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blicazione  speciale.  Furono  perciò  i  cUsagnì,  le  desortzii 
ecc.,  affidati  ai  delegati  del  governo  germanico,  eh© 
doseli  a  Berlino,  assumessero  Tincarico  di  ilare  oper&  a  tale 
pubblicazione.  Essi  compirono  in  modo  davvero  merttevola 
di  ogni  elogio  il  difficile  mandato  con  due  egregi  lavori 
compilati  dal  Coler  e  Wagner  e  pubblicati  a  cura  del  dipaT" 
timento  medico  presso  il  Ministero  della  guerra  pmmano» 
Da  tali  pubblicazioni  furono  tratte  le  seguenti  descrizioni 
ria.Hsuntivej  interessantissime  non  solo  come  illu>straxioiiii  • 
complemento  del  concorso,  ma  anche  per  lo  studio  ulterior» 
della  difficile  questione. 


Descrizione  di  atcunt'  fra  le  plìi  iniportaTitl 
delle  Imracclre  esiM>sto. 


I.    COSTBITZIONE    PURAMENTE    IN    FERItQ. 

1°,  Baracca  in  grandezza  naturale  esposta  da  J.  Daxi»!^ 
direttore  della  ferriera  di  Aiseau  (Belgio)^  coltrai  tu  seconda 
il  progetto  del  dottor  Giulio  Felix  di  Brussellese  —  (Tav,  l*}^ 

Sostruzioni.  —  Dormienti  di  ferro,  posati  sol  terretio  spa- 
nato e  serventi  di  sostegno  alle  pareti  ed  a]  pavimei. 

Pavimento.  —  DÌ  tavole  piallate,  rilevato  di  circa  t^^  t  •» 
sul  terreno  naturale* 

Pareti,  —  Doppie  ;  senza  bisogno  di  una  propria  armatuiib^ 
sono  formate  semplicemente  di  lastre  di  lamiera  ^f  oU»  d^aeifi% 
di  circa  1  mm  di  grossezza^  foggiate  in  modo  ornamentala^ 
allo  scopo  di  accrescerne  la  robustezza.    Le   singole   Iaatz# 
hanno  gli  orli  ripiegati  a  aquadra  e  si  uniscono  fra  li 
mediante  chiavardette  che  ari  fanno  passare  in  appoait 
praticati  in  questi  orli.  Per  aumentare  la  robnsiocsa 
pareti,  a  certa  distanza,    sono   inserite    fra   le  lastee  dUIal 
«trisee  di  lamiera  sagomate,  che  corrotio  per  tutta  la   la^ 


all'esposizione  d'anversa  del  1886  141 

ghezza  della  parete,  collegando  resterna  colla  intema  ed 
inchiodate  ai  lembi  delle  lastre,  le  quali  sono  fra  loro  di- 
stanti 11  o  12  cm.  Fra  la  doppia  parete  èvvi  uno  strato 
d'aria  che  serve  alla  ventilazione. 

Copertura,  —  È  centinata;  fatta  con  piastre  curve  di  ferro, 
unite  fra  di  loro  come  quelle  delle  pareti;  non  ha  alcuna 
armatura  ed  è  scempia. 

Porte  e  finestre,  —  (Vedi  disegno).  Le  finestre  sono  mu- 
nite di  sportello  a  vetri  che  si  apre  a  ribalta  sul  lato  in- 
feriore verso  rinterno. 

Ventilazione,  —  Le  doppie  pareti  sono  chiuse  in  basso 
mediante  una  lastra  provvista  di  fori  per  il  passaggio  del- 
l'aria. Nella  parte  inferiore  della  parete  interna,  come  pure 
nella  parte  superiore  delle  pareti  esterna  ed  intema  sonvi 
aperture  munite  di  registri  per  l'entrata  e  l'uscita  dell'aria. 
Nella  copertura  vi  sono  quattro  tubi  di  ventilazione  che  si 
chiudono  con  sportelli.  Concorre  alla  ventilazione  pure  il 
riscaldamento. 

Riscaldamento.  —  Si  fa  con  stufe  di  ferro;  l'aria  fredda 
è  presa  all'esterno  mediante  un  condotto,  si  riscalda  ed  è 
immessa  nella  camera  per  un  tubo  traforato  che  percorre 
tutta  la  lunghezza  della  baracca.  Parallelo  a  questo  tubo 
corre  quello  del  fumo,  ambedue  superiormente  ad  altezza 
d'uomo.  L'aria  viziata  della  sala  dei  malati  viene  aspirata 
dal  focolare,  mediante  un  canale  di  fuga  nell'altezza  del  pa- 
vimento. 

Latrine  ed  annessi.  —  (Vedi  disegno).  Ad  una  testata,  se- 
parati da  un  corridoio,  si  hanno  due  locali,  uno  per  il  ca- 
lorifero, l'altro  per  la  latrina.  In  quest'ultimo  deve  essere 
collocato  un  apparecchio  inodoro  (Wassercloset). 

Dimensioni  della  sala  dei  malati, —  Lunghezza  8,88  w; 
larghezza  4,67  m  ;  altezza  3,80  a  4,70  m  ;  volume  182  m^  ; 
volume  per  letto  15  m^  ;  numero  dei  letti  12. 

Peso.  —  Senza  il  pavimento  e  la  stufa  4605  fcgr;  senza 
stufe  solamente  5000  A:^. 

Prezzo.  —  Con  tutti  gli  accessori  2026  o  2340  marchi 
(2500  o  3000  franchi)  secondo  che  s'impiegano  lamiere  co- 
lorite ad  oUo,  oppure  galvanizzate. 
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Osservazioni.  —  Poche  parti  e  queste  di  poc^  peso  (Q& 
metro  cubo  di  doppia  parete  pesa  20  kg).  CoUegameDlo  fmito 
mediante  clùavarde* 

Il  materiale  riunito  (escluso  il  pavimenta)  occupa  imo 
spazio  di  9  m^,  L^imballaggio  si  fa  a  colli  di  8  las^^t  ta^ 
mite  assieme  da  fasciature  di  reggetta. 


n.    —    ARMAXrHA  DI  FEHBO  CON  RIVESTtilEXTO  DI  VARIA  SPttCtE. 


1.  ~  RfVBsfìmBnto  con  hmmra  Ofidufafa  e  piastref/e  tfammnfQ, 

2^,  Modello  di  baracca  in  piccola  scala  esposto  dm  P,  ScHiù^ 
TER  ingegnere  di  Liittich  (Belgio).  —  (Tav,  2*). 

Sostruzioni  —  Dormienti  di  legno  trasversali,   ^ui    <|ua^4 
riposa  il  pavimento  di  assito  piallato. 

Armatura  delle  pareti  e  del  tetta.  —  Sopra  i  dormitili 
dell'assito  poggia  un  ferro  a  L  sa  cui  sono  fissati  i 
tanti  delle  pareti  (con  sezione  a  U).  Qneati  portai&o 
cappello  col  quale  si  collegano  i  pantoni  del  teito  (jioraft 
sezione  Q)j  mediante  ferri  d'unione  <  , 

Rivestimento  delle  pareti  e  del  tetto.  —  Questa  è   d^ 
con  un  materasso  diaria  interposto^  non  veutilabUe  (di  10 
ed  è  costituito  airesterno  con  lastre  di  lamiera  ondulate 
all'interno  con  piastrelle  d'amianto^  la  cui  lai^gheaEza 
sponde  alla  distanza  dei  montanti  e  dei  puntoni  Ami 
a  cui  si  fissano  con  ckiavardette. 

Porte  €  finestre.  —  E\^i  una  porta  (di  ferro/  iu  cii%- 

testata.  Il  terzo  superiore  di  ciascuna  parete  è  oc- - 

una  serie  di  finestre  con  sportelli  a  vetri  di  ìtuan 
sata,  la  parte  superiore  dei  quali  ai  apre  a  peudoliiia 

Ventilazione,  —  Questa^  oltre  che  per  le  porte  e  fiaem^ 
si  fa  mediante  il  riscaldamento. 
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Riscaldamento.  —  Due  stufe  di  ferro  a  doppia  parete 
(Mantelofen)  nella  sala  dei  malati.  L' immissione  dell'  aria 
nuova  nello  spazio  fra  le  due  pareti  della  stufa  si  fa  me- 
diante un  canale  sotto  al  pavimento.  La  fuga  dell'aria  vi- 
ziata si  fa  mediante  tubi  che  sboccano  sulla  copertura  di 
tetto  e  che  sono  provvisti  di  aspiratore  Wolpert.  Questi 
tubi  rivestono  quello  del  fumo  ed  aspirano  l'aria  della  ba- 
racca, dal  disotto  del  pavimento,  mediante  canali  aperti  nella 
parte  alta  delle  pareti.  Contro  il  riflusso  dell'aria  viziata 
si  usano  valvole  d'Arnot. 

Latrine  ed  annessi.  —  In  una  delle  fronti  sono  proget- 
tate delle  speciali  costruzioni,  evidentemente  per  servire  ad 
uso  di  latrina.  Nella  testata  opposta,  in  detrazione  dalla 
sala  dei  malati,  fu  ricavato  un  locale  per  il  medico  ed  uno 
per  l'inserviente. 

Dimensioni  della  sala  dei  malati,  —  Lunghezza  14  m; 
larghezza  6,07  w;  altezza  3  a  4  m;  volume  297,60  m^  ;  vo- 
lume per  malato  20  m^  ed  oltre  ;  numero  dei  letti  14 
(dei  quali  due  nel  camerino  del  medico  e  dell'infermiere). 

Peso.  —  13600  Jcgj  senza  le  stufe. 

Prezzo.  —  4374  marchi  (6400  franchi  circa),  senza  le  stufe. 

Osservazioni,  —  Semplicità  di  costruzione  delle  armature^ 
leggerezza  delle  medesime,  poiché  constano  soltanto  di  la- 
miera di  ferro  pressata.  Secondo  un  miglioramento  supple- 
tivo già  noto,  le  unioni  fra  le  pareti  ed  il  tetto  si  fareb- 
bero a  cerniera. 

Il  rivestimento  sull'armatura  metallica  può  essere  fatto 
con  ogni  altra  specie  di  materiale. 


2.  —  Rivesiimenio  di  mezzane  laterizie  e  di  tela  da  vele. 

3.  —  Modello  di  baracca  in  piccola  scala  esposto  dall'in- 
gegnere Close  di  Luttich  (Belgio).  —  (Tav.  3*). 

Sostruzioni.  —  Dormienti  di  ferro  ad  . — t  sopra    i    quali 
sono  disposti  travi  ad  ~  che  sopportano  il  pavimento. 


I 
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ParimenhK  —  A  compartimenti  di  tavole  piallate,  « 
fra  loro. 

Armatura  deUe  pareti,  —  Quattro  montanti  d'angaWl 
con  doppi  timvi  di  ferro  (sezione  "p)  e  framezzo  a  fi 
ferri  ad  ~  ed  a  1 ,  tatti  incastrati  nei  dormienti  ètlk 
aftraione. 

Arwèoimrm  M  tetta  a  capanna,  —  Travi   di    ferro  I 

per  il  caiDÌgDùlo  al  quale ^  con  appositi  talloni,  sondi 

i  pimkHMSwi  poiB  dì  ferro,  di  forma  cilindrica  (tubi  da 

RiiiitimBWÉB  4dU  pareti.  —  Formelle  del  peso  di  SB 

dlSOcM  iper  ilOoii  di  lato,  consistenti  in  un  telaio  £1 

ipilo  eoK  M  messane  laterizie  murate  a  geaao.  I^ 

UtaMMate  ali -66 terno  cou  cen^ento,  riposano  sol) 

nalalwt^  dalle  traverse  e  dei  montanti  di  ferro  delle  { 

Le  oottMeatcmi  delle   formelle    fra   loro    possono   en 

iMKKprirsi  con  striscio  di  cautchouc.    Le   pareli 

doppie. 

^p$Hmra.  —  Sull'armatura  del  tetto  èvvi  uno  sti 

àsk  vele  impermeabile  ed  incombustibile.  Sotto] 

lam  i  attaccato,  a  modo  di  soffitto,  un  altro  strato  < 

dt  vele  di  cc4or  naturale,  che  racchiude  frameezo  n 

Iera890  d'aria  i^solato. 

Airlc  e  finestre,  —  In  ciascuna  delle  testate  èvvi  n 
posta  di  porta  scorrevole  su  rotelle.  Sopra  ciasciw 
vi  J^  una  finestra  ed  in  ognuno  dei  lati  maggiori  vi 
0  grandi  finestre,  aventi  la  parte  superiore  dello 
a  ribalta.  Oli  affissi  sono  di  legno. 

Veutiìmiotie.  ■ —  Si  fa  per  le  porte  e  finestre 
mediante  il  riscaldamento. 

Riscaldamento.  —  Stufe  di  ferro  a  doppia 
«ale  dei  malati,  con  presa  d'aria  dall'esterno  per 
ft^  la  doppia  parete,  mediante  un  canale 
vimeuto.  Aspirazione  dciraria  viziata  mediani 
t\lga  che  a  partire  dal  soffitto  riveste  il  tubo 
4^4)0  À  ivi  condotto  con  ripiegamenti  ad  angolo  cri 
l.atnne,  —  Èvvi  un  annesso  speciale  cui  si  aooei 
mXfik  dei  malati.  Il  locale  della  latrina  è  fornito  dì  1 
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di  esalazione  che  riesce  sopra  al  tetto  ed  è  provvisto  di 
aspiratore. 

Dimensioni  della  sala  dei  malati.  —  Lunghezza  11,10  w; 
larghezza  5,75  m;  altezza  3,25  m;  volume  204  m^;  volume 
per  malato  17  m^;  numero  dei  letti  12. 

Peso.  —  10260%. 

Prezzo,  —  4130  marchi  (6100  franchi  circa). 

Osservazioni.  —  L'unione  delle  singole  parti  si  fa  con 
chiavarde  tutte  uguali.  Per  la  montatura  della  baracca  si 
richiedono  6  ore  e  per  la  smontatura  4,  impiegandovi  4  uo- 
mini. H  peso,  nella  costruzione  della  baracca  in  grande,  po- 
trebbe essere  assai  ridotto.  Le  parti  più  lunghe  dell'arma- 
tura non  oltrepassano  i  6  metri. 


3.  —  Rivestimento  con  linoleum. 


4®.  Modello  di  baracca  in  piccola  scala,  esposta  da  Aenoldi 
e  WiEDEMANN  di  Colonia.  —  (Tav.  4*). 

Pianta.  —  Poligono  di  18  lati. 

Sostruzioni.  —  Un  imbasamento  di  ferri  della  sezione  J  ^, 
composto  di  9  pezzi  uniti  insieme. 

Armatura.  —  Al  centro  della  baracca  si  erge  il  tubo  di 
ventilazione  diviso  in  tre  parti,  lungo  4,15  m,  il  quale  al 
tempo  stesso  serve  di  sostegno  ai  travi  del  pavimento  ed 
ai  puntoni  del  tetto. 

Negli  angoli  del  poligono  sono  fissati  alle  traverse  infe- 
riori delPimbasamento  i  montanti  delle  pareti  di  ferro  a  _'_ , 
ooll^ati  fra  loro  mediante  tiranti  diagonali.  Essi  portano 
una  cornice  di  gronda  del  tetto,  fatta  di  ferro  a  <  e  com- 
posta di  9  pezzi.  I  puntoni,  corrispondenti  al  numero  dei 
montanti,  sono  di  ferro  a  con  armatura  a  cavalletto  e  da 
una  parte  sono  fissati  al  tubo  centrale  di  ventilazione  e 
dairaltra  ai  montanti  delle  pareti.  Il  tetto  è  a  tronco  di 
piramide. 
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Pacimenio.  —  Doppio.  Appoggia  <u  travi  a  .  le  quali 
sono  fissate  al  tubo  centrale  di  ventilazione  e  ad  apjM-isiti  ganci 
nei  montanti  delle  pareti,  a  40  cm  sopra  il  terreno.  L'impal 
catara  è  formata  con  tavole  piallate,  le  quali  sonu  connes* 
a  scanalatura  e  linguetta  e  formano  dei  riparti  che.  pa^^staud 
giustamente  fra  l'iatervallo  dei  ferri  a  . .  riposano  "*al!^  al-r: 
di  questi. 

Rivestimento  delle  pareti.  —  È  fatto  con  4  striscie  di  Uh^ 
Iriim  grosso  da  3  a  4  mm  che  ricorrendo  da  una  poxt 
all'altra  sono  collegate  fra  loro,  ed  attaccate  alla  cornice  i 
gronda  e  dai  montanti  delle  pareti  c«^l  mezzo  di  corregiriuo] 
di  cuoio.    Questi  passano  attraverso  ad  apposite  maglietta 

Copertura  del  tetto.  —  Con  pezzi  di  linoleum  •!:  .">  tnm  «] 
grossezza,  fermati  ai  travi  del  tetto  mediante  liste  di  ziuc 
sovrappostevi.  In  questo  modo  è  coperta  la  j^n«»  centra] 
e  periferica,  mentre  fra  queste  due  si  lascia  una  {lorzif^ 
scoperta  che  serve  a  follocan*i  le  finestre. 

Porte  e  finestre  —  Due  porte  situate  una  rimpetto  all'altn 
Nelle  pareti  nessuna  finestra  :  ve  ne  sono  invece  1*<  scIj 
parte  mediana  del  tetto  che  danno  luce  dairalto. 

Annessi.  —  Presso  ad  ambedue  le  porte  vi  è  un  !'<^ 
iVidentica  struttura  e  rivestimento.  Uno  servt*  |>er  lavator 
Tahio  por  latrina.  Questa  ha  un  apparecchi^  tra<p«'rtabi 

Ifi/Nt  ttsinìii  tltìUi  sa/ti  dti  malati.  ■■■-  Lunghezza  e  ) 
;:i:»/zzi\  *.*.*jrì  ni  :  ah^-zza  dii  8  a  4.1.">  //,  :  v  '.:::.-  "J.^."»  ? 
v.-um'.'  \***r  malat')   U».»i<>//i':  iiiii:>.t--  «l'-i  I-vi    12. 

/V.sf  .      -   7"^.*^  kg  rOL^'.i  aii!if'-<i  -  ."»*^  ■  • /.';   --i./.i    '^:^- 

/V«-JM.   —    Marchi    4"2«.»»     .VJ.V>    ir.::..'*:     ■..•-'.:   »*:.:... 
inarchi  31«."J    ^■'^75  franchi    senza. 

*  fssn'raj:ioni.    -   Unione  dtrlh.*  sing"!»*  pani  <v:-za    «. 
K'-  viti,  ma  semplicemente  mediant*-  curi».-i  o  cavì^-ir.  V. 
l'-\\i:ì  V  Ì!np».*rmeabilc  all'acqua,    ilimcilv  a   i-r-:  i.tre    - 
Iv'iiizza    COI*    j»uc«.»    svilui'po  di    naiiiuia  .  si  pu"    :a.:1 
j  •  i;  '.  i  r •  •  lava  :id«. « I •  •.  e  p».-sa  \  lOc -^    -la  3 .»''»•  •  kg  a  4 , ■">•  >  ,»   • 
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4.  —  R/vesiimenfo  di  cartone. 


a)  Senza  sussidio  di  altro  materiale, 

6.  —  Una  sezione  della  baracca  in  grandezza  naturale, 
esposta  dal  dott.  Eltze,  medico  militare  a  disposizione,  di 
Berlino.  —  (Tav.  6«). 

Sostruzioni.  —  Una  intelaiatura  di  travi  posata  sul  terreno 
e  di  forma  corrispondente  alla  pianta  (rettangolo),  fra  i  lati 
corti  della  quale  sono  collocati  travi  intermedi  per  soppor- 
tare il  tavolato.  Il  telaio  ha  dei  fori  per  il  passaggio  dell'aria. 

Pavimento.  —  È  fatto  con  tavole  piallate  di  4  cm  di  gros- 
sezza, fissate  con  viti  ai  travi  sottosteuiti. 

Armatura  delle  pareti  verticali  e  del  tetto  a  capanna.  — 
I  montanti  sono  formati  di  due  pezzi  inchiavardati  l'uno 
col] 'altro  di  ferro  fucinato  ad  « — «  (Sezione  ][)  sulle  tavole 
dei  quali  viene  serrato  il  rivestimento  della  parete,  mediante 
piastre  di  ferro  (cosidette  piastre  di  pressione  ;  vedasi  fig.  A 
della  tav.  5^)  ;  Tali  montanti  riposano  sopra  zoccoli  che  sono 
preparati  nella  intelaiatura  della  sostruzione.  I  puntoni  del 
tetto  sono  costruiti  in  modo  analogo  ai  montanti. 

Rivestimento  delle  pareti  e  del  tetto.  —  Con  fogli  del 
cosidetto  cartone  da  baracche,  tutti  della  stessa  larghezza 
e  di  i  cm  di  grossezza,  i  quali  mediante  piastre  di  pressione 
sono  serrati  alle  tavole  esterne  dei  montanti  e  dei  puntoni 
di  ferro.  Il  cartone  reso  impermeabile  all'acqua  ed  incom- 
bustibile, col  farlo  imbibire  di  speciali  preparati  chimici,  è 
portato  alla  voluta  grossezza  incollando  diversi  strati  gli  uni 
sugli  altri,  (fabbricato  dalla  ditta  Herre  e  Comp.  di  Potsdam). 

Porte.  —  Una  in  ciascuna  testata,  consistente  in  un  telaio 
di  ferro  con  pannelli  di  cartone  e  scorrevole  su  rotelle. 

Finestre.  —  Una  in  ciascun  frontone  e  6  in  ogni  parete 
longitudinale,  da  aprirsi  abbassandosi  (come  gli  sportelli  dei 


Ì4» 


lavanti  agli  sportelli  sono  < 
_;tìu  inohilL  Prasso  la  fiiiestzm  J 
ouiTenti  d'aria  arrivino  a  diretto  ( 
aggotto  disporre  dei  cosidetti  pftn? 
•1  meszo  del  tetto   udr  specie  <U  i 
vchreiter)  da  chiudersi  all'oceor^iiai 
^  .^mloia  a  saracinesca  nelle  porce. 
yella  sala    dei  malati  è  coUoc*'' 
-    Pfalzer  SchachtFullofen).   L 
uiirm  nella  doppia  parete  si  fa  per 
sMsm  al  pavimento  ;  la  fuga  del  Paria 
tttbi»  dd  forno,  il  quale  a  tale  t^^oopo  h  prc 

^  JBSfcra  e  sinistra  delFentrata,  in  «i 
^  ime  locali  di  minore  altezza  e  con  u. 

ma  nel  resto  di  costruzione  identica  i 

por  stanza  di  servizio  e  per  latrina  ei 

-ila  dei  inalati  mediante  un  vestibolo. 

:sa  in  orinatoio  e  latrina  propriamente  < 

•vvi  una  botte  da  petrolio,  situata  sotto j 

col  mezzo  di  rotelle  e  di  griide  e  da 

'  ora  praticata  nella  parete  estema.  La  i 

Ila  botte-latrina  è  separata  dal  cantaro  i 

iplice    coperchio  di    zinco,    il  qtiak 

o  resta  normalmente  ehiftao  e  ai 

In  caduta  delle  deiezioni. 

sala  dei  malaH.  —  Lunghezza  13J20 
^,?^>  tit  ;  altezza  da  2,10  a  3,20  m  ;  volume  2a^,40i 
^  malato  19,45  m^  -—  Numero  dei  letti  12. 

-  Xareki  1550,  pari  a  franchi  1937  cirea. 
—  La  montatura  richiede  da  7  a  9  oire^ofl 
u.>4ikìnL  l  petti  di  cartone  esigono,  per  riguardo  i 
,;li  spìgoli,  uno  speciale  imballarlo*  sof 
^fMttè  piafltre  di  pressione  che  devono  poi  ] 


il   numero,   relativamento    picoolOi 
one.    H    peso    è   suscettibile   dì 


dtl 
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zione,  essendo  molto  robuste  nella  loro  sezione  le  parti  di 
ferro.  Invece  del  collegamento  con  chiavarde  si  è  proget- 
tato di  adoperare  in  avvenire  delle  unioni  a  cunei. 

Il  pavimento  e  reso  impermeabile  all'acqua  ed  incombu- 
stibile mediante  Tapplicazione  di  un  mastice  speciale  che 
permette  altresì  di  tenerlo  pulito. 

b)  Con  cartone  attaccato  ai  telai  di  legno. 

6.  —  Baracca  in  grandezza  naturale,  esposta  dai  fratelli 
Adt,  fabbricanti  in  Forbah   (Alsazia-Lorena).  —  (Tav.  6*). 

Pianta.  —  Croce  rettangolare. 

Sostriizioni.  —  Croce  di  travi  di  ferro;  riposa  sollevata 
sa  travi  di  legno. 

Pavimento.  —  Doppio  con  un  materasso  d'aria  isolato 
di  9  cm  ;  lo  strato  superiore  di  tavole  piallate  unite  a  sca- 
nalatura e  linguetta;  quello  inferiore  di  tavole  greggie. 

Armatura  delle  pareti  e  del  tetto,  —  Profilo,  triangolo  equi- 
latero. 1  montanti  d'angolo  travi  di  legno,  quelli  delle  pareti 
di  ferro,  ^Sezione  — ')  fra  le  cui  alette  è  fissato  il  rive- 
stimento (Vedi  fig.  l'**). 

Rivestimento.  —  E  fatto  con  pezzi  di  uguale  grandezza; 
essi  consistono  in  telai  di  legno  sulle  due  faccie  dei  quali 
è  inchiodato  cartone  oleato  compresso  di  circa  6  wm  di  gros- 
sezza, salvo  che  nei  pezzi  del  colmo  che  hanno  il  rivesti- 
mento di  cartone  sopra  una  sola  faccia.  Lo  strato  d'aria 
di  6  cm  che  si  trova  frammezzo  ai  cartoni  è  messo  in  comu- 
nicazione cogli  strati  d'aria  dei  telai  soprastante  e  sotto- 
sitante,  nonché  collo  spazio  esistente  sotto  al  doppio  pavi- 
mento, mediante  3  canali  K  praticati  nel  regolo  superiore 
ed  inferiore  di  ogni  telaio  (Vedi  fig.  2^  della  tav.  6"^  e,  rispetto 
all^unione  delle  singole  parti  del  rivestimento  delle  pareti, 
vedi  figure  da  1  a  4  della  tavola  stessa). 

Porte.  —  Una  in  una  testata. 

Finestre.  —  Nelle  altre  tre  testate  due  grandi  vetrate  a 
due  battenti  e  sopra  queste  una  vetrata  più  piccola  a  ribalta 
ed  una  persiana. 
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Ventilazione.  —  Nello  spazio  fra  il  doppio  pavimeuio  « 
condotta  Paria  nuova  dall'esterno  mediante  tubi  di  issfso^ 
la  quale  entra  poi  nella  sala  dei  malati  per  reticolati  posti 
nel  pavimento  superiore.  Nell'inverno  Faria  estema  Tieii  por* 
tata  direttamente  nella  doppia  parete  della  stofa  di  rucil* 
daraento. 

m^caìdamentù,  —  Stufa  a  doppia  parete  nel  mexzo  della 
baracca.  L^aspirazioue  delFaria  viziata  sì  fa  mediante  im 
tubo  che  riveste  quello  del  fumo. 

Annessi.  —  In  ungala  della  sala  dei  malati^  a  destra  «d 
a  sinistra  dell'ingresso  sono  ricavati  due  piccoli  Ick!&1ì,  di 
cui  uno  serve  come  latrina  ;  in  questa  èvvi  una  fogn^  mo- 
bile da  asportarsi  per  un^apertura  attraverso  la  parete 

Dimensioni  della  sala  dei  inalati.  —  Lunghezza   12,30 
larghezza  3,58;  altezza  3,72;   volume    160  m^  ;   volume  per 
malato  13  m^;  numero  dei  Ietti  12. 

Peso.  —  8290  kg. 

Prezzo,  —  3240  marchi  (4000  franchi). 

Osaervazioni.  —  Costruzione  semplice  e  solida,  comporta  di 
poche  parti.  —  Montatura  in  3  ore  con  12  operai.  Il  cartoni 
impiegato  per  il  rivestimento  delle  pareti  è  molto  reotstenl^ 

7.  —  Baracca  consistente  dì  due  comparti  menti  affalte 
uguali  di  6  Ietti;  era  esposto  un  compartimento  in  (raft» 
dezza  naturale,  mentre  Ìl  disegno  rappresenta  la  baracca 
completa. 

Espositore  C.  Rabitz  capomastro  e  fabbricante  in  Berlina 
(Tav.  7»), 

Sostruzioni.  —  Sotto  ciascuno  dei  quattro  angoli  di  «a 
compartimento  della  baracca  è  situata  una  piastra  ricurva 
quKdrata  di  ferro,  con  quattro  chiavarde  para  di  fisirro  ia 
senso  normale  alla  medesima  ;  su  uiia  di  queste  iriaiMi  finMfi 
il  tubo  di  ferro  battuto  che  serve  da  soateigao  d'angola  al 
pavimento.  50  cni  sopra  alla  piastra  sono  assicurati  ai 
tanti  i  travi  orizzontali  del  pavimento  che  formano  ooai 
impalcatura  di  ferro.  Questi  travi  sono  a  mezza  tratta 
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nuti  da  cavalietti  di  ferro  a  tre  gambe,  che  si  possono  in- 
clinare più  o  meno  e  ridurre  cosi  l'altezza  del  cavalletto  se- 
condo le  ineguaglianze  del  terreno. 

Paciinento.  —  Doppio;  il  piano  superiore  con  tavole 
piallato  e  stuccate;  l'inferiore  di  cartone  preparato;  inter- 
posto uno  strato  d'aria. 

Armatura.  —  Di  ferro,  come  vedesi  nel  disegno. 

Rivestimento  delle  pareti  verticali.  —  Con  quadri  di  legno 
dei  quali  l'esterno  sopra  una  faccia,  l'interno  sopra  ambedue, 
portano  inchiodato  del  cartone  preparato,  cosicché  vi  si  rac- 
chiude un  doppio  strato  d'aria  ;  il  quadro  interno  comunica 
mediante  aperture  praticate  nel  regolo  da  piede  col  mate- 
rasso d'aria  sotto  al  pavimento  ;  l'esterno  è  chiuso  e  sta- 
gnante. Come  soffitto  serve  un  piano  formato  di  quattro  parti 
unite  assieme,  nel  quale  però  è  lasciato  lo  spazio  per  il  lucer- 
nario ;  questa  disposizione  deve  servire  tanto  all'occhio  come 
a  procurare  un  materasso  d'aria  nella  copertura. 

Copertura  del  tetto.  —  Semplice  strato  di  cartone  preparato 
di  1  cm  di  grossezza  (qualità  del  cartone  e  provenienza 
come  per  la  baracca  N.  6). 

Porte.  —  Una  in  ogni  testata. 

Finestre.  —  Quattro,  con  doppi  sportelli  a  vetri  (a  ribalta) 
in  ogni  lato  lungo. 

Ventilazione.  —  In  ogni  elemento  di  baracca  un  lucernario 
con  sportelli  a  ribalta  e  invetriata  doppia. 

Riscaldamento.  —  In  uno  speciale  locale  è  eretta  una 
stufa  dalla  quale  si  diparte  un  tubo,  affine  di  trasportare 
l'aria  nuova  riscaldata  nello  spazio  fra  il  doppio  pavimento  ; 
da  li  l'aria  calda  monta  nello  spazio  interno  della  doppia 
parete  e  mediante  aperture  praticate  in  questa,  da  munirsi 
di  registro  o  di  saracinesche,  si  riversa  nella  sala  dei  malati. 
Potrebbe  anche  ottenersi  che  l'aria  calda  sboccasse  diretta- 
mente nella  sala  per  mezzo  di  graticole  poste  nel  pavimento. 

L'aria  viziata  è  aspirata  da  un  tubo  da  mandarsi  al  fo- 
colare. 

Latrine.  —  Un  apposito  locale  in  comunicazione  colla*  ba- 
racca per  mezzo  di  un  andito  coperto.  —  Vi  è  una  fogna 
mobile  montata  su  ruote. 
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Dimensioni  della  sala  dei  malati.  —  Lunghezza  10,fiO  m; 
larghezza  5,30  m  ;  altezza  da  3  fiuo  a  3,94  m  ;  vciluin* 
18B  m^  f  volume  per  malato  15,45  ;  numero  dei  letti  12. 

Peso*  —  compresi  i  locali  annessi  3970  kg. 

Prezzo,  —  3904  marchi  (franchi  4820), 

Osservazioni  —  Poche  parti  dì  costruzione;  per  il  ooUa» 
gamento  loro  non  s^  impiegano  né  chiodi,  nu  viti,  nm  sot 
tanto  cunei.  Servono  a  trasportare  il  tutto  i  lacenuuri  ehm 
si  fanno  sul  tetto,  collo  scopo  specialmente  di  rìnforzarDift 
le  singole  parti.  Rimosso  il  lucernario  per  prima  cosa  si 
devono  togliere  i  puntoni  levando  i  cunei  ;  i  puntoni  inferiori 
per  facilità  di  trasporto  si  chiudono  a  mo*  di  forbioa. 

Le  piastre  di  ferro  di  base  della  sostrozione  portano  pift 
chiavarde  (4)  per  fissarvi  all'occorrenza  i  montanti  deUtt  pa* 
reti  dei  diversi  elementi  di  baracca  che  si  volessero  aisaociari 
insieme.  La  montatura  si  fa  con  4  uomini  in  circa   6  ora. 


6.  —  Bìvesfimenfo  con  piasfrelh  dì  sygh9re, 

8.  —  Senza  partecipazione  al*  concorso,  vi  era  partii  di 
una  baracca  in  grandezza  naturale,  esposta  da  Emopooi 
VOK  IvÀNKA,  curatore  dell^associazioue  della  Croce  Roaia  ia 
Budapest. 

Pianta.  —  Rettangolare. 

Sostruziom.  —  Intelaiatura  di  legname^  comp<Mila  om 
travi  di  5,20  m  di  lunghezza. 

Armatura  delle  pareti  e  del  tetto  a  capanna,  —  I  mr 
delle  pareti,  d'angolo  ed  intermedi»  e  cosi  pur©  i  travi  j«i 
tetto,  sono  di  ferro.  Fra  i  montanti  e  i  travi  ricorrono  in* 
serite  delle  liste  che  formano  della  celle  in   cui  lì  applica 
il  rivestimento. 

lUvestimento  delle  pareti  e  del  tetto.  —  Piastrelle  di  9^ 
ghero  di  uguale  gì  audezza  ;  solamente  il  tratto  del  comlgaola 
e  le  porte  sono  fatti  di  legno^  fra  le  coi  pareti  si  trova  piu^ 
un  riempimento  di  sughero.  Per  riparo  contro  U  sole  e  la 
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pioggia  s'impiega  eventualmente  anche  una  copertura  esterna 
di  tela  da  vele. 

Pavimento.  —  Tavolato;  il  quale  nel  trasporto  serve  alla 
formazione  di  casse  da  imballaggio. 

Finestre.  —  Vetrate  nelle  pareti  laterali. 

Venti/azione.  —  Un  lucernario  sul  tetto. 

Riscaldamento,  —  Nella  baracca  deve  essere  collocata  una 
stufa  a  doppia  parete.  L'aspirazione  dell'aria  nuova  per  la 
doppia  parete  è  fatta  per  mezzo  di  un  canale  che  passa 
sotto  al  pavimento,  e  l'aspirazione  dell'aria  viziata  per  mezzo 
di  un  tubo  che  sbocca  sopra  il  tetto  e  riveste  quello  del  fumo. 

Dimensioni  della  sala  dei  malati.  —  Mancando  dati  esatti  si 
possono  ritenere  di  circa  :  lunghezza  14  m]  larghezza  5,5  /»; 
numero  dei  letti  12. 

Peso.  —  Circa  4600  kg. 

Prezzo.  —  ? 

6.  —  Rivestimento  di  legname. 
a)  Coperto  di  lamiera. 

9.  —  Una  baracca  in  grandezza  naturale,  esposta  dalla 
Nuova  società  di  costruzioni  di  Parigi  (Sistema  Tollet).  — 
(Tav.  8^). 

Sostruzioni.  —  Dormienti  di  ferro  corrispondenti  al  trac- 
ciato della  pianta,  fra  i  quali  si  collocano  i  travicelli  che 
portano  il  pavimento,  grossi  11  cm. 

Pavimento.  —  Resta  sollevato  di  circa  11  cm  sopra  il 
suolo  e  consiste  in  60  pezzi  di  uguale  grandezza,  composti 
di  tavole  piallate.  Lo  spazio  sotto  al  pavimento  è  ventilato 
mediante  aperture  praticate  nei  dormienti,  le  quali  possono 
esser  chiuse  durante  l'inverno. 

Armatura  delle  pareti  e  del  tetto.  —  Dai  dormienti  di 
ferro  della  sostruzione  si  ergono  delle  centine  ogivali  di 
ferro,  le  quali  sono  collegate  al  trave  del  colmo  mediante 
piastre  di  unione  di  ferro  e  chiavarde.  (Vedi  disegno:  Co- 
st razione  del  comignolo). 

BieUta,  1868,  ▼ol.  u.  // 
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Rivestimento.  —  Doppio;    conaisto  di  tavolati   di   ugual* 

grandezza,  adattati  alla  curvatura  delle  ceatine,  delle 
mensioui  di  1,00  m  —  1,50  ffi.  Su  di  una  taccia  di  qii«it 
tavolati  è  iuchiodata  una  lamiera  di  zinco  o  di  feinro  immi* 
ciata.  Queati  tavolati  s'incastrano,  assicurativi  con  chia- 
varde a  vite,  nella  incassatura  delle  armature  di  ferro.  Ogni 
tavolato  pesa  circa  15  kg.  Fra  la  doppia  parete  resta  mio 
strato  d'aria  ventilato  di  8  cm> 

Porte.  —  Due  neirappendice  eretta  in  ciascun*  testate. 

Finestre.  —  In  ogni  parete  longitudinale,  8  dei  taTobii 
8ono  muniti  di  un  telaio  con  sportello  da  alzariji  (a  pendoUna) 
munito  d'impannata  che  però  potrebbe  eaeere  soodliiltm  da 
vetri. 

Ventilazione,  —  Delle  feritoie  a,  nei  tavolati  iufericn*!  drf 
rivestimento  interno,  per  la  ventilazione  dello  straU»  dVrtft 
fra  le  pareti.  I  tavolati  di  rivestimento  restano  dtsoasti  Jjil 
colmo  il  cm  circa,  cosicché  al  vertice  della  baracca  \*Ì«ii^ 
a  risultare  un*  apertura  di  22  cm,  che  può  es9tr#  chiosa 
mediante  sportelli  mobili  fi.^sati  a  cerniera  al  trave  del 
colmo  (Vedi  il  disegno  della  Costruzione  del  colmo}.  Tnoltre 
vi  sono  pure  da  ciascun  lato  due  sportelli  K  da  disporai  in 
vicinanza  del  comignolo. 

Riscaldamento.  —  Nel  mezzo  della  baracca  una  9I11&  a 
doppia  parete,  con  canale  di  condotta  d'aria  per  rint^nralki 
fra  le  due  pareti.  Il  tubo  del  fumo  e  quello  di  fuga  d^iraris 
viziata  tìboccano  nelle  testate.  (Vedi  disegno)* 

iMtrine.  ~  In  una  delle  testate  vi  è  un  locale  ocipaito  di 
tela  da  vele^  al  quale  si  accede  dal  vestibolo  della  tastala 
stessa,  ed  è  destinato  a  ricevere  una  fogna  mobile. 

Dimensioni  della  sala  dei  malati,  —  Lungh^zsa  14,6iJ  »i  ; 
larghezza  B,03  ni;  ahesza  3,83  m:  rolams  187  m^:  VQÌnmm 
per  malato  15,60  m';  numero  dei  letti  12. 

Peso,  —  6500  hg. 

Prezzo,  —  6318  marchi  (7800  franchi). 

OuservazionL  —  Montatura  con  4  aperai,  pur  mal  pratici 
in  circa  20  ore. 

Per  il  trasporto  vengono  formate  castine  coi  \4^\    Il 
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Nel  disegno  è  indicata  la  disposizione  di  12  o  16  letti  da 
malati  e  di  un  letto  per  l'infermiere. 

Per  la  stagione  estiva  sono  progettate  verande  da  improv- 
visarsi coirerezione  di  tende  lungo  le  pareti  longitudinali. 
(Vedi  disegno  :  Prospetto  della  testata). 

b)  Rivestimento  di  solo  legname. 

10.  —  Era  esposta  la  metà  di  una  baracca  in  grandezza 
naturale  senza  gli  annessi  ;  (qui  appresso  vien  descritta  l' in- 
tera baracca).  Espositori  :  Prof.  Putzeys  di  Lutticli  (Liege) 
ed  ìng.  Pltzeys  di  Verviers.  —  (Tav.  9^). 

Sostruzioni.  —  Dormienti  di  ferro  (sezione    /'  ^  ). 

Pa cimento.  — ^  Fra  i  dormienti  son  collocati  dei  travi  di 
ferro  e  su  questi  Tassito  di  tavole  piallate. 

Armatura  delle  pareti  verticali.  —  Montanti  di  ferri  a 
doppio  T  (sezione  »-h);  sopra  questi  appoggiano  le  banchine 
orizzontali  del  tetto  di  ferro  semplice  a  T,  colle  alette  rivolte 
in  alto  e  i  travi  che  formano  il  soffitto  centinaio,  di  5,35  rn 
di  raggio,  costituiti  parimente  di  ferri  a  T. 

Il  tetto  è  a  capanna,  costrutto  anche  di  travetti  di  ferro. 

Rivestimento  delle  pareti.  —  Doppio,  fatto  con  assicelle 
piallate  di  uguale  lunghezza  e  con  materasso  d'aria,  di  5  o  di 
10  C//1,  secondo  che  le  assicelle  sono  fissate  sopra  o  fra  le 
alette  dei  montanti. 

Rivestimento  del  soffitto.  —  Consiste  in  un  semplice  strato 
di  assicelle. 

Rivestimento  del  tetto.  —  Con  cartone  incatramato. 

Porte.  —  Una  in  ogni  testata. 

Finestre.  —  In  ogni  lato  longitudinale  della  sala  dei  malati 
5  sportelli  a  vetri  contrapposti,  da  aprirsi  a  saracinesca; 
2  wi*  di  superficie  di  finestre  per  ogni  malato. 

Ventilazione.  —  Nella  parte  inferiore  delle  pareti,  rasente 
al  pavimento,  24  canaletti  di  ventilazione,  di  15  per  10  c/w, 
da  chiudersi  esternamente  con  tavolette  di  legno,  interna- 
mente rivestiti  con  lamiera  metallica  forata.  Sopra  al  soffitto 
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un  canale  a  sezione  di  ^micercliio  ohe  ricorre  sotto  # 
al  comignolo  etl  in  cui  l'aria  della  baracca  entra  per  apert^^ 
fatte  nel  soffitto  per  essere  portata   sopra  al  tetto  intaiiMl» 
tubi  di  ventilazionej  oppure  aspirata  dai  focolari  (i?)  madì&al* 
canali  di  comunicazione  cogli  apparecchi  di  riscaldatnealix 

Riscaìdiimenta.  —  Una  ovvero  due  stufe  a  doppia  paroitt 
nella  sala  dei  malati.  La  presa  d'aria  per  la  doppÌA  pareley 
mediante  un  canale  (f)  di  40  per  40  cm,  il  qiiali^  [^awmida 
sotto  al  pavimento,  è  in  comunicazione  eoireaU^mo  ;  TAspì- 
razione  delFarìa  viziata  si  fa,  o  per  mezzo  del  focolare  dell* 
stufe  delle  sale  dei  malati,  ovvero  del  focoliir^  d«Ì  loe«K 
annessi.  (Vedi  disegno). 

xinnessì,  —  Davanti  ad  ogni  tostata  dt^Ua  ^ixVa  n«s  irtiiiau^ 
un  compartimento  diviso  in  due  locali  medianto  %m  corridoio 
intermedio.  Da  un  lato  la  ibanena  e  la  camera  del  medico, 
dall'altro  la  latrina  ed  eventualmente  nu  catneriiio  da  latta.  ' 

Ditn^^nsiom  della  mìa  dei  malati.  —  Lunghezza  18^50  m  ; 
larghezza  7^00  m  ;  altezza  4,00  a  5.35  m  ;  voi.  629  m^;  voIom^J 
per  malato  50  m^.  —  Numero  dei  letti  i2. 

Peso,  —  Circa  6000  kg. 

Prezzo,  —   6075  marchi  |7500  franchi)* 

11.  —  Modello    di  baracca  in  pìccola   scala,  sposto  4il| 
Dott.  Enuico  Villa  di  Sarouno  (Italia). 


Pianta,   — Rettangolo  di  14,20  ftj.  di  lunghezza  e  o«60i 
di  larghezza^  alle  due  estremità  del  quale  »?i  trova  aoa 
da  malati  di  <>  Ietti;  fra  le  due    sale  a  metà  delti 
è  ricavato  lo  spazio  per  un  vestibolo,  due  camera  ém  k 
e  due  latrine, 

SoHtruzioni,  —  Sopra  dormienti  di  leguo  ripai»»i»*-»  ^  *^nTìl 
in  ferro  del  pavimento  a  distanza  di  2  m, 

Patitnenlo,  —  As«<ito  piallato,  assicurato  coti  viti  fella  so^j 
tostante  armatura.  Distanza  delTast^ito  dal  pavimento  40i 

Armatura  delie  pareti.  —  Montanti  d'angiili>  ed  in  taf 
di  ferri  ad  L^Te  h,  collegati  mediante  sbarre  or 
•   Armatura  del  ietto,  —  Costrutta  io  modo  analcgo. 
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Ritestimento  delle  pareti  e  del  tetto.  —  Semplice  strato  di 
tavole,  le  quali  sono  incastrate  fra  le  alette  dei  travi  di  ferro 
verticali  e  trasversali,  e  fissatevi  con  chiavarde  a  vite.  Le 
tavole  sono  verticali  e  connesse  fra  loro.  L'assito  del  tetto 
è  anche  ricoperto  con  uno  strato  di  cartone  o  di  tela  da  vele. 

Tutte  le  opere  di  legno  e  la  copertura  del  tetto  sono  rese 
impermeabili  air  acqua  ed  incombustibili  mediante  silicato 
di  potassa 

Porte.  —  Nel  mezzo  di  una  delle  pareti  longitudinali  una 
porta  d'ingresso  al  vestibolo,  a  destra  ed  a  sinistra  del  quale 
vi  sono  le  porte  delle  sale  dei  malati,  e  di  fronte  quelle  che 
conducono  alla  latrina  ed  ai  bagni. 

Fineatre.  —  Ognuna  delle  due  sale  da  malati  ha  nella  pa- 
rete di  testa  ed  in  quelle  longitudinali  una  finestra  e  cosi 
tre  in  totale,  le  quali  restano  ad  1,50  m  sopra  terra  ed  hanno 
le  dimensioni  di  1,30  per  1  m. 

Ventilazione.  —  Nella  parte  inferiore  del  rivestimento  delle 
pareti  sono  praticate  delle  aperture  di  20  per  25  cm  per 
l'entrata  dell'aria  ;  ogni  sala  ne  ha  quattro  ;  nella  parete 
esterna  sono  chiuse  con  una  grata  e  nell'interna  possono  es- 
serlo completamente  con  uno  sportello  di  legno. 

Fra  l'estremità  superiore  orizzontale  delle  pareti  laterali 
ed  il  piovente  del  tetto  è  lasciata  una  fessura,  la  quale  pari- 
mente ha  per  iscopo  di  servire  al  rinnovamento  dell'  aria. 

Riscaldamento.  —  Si  fa  mediante  una  stufa  da  collocarsi 
nel  vestibolo  fra  le  due  sale  dei  malati. 

Annessi.  —  Sono  situati  fra  le  due  sale  dei  malati.  Da 
qaeste  si  dipartono  dei  tubi  di  condotta,  che  portano  le  ac- 
que immonde  in  una  fogna  col  lettrice  che  si  trova  dietro  la 
baracca. 

Da  un  lato  del  prospetto  anteriore  vi  è  una  cisterna  che 
raccoglie  le  acque  di  pioggia  del  tetto. 

Dimensioni  di  ciascuna  sala  dei  malati.  —  Lunghezza  e 
larghezza  5,60  m  ;  altezza  2,70  a  4,60  m\  volume  120  m^  circa; 
volume  per  malato  20  m^  ;  numero  dei  letti,  6. 

Peso.  —  4583  kg. 

Prezzo.  —  1863  marchi  (2300  franchi). 
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Osmrtaziùni.  —  La  baracca  colla  sua  divisione  in  dna  i 
è  destinata  come  lazzaretto  in  caso  d'epidemia,  ed  al  9^p^ 

rato  ricovero  dei  malati  dei  due  sessi* 


12.  ^  Modello  di  baracca  in  pìccola  scala,  esposto  dagli  | 
eredi  A.  Kitschelt  di  Vienna.  —  (Tav.  10*). 

Smirmioni,  — ^  N.  9  travi  d'appoggio^  ancorati  ttel  snolo^] 
Imiglii  6yOO  m. 

Parimento,  —  Assito  piallata,  il  quale  è  fissato  ai  trart^ 
con  viti  o  con  chiodi. 

Armatura.  ^ —  Montanti  delle  pareti  e  puntoni  del 
di  lamiera  di  ferro,  grossa  da  2  a  B  mnij  aventi  la 
foggiata  in  modo  speciale  da  accrescerne  la  resistenza  agli] 
sforzi  che  devono  sopportare  (Vedi  disegno).  Fra  i  montatili] 
sono  collocati  dei  tiranti  diagonali  a  croce  di   8.   And 

Ewestimento  delle  pareti  e  del  tetto.  —  Semplice  aaaita  i 
tavole^  le  quali  sono  incastrate  fra  i  montanti  ed  i  ptmtoniJ 
del  tetto  (Vedi  disegno).  La  copertura  di  quest^oltimo  è  parai 
protetta  con  uno  strato  di  apposito  cartone. 

Porte.  —  Di  ferro  sagomato;  in  ugual  modo  sono 
costrutti  gli  sportelli  delle  finestre,  semplicemente  mi 
fra  i  pannelli  delle  pareti. 

Finestre.  —  In  ogni  parete  longitudinale  5  grandi  e  2  pia] 
piccole,  con  sportelli  a  vetri. 

Ventilazione.  —  Connessa  al  riscaldamento. 

Riscaldamento,  —  Nelle  sale  dei  malati,  due  stufe  a  de 
pia  parete  (Meidinger)  con  canale  di  presa  diaria  Milo 
pavimento  (sezione  25,6  per  36  cm)  e  tubi  di  foga  ohe  lii 
stono  quelli  del  fumo,  sboccano  sul  tetto  e  sono    pi 
d'aspiratore  Wolperfc. 

Annessi.  —  In  una  testata  due  locai tf  separati  da  nn 
ridoioj  dei  quali  Tuno  per  iisaneria^  Taltro  per  latrina. 

Latrina.  —  E\^  una  fogna  mobile  del  sistema  Goujt. 

Dimensioni  della  sala  per  malaU,  —  Lfmgheaam  11^ 
larghezza  G  m  ;  altezza  2,20  m  a  3^20  ;  volume  186  m^  ; 
lume  per  malato  16.5;  numero  dei  letti  12. 
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Peso.  —  Incluso  il  solo  pavimento,  circa  6160  ft^;  colle 
«tafe,  apparecchi  della  latrina  ecc.  circa  7230  Icg. 

Prezzo.  —  3900  e  risp.  4666  marchi  (4875  e  6800  franchi). 

^Mservazioni.  —  Per  il  trasporto,  in  grazia  del  peso  poco 
considerevole  e  del  numero  grande  delle  parti  in  cui  si  divide 
la  costruzione,  sarebbero  necessarì  tre  carri. 


7.  —  Rivestimento  di  tela. 

13.  —  Progetto  di  una  baracca,  esposto  dal  dott.  Ravenez 
medico  maggiore  di  1*  classe  e  da  A.  Goin  ingegnere  civile 
in  Chateudun.  —  (Tav.  11»). 

Sostruzioni.  —  Per  ogni  lato  lungo  della  baracca  sono 
progettati  sette  ceppi  di  legno  interrati,  nella  faccia  superiore 
dei  quali  sono  fissate  delle  scarpe  di  ferro  per  ricevere  i 
montanti  verticali  delle  pareti.  Sopra  i  ceppi  di  legno  si 
appoggiano  i  travi,  pure  di  legno,  del  pavimento.  (Vedi  di- 
segno). 

Pavimento.  —  Di  assito  piallato. 

Armatura.  —  Ferro  e  legno  per  le  piccole  parti;  per 
le  pareti  longitudinali  ritti  di  ferro  e  cioè,  due  ritti  d'angolo 
di  ferro  a  ] ,  e  fra  questi  cinque  ritti  di  ferro  a  I.  Essi  ven- 
gono incastrati  nelle  scarpe  dei  ceppi  di  legno  della  sostru- 
zione ed  ivi  fissati  con  chiavarde,  mentre  le  loro  estremità 
superiori  sono  collegate  dalla  banchina  orizzontale  del  tetto^ 
che  è  di  legno,  sulla  quale  appoggiano  i  puntoni  di  ferro  ad  I; 
questi  ùltimi  si  uniscono  nel  comignolo  ad  un  colmereccio- 
di  legno. 

Le  pareti  delle  testate  hanno  in  parte  armatura  di  legno^ 
Gli  angoli  che  i  puntoni  fanno  colle  pareti  laterali  ed 
al  comignolo  sono  arrotondati  mediante  ferri  ricurvi  a  se- 
zione _. 

Rivestimento.  —  Nelle  pareti  e  nel  tetto  doppio,  di  tela 
da  vele,  di  cui  quella  esterna  è  impermeabile  all'acqua,  Tin- 
terna  resa  incombustibile  e  tale  da  potersi  facilmente  lavare. 
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L*intervallo  risultante,  di  circa  9  cm,  è  ripieno  dì  shtosf»  fi 
paglia,  ovvero  di  materassi  di  alghe  o  simili.  Le  singola  {auti 
del  rivestimento  di  tela  portano  nei  luro  lembi  degli 
per  mezzo  dei  quali  si  attaccano  a  delle  viti  che  <4  ;.,.-  --^^ 
getto  si  trovano  nei  montanti  delle  pareti  e  dei  puntoni  del 
tetto.  Essendovi  due  ordini  di  ot-chielli  si  può  ottenere  ehm 
la  tela  resti  più  o  meno  fortemente  tesa. 

Come  soffitto  vi  è  pure  uno  speciale  strato  di  tela  da  ▼eie 
assicurato  ad  una  armatura  ricurva  che  corrisponde  allamiKita 
dei  puntoni  del  tetto  ;  restano  cosi  tolti  gli  angoli  e  gli  qpi- 
goli  che  impedirebbero  il  libero  movimento  delFaria,  Sopra 
il  soffitto  si  stendono  pure  delle  stuoie  di  paglia. 

Le  parti  di  ferro  sono  colorite  ad  olio;  quelle  di  legno 
imbevute  di  solfato  di  ferro  e  spalmate  d*olio  di  lino  caldo, 
n  tavolato  nella  sua  faccia  rivolta  verso  il  terreno  e  inca- 
tramato. 

n  colore  della  tela  del  rivestimento  eeterno  è  verde  chiaro. 

Per  runione  delle  singole  partì  della  costrmcione  servono 
dappertutto  chiavarde  di  ferro  identiche. 

La  stabilità  della  baracca  è  aumentata  da  4  venti  a|^i 
angoli. 

Porte.  —  In  una  testata  1'  ingresso  alla  sala  dei  malati^ 
neiraltra  il  corridoio  della  latrina. 

Finestre.  —  Solamente  nelle  testate;  le  due  accanto  alla 
porta  e  gli  sportelli  superiori  delle  grandi  finestre  sopra  que- 
sta, sono  congegnati  a  ribalta;  gli  sportelli  sono  di  ft*mi. 

Ventilazione,  —  Fra  il  soffitto  ed  il  comignolo  corre  un 
canale  le  cui  estremità  possono,  mediante  nno  sporlaUo, 
essere  chiuse  od  aperte  più  o  meno  per  il  passaggio  dot 
Taria.  Con  questo  canale  comunica  Taria  della  aala  dai  ma- 
laiij  mediante  aperture  nel  rivestimento  del  soffitto,  il  qual« 
forma  il  fondo  del    canale. 

Riscaìdamento.  —  (Vedi  disegno).  Nel  mezaco  deipara  manto 
è  situato  un  canale  coperto  con  lastre  di  ghisa  nal  quale 
passa  il  tubo  del  fumo  di  una  stufa  di  feno  da  coUocaiai 
nella  sala  dei  malati  ;  il  calore  emanato  dal  tubo  del  toma 
giunge   nella   baracca  per  due  a[>erture  ZZ  esisla&ti  neQa 
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copertura  del  canale.  Il  tubo  del  fumo,  dopo  che,  seguendo 
il  suo  percorso  sotto  al  pavimento,  è  pervenuto  ad  una  delle 
pareti  longitudinali  viene  condotto  al  tetto  lungo  la  faccia 
intema  od  esterna  della  parete  stessa,  appoggiandosi  ad  uno 
dei  montanti.  Per  la  ventilazione  non  è  espressamente  fatto 
calcolo  del  riscaldamento,  affine  di  non  vincolarsi  ad  usare 
un  determinato  sistema  di  stufe. 

Latrina,  —  In  un  annesso  di  legno  (come  un  casotto  da  sen- 
tinella) collocato  ad  una  delle  testate  ;  accessibile  dalla  sala 
dei  malati  e  separata  da  questa  mediante  un  vestibolo;  con- 
tiene un  orinatoio  ed  im  sedile. 

Dimensioni  della  sala  dei  malati.  —  All'  incirca  :  lun- 
ghezza 9  m  ;  larghezza  6  m  ;  altezza  3  m  ed  al  vertice  del  sof- 
fitto circa  5  m  ;  volume  229,60  m^;  volume  per  letto  19,09  m^] 
numero  dei  letti,  12. 

Peso.  —  7900  kg.  \  a     ,.    i  .       -x. 

r*  o-^>i^  1  ./Ambedue  queste  ciire  sono  su- 

Prezzo.    —  3240   marchi \  ,  ..  ...^  ,.     ., 

,Arxr^  «        ,  .,  (      scettibili  di  riduzione. 

(4000  franchi).  1 

(osservazioni.  —  Montatura  con  circa  6  uomini  in  6  ore. 
Trasporto  facile,  da  effettuarsi  pure  con  quadrupedi.  Le 
parti  di  legno  e  di  ferro  sono  affastellate,  la  tela  del  rive- 
stimento arrotolata,  gli  sportelli  di  finestra  imballati  con 
stuoie  <li  paglia. 


III.  —  Costruzioni  di  puro  legname. 

14.  —  Modello  di  baracca  in  piccola  scala;  esposto  dal 
Doti.  CoLLARDOT  di  Algeri. 

Sostruzioni.  —  Muratura  alta  circa  1  m  di  cui  50  cm  fuori 
terra;  può  esser  sostituita  da  semplici  pezzi  di  pietra  che 
servano  di  sopporto  ai  travicelli  del  tavolato. 

Pavimento.  —  Tavole  piallate;  appoggiano  su  travi  tra- 
sversali che  ad  intervallo  di  80  c/w,  sono  disposti  sopra  un 
riempimento  ben  livellato  di  sabbia  e  carbone.  Lo  strato 
d'aria  sotto  Tassito  è  ventilato. 
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Armatura  delle  pareti  e  del  tetto  a  capanna*  —  L'ariD»^ 
tura  a  cavalietti  divide  la  baracca  in  8  compartimenti  dell» 
lunghezza  di  4  m  che  potrebbero  essere  capaci  ognuno  <1j 
quattro  letti.  I  ritti  delle  pareti  hanno  la  sezione  di  18  a» 
per  20  e  la  lunghezza  di  4,50  m.  ' 

Ritestlmento.  —  Doppia  parete  di  tavole,  assicurate  m  tr»*  ! 
vìcelli  che  sono  fìssati  attraverso  ai  ritti.  Materaiisa  à\ 
interposto. 

Copertura  del  tetto,    ~  Tegole,  ovvero  ardeste.  Come  md-  \ 
fìtto  serve  un  rivestimento  di  tela  da  vele,  il  quale  6  HméIìI 
con  andamento  centinato  alle  armature  del  tetto. 

Porte,  —  Due  in  una  delle  pareti  longitudinali^  una  nel* 
V  altra  ed  una  in  ciascuna  testata. 

Finestre,  —  Nelle  pareti  di  ogni  campata  deirsrniAUiimy 
eccetto  quelle  in  cui  trovansi  le  porte,  corrisponde  miA  6-  j 
nestra  con  sportello  a  vetri  della  luce  di  2^50  m  per  1,90. 

Ventilazione.  —  Sotto  ad  ogni  finestra  e  poco  più  altv  del 
pavimento  è  disposto  nelle  pareti  un  canale  die  ser\'e  per 
r entrata  dell'aria,  inoltre  sul  tetto  vi  sono  tubi  aaptratcìrì 
delParia  viziata. 

Riscaldamento,  —  Manifestamente  dovrebbe  £arsi  col  fnes 
di  una  stufa  di  ferro  a  doppia  parete^  con  canale  eolto 
pavimento  per  la  presa  dell'aria  nuova,  la  quale  primis  di 
riversarsi  riscaldata  nella  baracca  è  fatta  passare  sopra  vm  \ 
recipiente  d'acqua. 

Latrina,  —  Progettata  in  una  speciale  appendice)  U  qiiAj#  j 
è  in  comunicazione  colla  baracca  per  mezzo  di  tuia  gmliem[ 
coperta,  lunga  2  m  e  larga  1,20.  l 

Annessi,  —  Neil*  interno  della  baracca  e  nello  spazio  dì 
una  campata   della   medesima j   sono  ricavate   due   cmm«tv| 
d'isolamento^  divise  una  dair altra  da  un  corridoio. 

Dimensioni  della  baracca.  —  Lunghezasa  32  m  ;  larghe 
8  m  ;  altezza   da   4,50  m  a  6,80  ;  numero  dei   Ietti  23  (e  f  | 
locali  d'isolamento). 

Peso,  —  Colla   copertura  di  tegole    loSUO  kg^  di 
11800  kg. 

Osservazioni.  —  Il  prezzo  non  ó  indicato* 
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E  meritevole  di  considerazione  la  semplicità  di  costru- 
zione delle  armature. 

La  montatura  deve  potersi  fare  in  48  ore  con  10  operai 
inesperti,  lavorando  giornalmente  10  ore. 

I  travi  e  le  tavole  ecc.  si  fissano  con   chiavarde   vitate. 


IV.  —  Armatura  di  legno  e  rivestimenti  di  diverse  specie 

15.  —  Modello  di  baracca  in  piccola  scala,  esposto  dal 
medico  militare  capo  dott.  Port  di  Monaco.  —  (Tav.  13*). 

Sostruzioni.  —  Quali  sopporti  del  pavimento  servono  dei 
paletti  di  legno,  piantati  entro  terra,  i  quali,  in  un  in- 
taglio, praticato  nella  loro  estremità  superiore,  ricevono  dei 
correnti  disposti  nel  senso  longitudinale  della  baracca  (vedi 
sezione  A  della  pianta).  Sopra  a  questi  correnti  riposano 
traversalmente  dei  tavolati,  di  cui  una  serie  corrisponde  alla 
corsia  centrale,  ed  un'  altra  a  ciascuna  delle  parti  laterali 
(vedi  sezione  B).  Son  tenuti  a  posto  mediante  listelli  lon- 
gitudinali che  si  fissano  con  viti.  L'assito  è  piallato  e  ver- 
niciato. 

Armature  delle  pareti  e  del  tetto  a  capanna,  —  Due  or- 
dini di  sostegni  principali  (di  6  pezzi),  i  quali  delimitano 
la  corsia  centrale  dalla  baracca;  sono  lunghi  4  rw,  e  grossi 
12  jjer  12  cni\  inoltre  32  ritti  delle  pareti  longitudinali  di 
9  per  10  cm  di  grossezza  ed  alti  2,30  m.  Tanto  questi  che 
quelli  sono  piantati  entro  terra  rispettivamente  per  ^/^  metro 
e  per  un  metro.  I  montanti  delle  pareti  sono  provvisti  di 
8<M^nalature  per  ricevere  il  rivestimento. 

I  puntoni  sono  IG  per  ogni  falda  di  tetto  ;  nel  loro  in- 
contro al  comignolo  sono  uniti  a  cerniera  ed  immorsati  Tuno 
coir  altro. 

Rivestimento  delle  pareti  e  copertura  di  tetto,  —  E  fatto 
con  telaio  di  legno  sulle  cui  due  faccie  è  inchiodato  un  foglio 
di  latta;  lo  sjjazio  interno  è  ripieno  con  corpi  cattivi  con- 
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duttori  del  calorico  (fieno  ecc.).  Siffatti  telai  sono 
nelle  scanalature  dei  puntoni  e  dai  montanti,  partii 
dati  e  parte  assicurati  con  camerette  e  caviglie* 

Dimensioni  dei  telai  delle  pareti  1,80  per  0,90  p»r  O^OB  i 

Ogni  due  telai,  uno  porta  inserito  nel  suo  messo 
nestra  a  pendolina  ed  è  fissato  con  chiodi  ai  rispettivi 
tanti  contigui. 

Disposizione  dei  letti.  —  In  ogni  parete  Ion^itttditi«le 
fila  di  8j  colla  testiera  disposta  contro  la  parete. 

Porte.  —  In  ogni  testata  vi  e  nna  porta  a  due  bftttimtL 

Finestre,  —  Sopra   ogni  porta  una  grande  fiòeetni  m  t> 
balta^  ed  inoltre  7  dello  steseo  sistema  in  ogni  parete  ìoth. 
gitndinale  (girevoli  attorno  al  regolo   superiore   il^ 
ed  aprentisi  infuori);  gli  sportelli  di  legno  hanno  ii 
di  tela  verniciata,  invece  di  vetri. 

Ventilazione,  —  A  destra  ed  a  sinistra  del  comigncila 
situati  15  tubi  di  fuga  di  lamiera  {in  corrispondetiSA 
incavallature)  di  14  e  15  cm  di  diametro.  Una  parte  di 
questi  tubi  possono  essere  prolungati  fino  al  biiMD,  m^ 
diante  opportune  aggiunte  per  la  ventilaation©  d'invwnio- 

Sopra  le  finestre  vi  è  uno  sportellino  di  lamiera. 

Riscaldamento,  —  Nel  mezzo  della  baracca  una  o  due  '. 
a  doppia  parete  con  tubo  di  presa  deiraria  naoTS, 
un  tubo  che  passa  sotto  il  pavimento. 

Annesisi.  —  In   una  testata,  a  destra  e<1  a  stnintim 
porta  due  locali,  uno  dei  quali  serre  per  deposito  ddla  bian- 
cheria sporca  e  l'altro  per  latrina. 

Latrina,  —  La  fogna  per  le  deiezioni  ri  montaUk  st*  n 
e  può  essere  asportata  mediante  una  botola  faits 
rete. 

Dimensioni*  —  Lunghezza  14  f;i  ;  larghezza  6.75  m  :  aIU^^ 
da  1,80  a  3.50;  volume  249,50  /w^;  volume  i>er  malato  ifi  ^V  ■»«' 
numero  dei  letti  16. 

Peso  di  tutta  la  baracca  5S83  kg. 

Prezzo  2800  marchi  (3250  franchi). 

Osservazioni^  —  La  montatura  della  baracca  poè  Mfli^ 
fatta  in  8  ore  da  quattro  uomini. 


^  DEL  1885 


Tav.2= 


'1 


'•^ 


NE  D'ANV 


n  di  Colonia 


I 

I 


I 


Si 


)NE  DANVEP 


lllCf 


i 


1 


1 


:t, 


D  ANVERS 

Sistema  Tollet.) 


/" 


ti 


i 


r 


DEL  1885 


Sezione  trasversale  ed 


Tav.9* 


1 


Dormienti 

e  loro  collegamento 

coi  montanti  delle  pareti 


\eWaria  nuova, 
molo  per  l'tu^pi- 
:iata. 
1'  aria   viziata 


Valvola  d*Amotfc 


o 


t 

N 


et 


I 

i 

ì 


e^ 


r 

V- 


I 


ve 


15^ 


Vi 


.1 


•i 


■'^ 


S' 


all'esposizione  d'anversà  del  1885  165 

Come  letti  sono  ideate  delle  portantine  (barelle). 
L'unione  delle  varie  parti  della  costruzione  è  semplice. 
Per  l'erezione  delle  baracche  in  campagna  può  essere  ado- 
arato  nel  rivestimento  il  materiale  proveniente  dalle  sca- 
le usate  di  cibi  in  conserva. 


(Continua) 


F.  Baropfio,  magg.  gen,  medico 
C  Marzocchi,  fnagg.  del  genio. 
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Nella  storia  dell'arte  iudnirtriale,  fenetido  dai 
remoti  ai  giorni  nostrii  si  può  notaio  il 
glioso  nei  messi  per  utìlizz&rB  le  forse  moiriei 
nella  natura. 

Lo  stadio  di  questa  ^^pecializzasioiis  della  «Iona 
del  progresso  conseguito  daU*  ingegno  nmaiio  ci  port« 
a  conoscere   tutte  le  maccMne  motrici  stai»   ini 
cominciare  dalle  più  semplici  e  Teinir  &io  alle  più  i 
e  perfezionate  che  sono  in  uso  oggpgiomo.  ,^^ 

Nella  presente  memoria  abbiamo  1*  ìntenaion» 
a  larghi  tratti  e  in  modo  affatto  supefficiale  la 
delle  applicazioni  meccaniche  de!  genere  ora  detto  pif  i 
poi  a  parlare  in  modo  alquanto  più  diflbso  dei  motori  l 
e  presentare  al  lettore  finalmente  un  motore  ad  aria 
recentissimamente    introdotto  in  Italia  ed  esposto  a 
nella  mostra  dei  pompieri  delFanno  1887* 

Si  dicono  macchine  motrici  quelle  che  ricevono  2t 
da  una  forza  esistente  in  natura  e  lo  modificano  e] 
golarizzano  in  modo  da  poterlo  raccc^lieie  per 
organi  intermedi  in  altre  macchine  dette 
destinate  a  compiere  una  determinata  opera,  un 
lavoro. 

L*uomo  e  gli  animali  in  genere  ci  danno  il  primo  ( 
di  macchine  motrici  ed  è  perciò  che  vengono  detti 
animati.  I  motori  animati,  agendo  coUa  loro  iorm 
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vari  modi  applicata  o  f*ol  loro  peso,  ci  danno  un  lavoro 
tccanico  ottenuto  direttamente  dall'esercizio  del  motore  o 
l  moto  di  meccanismi  intermediari. 

L'uomo  che  trasporta  materiali  od  anche  considerato  nel- 
tto  che  cammina  e  colla  sua  forza  muscolare  sposta  sol- 
ito il  proprio  peso,  è  una  macchina  motrice  che  produce 

lavoro    maggiore  o  minore    secondo  il  modo    col  quale 
attua  lo  spostamento,  secondo  la  posizione  della  via  che 
rcorre  spostandosi. 
L'uomo  e  il  quadrupede   possono   essere   attaccati  a  pesi 

trascinare,  a  carri  più  o  meno  carichi;  possono  essere 
ilizzati  a  spingere  delle  manovelle,  a  tirare  le  funi  di 
gani  o  di  paranchi.  Possono  finalmente  agire  col  proprio 
80  sulla  periferia  di  ruote  imperniate  in  modo  da  produrre 
i  dato  lavoro. 

Tutti  i  detti  mezzi  sono  stati  escogitati  neirapplicazione 
I  motore  animato  e  tutti  hanno  dato  nell'industria  un 
itto  abbastanza  limitato  perchè  l'uomo  od  il  quadrupede 
u  ]>08sorio  reggere  ad  uno  sforzo  costante  e  continuato: 
li  hanno  bisogno  di  riposo. 

La  regolarità  pertanto  e  l'economia  nelle  produzioni  in- 
■striali  hanno  imposto  di  ricercare  altrove  che  nelle  forze 
imali  l'azione  motrice.  E  qui  potrebbesi  sollevare  una 
otesta  contro  questo  modo  di  esprimersi,  osservando  che 
azione  motrice  prima  ed  universale  è  sempre  la  stessa, 
^lunque  sia  la  natura  del  motore  impiegato.  Infatti  risiede 
5*a  unicamente  nel  calore  trasformato  in  energia  meccanica 
*1  suo  passaggio  attraverso  al  veicolo  che  chiamiamo  mo- 
*e,  consista  questo  poi  nell'energia  muscolare,  dal  calore 
allentata,  ovvero  nel  peso  di  acqua  cadente,  la  cui  forma- 
bile assorbì  già  una  certa  quantità  di  calore  od  infine  nel 
pore  prodotto  da  variazioni  nel  quantitativo  di  calore  di 

corpo. 
Dopo    i  motori    animali  (la   cui    applicazione,    come    più 
(ìplice,  è  stata   certamente  la   prima  nello    sviluppo  del- 
iri ustria  meccanica),  vengono  i  motori  o  ricettori  idraulici. 
u  questi    si   utilizza    la  spinta   o  il    peso    dell'acqua  od 
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ambedue  queste  forze  per  produrre  la  roUzione  diigli  *tt!icrL 
i  quali  poi  trasmettono  il  moto  alle  macchine  opem 

In  tale  categoria  si  comprendono  le  ruote  idrftalÌoli«  «^^ 
ticali^  a  palette  o  cassette,  a  fondo   piano  o  ciirvo,  ^  -^"'*^ 
dall'acqua  di  sopra,  di  sotto  o  di   fianco,  ed  i  turbi: 
le  ruote  orizzontali  ohe  ricevono  l'azione  dell'acqua  oo:itf?o* 
poraneamente  su  tutte   le  palette. 

Fra  i  motori  idraulici,  le  ruote  verticali,  auche  le  |iii 
perfezionate,  danno  uno  scarso  rendimento  in  confronta  èiSà 
forza  motrice  che  assorbono  e  quantunque  in  genere  il  Iw 
impianta  sia  facile  e  poco  dispendioso,  sono  «empre  pospio^ 
ai  tui'bini  che  meglio  utilizzano  il  lavoro  dell'acqua  iJi«iii 
ricettata. 

Per  segnare  un  termine  di  confronto  fra  questa'  d\H9  Mff^ 
di  motori  idraulici  non  vi  è  che  da  notare  il  valore  éà 
rispettivi  coefficienti  di  rendimento  e  rammetitiasiui  Al 
questo  coefficiente  esprime  il  rapporto  fra  il  lavi^ro  mocip 
nico  totale  che  in  un  dato  tempo,  p.  es,  in  tm  neeondOt  * 
prodotto  dallo  spostamento  delle  masse  d^acqua  agtimU  talli 
ruota  ed  il  lavoro  effettivo  che  la  ruota  titaasa  9VÌlopiii,| 
misurato  mediante  il  freno  diuamometrico  applicato  al 
asse. 

Ora  questo  coefficiente  di  rendimento,  mentre  per  le  niola 
verticali  di  miglior    costruzione,  come    sarebbero    le 
Poucelet  riceventi  Tacqua  di  fianco,  arriva  appena  a 
per  un  turbine    sistema   Jouval-Koechiin   o  meglio 
turbine  idropneumatico  Girard  raggiunge  perfino  il 
di  0,85. 

Naturalmente  sulla  scelta  di  una  piuttosto  che  di  un'alt 
specie  di  motore  in  un  impianto  industriale,  più  che  il  valor 
meccanico  del  motore  stesso  influiscono  le  eirco^tansa  k 
cali,  le  quali  qualche  volta  addirittura  impongono  il  partii 
da  prendersi  ed  altro  volte  lo  consigliano  per  ragioni 
economia* 

Cosi,  mentre  la  mancanza  di  acqua  corrente  pii& 
tura  escludere  il  motore  idraulico,  al  cimtrario  Fabbood 
di  essa  può  consigliarlo  a  preferenza  di  altri  motori  c«| 


a  (^^ 
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anche  ili  maggior  rendimento.  Ad  ogni  modo  però  anche 
ai  turbini  più  perfezionati  e  meglio  costrutti  si  rimprovera 
il  difetto  dipendente  dal  loro  modo  d'impianto,  che  non 
permette  di  vedere  i  guasti  che  possono  avvenire  nel  mec- 
canismo, e  di  porvi  riparo  con  facilità.  L'azione  del  gelo 
d'altro  canto  e  quella  delle  impurità  e  dei  corpi  estranei 
trascinati  dairac(|ua  del  canale  d'arrivo  inceppano  talora  e 
impediscono  l'azione  di  tali  motori. 

Anche  la  forza  del  vento  vediamo  utilizzata  neir  industria 
in  vari  modi;  il  più  sovente  per  far  girare  le  ali  di  un 
molino,  (invenzione  questa  d'antichissima  data)  ed  altre 
volte  anche  per  distribuirla  fra  svariate  macchine  operatrici, 
come  riferiva  essersi  praticato  ultimamente  in  America,  un 
recente  articolo  della  liicista  d'artiglieria. 

Si  comprende  agevolmente  però  come  T  intermittenza  del 
fenomeno  ora  detto  e  le  variazioni  frequenti  nella  sua  in- 
tensità e  direzione  non  possano  permetterci  applicazioni  assai 
proficue  della  sua  euergia  nell'industria,  a  meno  che  l'in- 
venzione di  acconci  accumulatori  permetta  di  immagazzi- 
narla e  poi  distribuirla  regolarmente  a  seconda  del  bisogno. 

Dopo  i  motori  animati,  quelli  idraulici,  idropneumatici  e 
quelli  pueumatici  di  ancora  scarsa  applicazione,  abbiamo 
la  classe  più  numerosa  e  ricca  di  varietà,  quella  cioè  dei 
motori  cosi  detti  fermici:  perchè  il  calore  si  genera  nel 
motore  stesso  per  una  combustione  provocata  artificialmente 
allo  scopo  di  ottenere  dalle  macchine  la  trasformazione  di 
tale  euergia  in  lavoro. 

Le  prime  macchine  termiche,  <|uelle  ormai  da  gran  tempo 
entrate  nella  pratica  industriale,  sono  le  macchine  a  vapore 
di  acqua  che  abbiamo  ogni  momento  sott'occhio,  sia  nelle 
officine,  impiegate  a  fornire  alle  macchine  utensili  il  lavoro 
motore,  sia  sulle  strade  ferrate  ed  ordinarie  usate  a  trainare 
lunghi  e  pesanti  convogli. 

Le  macchine  a  vapore  hanno  finora  risolto  nel  miglior 
modo  il  problema  della  produzione  di  forza,  tanto  sotto 
l'appetto  dell'economia  che  della  regolarità  e  facilità  di 
servizio. 


t10  un;  monmM 
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il  ff^  è  a  buon  mercato, 
r«i0atfo^ra  iaferìore  a  quello 
a  vapore  d^acqua*  È  per  tal 
genere,    e  specialmente    quelli   del 
dalla  Casa  Langen  e  Wolf  di  YU 
ultimi  tempi  una  diffusione 
più  di  20.000  di  tali    moU>ri 
quella  Ditta  costruttrice. 

La  macchina  a  gas  e  altre  cKe  nomiBereiiio  e  che  9Ì  i 
iìtadiate  in  questi  ultimi  tempi,  teadiio  ad  awant 
a  confronto  della  macchina  a  vapoia  saturo  d^aoqvn 
di  più  facile  servizio,  metto  pericoloie^  perchè  si  prMU 
meglio  alle  interruzioni  di  lavoro;  ooommano  in  proponi 
costante  iti  quanto   producono  ;   non  abbisognano  dell*» 
stenza  continua  d\m  macchinista  per  ralimentasione;  n 
di  facile  manutenzione  ed  impianto. 

Tutti  questi  vantaggi  sono  senza  dobbio  img^iuuti  m  m»^^^ 
spiccato  dal  motore  a  gaz.  • 

Però  è  mio  parere  che  la  macchina  ad  aria  calda, 
quale  sto  per   parlare  che  fa   recentemente   presentala 
signore  conte  Bella  Rocca    all'espoeisionì  degli  attread 
pompieri  a  Torino,  «ogni   sotto  certi  aspetti   un 
sensibile  anche  sul  motore  a  gas.  Questo  io  credo  : 
che  il  mio    nome  sia  scritto  in    calce   d^nna    relaaioui 
detto  motore  nella  quale  una  giuria  di  persone  egregiai 
competente  (fra  le    quali    mi  trovai    a  far   numero 
ogni  mio    merito),  si  è  dimostrata,  se  non    severa,  al 
peritosa  in  un  giudizio  espresso  a  proposito  della 

Io  riporterò  la  relazione  perchè  in  ^aa  il  motore  i 
pientemente  e  scientificamente  analizzato,  e  le  fiuró  tolti 
precedere  qualche  cenno  descriitivo  accompagnato  da 
disegno  che  varrà  a  meglio  chiarire  il  fnnxionfim«nti> 
motore,  i 
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La  macchitia  motrice  ad  aria  calda  del  sistema  Bénier 
uon  è  che  un  perfezionamento  notevolissimo  dei  motori  con- 
generi ideati  dal  Lehman,  dairHock  e  dall'Ericson.  Però  è 
tale  perfezionamento  che  promette  di  vedere  in  breve  rimossi 
gli  inconvenienti  tutti  che  si  rimproveravano  alle  altre  mac- 
chine e  che  hanno  impedita  la  loro  diffusione  nell'industria. 

Sopra  un  ceppo  di  ghisa  è  impiantata  una  colonna  cava, 
pure  di  ghisa,  B  (Fig.  1*)  al  sommo  della  quale  è  imper- 
niato un  bilanciere  E  che  si  articola  ad  un  estremo  col 
gambo  dello  stantuffo  motore  E'  e  all'altro  col  tirante  D'. 

Questo  tirante  ha  il  suo  estremo  inferiore  collegato  ad 
una  ripiegatura  a  gomito  dell'albero  motore  D  (Fig.  2*)  e 
trasforma  il  moto  d'oscillazione  impresso  al  bilanciere  dallo 
stantuffo  in  un  moto  rotatoio  dell'albero  ora  detto. 

Il  tirante  F  e  il  bilanciere  F'  sono  poi  disposti  in  modo  da 
imprimere  un  moto  rettilineo  alternativo  al  gambo  G'  d'uno 
stantuffo  G  (Fig.  1*  e  4**)  il  quale  a  volta  a  volta  aspira 
r  aria  dall'  esterno  nel  corpo  di  tromba  C  e  la  comprime, 
come  vedremo,  nel  cilindro  motore. 

Sull'albero  motore  è  calettato,  ad  un'estremità  un  grosso 
volante  e  all'altra  un  eccentrico  d  di  forma  speciale  che  re- 
gola la  distribuzione  dell'  aria  fredda.  Un  altro  eccentrico 
ft'  fissato  suir  albero  internamente  dalla  parte  del  volante 
(Fig.  3*  e  6*)  comanda,  per  mezzo  del  braccio  H',  la  valvola 
di  scappamento  H  dell'aria  calda. 

Dalle  fig.  1*,  3*  e  4*  si  scorge  chiaramente  la  disposizione 
del  cilindro  e  dello  stantuffo  motore.  Il  cilindro  si  compone 
di  due  parti  distinte.  La  parte  inferiore  contiene  il  focolare 
ed  ha  doppia  parete  per  poter  essere  refrigerata  mediante 
Acqua  circolante  nello  spazio  vuoto  fra  le  due  pareti.  La 
parte  superiore  è  quella  ove  scorre  lo  stantuffo  motore.  Il 
cilindro  superiormente  è  aperto  e  inferiormente  chiuso  da 
ana  piastra  circolare  che  può  togliersi  svitando  alcune  chia- 
k^ardette  che  la  fissano  al  cilindro.  Il  centro  di  questa  piastra 
?  occupata  da  una  piccola  griglia  (Fig.  6»  sezione  7-8 
iella  fig.  4*)  sulla  quale  si  fa  appoggiare  il  coke.  Lo  spazio 
•Ì3ervato  al  carbone  è  protetto  da  un  anello  di  grafite,  come 
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si  vede  nelle  fig.  3*  e  4'\  che  difende  le  pareti  ìuh  cum< 
dagli  effetti  del  soverchia  riscaldamento.  Un  canaio  «kr^valo 
nel  fondo  del  focolare,  il  quale  si  vede  nella  fig.  3*^  caDiaiK 
nica  coirapparecchio  di   distribuzione   deir  aria    e    con4iiei 
l'aria   compressa   proveniente  dalla  pompa  al  dirotto 
griglia. 

Il  cilindro,  poco  sopra  il  focolare  di  grafite,  ha  ntia  fci#* 
strella  chiusa  da  un  registro  a  pettine  per  la  qtial»  haatio 
esito  i  gaz  riscaldati  e  spinti  dallo  stantuffo  qnando  ri  %ìh 
bassa. 

La  parte  superiore  del  cilindro  ha  la  superticio  intcsvi 
tornita  in  modo  che  possa  scorrervi  dentro  lo  ^tantalo  i 
dolce  fregamento,  Qtiest'ultimOj  la  cui  forma  è  chiaraiiifisit 
disegnata  nelle  fig.  B'  e  4*»,  è  assai  lungo  è  la  sola  ponciow 
superiore  della  sua  superficie  esterna  è  tornita  a  tenatad! 
aria  colla  superficie  interna  del  cilindro.  In  tutta  la  [Ntfll 
più  bassa  esiste  un  restringimento  che  lascia  una  icona  «••• 
lare  vuota  di  un  millimetro  o  due  fra  le  due  pareti.  In  qwg0 
spazio  vuoto  arriva  dair  appareccliio  di  distrìbaxioiiet,  fS 
mezzo  del  canale  esterno  b  (Fig.  3*  e  &•),  una  cefts  qai»- 
tità  d'aria  fredda  a  pressione  che  difende  le  diiperilci»  W 
cilindro  e  dello  stantuffo  dall'azione  corrodente  dei  ^^az  rtldl 
e  dalle  ceneri  e  detriti  volatili  della  combustione.  Quest'ina 
fredda  introdotta  cosi  fra  il  cilindro  e  lo  stantuffo  fii  coni 
da  guernizione  a  quest'  ultimo  e  impediace  la  sfuggita  àéi 
gaz  della  l'orabustione. 

La  dMnbiizione  dell'aria  si  fa  cosà  :  li  corpo  di  tromba  0 
(Fig,  5°)  ha  sfogo  pel  canale  g  sulla  parete  d*  una  eamen 
a  tenuta  d'aria  della  quale  vediamo  la  sezione  nrtlla  fig,  3^, 
Su  questa  parete  arrivano  pure  in  b'  i  due  canali  dei  quali 
abbiamo   parlato,  uno  dei  quali   sbocca  dotto  la   griglia  • 
Taltro  nel  vuoto  anulare  fra  lo  ^tantufib  ^  il  ciltodra. 
piastra  distributrice  posta  in  azione  dairalbero  mal0i% 
diante  V  eccentrico  d  il  braccio  d*  e  il  gambo  «,  (Fig.  1*1, 
mette  alternativamente  il  canale  g^  (Fig.  &*)«  in  camuuicft- 
zione  coir  aria  esterna  e  coi  due  canali  ora   à^tó*  Q\ 
il  canale  £^  è  in    comunicazione  coiraria   eatems  i^ 
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perioi-lo  d'aspirazione  per  la  pompa  d'aria;  quatido  il  detto 
canale  è  iu  comunicazione  con  i  condotti  b  e  b\  Taria  viene 
compressa  dair  embolo  della  pompa  e  spinta  nel  focolare 
e  fra  le  pareti. 

La  scatola  a  tenuta  d'aria  è  chiusa  da  un  coperchio  fer- 
mato da  viti  come  si  vede  nelle  figure  1*  e  3**  e  le  viti  si 
possono  allentare  iu  certi  momenti  per  attenuare  T  effetto 
della  pressione  dell'aria  che  arriva  dalla  pompa. 

Il  moto  del  cassetto  o  piastra  di  distribuzione  e  regolato 
in  un  senso  dell'eccentrico  d  e  deirandivieni  d'  e  nell'altro 
da  due  molle  spirali  /  l\ 

Lo  scappamento  ^  cosi  prodotto  (Fig.  3'\  6^  e  6"),  Una 
valvola  conica  A  è  racchiusa  nella  cassa  H  e  manovrata  dal- 
r  albero  motore  mediante  il  bocciolo  ìi  e  I'  andi vieni  H'. 
Questa  valvola,  a  tempo  opportuno,  lascia  esito  ai  gaz  caldi 
che  hanno  spinto  lo  stantuffo  alFinsù,  allorché  questo  ridi- 
scende  pel  proprio  peso.  Nel  periodo  di  compressione,  cioè 
appena  V  aria  spinta  dalla  pompa  incomincia  ad  arrivare 
tto  il  focolare  e  lo  stantuffo  e  giunto  al  basso,  la  valvola 
si  chiude. 

La  velocità  della  macchina  e  cosi  regolata.  Neil'  interno 
illa  colonna  cava  di  ghisa  e  montato  un  regolatore  a  forza 
trifuga  ordinario  che  è  mosso  dall'albero  motore  per  mezzo 
1  maneggio  p  p*  (Fig.  3^  e  2").  L'effetto  della  forza  cen- 
faga  delle  due  palle  si  comunica  mediante  una  forchetta 
ima  leva  m  al  tirante  M  e  poi  al  disco  che  vediamo  unito 
al  tirante  M*  nella  fig.  1^.  Questo  disco,  (come  può  scorgersi 
palla  fig.  3**),  comanda  una  valvola  a  farfalla  colla  quale  si 
paò  ostruire  più  o  meno  il  canale  d'accesso  del  Tarla  al  fo- 
nare. Le  cose  sono  disposte  in  modo  che  qualora  la  velo- 
crescesse  oltre  il  dovuto,  Vazione  del  regolatore  tenda 
remare  la  quantità  d'aria  che  arriva  sotto  la  griglia  au- 
mentando invece  Taltra  che  va  a  far  da  giunto  alle  pareti 
del  cilindro  e  dello  stantuffo.  Allora  è  evidente  che  la  com- 
tione  dovrà  diminuire  di  attività,  il  volume  dei  gaz  ri- 
faldati diverrà  minore  e  minore  quindi  la  pressione  sullo 
tuffo  e  il  lavoro  della  macchina.  L'  azione  inversa  del 
;olatore  non  ha  d'uopo  di  altra  dimostrazione. 
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Vediamo  finalmente  V  alimentazione  automatica  M  fM' 
ìar€.  NftUa  sezione  del  cilindro  (Fig.  4*),  si  scorga  in  e^  l'a^- 
tura  per  la  quale  s*  introduce   il   combustìbile.  II  canak  t 
trova  continuazione  In  una  specie  di  cassa  (la  c^aalecsi^ 
pare  sezionata  traversalmente  nella  fig.  7*),  applicata  «rt»- 
nameate  al  cilindro  e  oMusa  da  un  coperchio  trattenuto  da 
quattro  viti  che  impedisce  qualunque  sfuggita  di  gaz.  So*Iù 
al  coperchio  della  detta  csassa  scorre,  a  tenuta  diaria,  un  cai-  • 
setto  distributore  del  combustibile  j  (Flg.  1*,  4*  e  5*),  ftr  1 
nito  di  luce.  Tale  luce  si  trova  intermittent«?nieni«  in  o 
rispondenza  di  una  tramoggia  esterna  dalia  quale  ricewi 
pezzo  di  carbone  proveniente  dall^  alimentatore  atitomaSiee  ^ 
e  in  prolungamento  del  canale  e*  che  mette  capo  al  ffìodim  | 
Nella  prima  fase   del  movimento  del  cassetto,  nit  p^xao  fi 
carbone  viene  a  dispersi  nella  detta  luce  come  8ì  redo  Jielli 
fig.  4*^,  nella  quale   però  il   cassetto  ha  già  incomimiiilio  a  { 
tornare  indietro  verso  il  canale  c\  Nella  s€H:ouda  &«e  i]  i 
setto  scorre  all' indietro  tanto  che  il  pezxo  di  carba&a,tliK| 
vata  r  apertura   del   canale  e',  precipita  nel   focolaio.  CaA 
r  alimentazione  si  produce  senza  sensibile  sfaglia  di  pn 
caldi.  Il  movimento   del  cassetto  iy  prodotto  dal  tirante  S  { 
la  cui  estremità  e  congiunta  a  snodo  con  quella  di  tma  f^-X 
cola  biella  collegata  al  corpo  del  cassetto.  Il  iiranle  «T  peri 
mez20  di  un'altra  biella  unita  a  snodo  col  suo  ponto  di 
trasforma  in  un'oscillazione  circolare  il  moto  rotatilo 
tinuo  di  un  atberetto   sul  quale  è  montata  la  puleggia  X] 
condotta  da  altra  puleggia  p  montata  soiralbero   moloi^] 
La   trasfoi*mazione  è  prodotta  dall'  articolaxìoti^ 
del  tirante  J  col  disco  j^ 

Al  cilindro  è  fissata  nella  metà  snperiore  qua  sp«cì# 
tramoggia  I  a  fondo  forato,  nella  quale  si  meite  il 
coke  o  altro  combustibile,  rotto  in  pezzi  della 
Fincirca  di  una  grossa  noce.  Una  rotella  avente  tm  ^ 
speciale  a  tratti  tubolari  chiusi  ad  un^estnomità  e  apriti  i 
Taltra,  gira  in  modo  da  pescare  con  etasccEiia  d«Ila  mm  ( 
chette  un  pezzo  di  combustibile  dalla  tramoggia^ 
nella  successiva  rotazione  viene  abbandonato  a  l€iiiw 
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portuao  e  cade  per  proprio  peso  nel  ricettore  J,  d'onde  poi 
penetra  nella  luce  del  cassetto  j,  appena  questa  nel  movi- 
mento del  cassetto  stesso  rimane  smascherata. 

Il  disco  alimentatore  a  concliette,  del  quale  abbiamo  ora 
parlato,  riceve  il  moto  dall'albero  della  macchina  per  mezzo 
della  puleggia  p'  che  comanda  anche  il  cassetto  j.  La  fig.  7^ 
e  la  fig.  2"  danno  un'  idea  della  trasmissione  abbastanza 
chiara  per  non  richiedere  ulteriori  spiegazioni. 

Siccome  la  relazione  che  fa  seguito  si  diffonde  più  nel 
dimostrare  il  modo  d'agire  del  motore  e  le  fasi  che  percorre 
il  veicolo  termico  nella  produzione  del  moto,  che  nel  descri- 
vere le  parti  e  i  vari  organi  della  macchina,  cosi  noi  avendo 
sufficientemente  curato  il  compito  descrittivo,  lascieremo  in 
tutto  e  per  tutto  quello  analitico  alla  relazione.  Ci  basta  ag- 
giungere a  quanto  è  fin  qui  detto  che  il  motore  esposto  alla 
mostra  di  Torino  differisce  alquanto  da  quello  rappresen- 
tato nel  nostro  disegno  nelle  dimensioni  e  perchè  la  tra- 
moggia conica  pel  combustibile  e  il  disco  alimentatore  a 
conchette  trovansi  nel  motore  esposto  situati  sul  fianco  del 
cilindro  e  non  davanti  come  mostra  la  figura  1*  (1). 

Per  avviare  il  motore,  si  toglie  il  fondo  del  focolare  e  si 
pulisce  la  griglia.  Si  rinchiude  lo  sportello  e,  tolto  il  cas- 
setto distributore  del  coke,  s'introduce  pel  condotto  una  certa 
quantità  (un  paio  di  chilogrammi),  di  carbone  di  legno  ac- 
ceso. Rimesso  al  posto  il  cassetto,  si  danno  due  o  tre  giri 
al  volante  ed  il  motore  si  mette  in  moto. 

I  gaz  caldi  che  provengono  dall'apertura  di  scappamento 
invece  di  lasciarli  disperdere  nell'  atmosfera  conviene  rac- 
coglierli entro  tubi,  utilizzandoli  al  riscaldamento  degli  am- 
bienti o  ad  altri  usi  industriali. 


(1)  Il  disegno  del  motore  ad  aria  che  accompagna  la  presente  me- 
moria fu  copiato  dalla  collezione  delPArmengaud. 
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Perfezionamenti  introdotti  nel  motore  ad  aku  cauìjl 


Togliamo  dalla  relazione   sul  motore  Bénìer  esposKl*'] 
mostra    elei    pompieri   tenutasi  in  Torino  nel  1887^  t! 
cetto  che  la  commissione  si  è  formato  della  macchina  snddcita. 

I  perfezionamenti    easenzialmente    introdotti    riMpetto  id 
altri  motori  congeneri  sono  i  seguenti  : 

1^.  Lo  aver  disposto  il  cassetto  di  distribuziotiei  orgu» 
delicato,  tra  il  cilindro  compressore  ed  il  focolaio,  permaso 
che  esso  noa  è  attraversato  da  aria  eccessi vament**  raUUt 
dai  prodotti  della  combustione,  come  appunto  succede  ìli 
altre  macchine  congeneri. 

S'*.  Lo  aver  protetto  le  pareti  superiori  del  ciUmlro,  là 
dove  trovasi  la  tenuta  ermetica  col  cilindro  motore,  da  mi 
eccessivo  riscaldamento  per  elfetto  del  focolaio. 

3^.  Infine  lo  avere  ridotto  al  minimo  le  canse  di  iliipti^ 
dimento  del    calore    col    porre  il  focolaio  neirintemo 
stesso  cilindro  motore. 

II  primo  di  questi  perfezionamenti  e  reale  e  »Dddii 
e  lo  sarebbe   ancora  di  più  se  nel  giuoco  de]  cassetto  ooo 
entrassero  molle    che  danno  un  moto  piuttosto  ì 

Il  secondo  perfezionamento  è  anch'esso,  in  parta  ahm 
riuscito*  quantunque  si  possa  osservare  eh©  nei  perìodi  di 
massimo  lavoro  della  macchina,  cioè  quando  più  alta  i  ka 
temperatura  nollUnterno  del  cilindro^  allora  invece  h  miniaia 
la  quantità  d'aria  mandata  alla  parte  superiore  del  ciliDdm 
a  proteggerne  le  pareti. 

Il  terzo  perfezionamento  è  pure  efficace  e  lo  |ira\"aiio  i 
buoni  risultati  ottenuti  al  freno  che  saranno  esposti  più  sotto. 
Ma  questi  risultati  potrebbero  ancora  essere  migliori  qtuuidii 
si  riuscisse  ad  eliminare  una  causa  notevole  di  disperdixti€iito 
di  calore  ed  ecco  quale  : 

Più  sopra  si  è  detto  che  la  luce  di  scarica  è  sittialm 
più  alta  del  livello  del  focolaio. 
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Ora,  l'aria  che  specialmente  durante  il  lavoro  massimo 
della  macchina,  possiede  alla  fine  dell'espansione  una  ten- 
sione non  poco  superiore  a  quell'esterna,  si  precipita  alla 
luce  di  scarica  lambendo  il  carbone  che  trovasi  nel  focolaio 
e  trascinandone  con  se  notevoli  particelle. 

Questo  è  un  fatto  provato  e  dalla  temperatura  dei  pro- 
dotti della  combustione  nel  tubo  di  scarica  che  fu  trovato 
da  GOO'  a  640^  e  dal  calore  della  fiamma  stessa  proiettata 
nello  scappamento  che  manifesta  la  presenza  dell'ossido  di 
carbonio. 

Ai  tre  perfezionamenti  sopra  accennati  se  ne  dovrebbe 
aggiungere  un  quarto  che  consiste  nell'alimentazione  auto- 
matica del  combustibile  la  quale  dovrebbe  la  macchina  esi- 
mere da  una  sorveglianza  continua.  Senonchè  la  commissione 
ha  dovuto  constatare  che  l'alimentatore  automatico,  tal  quale 
trovasi  applicato  ora  alla  macchina  non  soddisfa  completa- 
mente. 

Innanzi  tutto,  essendo  la  velocità  dell'alimentatore  dipen- 
dente dalla  velocità  della  macchina,  la  quantità  di  combu- 
stibile somministrata  al  focolaio  sarà  tanto  più  grande  quanto 
più  grande  è  la  velocità  della  macchina.  Ora  il  massimo  di 
velocità  si  raggiunge  appunto  quando  la  macchina  cammina 
senza  lavorare,  cioè  quando  si  richiede  la  minima  quantità 
di  combustibile. 

In  secondo  luogo  la  disposizione  dell'apparecchio  non  è 
tale  da  garantire  una  regolare  alimentazione,  per  modo  che 
questa  deve  essere  regolata  dalla  mano  dell'uomo  coU'inter- 
rompere  il  movimento  dell'alimentatore  e  coU'avviarlo  di 
auovo  ai  momenti  opportuni. 

Non  sono  quindi  guari  soddisfatte  le  condizioni  di  un 
t>aon  alimentatore. 

Prove  dinamometriche  e  consumo  di  combustibile. 

Afifine  di  verificare  il  lavoro  massimo  di  cui  è  capace  la 
macchina  e  riconoscerne  il  corrispondente  consumo  di  com- 


17^ 

1inudbile,]ji 

alla  seguente  ptorm 

Fa  api^icalo  mU^albaio 
lazione  d'acqua  che  dava  il  laToro 
con  mcJta  approsunasiooe. 

Fa  pesata  oua  certa  quantità  di  combuatibile 
a  parte  non  la  impipgata  per  alimentariona  che 
tempo  che  dorò  reeperìmento.  D  bfacdo  dd 
giato  sol  piatto  dì  una  bilancia  a  bilico  ecrillnt 
un  rapporto  di  legno  die  doveva  rendere  orizamtale  il 
«tesso. 

n  freno  era  equilibrato  dal  lato  imposto  al  bnodo 
per  mezzo  di  un  secondo  braccio  perfettamente 
primo. 

Acceea  la  macchina  la  n  lasciò  linuionaie 
un  tempo  sufficientei  a  che  il  cilindro  aasnmnwa  la 
ratara  di  regime. 

Strette  le  ganasce  si  lasciò  pars  scarieie  un  certo 
prima  di  principiare  resperimenio  che  dorò  dalla  8 
pomeridiane. 

E^cco  ora  i  dati  e  i  risultati  ottenuti  dell*' 


a  vuoto  y« 


Carbone  pesato  (coke) 

»         rimasto  dopo  resperimento 

Carbone  consumato  in  due  ore     . 
»        consumato  all'ora    .     .     . 


Freno. 


Braccio  del    freno 


Peso  segnato  dalla  bilancia 
Tara  da    dedursi    .... 


i^.  42J0O 

.    22.W 

kg.  aO,00 
»     lO.'X» 

m.      1.-I0 


kg.  90.00 
»       1.50 

Peso  effettivo »  38,30 

Attrito  prodotto  dalle  ganasce  sulla  puleggia 
del  freno  riportato  alPestremità  del  braccio 
del  freno »       0J&Ù6 

Peso  effettivo  totale »  28.SH6 
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Numero  dei  giri  dell'albero  motore  al  1**      .  Tcg,  106,5 
Lavoro  effettivo  in  cavalli  vapore  ....      »       5,90 
Consumo  di  combustibile  per  cavalllo      .     .      »       1,70 

Questo  risultato  è  abbastanza  soddisfacente  attesa  la  pie- 
cola  potenza  della  macchina  e  se  paragonasi  non  il  rendi- 
mento tecnico,  ma  il  costo  del  cavallo-ora  in  combustibile 
si  trova  essere  questa  macchina  sotto  un  tale  punto  di  vista 
abbastanza  conveniente. 

Terminato  l'esperimento  del  consumo  di  combustibile,  fu 
provata  la  massima  potenza  che  poteva  sviluppare  la  mac- 
china che  risultò  tra  i  7  e  gli  8  cavalli  effettivi.  Oltre  i  7 
cavalli  però  la  velocità  della  macchina  non  mantenevasi 
guari  uniforme  mentre  lo  era  in  modo  rimarcabile  durante 
il  primo  esperimento. 

Cosi  fu  ancora  provato  V  andamento  della  macchina  nel 
caso  che  dal  lavoro  a  vuoto  si  passasse  quasi  istantanea- 
mente al  lavoro  di  6  cavalli  effettivi  e  da  questo  al  lavoro 
a  vuoto,  e  si  trovò  che  la  velocità  diminuisce  o  si  accresce 
sensibilmeote  ma  che  in  breve  ritorna  normale. 

Il  giorno  31  ottobre  fu  fatto  un  nuovo  esperimento  del 
consumo  del  combustibile  durante  il  funzionamento  a  vuoto. 
L'esperimento  durò  un'ora  ed  il  consumo  fu  di  4,90  kg^  cioè 
quasi  la  metà  di  quanto  consuma  sviluppando  5,9  cavalli- 
vapore. 

Questo  gran  consumo  a  vuoto  non  deve  maravigliare  per- 
chè è  comune  a  tutte  siffatte  specie  di  motori. 

Nel  lavoro  a  vuoto  diminuisce  di  molto  la  temperatura 
del  focolaio,  riducendosi  a  860^  circa  alla  scarica  e  con  essa 
il  rendimento  termico  mentre  sussistono  invece  le  cause  di 
disperdimento  del  calore  e  di  più  havvi  il  lavoro  passivo 
della  compressione  dell'  aria  oltre  a  tutti  gli  attriti  della 
macchina. 

Conservazione  del  motore,  —  Ma  il  buon  risultato  dal  lata 
consumo  non  è  il  tutto  in  motori  di  tale  natura  ;  altri  motori 
ad  aria  calda  hanno  dato  risultati  altrettanti  soddisfacenti 
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ma  non  per  questo  ebbero  largo  sviluppo  indostriale,  in  ctQ 
deUe  frequenti  avarie  dovute  all^alta  teiuperatara  dia 
nell-intemo  del  cilindro  motore.  La  Commissione  nel 
attuale  non  saprebbe  in  modo  assoluto  esprimersi  uè  ftò^ 
ne  contro,  non  avendo  il  motore  Benier  funzionati)  coIIàìm 
potenza  normale  che  per  brevissimo  tempo. 

Però,  osservando  i  mezzi  che  furono  in  egsi  adottati  per 
difenderlo  dairazione  delle  alte  temperatura  è  lecito  ^|jc€ir« 
che,  in  buona  parte  almeno,  sia  rimosso  il  pericolo  di  a 
pronto  consumo  delle  pareti  del  cilindro  motore  e  del  am 
stantuffo. 

Le  parti  più  delicate  sono  sono  infatti  proÌ4Slt4»  com$ 
abbiamo  già  detto  dair  anello  di  grafite  per  le  pareli  ài 
focolaio  e  dallo  strato  d^  aria  relativamente  fredda  pm  h 
pareti  del  cilindro  e  dello  stantuffo  soggette  a  sfregaiiMlllfeoi 


Messa  in  moto  e  sorveglianza,  —  I  motori  che  sono  desti- 
nati specialmente  per  la  piccola  industria  dovrebbero  sod- 
disfare anche  alle  condizioni  di  una  facile  e  pronta  mwm 
in  moto  e  di  una  sorveglianza  limitatissima  durante  il  pariodfi 
-di  un  funzionamento* 

Giacché  quanto  più  il  motore  è  piccolo  tanto  maggioci*  i 
il  costo  del  cavallo-ora^  se  queste  due  oondistocii  tion  mm 
soddisfatte. 

Il  motore  Bénier  nelle  sue  condizioni  attuali  noi)  fA 
dirsi  che  guari  vi  soddisfi.  Esso  richiede  infatti  per  la  •■» 
messa  in  moto  un  tempo  relativamente  lungo  (meass*  on 
almeno),  oltre  Vimpiego  di  un  personale  non  iu^igntfieaat»; 
la  sua  sorveglianza  poi  in  causa  specialmente  dell*  aliniAQ- 
tazione  del  combustibile,  esige  la  presenza  couttniia  di  M 
operaio  attivo  ed  intelligente. 


Acqua  di  circolazione  e   lubrica^ione,    —  D  motora 
abbisogna  d*  un  volume  d'  acqua  superiore  a  quello 
sario  per  gli  ordinari  motori  a  gaz-luce,  quindi   1*  il 
dell'  acqua  di  circolazione  intorno  al  cilindro    molora 
presenta  neppure  per  esso  veruna  difficoltJu 
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La  lubricazione  infine  consuma  una  quantità  d'olio  cer- 
tamente con  minima  ma  nemmeno  esorbitante. 

Peso  e  installazione,  —  Il  peso  della  macchina  in  rela- 
2done  alla  sua  potenza  è  piuttosto  forte;  il  motore  di  6  ca- 
valli pesa  quasi  quattro  tonnellate,  ciò  che  -  non  ne  rende 
troppo  facile  Tinstallazione  ai  piani  superiori. 

Del  resto  l'installazione  stessa  non  richiede  fondazioni  spe- 
ciali e  può  essere  fatta  dovunque  quando  sia  ben  protetto 
il  tubo  «di  scarica  per  evitare  pericoli  d'incendio. 

Con  quanto  si  è  esposto  la  commissione  crede  di  aver 
soddisfatto  al  compito  suo. 

Deve  tuttavia  aggiungere  che  se  ha  voluto  notare  i*  punti 
meno  soddisfacenti  di  questo  nuovo  motore,  non  intende  per 
questo  diminuire  i  meriti  che  lo  rendono  rimarchevole  rispetto 
ad  altri  motori  congeneri,  meriti  che  possono  anzi  raccoman- 
darlo in  condizioni  particolari. 


La  relazione  che  precede  ha  fatto  risaltare  nel  motore 
Bénier  i  seguenti  vantaggi  ed  inconvenienti.  Cominciamo 
dai  vantaggi  che   enumereremo  : 

1*^.  Giudiziosa  ed  ingegnosa  disposizione  degli  organi 
di  distribuzione  che  costituisce  un  vero  progresso  sui  motori 
ari  aria  calda  d'invenzione  anteriore. 

2<*  Applicazione  eccellente  dell'acqua  fredda  come  pro- 
tezione delle  pareti  inferiori  del  cilindro. 

3**.  Riduzione  al  minimo  delle  cause  di  disperdimento  del 
calore  coll'aver  messo  il  focolare  nell'interno  del  cilindro 
motore. 

iP.  Molta  regolarità  nel  movimento  tanto  nelle  varie 
circostanze  di  lavoro  esperimentato  come  a  vuoto. 

6**.  Convenienza  assoluta  del  motore  sotto  l'aspetto  eco- 
nomico essenzialmente  per  piccoli  sviluppi  di  forza  motrice. 

6**.  Costruzione  e  disposizione  delle  parti,  tale  da  indurre 
a  credere  che  il  motore  sarà  di  lunga  durata,  di  facile  ri- 
parazione e  di  non  costosa  manutenzione. 
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7'\  Non  richiede  che  un  volume  di  circolazione  assai  t 
loitata  per  refrigerare  le  parti  pia  riscaldate  e  si  trova  «otto 
questo  punto  di  vista  in  condizioni  per  lo  mena  uguali  § 
quelle  dei  motori  a  gas. 

8^  Installazione  facile  e  spedita,  non  richieduiidoia  il* 
cuna  fondazione  speciale  e  potendo  il  motore  coUocani 
dappertutto. 

Di  fronte  ai  vantaggi  ecco  gli  inconvenienti  notati. 

1*^.  L'impiego  delle  molle  nella  reazione  pel  moto  iM 
cassetto,  il  quale  moto  prodotto  con  tal  mezzo  seiubnil* 
quanto  irregolare  e  saltuario. 

2^  La  quantità  diaria  che  dal  cassetto  sale  a  pfoteggm 
le  pareti  del  cilindro,  in  eaufta  dell'azione  del  regolatori^ 
viene  ad  essere  minima  allorché  il  riscaldaroesio  alesi  Ì 
maggiore  cioè  quando  ve  ne  sarebbe  più  bisogno. 

3^.  Una  certa  quantità  di  calore  viene  a  cons^unianit  pir 
la  Hcarico  dei  gas  caldi  nella  discesa  dello  stantuffo,  ^' 
ohe  si  effettua  con   grande  violenza  e  trascina    seco   |»»i^- 
celle  di  carbone  dal  focolare. 

4^  L^alimentatore  automatico   deve  essere  sottì*^ 
perchè  funzioni  a  dovere  ed  ha  il  difetto  di  sommtmjoiart 
maggior  quantità  di  combustibile  quando  invece  ne  ocoM^ 
rerebbe  di  meno, 

5^  Consumo  rilevante  della  macchina  a  vuoi. 

6^  Tempo  occorrente  per  la  messa  in  moto  relati  vam^t^ 
lungo. 

T'*,  Necessità  di  una  certa  son'eglianza  e  cura  per  piit* 
di  un  operaio. 

S."  Peso  rilevante  in  confronto  d'altri  motori  di  Htnd 
potenza. 

Quantunque  sugli  apprezzamenti  eme^i  lauto  in  ìmì 
come  in  male  della  oommis^^ione  incomba  a  me  pare  vai 
congrua  parte  di  responsabilità,  uno  studio  posliioie  pB 
attento  e  ponderato  della  questione  mi  induce  a  discai^fv 
una  parte  degli  inconvenienti  e  consigliare  qiialcba  «?•• 
diente  che  sembrami  adatto  per  attenuarli. 
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Anzitutto  mi  pare  dimenticato  un  vantaggio  da  non  tra- 
scurarsi sotto  il  punto  di  vista  economico  che  è  Tutilizza- 
zione  dei  gas  caldi.  Questi  potranno  essere  sfruttati  sia  come 
riscaldamento  d^ambienti,  per  seccatoi  ad  altro  utile  estra- 
neo (I),  ma  mi  pare  che  potrebbero  anche  ricondursi  al  di 
Hc^tto  della  griglia,  almeno  in  parte,  ed  economizzare  un'altra 
porzione  di  combustibile. 

Sembrami  ancora  che  si  sia  un  poco  attenuato  il  vantag- 
gio delFoccorrere  una  quantità  minima  di  acqua  di  refri- 
gerazione poiché  in  realtà  si  riconobbe  che  ne  abbisognava 
molto  meno  che  per  un  motore  a  gaz  d'egual  forza. 

Veniamo  agli  inconvenienti: 

l*^.  Non  parlo  delle  molle  applicate  ai  cassetti,  dettaglio 
meccanico  che  può  sostituirsi  con  un  mezzo  di  reazione  più 
acconcio. 

2°.  L'inconveniente  relativo  alla  distribuzione  dell'aria 
fredda  esiste  realmente,  ma  lo  crederei  rimosso  qualora  il 
regolatore  invece  di  servire  a  proporzionare  differentemente 
l'aria  fra  il  focolaio  e  lo  spazio  vuoto  che  avvolge  lo  stan- 
tuffo, funzionasse  invece  aumentando  o  diminuendo  il  quan- 
titativo complessivo  d'aria  che  arriva  dal  compressore.  Ciò 
potrebbe  farsi  ad  esempio  collegando  il  regolatore  al  cas- 
setto di  distribuzione  in  modo  che  il  periodo  d'immissione 
dell'aria  scemasse,  crescendo  la  velocità  dell'albero.  Credo 
anche  che  si  potrebbe  regolare  la  velocità  della  macchina 
collegando  il  regolatore  a  forza  centrifuga  coU'apertura  di 
scappan^ento. 

3**)  Riguardo  al  calore  che  si  perde  nell'uscita  dei  gas  al 
cadere  dello  stantuffo,  debbo  osservare  che  quando  si  fece 
l'esperienza  misurando  la  temperatura  e  la  pressione  dei  gas 
col    talpotasimetro,  lo    scappamento   facevasi   nell'aria.   La 


(1;  Mi  cade  in  acconcio  far  notare  come,  sotto  questo  polito  di  vi- 
sta, sarebbe  conveniente  impiantare  dei  motori  ad  aria  calda  nei  pa- 
nifici militari,  arsenali  di  costruzione,  opifici  d'arredi  militari  e  altri 
stabilimenti  nei  quali  Paria  calda  proveniente  dallo  scappamento  del 
motore  sarà  sempre  preziosa  per  seccare  ghetta,  legnami,  stoffe,  ecc. 
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differenza  di    temperatura  dairinterno  del  cilindro 
libera  stabiliva    naturai meate  un  tiraggio  enorme  il  i 
era  dovuto  il    trasporto  meccaniso  delle  particelle  di  ' 
bustibile  e  la  produzione  di  ossido  di  carbonio  sega»  { 
perfetta  combustione. 

Suppongo    che    la  perdita  di  calore  sarebbe  111011O  < 
bile  qualora  il  tubo  di  Scappamento  avesse  lungo 
e    tanto    più  se    i  gas  caldi  fossero  in  parti  ricondotti  j 
cilindro  o  almeno  fatti   passare  pel  focolare. 

4'\    L'alimentazione*  automatica    potrebbe    forae 
meglio    studiata    per  ciò  che  riguarda  la  tramoggia 
ed  il  disco.  È  anche  vero  che  aumentando  la  velocitai 
ad  aumentare  Talimentazionej  ma  anche  a  questo 
trovarsi    rimedio    facendo  agire  la  forchetta  d«l 
sulla  trasmissione  che  muove  l'aUmentatore  in  modo  dij 
marlo  o  rallentarlo  allorché  la  velocità  è  cresciata  iTi 
Sarei  d'opinione  del  resto  che  anche  nella  condizioni  tO 
deiralimenfcazione  non  può  recar  danno  che  nel  focolare < 
qualche  pezzo  di  più  di  combustibile  mentre  il   tiraggii] 
regolato  con  tanta  precisione  a  norma  del  lavoro 
dalla  macchina, 

6".  Riunisco  poi  gli  appunti  relativi  al  consumo  a  ^ 
alla  necessità  di  sorveglianza  e  al  tempo  occorrente  pifl 
messa  in  moto  per  combatterli  soltanto  con  Tarma  ikl< 
fronto.  Non  parlo  della  macchina  a  vapore  d^aoqua  1 
quale  non  è  il  caso  di  far  confronti  che  sarebbero 
danno  di  quella  tranne  però  quanto  riguarda  il  tempo  i 
messa  in  moto,  nelle  pause  di  lavoro,  cioè  quando  Ift  1 
daia  della  macchina  a  vapore  può  essere  tenuta  in 
come  appunto  accade  durante  i  riposi  nelle  officine»  Peli 
fronto  mi  baso  sulla  macchina  a  gas  e  osservo  cbe^  ; 
quanto  se  ne  dica^  qualunque  motore  a  gas  esige  la  J 
senza  di  un  macchinista  il  quale  in  generale  non  ai  < 
esclusivamente  del  motore,  ma  pure  lo  sorveglia  e 
attorno,  sia  per  dare  olio  aUe  parti,  sia  per  ria 
fiammella,  sia  per  levare  la  polvere  da  qualche  — **• 
cata.  Afteroio  anche  di  aver  visto  molte  volte  1 
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di  un  quarto  d'ora  e  impiegare  lo  sforzo  di  tre  o  quattro 
uoniiui  per  dar  la  spinta  al  volante  delle  macchina  a  gas 
finche  si  giunga  a  cacciar  l'aria  dal  cilindro  e  prendere  in 
tempo  l'accensione.  E  questo  con  motore  di  sei  a  otto  cavalli 
di  forza.  Dirò  anzi  come  un  inconveniente  gravissimo  dei 
motori  a  gas  orizzontali  è  quello  che  in  inverno  alla  notte 
l'olio  gela  nel  cilindro  e  alla  mattina  la  manovra  del  volante 
per  iniziare  il  moto  della  macchina  è  estremamente  penosa. 
Ora  questo  è  assolutamente  escluso  nel  motore  ad  aria  calda. 
G**.  Finalmente  all'ultima  obbiezione  relativa  al  peso  è 
a  rispondere  che  il  motore  non  abbisogna  di  speciale  fon- 
dazione ;  che  non  esige  un  grandioso  impianto  per  l'acqua 
refrigerante  come  i  motori  a  gaz,  che  il  volume  è  assai  ri- 
stretto in  confronto  del  peso  e  finalmente  che  se  invece  della 
ghisa  si  volesse  adottare  il  ferro  per  il  ceppo,  la  colonna 
e  i  bilancieri,  le  dette   parti  potrebbero  molto  alleggerirsi. 

Rileggendo  quello  che  ho  scritto  e  confrontandolo  colla 
conclusione  finale  della  relazione,  trovo  di  non  aver  fatto 
altro  che  ampliarne  il  concetto  che  è  di  non  volersi  cogli 
appunti  fatti,  menomare  i  meriti  della  macchina,  che  la  ren- 
dono rimarchevole  rispetto  ad  altri  motori  congeneri,  meriti 
(aggiunge  la  relazione),  che  possono  anzi  raccomandarla  in 
condizioni  particolari. 

Ed  io  aggiungo  che  le  condizioni  particolari  si  possono 
spessissimo  verificare  nelle  contingenze  dell'industria  e  con- 
siglieranno  l'adozione  di  questo  piuttosto  che  altro  motore  in 
moltissimi  casi,  uno  dei  quali  assolutamente  esclusivo  sarebbe 
la    scarsità  d'acqua  o  la  mancanza  di  produzione  del   gaz. 

Porrò  termine  all'articolo,  accennando  alle  altre  specie  di 
motori  termici  stati  studiati  in  questi  ultimi  tempi. 

Congeneri  delle  macchine  a  gas  sono  quelle  a  benzina,  a 
petrolio,  a  naftalina.  In  tutte  queste  la  combustione  di  por- 
zioni misurate  dall'idrocarburo  solido,  liquido  od  aeriforme, 
comprime  l'aria  atmosferica  e  la  dilata,  sviluppando  calore 
e  trasformandolo  in  pressione  dello  stantuffo.  Il  veicolo  ter- 
mico è  dunque  sempre  un  miscuglio  di  gas  e  aria  atmosferica. 

Si  sono  anche  costrutte  macchine  motrici  a  vapore  rige- 

RivUta  18^.  voL  ii.  18 
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dinamo  che  potremo  chiamare  motrice  od  operatrice,  può 
trovarsi  dovunque,  in  posizione  remota  o  scomoda,  sull'alto 
di  grandi  fabbricati,  in  sotterranei,  a  distanze  grandissime 
dalla  prima  macchina. 

Dairepocii  delle  prime  prove  del  trasporto  a  distanza  del 
lavoro  mediante  l'elettricità  si  sono  già  fatti  notevoli  pro- 
gressi e  basta  citare  gli  esperimenti  di  Creil  vicino  a  Parigi 
nei  quali  si  è  applicato  largamente  il  mezzo  ideato  dal  Dépréz 
per  diminuire  le  perdite  in  un  lungo  circuito,  quello  cioè 
di  aumentare  la  tensione  della  corrente.  Si  ottenne  in  queste 
esperienze  di  perdere  solamente  il  60  per  %  del  lavoro  sopra 
un  percorso  di  67  km,  ponendo  in  azione  la  macchina  gene- 
ratrice d'elettricità  con  due  locomotive  che  sviluppavano  80 
cavalli-vapore  circa. 


Nel  campo  sconfinato  dell'attività  umana  la  conquista  di 
un  ideale  vagheggiato  dall'ingegno  è  stimolo,  è  sprone,  è 
luce  potente  che  nuove  ambizioni  suscita,  altre  mete  pre- 
figge alla  scienza  ed  al  lavoro.  Quindi  non  certo  a  questo 
punto  si  arresteranno  i  progressi  dell'industria  nella  comu- 
nicazione del  moto  e  certo  vedremo  in  breve  l'elettrico  pre- 
starsi come  il  veicolo  più  comodo  e  più  pratico  nella  tra- 
smissione del  lavoro. 

Chi  sa  quali  sorprese  ci  serba  l'avvenire  allorché  nuovi 
perfezionamenti  nei  conduttori  elettrici  e  nelle  dinamo  ci 
permetteranno  di  usufruire  a  distanze  enormi  energie  dina- 
miche naturali  più  potenti  ?  Chi  sa  quali  problemi  scienti- 
fici potrà  risolvere  il  motore  elettrico  allorché  si  giunga  a 
produrre  forti  correnti  con  poca  spesa  di  lavoro  e  appa- 
recchi relativamente  leggieri  ?  Per  certo  anche  la  naviga- 
zione aerea  non  ha  bisogno  che  di  un  progresso  di  tal  genere 
per  divenire  un  fatto  compiuto  e  affermare  cosi  nel  modo  più 
luminoso  la  potenza  del  genio  meccanico  nello  sfruttare  lo 
forze  della  natura. 

G.  NiNci 

capitano  d'artiglieria. 
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PARTE  n. 
Storia  delle  batterle. 


Le  dae  parti  di  questo  mio  lavoro  sono  cod  ii 
legate  fra  di  loro  che  in  veritL  non  m'à  dozata  poea  1 
per  riuscire  bene  o  male  a  fiure  in  maniera  ohe  ognnna  dK 
esse  non  oltrepassale  i  limiti  impostile  dallo  stano  aw 
scopo.  Esame  critìco-storìoo  la  prima,  dovenra  avara  aaaflh 
zialmente  carattere  sintetico  e  riaasontivo  per  dare  in  pachi 
pagine  d'ogni  fatto  d'anne  nna  ohia»  idea  dell'ii 
delPartiglieria  studiato  rispetto  a  quello  dell'altre  dna  j 
e  della  fanteria  in  ispecial  modo  e  rispetto  anche  a  quello 
dell'artiglieria  deiravversario. 

Da  evitare  quindi  1  particolari  e  da  non  permettere  al- 
Tentusiasmo  le  calde  note  descrittive  e  le  dettagliate  nar- 
razionì  d'episodi,  che  onorano  altamente  individualità  det 
Tarma  :  episodi,  che,  pure  brillando  per  valose  e  per  slan* 
ciò,  non  potevano  avere  una  capitale  influenza  nei  risaltati 
d'una  data  azione.  Storia  delle  batterie  la  2^  parte,  doveva 
non  più  esaminare  fatti  in  generale  per  trame  giudizi,  ma 
bensì  ricordare  nomi,  atti  di  valore  e  prove  d'abnegazione 
e  di  sacrifizio.  Trattare  quindi  esclusivamente  d'ogni  sin* 
gola  unità  e  cercare  con  scrupolosa  cura  di  non  dimenti- 
care  alcun  nome  che  avesse  il  diritto  di  figurare  in  qaeste 
l)agine. 
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Non  so  come  sia  riuscito  nella  Parte  1*  e  sopratutto  se 
sia  rimasto  nei  limiti  fissati.  In  ogni  modo  però  m'illudo 
d'avere  per  ogni  campagna  esposti  i  fatti  d'arme  che  ci 
riguardano  con  una  sufficiente  chiarezza,  permettendo  per 
quanto  era  possibile  al  lettore  la  ricostruzione  esatta  del- 
l'ordinanze dell'arma  sui  campi  di  battaglia  e  nei  vari  mo- 
menti d'ogni  azione.  Per  ciò  ottenere,  e  senza  perdere  di 
vista  il  suo  principale  scopo,  ho  creduto  di  compilare  que- 
sta seconda  parte  del  lavoro  in  modo  che  possa  servire  a 
completare  la  prima,  riempiendo  alcune  lacune  di  dettagli, 
che  in  questa  avrebbero  resa  men  chiara  la  discussione. 

A  rendere  poi  a  sua  volta  meno  intrigata  e  più  rispon- 
dente al  suo  scopo  questa  seconda  parte,  ho  parlato  nella 
prima  di  tutte  le  mutazioni  e  trasformazioni  avvenute  nel- 
l'arma dal  1848  ai  di  nostri;  cosi  il  lettore  nello  sfogliare 
le  pagine  che  seguono  non  più  abbia  bisogno  di  raccapez- 
zarsi in  tutto  l'arruffio  di  giri  e  di  rigiri  fatti  dalle  singole 
batterie  prima  di  far  parte  con  un  dato  numero  d'uno  dei 
dieci  reggimenti  attuali. 

La  2^  parte  tratterà  quindi  delle  batterie  come  prese  ad 
una  ad  una,  senza  legame  di  narrazione  fra  di  loro,  tanto  da 
potere  per  ciascuna  ricopiare  la  piccola  parte  che  la  riguarda 
ed  affiggerla  magari  nella  camerata,  perchè  i  soldati  leggano 
sappiano  e  rammentino.  A  questo  intento  (e  ciò  dico  per 
evitarmi  la  taccia  d'aver  voluto  a  qualunque  costo  l'effetto) 
ho  cercato  di  scrivere  con  stile  semplice  evitando  i  paro- 
loni e  le  frasi  reboanti  ;  mi  sono  figurato  di  spiegare  ai  miei 
soldati  la  storia  della  batteria,  alla  quale  io  e  loro  appar- 
teniamo, ed  ho  per  conseguenza  fatto  tutto  il  possibile  per 
fieurmi  capire. 

Ma  io  per  il  primo  riconosco  che  molte  omissioni  nel  mio 
lavoro  vi  sono  e  sono  lacune  inevitabili,  che  soltanto  si 
potranno  riempire  quando  altri  con  cura  paziente  traccierà 
la  storia  delle  compagnie  e  del  reggimento  pontieri.  Allora 
molte  individualità  eminenti  emergeranno  dalla  narrazione 
completa  di  tutta  la  nostra  storia,  mentre  io  a  malincuore 
ho  dovuto  astenermi  dal  parlarne  per  non  uscire  dai  limiti 
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deirartiglieria  campale.  Per  i  comandanti  d'ariigliem  ai 
corpi  d'armata  e  per  i  comandanti  delle  brigate  iielU  vwtki 
campagne  ho  rimediato  parlandone  or  quà^  or  là  nei  cesai 
storici  delle  batterie,  che  hanno  la  fortuna  di  una  origiiid 
più  antica  e  quindi  di  una  storia  più  completa. 

Riconosco  altresì  che  nel  narrare  la  storia  di  ciaflcuna 
batteria  non  ho  sempre  tenuto  lo  stesso  metodo  e  qiuUck» 
volta  ammetto  e  deploro  di  non  avere  raggiunto  lo  ^cùpx 

Ma  ho  fede  che  i  lettori  riconosceranno  a  lor  volta  I'ìhk 
possibilità  di  fare  sempre  quanto  a  prima  vista  par  hdh 
e  terranno  conto  nel  giudicarmi  delle  seguenti  considien* 
zioni : 

1*.  Nel  cumulo  di  rapporti  sui  fatti  d'arme  scritti  Ja 
tanti  ed  in  tanti  tempi  non  sempre  riscontrasi  1&  stessa  wir 
sura  nel  narrare  gli  atti  di  valore.  Qualcuno  adoperò  fi» 
vaci  colori  secondo  l'indole  sua  entusiastica,  altrìi  troppe 
modesto  per  se  e  per  gli  altri,  accennò  brevemente,  vi  fe 
perfino  chi  omise.  Tale  fatto,  specie  per  le  campagne  tu* 
teriori  al  1866,  rese  impossibile  anche  a  me  dt  adopi^mr^ 
per  tutti  Io  stesso  linguaggio  e  dare  di  tutti  le  più  miiuili 
notizie. 

2  ^  Volendo  per  quanto  possibile  serbare  alle  brevi  sloffii 
di  ciascuna  batteria  quel  carattere  aneddotico^  obe  mi  ^ 
parso  meno  monotono  e  più  efficace,  non  ho  cndtito,  per  mi 
esagerato  timore  di  urtare  suscettività,  lanciare  da  parte  \ 
principali  episodi  d'individuale  valore  rinvenuti  nei  rapporti 
in  tutti  i  loro  dettagli,  nella  certezza  che  mettnudoli  in  ltit#^ 
oltre  che  agli  individui,  venga  lustro  aU'intem  arma  osi 
appartengono. 

S^.  Appunto  per  il  carattere  aneddotico  volato  dar» 
al  lavoro  qualche  volta  non  ho  potuto  seguire  fedetoiMl^ 
un  certo  ordine  gerarchico  nell^  enumerare  i  ricompeaiitì* 
ordine,  che  in  generale  m'è  stato  però  itempre  di  guida. 

Dopo  quanto  ho  detto  io  spero  che  i  lellori,  por  eot* 
dannando  il  metodo,  vorranno  concedermi  le  attenuanti  ó 
vista  del  buon  volere  e  del  grande  amore  per  ramiA,  di» 
mi  spinsero  a  tentare  an  lungo  e  penoso  lavoro,  del  «iittb 
pure  moltissimi  ufficiali  nostri  lamentano  la  mancantt> 
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I  criteri  che  servirono  di  base  a  tutte  le  trasformazioni 
avvenute  nell'arma  hanno  divisa,  si  può  dire,  -la  gloriosa 
storia  dell'artiglieria  campale  nei  primi  dieci  reggimenti  e 
ciò  è  un  gran  bene,  se  si  consideri  il  prestigio  che  i  corpi 
ritraggono  dalle  loro  tradizioni-  e  dalle  memorie  di  loro  vi- 
cende. Ed  i  vantaggi  che  da  questo  prestigio  derivano  sono 
assai  grandi  e  sempre  più  lo  saranno,  quando  noi  per  i  primi, 
educatori  del  soldato,  terremo  a  constatarli,  a  metterli  in 
luce  e  ad  avere  fede  in  essi,  partendo  dal  principio  che, 
noi  stessi  ed  i  nostri  soldati  inconscienti,  ne  sentiremo  il 
benefizio  nei  giorni  delle  prove  e  dei  cimenti.  La  batteria 
che  conserva  i  ricordi  delle  sue  azioni  a  Goito,  a  Custoza, 
a  Milano,  a  S.  Martino,  a  Custoza  ancora,  etc,  saprà,  ne 
siamo  certi,  tenersi  in  campo  all'altezza  del  suo  buon  nome, 
mentre  un'altra  senza  memorie  e  senza  storia  terrà  a  scri- 
verne con  prove  di  valore  e  col  sangue  dei  suoi  soldati  la 
prima  pagina  ad  esempio  dei  venturi. 

In  verità,  conveniamone,  noi  parliamo  poco  del  passato 
ai  nostri  soldati  ed  abbiamo  gran  torto.  Inculcare  nel  con- 
tadino d'ieri  divenuto  oggi  soldato  e  che  forse  sarà  domani 
un  eroe  Fidee  dell'ordine,  della  disciplina  e  del  sacrifizio 
con  le  semplici  e  crude  definizioni  di  questi  doveri  e  cor- 
redarle, come  argomenti  persuasivi,  d'una  minuziosa  enume- 
razione di  pene  e  di  castighi  —  è  un  sistema  che  ai  di  che 
corrono  non  mi  sembra  il  migliore.  Sorrideranno  molti  vec- 
chi soldati  che  hanno  fatto  l'Italia,  ma  al  loro  sorriso  di 
benevole  compatimento  io  oppongo  il  fatto  che  noi  giovani 
non  abbiamo  avuta,  com'essi  ebbero,  la  ventura  di  scaldarci 
il  sangue  d'entusiasmo  sui  campi  di  battaglia  e  però  non 
ci  rimane  che  scaldarcelo  alle  memorie  di  ciò  che  fu,  pre- 
parandoci ad  essere  quando  che  sia  degni  di  loro. 

E  poi,  sia  per  la  mutata  natura  di  questo  contadino  sol- 
dato, che  molte  volte  raggiunge  le  bandiere  con  false  idee 
nel  cervello  fomentate  dai  mestatori  di  piazza,  sia  per  l'ac- 
corciata sua  ferma  nel  servizio  e  più  per  l'odierna  maniera 
di  guerreggiare  (per  la  quale  spesso  occorrerà  tenere  calmi 
ed  impavidi  i  soldati  al  fuoco  micidiale   del  nemico  senza 
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poterli  come  un  tempo  ì^laneiare  ligli  ais^ii  ali»  bafanetti 
col  grido  di  Savoia)  a  noi  ufficiali  deve  sopra  ogni  cò«  im- 
portare di  guadagnare  la  fidacia  e  Tafiezioiìe  del  j^oldatopì 
che  farci,  temere;  a  noi  occorre,  oltre  ad  «««rcitare  i  iiorft 
alle  etiche  della  guerra,  avere  anche  un  po' oua  d'aouMT 
Il  nostro  soldato  ammaana  la  gran  noia  delle  long^  on  di 
guardia  leggiucchiando  il  Meschino  od  i  Beali  di 
assai  più  si  divertirebbe  istruendosi  leggendo  i 
nostra  redenzione  a  libertà,  quando  un  buon  libro  (e  ip» 
riamo  venga  presto  alla  luce)  trattasse  oon  eemplioità  F» 
gomento,  esagerando  magari  nelle  descrizioni  exoidia^  ma 
che  quegli  ne  ricevesse  una  forte  e  durevole  imi 
L'italiano,  in  qualche  provincia  più  in  qualche  altra 
ha  carattere  fantasioso,  proclive  ai  subiti  entoaiaami  -^  da 
queste  qualità  dell'animo  è  bene  trsxre  tutto  il  poMiMh 
vantaggio. 

E  cosi  noi  artiglieri  provvediamo  al  noafaro  soldato  e  Bili 
cosi  dette  scuole  morali  della  domemea^  per  le  quali  è  eoi 
difficile  non  trovare,  ma  trattare  un  argomento, 
delle  nostre  glorie,  solleviamo  lo  spirito  dell' arma  q« 
più  alto  sarà  possibile,  perchè  egli  sia  fiero  della  ana  i 
e  ne  tragga  ammaestramento  per  l'avvenire  :  sia  fiero  dflflt 
sue  mostre  gialle. 

Ho  detto  e^sageriamo  nelle  descrizioni  e  ripeto  la  fnet 
ben  sicuro  di  non  essere  frainteso  da  chi  mi  leg^e.  Le  pa- 
gine seguenti,  che  trattano  delle  vicende  d'ogni  batterìa, 
possono  venire  illustrate  ai  soldati,  dando  tinte  vivaci  agii 
aneddoti  a  pena  abbozzati  —  ecco  in  quale  senso  ho  detto 
e  ripeto:  esageriamo. 

E  poi,  tenendo  in  maggiore  onore  che  non  si  faccia  questo 
nostro  passato,  mentre  lo  si  racconta,  commenta  e  sminala 
a'  soldati,  dimostriamo  pure  con  evidenti  prove  quale  gna 
conto  bisogna  farne  e  di  quale  culto  esso  sia  degno.  Per 
esempio  ogni  reggimento  ha  per  lo  meno  una  batteria  vecchia 
con  una  piccola  storia  sua,  tutta  sua  —  ebbene,  i:he  mal^ 
vi  sarà  se  in  tante  circostanze  di  riviste,  parate  e  che  so  io 
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noi  daremo  a  quella  il  posto  che  le  compete  per  anzianità 
di  formazione?  Essa  abbia  onorificenze  speciali  nel  reggi- 
mento, non  perchè"  i  componenti  d'oggi  abbiano  merito  ad 
appartenetevi,  ma  per  le  memorie  che  ridesta  in  noi,  per  il 
rispetto  ai  valorosi  caduti  sui  campi  di  battaglia  combat- 
tendo nelle  sue  file.  Essa  riceva  i  nuovi  soldati,  in  sua  pre- 
senza questi  giurino  —  essa  infine  rappresenti  un  legittimo 
orgoglio  del  reggimento. 

Dopo  avere  per  un  pezzo  rovistato  in  carte  sepolte  e  di- 
menticate da  anni,  io  posso  attestare  che  per  tutte  le  cam- 
pagne della  nostra  indipendenza  e  per  ogni  campagna  in 
tutti  i  fatti  d'arme  di  maggiore  importanza,  v'ha  un  ordine 
del  giorno  od  uno  speciale  rapporto  d'elogio  all'artiglieria 
e  tutti  battono  ed  insistono  su  questa  qualità  dell'arma  che, 
non  è  superbia  sciocca  rilevare  e  mettere  in  luce,  ora  tanto 
più:  sulla  qualità,  voglio  dire,  d'aver  fatto  sepapre  più  del 
proprio  dovere,  sulla  qualità  del  sacrifizio  senza  restrizioni 
e  senza  rimpianti.  Era  mio  proposito  riunire  e  premettere 
tutti  questi  documenti  alla  part^  2*,  poi  ho  pensato  di  non 
troppo  allungare  il  lavoro  e  di  serbare  quest'  altra  qualità 
tutta  propria  dell'arma  :  la  modestia. 

Ecco  perchè  mi  sono  limitato  a  un  breve  cenno,  cosi  di 
sfuggita. 

Valga  per  tutti  il  documento  che  qui  sotto  trascrivo  e  che 
si  riferisce  alla  prima  campagna  della  nostra  indipendenza. 
Esso  servirà  a  rammentarci  il  vecchio  stendardo  del  Corpo 
che  non  più  abbiamo,  a  rammentarci  che  in  tutte  e  due  le 
campagne  del  1848  e  1859  i  cannonieri  piemontesi  sepi)ero 
a  prezzo  del  loro  sangue  ornarlo  delle  medaglie  d'oro  e  di 
argento  al  valore.  Riportando  le  semplici  parole  del  gene- 
rale Rossi,  ho  inteso  di  concludere  l'ultima  mia  personale 
digressione  con  un  augurio  di  future  glorie  alla  nostra  arma 
e  con  un  saluto  alla  sua  vecchia  bandiera. 
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CofliaDlD  d'dTtidlieria  all'esercito 


Air  Illmo  s'gnor 
Crqw  dello  stato  maggiore  generale  dfir  esercito 

Alessandria. 


Torino,  il  •*  iellemhrt  1^»^ 

La  parte  presa  dall'artiglieria  nella  scorsa  guerra  è  sena 
dubbio  considerevolissima.  L' essere  tutti  uuo\*i  al  fuoco. 
Tavere  combattuto  un  nemico  che  non  conser\-ava  a  lucg" 
le  sue  posizioni,  l'aver  dovuto  assalire  villaggi  ed  altre  [po- 
sizioni poste  in  stato  di  difesa  contribuirono  a  che  riiti- 
glieria  venisse  molto  impiegata  e  corrispondesse  alla  riilccii 
in  essa  riposta  dai  capi  dell'armata  e  dalle  altn*  anni. 

Per  esporre  qui  i  vari  fatti  nei  quali  meglio  si  inostm  il  no- 
stro Corpo,  converrebbe  tessere  un'intera  storia  della  piierra. 
l^oichò  dal  primo  combattimento  di  Goito  all'  ultimo  setto 
le  mura  di  Milano,  esso  ebbe  occasione  di  prendere  part* 
onorevolmente  e  lodevolmente 

Mi  sia  però  lecito  ricordare  come  l'artiglieria  abliia  cen- 
tri hiiito  a  forzare  il  jjas^M  di  (ioito  «-d  a  far  ;^»-tTar»-  r.!.  :•  ■:.*•• 
a  ^MonzambaiH),  come  <jjli  austriaci  aì^biaiin  abbaii.l"i;,i*- !•■ 
loro  posizioni  il  giorno  d<*lla  batta;;lia  «li  Pa>iTr»'iJU'"  I"T  •■!;•■"■ 
i\iA  tiro  d«41e  nostr»*  boccht'  da  fiHM-o.  rniof  il  . lanini  aTT»-  r 
in  P<'S('hi(M*a  dai  nostri  i)n)ifttili  abbia  inibittn  «^ni-li:ì  i:i;.i:i.:- 
gione  a  cedere  la  piazza,  come  si  <lel.)l)a  in  gran  pan»- air.irrì- 
glieria  la  sconfitta  data  agli  imperiali  nel  <t'C»nilii  taf'-  !i 
(xrnto.  («une  infili»»  nelle  giornate  del  2'2.  *i.'J.  2\  »^  •J.'»  !^j!:  ■ 
Tartiglit^ria  abbia  infinito  negli  attacchi  e  libila  ilif»-a  I  1-  !- 
lettini   s^<'<si  del   nemico  ci  n'nd<»no  giustizia 

Xei  iiKunciiti  [)iii  Inttnosi  tirila  nostra  ritirata,  i  :.■-''• 
<annonieri  diinostraronu  lo  spiritr»  e  la  furza  inorai»-  -ii  '  ■"  ■ 
il  <'or])0.  P(M'  ciò  dimostrare  basterebì»e  ricoplan*  alrin.i  :.  :  ■■ 
ad  esempio  quello  del  capitai^»  Avngadn».  di  cui  Ki  j-::;'* 
fu  sci.tita  non  dalla  sola  artiglieria  ma  da  tutta  l'aruiAtà 
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E  per  rispetto  allo  spirito  ed  alla  forza  morale  del  Corpo 
giova  ricordare  che  tra'  fuggiaschi  non  s'ebbe  a  notare  un 
solo  artigliere  e,  mentre  che  nella  ritirata  fosse,  più  o  meno 
in  tutti  i  corpi,  lo  scoraggiamento,  noi  possiamo  assicurare 
che  le  nostre  batterie  erano  disposte  al  combattimento  l'ul- 
timo giorno  della  campagna  come  il  primo. 

In  considerazione  di  tutti  questi  meriti  io  prego  V.  S.  lUma 
d'intercedere  presso  S.  M.  onde  si  degni  accordare  la  me- 
daglia d'oro  alla  bandiera  d'artiglieria. 

Senza  istituire  confronti,  possiamo  dire  che  il  nostro  Corpo 
non  si  mostrò  da  meno  di  nessun  altro  in  nessuna  circo- 
stanza —  ne  fanno  fede  la  voce  pubblica  e  l'opinione  del 
Taltre  armi  altamente  enunciata 

Ho  l'onore  ecc 

Il  comandante  Vartiglieria  alVesercito 
Firmato  :  Rossi. 


r  REOaiMBNTO. 

P  Batteria. 

Air  aprirsi  dell'  ostilità  nel  1848  venne  stabilito  di  con- 
vertire in  3"*  batteria  a  cavallo  l'antica  3^  di  battaglia  del 
Real  Corpo  d'artiglieria  e  di  formarne  una  nuova  di  battaglia 
con  detto  numero.  La  l-*^  batteria  dell'attuale  1°  reggimento 
da  campagna  trae  la  sua  origine  appunto  da  questa  3^  bat- 
teria di  battaglia  formata  dal  marzo  al  giugno  1848.  La  3^ 
di  battaglia  non  prese  parte  quindi,  essendo  ancora  in  forma- 
zione, ai  primi  fatti  d'arme  della  campagna  1848  e  difatti 
non  la  troviamo  ascritta  ad  alcuna  divisione  nell'  ordine 
generale  d'armata  X.  l""  del  27  marzo:  ordine  che  procla- 
mava all'esercito  la  formazione  dei  corpi  d'  armata,  delle 
divisioni,  ecc.  Ma  nell'ordine  N.  21,  che  dava  nuove  disposi- 
zioni riguardanti  l'armata  e  che  porta  la  data  del  5  giugno, 
troviamo  la  3^  di  battaglia  assegnata  colla  1^  di  posizione  e 
la  3*  a  cavallo  alla  riserva  sotto  gli  ordini  di  S.  A.  E.  il 
duca  di  Savoia. 
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La  batteria  era  comandata  dal  capitano  cav.  Gre?y  k  w 
orano  comandanti  di  sezione  i  luogotenenti  *\i  Basìecoun  e 
Corto  ed  il  sottotenente  Chiattone. 

Troviamo  la  batteria  in  azione  sul  campo  di  bart»giia 
nella  giornata  del  2-4  luglio  a  Staffalo,  dove,  lusnchr  in  :..*?■ 
sima  poca  parte  ebbero  le  nostre  batterie.  pr»^parO  'flML:" 
moglio  potette  Y  attacco  delle  posizioni  nemÌL-he  alla  bri- 
gata Guardie,  cui  era  assegnata.  L'indomani  2'ì  oinbarr  a 
Custoza  al  centro  della  nostra  linea  t'  sostenne  la  r:!ÌritA 
delle  truppe  sopra  Villafranca. 

Li  queste  due  giornate  campali  si  distinsero  i  -egiKLti 
ufficiali,  sottufficiali  e  cannonieri  : 

Il  capitano  cav.  Gresy  /'menzione  onorevi»!»-  .  il  rj"^-;^ 
nente  di  Bassecourt.  il  luogotenente  Corte  inenziMLe  .  ;!  <•'- 
tonente  Chiatton»*  ^medaglia  d'argonto  al  valori-  p»T  il  '"• 
raggio  dimostrato  nel  dirigere  il  fuoco  dei  suoi  jk'ZZÌ. 

Il  furiere  Garetti,  i  sergenti  Calieri  Roberto  mt;dai:lÌA  L 
argento^  e  Torre,  del  «juale.  bencliò  non  decorato.  ramn-tL- 
tiamo  il  mirabile  coraggio  dimostrato  nella  ritirata  'l-'l  ì"» 
luglio  da  Custoza  per  tirare  fuori  da  un  foxo.  iit  lui  -LTa'--. 
riljaltati.  due  pezzi,  rimanendo  esposto  durali'»-  tir  a  !i::'"ri 
ad  un  vivissimo  fuoco  di  fucileria. 

I  capornli  Valei<    iiuMlagliii  d'arg*-nT'i   j»t*r  In  -«t» —  :".i'* 
anzi  jic(.:f!iiiato    —  Stalla    luoiizioni-    p.-r  av»-:-  -  ■  :.*ii. ■■.•.• 
gi"ni<)*2.")  il  tur.rn  tuiizioiiand"  *h\  'J'di  ^iii:>ty:i.  !■•■:.  !.-   :■  r.* 
al   cap"      -  <  atolli, -r  r  ^Ir.r»'!  ]mt  a::i\i'à  i-  va'.-  :•■  :.•  ".   :>..  • 
p«.gu<.  il.-l   li.ro  <.'rvizi(». 

I   cmuiiouÌitì    Varhat    lu^daglia  'l'argruiii    p.-y   :'.   r  .••    .»:.- 
zid^tto    ii»-lla    ritirata   del    2')  luglio.   iMivriiay     !:..:./:•:»'■ 
L»r:ora  p»T  «'ssi-rsi  (xtinatn  a  riiuaiieriL*  al   t'ii« •«..'•...:..  •..  .i::.- 
malato,  tanto  da  riniaii-Ti*   allatto    inabili*  ad    ■;".••■:■;   :■    •■ '■ 
vizio  dopo  la   ritirata  da  <'u<toza. 

Krrn  r.'l.'ii.n  cb-i  f'^riM  lii'Il»*  duf  ;;ii»riiat»'  ib'l  'J  1  •■  ■_'."»  :  .j".. 

<\iptirii1i\  \\\\\<\\.  Kasti'lli.'fi.  Mu**]»ait'».  Ki.--i  A".*-ì:.-' 
r  <tÌu*^o  Frani •«•*^<'o. 

CfiNuofìt'tri  :  IJad'.-tto.  Androuin*  *mu1ìo.  l'i.-raz.  » '.»'•-..:■ 
e  Caffar».». 
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E  dopo  avere  parlato  di  quelli  che,  compensati  o  non,  di- 
mostrarono nelle  due  giornate  aspramente  e  strenuamente 
combattute  mirabile  coraggio,  un  saluto  ai  morti  della  bat- 
teria. 

Caddero  a  Staffalo  i  cannonieri  Bertrand  Vincenzq  e  Tu- 
rina  Pietro.  A  Custoza  i  cannonieri  Alantaz  Gerolamo^ 
Torterolo  Carlo  e  Lagazio  Emanuele. 

Nella  campagna  dell'anno  successivo  184:9  troviamo  la  3* 
batteria  di  battaglia  assegnata  alla  3"  divisione.  La  batte- 
ria era  sempre  comandata  dal  capitano  cav.  Gresy  ;  al  posto 
del  luogotenente  Corte  era  subentrato  il  luogotenente  Ricci. 
Alla  battaglia  di  Novara  la  batteria  prese  posizione  alla 
Bicocca  con  la  7*  di  battaglia  in  prima  linea  all'ala  sini- 
stra del  nostro  fronte.  Contribuì  a  far  retrocedere  Tartiglie- 
ria  austriaca  nel  primo  momento  dell'azione,  poi  controbat- 
:uta  nel  secondo  momento  d all'accresciuta  artiglieria  nemica 
cooperò  a  mandare  a  vuoto  gli  assalti,  e  nel  terzo  momento 
non  cessò  fino  all'ultimo  il  fuoco  proteggendo  così  la  riti- 
rata della  divisione. 

Si  distinsero  in  quella  giornata  e  furono  decorati  con  la 
medaglia  d'argento  al  valore:  il  capitano  cav.  Gresy,  il 
luogotenente  Ricci  Capriata,  il  caporal  Morel  ed  i  canno- 
nieri Lertora  e  Ceirano. 

Ottennero  la  menzione  onorevole  i  cannonieri  Gastaldo 
e  Gaviglio. 

Rimase  ucciso  il  cannoniere  Ghirardi  Agostino.  —  Furono 
feriti  i  cannonieri  Ceirano,  Glandi  Angelo,  Cotta-Ramusino, 
Caldarini  e  Cochet. 

All'aprirsi  delle  ostilità  nel  1859  la  3"*  batteria  di  batta- 
glia faceva  parte  della  4*  divisione  (Cialdini).  Era  coman- 
ìata  dal  capitano  Ricci  Capriata  sig.  Enrico. 

All'attacco  della  forte  posizione  di  Palestre  il  30  maggio 
^a  batteria  ebbe  una  parte  assai  importante.  La  l**^  sezione^ 
comandata  dal  luogotenente  Olivero,  in  batteria  sulla  strada 
controbattè  efficacemente  l'artiglieria  avversaria  a  circa  900 
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81  spinse  innanzi  con  eroico  ardire  per  sfondare  la  porta 
della  Rocca.  In  questo  fatto  d'arme  la  3"  batteria  non  fu 
controbattuta  d'artiglieria,  essendone  privo  il  difensore. 

Nella  campagna  del  18G0-G1  la  3*  batteria  — la  quale  con 
lo  stesso  numero  era  rimasta  al  1"  dei  due  reggimenti  for- 
mati con  decreto  7  ottobre  1859  e  poi  alla  formazione  dei 
quattro  reggimenti  (decreto  21  giugno  18G0)  faceva  sem- 
pre con  lo  stesso  numero  parte  del  5"^  reggimento  da  campo 
—  fu  assegnata  alla  riserva  d'artiglieria  del  4"  corpo  (Cial- 
dini).  Era  comandata  dal  capitano  sig.  Dogliotti. 

Prese  parte  al  cannoneggiamento  della  rocca  di  Pesaro, 
alla  battaglia  di  Castelfidardo  ed  all'assedio  di  Ancona, 
dove  con  l'altre  batterie  della  brigata  di  riserva  si  distinse 
in  posizione  in  una  cascina  a  fianco  della  strada  che  dal 
Posatore  scende  a  Borgo  Pio.  Bersagliata  dai  tiri  della 
Piazza  seppe  mantenere  la  calma  malgrado  fosse  completa- 
mente allo  scoperto. 

Si  distinsero  all'assedio  d'Ancona  :  il  capitano  Dogliotti 
(croce  di  cavaliere  dell'ordine  militare  di  Savoia),  il  luogo- 
tenente Medici  di  Marignano  (medaglia  d'argento),  il  luo- 
gotenente Bonghi  ed  il  sottotenente  Peracchino  (medaglia 
d'argento),  il  furiere  Viginello  (medaglia),  il  sergente  Girello 
Tommaso  (promozione  a  sottotenente  e  menzione  onorevole), 
i  caporali  Monfernio,  Marsaglia,  Melani,  Galeri  e  Bersano 
(medaglia  d'argento),  il  trombettiere  Manzoni  e  i  cannonieri 
Charpen,  Malvezzi,  Vitali  e  Genero  (medaglia  d'argento),  il 
sergente  Vialardi  ed  i  cannonieri  Bisio,  Sommaruzza,  Corsi, 
Sangiorgio  e  Garaldi  Giuseppe  (menzione  onorevole). 

Il  luogotenente  Bonghi  fu  ferito. 

La  batteria  prese  parte  all'assedio  di  Gaeta,  dove  il  13 
febbraio  si  distinsero  e  furono  compensati  colla  medaglia 
d'argento  al  valore:  il  luogotenente  Medici  di  Marignano, 
i  sergenti  Vialardi  e  Toni,  i  caporali  Capriata,  Bonino, 
Marsaglia,  Quarti,  Beltramo,  Orsi,  Trinci  e  Vagliengo,  i 
cannonieri  Garaldi  Angelo,  Badone,  Carpanetta  e  Bisio. 

Ebbero  la  menzione  onorevole  :  il  sottotenente  Peraccliino, 
i  oaporali  Boccardo,  Baresi,  Anuani,  i  cannonieri  Armani, 
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ColomboQ,  dai,  Ripamonti,  MasoerQ,  Granotti,  Zaiodu^Bo- 
nassea  e  C remonte* 

Furono  feriti  a  Gaeta  il  caporale  Vagliengo  Giorgia  ^  fl 
cannoniere  Poterlini.  Il  sergente  Roncbim  Slefìmo  (i 
glia  d'argento)  rimase  ucciso, 

Nel  1866  la  3*  batteria  del  fr*  reggimento  fo 
alla  7"^  divisione  (Bixio).  La  comandava  il  24  gittgnoilc^ 
pitano  Fabrello.    Prese  parte  alla  battaglia    di  Curiosa  li* 
manendo  dapprima  in  riserva,  ma  poi   verso   la  fine  ditti 
giornata  cooperando  a  respingere   col  suo  fiioco  le  carid» 
incessanti  e  temerarie  della  cavalleria  austriaca. 

Si  distinsero:  il  capitano  Fabrello  (medag^lia  d^ai'gnlil^ 
tutti  gli  ufficiali  della  batteria  (menzione  onorevole),  il  ftf» 
gente  De  Giorgis^  il  caporale  Pomato  ed  il  caporala  Sia- 
pieri  (medaglia  d^argento),  il  caporale  Belloli  ed  i  eii!tt> 
nieri  Trocca,  Molinari,  Levis,  Fainardi,  Lagattaf  ìtuàA 
e  Gorgoglione  (menzione). 

Per  le  successive  trasformazioni  avvenm*^  n*Aì 
si  è  detto  nella  1*  parte,  la  3"*    batteria  pansò, 
il  numero  l  airil''  reggimento,  che  fu  poi  il    1*  dcf^  ^ 
tuali  reggimenti  campali. 

Quando  per  regio  decreto  7  ottobre  1858  ai  formai 
1  '  tid  il  2""  reggimento  da  campagna,  le  batterie 
al  1**  per  portarlo  al  numero  di  15  stabilito  furono  fofiliii 
con  uomini  e  cavalli  presi  dalle  batterie  già  esìstaiiti  iM* 
l'autico  reggimento  unico  e  con  uomitii  di  aivalleria  #  eoa 
Lombardi  incorporati.  Una  di  queste  nuove  batterie  avoftP 
il  numero  5  nel  detto  reggimento  ed  è  quella  cHe  tira  tn^ 
vasi  col  numero  2  nell'attuale  i*'  reggimento  da  caoij 

Nel  18(50  questa  batteria,  che  trovavad  con  le  tl< 
numero  nel  5^  reggimento,  fu  assegnata  alla  brigata  I* t^ 
tiglìeria  (maggiore  Lostia  di  S.  Sofia)  della  7*  diviiioii 
(Leo tardi).  La  comandava  il  capitano  Zacco. 

Battè,  senza  riuscire  ad  atterrare,  le  porte  di  Fiu&o  i 
parte  alla  battaglia  di  Castelfìdardo  ed  aU'aasedio  di 
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la  questa  campagna^  e  precisameuto  il  13  settembre  a  Fano, 
fu  gravemente  ferito  il  caimoniere  Silvestriiii  GioBeppe. 

Si  distinsero  il  capitano  8Ìg,  Zacco  (medaglia  d^argeuto), 
i  luogotenenti  Novara  e  Fontana  Bernardo  (medaglia  d*ar- 
gento)j  il  sergente  Tosone  Giuseppe  (medaglia),  ed  i  canno- 
nieri Bertolini  Marco  e  Malteni  Giovanni  (menzione  ono* 
revole). 

Una  sezione  di  questa  batteria  (luogotenente  Novara) 
prese  parte  alla  ricognizione  del  C  larigliano  il  2\)  ottobre  1860* 
In  questo  fatto  d'arme  si  distinsero:  il  luogotenente  Novara 
(medaglia  d'argento),  il  oaporal  Zara  Antonio  (niedagUa),  i 
caporali  Macchetta  Luigi  e  Castello  Gio.  Battista  (menzione). 

Nel  1861  la  batteria  prese  parte  all'assedio  di  Gaeta  dove 
si  distinsero  il  13  febbraio  e  furono  come  segue  compensati: 

Con  la  medaglia  d'argento  il  sergente  Tosone  Giuseppe, 
ed  i  cannonieri  Borea  Luigi,  Notario  Carlo,  Bonelli  Lorenzo, 
Carando  Michele,  Campodonico  Giovanni,  Seaffaroni  Gio- 
vanni, Bellini  Giuseppe. 

Con  la  menzione  onorevole  il  luogotenente  Fontana  Ber- 
oiardo  e  i  cannonieri  Sollavaglioue  Battista,  Orsieres  Giu- 
lio, Pini  Giuseppe,  Tobia  Giuseppe  e  Biondi  Carlo, 

Rimase  in  questo  giorno  gravemente  ferito  il  cannoniere 
Bocca  Giovanni. 

Nel  1866  troviamo  la  6*  batteria  assegnata  alla  brigata 
(maggiore  Mussi)  della  9"  divisione  (Govone).  Era  coman- 
data dal  capitano  Seghizzi. 

Il  24  giugno  a  Custoza  la  5^  batteria,  che  con  la  brigata 
Pistoia  era  andata  f%  Villafranca  per  ordine  del  generale 
della  Bocca,  ritornò  alla  sua  divisione,  quando  già  Taltre 
dcie  batterie  del  maggior  Mussi  erano  in  posizione  a  m. 
Torre  e  battevano  ravversarie.  Prese  parte  al  fuoco  violen- 
tissimo sopra  Custoza  e  poi  sul  Belvedere,  contribuendo 
;€osi  a  mutare  le  sorti  della  battaglia  unitamente  al  Tal  tre 
rbatiprie,  quelle  della  divisione  Cugia  comprese. 

Si  distinsero  in  questa  giornata  :  U  capitano  Seghizzi 
(menzione  onorevole),  il  furiere  Bonavia  (medaglia  d*ar- 
>g«»Qto;  ed  il  cannoniere  Degrada  (menzione  onorevole). 

RirUta,  1988.  voi.  il.  U 
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3»  Batteria. 


Era  la  14*  del  6°  reggimento,  formata  al  1**  gennaio  i98t 
Nel  1866  fu  assegnata  alia  riserva  d'artiglierìa  (eolouBéDo 
Balegno)  e  non  prese  parte  ad  alcun  fiatto  d'arme* 


4<'  Batter  fa 


Era  rantica  8^  batteria  di  battaglia  del  Real  Ckw^ioiTM^ 
tiglieria,  che  fu  poi  8^  di  battaglia  nel  primo  dui  dOÉnif 
gimenti  campali  formati  con  decreto  7  ottobre  18MI  K* 
venne  in  seguito  2*  del  7**  reggimento  e  finalmente  ¥  Ad* 
Tattuale  l^  reggimento, 

È  la  più  antica  e  gloriosa  batteria  di  quesito  r^ginMD^ 

Nella  campagna  del  1848  V8^  di  battaglia  fiu^evm  pifli 
della  brigata  d^artiglierìa  (maggior  Jaillet)  asBegnata  iHi 
1^  divisione  (d^Arvillars).  Era  comandata  dal  capitatio  Eaì* 
Ilo  Bella  Valle.  Alla  1'^  sezione  di  questa  balteiia,  coòU' 
data  dal  luogotenente  Celestino  Corte,  toccò  Tcmore  d^efói 
il  fuoco  il  7  aprile  1848  a  Goito. 

Questa  batteria  combattè  valorosamente  in  qnasi  tatti  i 
fatti  d'arme  della  campagna.  A  Pastrengo  coopcorò  eotti  fi^ 
batteria  a  mandare  a  vuoto  il  tentativo  fatto  da  ttmààAf 
per  sostenere  Wocher  sortendo  con  parte  dalle  «me 
da  Verona.  A  S.  Lucia,  la  batteria  assegnata  alla 
Regina,  perdette  uno  dei  suoi  ufficiali  (il  marche^  Gòffi  di 
Felizzauo)  ed  ebbe  gravemente  feriti  il  suo  capìlmno^  il  «r 
porale  Coralli  Siro  ed  il  cannoniere  Losza  G^io«  Oiiiet|ipi. 

A  <4oito  il  SO  maggio  la  batteria  Gomandmta  dal  captlaB^ 
Bocca  combattè  con  la  brigata  Aosta.  Hi  ilioiimiiirn  ta  f*^ 
sto  fatto  d'arme  il  sottotenente  Borgetto.  il  eeipeiit»  B^ 
£itente  «d  i  cannonieri  Ooria  e  Bobert, 

Il  24  luglio  la  batteria  prende  poca  partii  ali  ai 

il  25  controbatte  efficacemente  le  batterie  nemici^-  «  ^  ^ef^ 
gio.  Costretta  con  l'altre  truppe  a  ritirarsi,  quattro  dei aifli 
pezzi  proteggono  la  ritirata  e  rtesocmo  a  salvarsi^  « 
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il  loro  ufficio,  benché  il  nemico  li  avesse  con  somma  au- 
dacia attaccati.  Perde  la  vita  sul  campo  il  cannoniere  Al- 
bertasso  Luigi.  Si  distinsero  e  vennero  decorati  con  meda- 
glia d'argento  al  valore  il  luogotenente  Corte  1°  Celestino, 
il  sergente  Bestente,  i  cannonieri  Gastaldi  e  Vercese.  Eb- 
bero la  menzione  onorevole  il  capitano  Bocca,  il  luogote- 
nente S.  Quintino,  i  sergenti  Rosso  e  Gariglio,  il  caporale 
Larcielli  ed  il  cannoniere  Scarpa. 

Prese  poca  parte  alla  giornata  di  Milano,  dove  rimase  ferito 
il  cannoniere  Novero  Tomaso. 

Neiranno  successivo  l'S^  batteria  fii  assegnata  alla  bri- 
gata del  maggior  Ternengo  (1*  divisione-Durando).  Era  co- 
comandata  dal  capitano  Mondo.  Prese  parte  al  combatti- 
mento di  Mortara  ed  alla  battaglia  di  Novara.  A  Mortara 
la  batteria,  dapprima  in  riserva,  come  i  rinforzi  del  nemico 
aumentavano,  entrò  in  azione  benché  da  posizione  poco 
adatta  e  troppo  distante  dagli  obbiettivi  da  battere.  Fece 
fuoco  fino  a  notte  chiusa  proteggendo  la  ritirata  delle  truppe 
disordinate  e  riparò  ultima  in  Mortai*a  pochi  minuti  prima 
che  vi  entrasse  il  nemico  ;  anzi  una  delle  sue  sezioni  fu  ta- 
gliata fuori  della  colonna  dal  nemico  incalzante  e  a  stento 
potettero  i  cannonieri  salvare  i  pezzi,  abbandonando  al  ne- 
mico i  due  cassoni.  Il  23  TS*  batteria  cominciò  il  fuoco  sul- 
l'artiglieria nemica,  lo  seguitò  con  rara  efficacia  tutta  la 
giornata  incendiando  alcune  case  gremite  d'austriaci  e  fa- 
cendo saltare  un  carro  di  munizioni. 

Si  distinsero  in  questi  due  fatti  d'arme  e  furono  decorati 
con  la  medaglia  d'argento  al  valore  :  il  capitano  Mondo,  il 
laogotenente  S.  Quintino,  il  sottotenente  Borgetto,  i  caporali 
Giordano  e  Robert,  i  cannonieri  Picei,  Burnet  e  Du  Perii. 

Ebbero  la  menzione  onorevole  :  il  luogotenente  Bermondi, 
i  sergenti  Bestenti  e  Quarcia,  il  caporale  furiere  Goria. 

Nel  1859  rS*  batteria  fece  parte  della  brigata  del  mag- 
gior cav.  Avogadro  (5*  divisione).  Era  comandata  dal  capi- 
tano Bonelli,  il  quale  fu  poi  il  24  maggio  sostituito  dal 
capitano  Corderò  di  S.  Quintino.  Prima  del  24  giugno  non 
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ci  consta  che  1*8*'*  batteria  abbia  presa  parte  ad  alette  fi^ 
d'arme,  ma  dal  rapporto  del  coinaudante  la  brigata  rilevuoA 
com'essa  siasi  mirabilmente  comportata  a  S.  MAitma  Quarti 
batteria,  con  due  sezioni  della  7",  prese  la  prima  po8ixÌ0iii 
al  di  là  della  ferrovia  e,  malgrado  renorme  svftQlaggi^  £ 
dover  far  fuoco  da!  basso  alFalto,  ebbe  buon  saccasso  fol 
nemico.  Sono  notevoli  le  ripetute  mosse  in  avanti  aiiegmlt 
dalla  batteria  per  portarsi  a  tiro  efficace  di  mitraglia.  Dopo 
la  ritirata  su  Rivoltella  della  1'*  divisione,  1*8*  battena  dob 
prese  più  gran  parte  alPazione  decisiva  iniziata  verso  Ie5pfl« 

Conchiuderò  con  le  stesse  parole  del  comandante  la  bri* 
gata  scritte  nel  suo  rapporto  al  comandante  superiore  dd- 
Tartigl  ieria  riguardo  la  condotta  tenuta  dalla  batteria  :  *  Pm» 
^  assicurare  che  non  v'hanno  parole  sufficienti  a  deacritflt 
«  rintelligenza,  Tenergia  ed  il  valore  del  comandante  la  h** 
«  teria  e  degli  ufficiali,  il  coraggio  ed  il  sangtiA  fr^do  M 
«  sottufficiali  e  dei  cannonieri  », 

Si  distinsero:  il  capitano  cav.  S.  Quintiu<»  ht*^  ^ 
liere  deirordiue  militare  di  Savoia)  per  l'ardore  c*«i. 
dusse  al  galoppo  la  sua  batteria  al  fuoco,  per  rinialligMkls 
direìiione  della  medesima  e  per  il  mirabile  sangue  fridtb 
durante  Fazione  —  il  luogotenente  Bergalli  (medaglia  d^ 
gent-o)  —  il  luogoteneilte  Vinay  (medaglia).  Il  «tergi^ni*  Pi* 
roldo  (medaglia)  perchè  quantunque  ferito  rimaae  al  foooo 
fino  al  termine  del  combattimento.  —  Fu  anche  pt^pmia 
per  la  promozioue  a  sottoteneiite.  I  sergenti  Mart»t  Ballioa 
Alfonso  e  Tabasso  (medaglia).  I  caporali  Excaffiar,  Baloooe 
e  Brisio  (medaglia)  —  ì  oannonieri  Grange,  Oorstco*  fw^ 
rina,  Bochet,  Àmìasso  e  Veraudo  (menzione  onotmwiw]*  li 
caporale  Maccagno  (medaglia)  perchè  gravemente 
pregò  che  non  rallontanassero  dal  suo  pezxi>. 

Furono  feriti  i  sergenti  Paroldo  e  Maria,  i  caporali 
rico-Mosina,  Corsico  e  Maccagno^  i  cannonieri  Be^aon^  C 
villard,  Duffernet,  Gianolio,  Morin,  Grange  a  Vemirtla.  Uofì- 
rono  sul  campo  i  cannonieri  Usoello  e  Verando,  Onora  atti 
loro  memoria  ! 

La  batteria  non  prese  parte  alla  campagna  d«l 
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Nel  1866  Tantica  8*  di  battaglia  clivenuta  2*  del  7"  reg- 
gimento fu  assegnata  alla  riserva  d'artiglieria  del  49  corpo 
(maggior  Adami)  e  non  prese  parte  ad  alcun  fatto  di  arme. 

Nella  campagna  del  1870  la  2*  del  7**  reggimento  fece 
parte  della  brigata  d'artiglieria  (maggiore  Tavallino)  asse- 
gnata alla  12*  divisione  (Mazè).  Prese  parte  al  bombarda- 
mento del  20  settembre  e  vi  si  distinsero  :  il  capitano  Butta- 
fava,  il  luogotenente  Garibaldi,  il  furiere  Pietra  Pio,  i  ser- 
genti Ricchetti  Icilio  e  Noto  Francesco  (a  tutti  la  menzione 
onorevole  al  valore). 

Il  maggiore  Tavallino  cav.  Giovanni  ebbe  la  croce  d'uffi- 
ziale  dell'ordine  militare  di  Savoia. 

S^  Batteria. 

Nel  maggio  del  1848  venne  formata  la  3*  batteria  di  posi- 
zione del  Real  Corpo  d'artiglieria  —  da  questa  trae  sue  ori- 
gini la  6*  batteria  dell'attuale  l*'  reggimento. 

Nel  1848  la  3*  di  posizione  faceva  parte  della  riserva 
d'artiglieria  del  1**  corpo.  Era  comandata  dal  capitano  Effisio 
Cogia.  Ricevette  il  battesimo  del  fuoco  a  Goito  il  30  maggio, 
quindi  si  può  dire  che  la  sua  prima  azione  sul  campo  di 
battaglia  fu  d'avere  cooperato  ad  ottenere  una  vittoria.  In 
questa  giornata  si  distinsero  :  il  luogotenente  Bonelli  ;  il 
cannoniere  Charvin,  che  prende  il  comando  del  suo  pezzo 
essendo  stato  il  capo  pezzo  ferito  e  con  intelligenza  seguita 
il  tiro  incoraggiando  i  compagni  ;  il  cannoniere  Xoquinet 
che  ferito  non  vuole  ritirarsi  e  seguita  il  suo  servizio.  Furono 
feriti  anche  il  cannoniere  Lanfranco  Giovanni  ed  il  capo- 
rale Plent  Giovanni.  Rimasero  sul  campo  i  cannonieri  Varello 
Giuseppe  e  Castelli  Battista,  feriti  gravemente  morirono  senza 
un  lamento  —  da  eroi. 

A  Staffalo  e  a  Custoza  il  maniscalco  Massola  Pietro  ed  il 
servente  Comotto  Giovanni  furono  gravemente  feriti  —  uc- 
cisi i  serventi  Jorrielli  Gio:  Francesco  e  Gros  Carlo.  A  Mi- 
lano il  4  agosto  la  3^  di  posizione  ebbe  gran  parte  nell'a- 
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zione.  La  batteria  con  1*11**  fanteria  è  in  posizione  a 
Gatnboloifla  cosi  divisa  :  ima  sezione  a  sinistra  della  Caie» 
sulla  strada  (luogotonente  Pollone),  una  sezione  a  dentri,  ti 
resto  della  batteria  innanzi  alla  Cascina.  La  sezione  & 
Pollone  apre  il  fuoco  alle  8  ant.  e  per  ben  due  ore  impe- 
disce airartiglieria  austriaca  di  mettere  in  batterìa  in  fondft 
allo  stradone  —  i  suoi  tiri  sono  efficacissimi,  tutti 
il  segno.  Ma  sulla  destra  il  12'*  &nteria  cede  ed  il  oc 
avanza  avvolgendo,  —  la  sezione  di  destra  si  ritira^  i&»  i 
pezzo  è  perduto  --  poi  un  altro,  sul  quale  il  capo 
sergente  Falletti  piuttosto  che  abbandonarlo  si  fa  uccidati 
I  pezzi  avanti  alla  Cascina  prima  di  ritirarsi  ^carirtim 
arditamente  sul  nemico  la  loro  mitraglia,  ma  da©  sono  pi^ 
duti,  feriti  e  fatti  prigionieri  i  capi  pezzo  ed  i  i^rvenli.  GB 
altri  due  indietreggi  ano  con  le  lunghe  attaccate,  ma,  gìoati 
alla  porta  della  Cascina^  il  nemico  li  circonda  —  imo  lot 
tanto  riesce  a  salvarsi.  Si  distinguono  per  raro  valan  i 
luogotenenti  Pollone  e  Berrone. 

À  dare  un^idea  di  come  valorosamente   abbia  fino  alTal^  { 
timo  questa  batteria  tenuto  fronte  al  nemico  valgmao 
poche  parole  tratte  dal  rapporto  del  capitano  Gugia  : 

^  E  poi  mio  debito  dichiarare  che  tutti  i  capi  peoo  i 
«  pirono  il  loro  dovere,  che  soltanto  si  ritirarono,  qnaali^] 
«  non  più  sostenuti  dalla  fanteria  riconobbero  rimi 
«  lità  assolata    di  mantenere  le  posizioni.  In  ima 

<  che  trovasi  unita  ad  un  reggimento   di  fantisrta 
«  sono  imputabili  della  perdita  dei  pesszi  i  cannonieri,  cka  | 

*  «  li  abbiano  abbandonati,  sia  pure  sicuri  di  non  poUrii  ^ 
«  vare,  prima  che  il  nemico  non  si  sia  scagliato  a  slrapiiarit  | 
«  a  viva  forza.  Ed  in  prova  che  ciò  non  avreima»  parli  ti 
«  sangue  del  sergente  Falletti,  ucciso  sul  gno  pesESOf  étt  I9* 
*  gente  Albesano  gravemente  ferito  e  di  altri  oal  canocidiri 

<  uccisi  o  feriti,  come  pure  la  prigionia  del  serg«nt«  Carstf» 
«  e  di  sei  altri  cannonieri  », 

Furono  feriti  gravemente  i  cannonieri  Perrtsom!,  ! 
e  Berruard  —  uccisi,  oltre  ai  già  detti ,  i  cannonieri 
Gins^pe  e   Alberti   Pietro.  £1  sergente  Albesano  Prasoaioa] 
mori  in  seguito  alle  ferite  riportate. 


^ 

J 
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Nel  I8i9  la  B"^  di  posizione,  sempre  comandata  dal  capi- 
,uo  Effigio  Cugia,  fu  assegnata  all*artiglieria  di  riserva  del- 
bsercito.  Prese  parte  alla  battaglia  di  Novara  dove  si  di- 
insero  e  furono  decorati  con  la  medaglia  d'argento  al  valore: 
,  capitano  Cugia,  i  luogotenenti  Berrone  e  Dkò,  i  sergenti 
iora  e  Stupenengo  ed  il  cannoniere  Rollini.  Ebbero  la  men- 
ione  onorevole  :  il  sottotenente  Clapier,  i  1  sergente  Malaus- 
>a,  i  caporali  Seudrale  e  Cliarvin^  i  cannonieri  Latro,  Ma- 
let  l**  e  Pissard. 

Subito  dopo  la  campagna   la  3^  di  posizione  divenne  la 
i*  di  battaglia  del  reggimento  unico. 

Nel  i849  troviamo  la  14^'  batteria  nella. brigata  d'artiglieria 
bI  maggior  Salino,  assegnata  alla  2""  divisione  (Fantij.  Era 
>mandata  dal  capitano  signor  Malpassnti  —  comandante 
i  1"  sezione  il  luogotenente  cav.  Bava  —  la  seconda  se- 
ione  il  furiere  Peroglio  —  la  3-'  sezione  il  luogotenente 
Marchese  Corsini. 

li  22  maggio  la  batteria  si  trovò  al  fnoco  e  vi  si  com- 
►rtò  egregiamente.  Presa  posizione  all'Isola  della  Sesia,  fu 
ntrobattuta  benché  con  nessuna  eflScacia  dai  cacciatori  te- 
e^chì  «alla  riva  sinistra  del  fiume.  Ben  presto  questi  do- 
tterò ritirarsi. 

Il  30  maggio  la  14^  batteria  fece  parte  delle  truppe  de- 
iaate  alla   ricognizione  di  Borgovercelli.  Il  giorno   dopo,  { 

",  la  batteria  prende  buona  parte  al  fatto  d'armi  di  Con- 
nza.  La  sezione  d'obici  (marchese  Corsini),  che  già  trova- 
i  agli  avamposti  sulla  strada  di  Robbio,  fu  la  prima  ad  ^  | 

prire   il  fuoco    contro    una   batteria    austriaca  di  4  pezzi.  j 

lesto  sproporzionato   duello  fra  le  due  artiglierie   fu  non  f 

meno  a  nostro  vantaggio,  i  tiri  degli  obici  efficacissimi  | 

^Ipivano   in   pieno  la  batteria   nemica,  di  cui  scoppiò   un  j 

ne.  ; 

A  806tegno  di  questa  sezione  accorreva  quella  del  luogo-  j 

lente  cav.  Bava,  ÌI  quale,  malgrado  la  diflScoltà  del  ter- 
che  gli  impediva  di  procedere  celeremente  e  malgrado 
vivo  fuoco  del   nemico,  riusci  con    ammirevole  calma   a^ 
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mettere  in  batteria*  Dopo  tm  vivo  fuoco  d'ambo  le  partii 
nostri  pezzi  ridussero  al  silenzio  quelli  del  ti«mioo.  I  im 
ufficiali  nel  grave  perìcolo  ohe  loro  soTraatavm  (il  mném 
Corsini  fu  coperto  letteralmente  di  terra  da  tm  pfoiflltocb» 
battè  sul  terreno  vicinissimo  a  lui,  altro  proietto  balli  ti 
piedi  del  cavallo  del  cav.  Ba\'s)  diressero  con  grand»  «m» 
freddo  e  con  rara  intelligeoza  il  fuoco  tenendo  col  lorocoK 
tegno  alto  il  morale  dei  cannonieri.  Furono  propooiti  iJ  ^ 
tennero  la  medaglia  d'argento  al  valore. 

In   questo  fatto  d'arme  si  distinsero: 

Il  sergente  Borsellini  (il  cui  pezzo  con  affieaotiaéaù  tifi 
fece  scoppiare  il  cassone  nemico)  mai  cessò  dmm&ld  tutla 
Fazione  d'incoraggiare  con  l'esempio  e  colle  parole  i  wid 
serventi  (medaglia  d'argento). 

Il  camioniere  Viscoli  Nicolao  ebbe  firacaasaio  il  ptBm 
delta  mano  sinistra  da  una  scheggia  di  granata^  metstrafia^ 
zionava  da  1^  di  destra  del  6^  pezzo.  Malgrado  la  giaftfr 
rita,  per  la  quale  fu  poi  necessario  amputargli  la  mano^  i 
volle  abbandonare  la  batteria  e  non  potando  più 
scovolo  s^accontentò  di  funzionare  da  3^  di  destra,  mai  c^ 
deudo  al  dolore  fino  airultimo  (medaglia  d^argento). 

I  due  capi  pezzo  sergente  Cerutti  e  ci^arala  li 
cannonieri  Clavero^  Morel,  Bossi,  Vachand,  Bertozzi  «  Vida 
ebbero  la  menzione  al  valore.  A  quest'ultimo  una  gnuMli 
colpi  il  terreno  innanzi  ai  piedi^  non  si  mosse  f  m-  nì«  ( 
suoi  compagni. 

Nella  giornata  del  24  giugno  la  batteria,  che   uof 
con  la  brigata   Piemonte   in  marcia  vervo  Hadonna 
Scoperta,  entrò  in  azione  verso  la  fine  della  giornata  i 
quando  le  truppe  austriache  erano  in  ritirata  da  Solfimi* 

Pure  la  sua  azione  ha  parte  importantissima  per  i  pocU 
ma  efficaciss^irai  tiri  contro  queste  truppe  in  ritirala  i  la 
sinistra  di  Beuedek,  La  batteria  non  combatte  tutu  imtla 
Le  due  sezioni  (Bava  e  Corsini),  sotto  la  direzione  dal  aail^ 
promosso  capitano  Bava,  d'ordine  del  generale  Lamannofi» 
occuparono  buona  posizione,  da  cui  fu  loro  po<8atbila  imfl^ 
dire  alle  truppe  in  ritirata  da  Solferino  d^aUaccara  la  nflilii 
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sinistra.  La  2*  sezione,  sotto  la  direzione  del  capitano  Mal* 
passuti,  mise  in  batteria  ad  di  là  di  Contrada  Bondotto  con 
Dbbiettivo  le  truppe  nemiche  che  guemivano  a  difesa  Tal- 
bure  di  fronte.  Al  fuoco  di  questi  due  soli  pezzi  abilmente 
diretti  si  deve  in  gran  parte  1'  avere  messo  in  disordinata 
rotta  Tavversario. 

Nel  1860-61  la  batteria  divenuta  8*  del  7**  reggimento  non 
prese  parte  alla  campagna.  Nel  1866  fu  assegnata  alla  bri- 
gata del  maggior  Lombàrd  (18*  divisione,  4P  corpo)  e  quindi 
non  prese  parte  ad  alcun  fatto  d'arme. 

Nel  1870  fece  parte  della  brigata  Tavallino  assegnata  alla 
12»  divisione  (Mazè).  Prese  parte  al  bombardamento  di  Roma, 
dove  si  distinsero  il  capitano,  il  sottotenente  Ghiri  Giuseppe, 
il  furiere  Valisene  Oderico  ed  il  sergente  Tedesco  Vincenzo. 

A  tutti  i  sopra  nominati  venne  concessa  la  menzione  ono- 
revole. 

e""  Batteria. 

Questa  batteria  fu  formata  con  regio  decreto  7  ottobre 
1859  ed  assegnata  col  numero  9  all'antico  2**  reggimento 
da  campagna.  Non  prese  parte  alla  campagna  del  1860-61. 
Nel  1866  già  divenuta*  1*  batteria  deir8®  reggimento,  fu  as- 
segnata alla  brigata  Ostioni  (14^  divisione).  Non  prese  parte 
ad  alcun  fatto  d'arme. 

Nel  1870,  assegnata  alla  brigata  del  maggior  Rossi 
(2*  divisione-Bixio),  si  trovò  al  bombardamento  del  20  set- 
tembre, dove  si  distinse  il  furiere  Pittaluga  Giuseppe  (men- 
zione onorevole). 

1^  Batteria. 

Dopo  la  formazione  dell'attuale  9®  reggimento  (regio  de- 
creto 8  marzo  1863)  la  2^  batteria  deir8'',  essendo  passata  al 
nuovo  reggimento,  venne  surrogata  con  una  batteria  di 
uuova  formazione  (P  febbraio  1864),  la  quale  è  ora  7*  del 
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P  reggimeato.  Qaesta  batteria,  che  tea2ie  il  mtnMTO  S 
VS**  reggimento,  fece  parte  per  la  campagna  dd   1866 
brigata  del  maggiore  Ostiani  (14'  dt^iane^  HoapreMptfil" 
ad  alcau  fatto  d'arme. 

Kel  1870,  a89^;nata  alla   brigata  del   maggior  Bow  (f 
divisiotie-Bixio),  combatte  sotto  le  mora  di  Boma.  Vi  st  i 
stinse  e  mori  il  cannoniere  Crea  Domeaioo  (medaglia  d^i 
gento), 

8""  Batteria. 


Quando  con  regio  decreto  21  giugno  1860  si  ionsartm 
i  quattro  reggimenti  d'artiglieria  da  campagna,  ftxroQo  in- 
corporate anche  le  batterie  toscane  e  deirEmilia*  Ln  1^  bU- 
teria  dairEmilia  fu  assegnata  all'B^  reggimento  in  em  ai* 
sunse  il  numero  11.  Da  questa  batterìa  trae  sua  afjgìw 
rS^  dell*attuale  P  reggimento.  Nella  campagna  del  1880, 
ni"  batteria  dell'8®  reggimento  fece  parte  del  5^  corpo 
(Bella  Bocca).  Era  comandata  dal  capitano  MalagoU,  eoi 
succedette  poi  il  16  ottobre  il  capitano  Galleani  baiHDt 
Orazio. 

Questa  batteria  fu  la  prima  del  &*  corpo  ad  attirare  imI 
territorio  pontificio  con  la  brigata  Granatieri  di  Sardegna  il 
un  battaglione  bersaglieri,  che  s'impadronirono  di  Città ds 
Castello.  Durante  la  breve  campagna  etam  non  ebbe  grta 
parte  nei  vari  fatti  d'arme  e  la  ritroviamo  il  24  «ettembtv 
atrinvestimento  d'Ancona  cosi  divisa:  la  3^  sesdone  a  nsooli 
AcutOf  la  1"  a  m.  Baldino,  la  2^"  all'osterìa  ddlo  Taverodki 

La  batteria,  e  specialmente  la  1»  sesione,  prende  viti 
parte  al  cannoneggiamento  contro  m.  Pelago  di  prepaia^ 
zione  airassalto  (26  settembre). 

Vi  si  distinsero:  il  sottotenente  Grondano  Antonio  (IB^ 
daglia  d'argento),  ed  i  seguenti  individui  di  baa»a  fom^ 
ch'ebbero  la  menzione  onorevole:  sergente  Baderna  Leopolda^ 
caporali  Frasson,  Orlandi  e  Astore,  cannonieri  Chiiiaai  0^ 
landò  e  Ansaldo. 
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Il  giorno  8  ottobre  TU*  batteria  con  altre  truppe  del 
6**  corpo,  imbarcatasi  in  Ancona  sbarcò  a  Manfredonia  e 
raggiunse  l'esercito  del  Be  a  Mola  di  Gaeta. 

Il  28  gennaio  1861  l'il*  batteria  prese  parte  al  combat- 
timento di  Banco  sostenuto  dal  corpo  di  De  Sonnaz  contro 
un'accozzaglia  di  sbandati  borbonici,  che  tentaTa  di  attac- 
care alle  spalle  il  corpo  del  generale  Cialdini  assediante 
Gueta. 

In  questo  combattimento  si  distinsero  e  furono  decorati 
con  la  medaglia  d'  argento  al  valore  :  il  capitano  barone 
Galleani,  il  sottotenente  Charmet  Vincenzo,  il  sergente  De 
Silvestri  Giuseppe  ed  i  cannonieri  Pedretti  Giovanni,  Do- 
rigon  Ferdinando  e  Demaldè  Matteo.  Ebbero  la  menzione 
onorevole  :  il  luogotenente  Hauslater  Luigi,  il  sergente  Scat- 
tiner  Gerolamo  ed  il  caporale  Tozzi  Agostino. 

Nel  1866  l'il*  batteria  assegnata  alla  20*  divisione  (Fran- 
zini) non  prese  parte  ad  alcun  fatto  d'arme. 

Nel  1870  fece  parte  della  brigata  del  maggior  Bossi  as- 
segnata alla  2^  divisione  (Bixio). 

9^  Batteria. 

Già  10^  compagnia  da  fortezza  dell'antico  4P  reggimento» 
Trasformata  in  batteria  il  1®  gennaio  1872. 

I0&  Batteria. 

Nuova  formata  il  P  gennaio  1876. 

3«  RBGGrlMSISrTO 

i''  Batteria. 

Questa  batteria  trae  sua  origine  dall' 11*  batteria  del  5® 
reggimento,  nuova  formata  il  1**  gennaio  1862. 

Nella  campagna  del  1866  l'il*  batteria  del  6^  reggimento 
fìi  assegnata  alla  brigata  del  maggiore  Pepi  (16^  divisione^ 
S.  A.  £.  il  principe  Umberto). 
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S'è  visto  nella  1^  parte  Toperato  di  questa  batterìa  ] 
giornata  del  24  giugno  a  Villafranca  —  non  mi  rimana  eli 
rammentare  coloro  che  maggiormente  si  distinsero. 

Il  comandante  la  batteria,  capitano  De  Bartolomeis  Edoacdé* 
fu  decorato  con  la  medaglia  d'argento  al  valore ^  parimenti 
il  luogotenente  Ferrari  Carlo,  comandante  della  sezione  in 
avanguardia,  che,  appena  presa  posizione,  coi  suoi  tiri  tffl* 
cacissiini  fugò  la  prima  carica  di  mezzo  squadrono  d\ 

Il  capo  pezzo  sergente  Piva  Paride  ed  il  cannoiuero 
goni  Giuseppe  furono  di  molto  aiuto  al   luogotenente  Fu 
rari  (medaglia  d'argento). 

Il  sergente  Cappe rucci  Giuseppe  (medaglia  d'argento)  | 
avere  comandata  la  sua  sezione  e  direttone  il  fuoco  con  ia* 
telligenza  e  grandissima  calma* 

n  soldato  Neri  Ferdinando  (medaglia  d'alienilo) 
essendo  alla  riserva  quale  attendente,  appena  cominctafeo  Q 
fuoco  s'armò  d'un  moschetto  e  corse  alla  batteria  a  parala 
dere  il  posto  d'un  servente  ferito.  Mostrò  in  tutta  raiioBt 
grandissimo  coraggio. 

Il  furiere  Ciaiolo  Lorenzo  Tmenzione  onorevole)  per  il  <»• 
raggio  e  rintelligenza  dimostrati  nel  portare  gli  ordìm  iA 
comandante  la  brigata,  cui  era  addetto. 

Ebbero  pure  la  menzione  onorevole  per  il  loro  contegiko 
in  batteria  i  sergenti  Maggioni  Domenico  e  Molino  Oio- 
seppe,  i  caporali  Fontana  Michele,  Trapletti  Federico,  S^ 
tore  Domenico  e  Lucaccini  Angelo,  il  troinbettiera  Barìidla 
Giovanni,  i  cannonieri  Bersano  G-iovanni,  Bossi  Oiovanflìt 
Serafini  Annibile,  Capaccio  Diego. 

Il  sergente  Guglielmini  Giacomo  ed  i  eaiiDOilierì  Vtr* 
dobbio  Giuseppe  e  Mangano  Vito  furono  feriti,  ma  rifiaU- 
rono  di  ritirarsi  (menzione  onorevole). 

Il  cannoniere  Torre  Andrea  (medaglia  d'arg»nit*»i  t-ra  co» 
mandato  allo  stato  maggiore*  Volle  andare  ciò  non  ontani* 
al  fuoco,  e  come  vi  si  trovò,  visto  il  sao  capitano  ifi  gi»w 
pericolo  per  Timpeto  dei  cavalieri  nemici  ti  adftociA  coi 
ammirevole  ardire  in  sua  difesa* 

Si  dimostrò  coraggiosissimo  anche  il  trombeltiflfv  Mtf^ 
chetti    Domenico   (menzione  onorevole)  per  avere  Inviiliii 
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cinque  austriaci,  di  cui  due  ancora  armati,  ed  averli  fatti 
prigionieri. 

Oltre  ai  già  nominati    rimasero   pure  feriti  i  cannonieri 
Perini  Bartolo,  e  Trabucco  Giorgio. 


2''  Batteria. 

Era  la  13*  batteria  del  o**  reggimento  nuova  formata  il 
1®  gennaio  1862.  Noa  prese  parte  ad  alcun  fatto  d'arme  ne 
nella  campagna  del  1866,  ne  in  quella  del  1870. 

3^  Batteria. 

La  10*  batteria  del  7**  reggimento  passò  per  effetto  del 
regio  decreto  8  marzo  1863  a  formare  il  nuovo  reggimento 
da  campagna  (nono  attuale).  All'atto  del  riordinamento  del» 
l'arma  (18  dicembre  1864)  il  posto  lasciato  vuoto  da  quella 
batteria  venne  preso  dalla  17*  batteria  dello  stesso  reggi- 
mento, la  quale  ne  prese  pure  il  numero.  Da  questa  bat- 
teria nuova  formata  al  1®  aprile  1862  trae  sua  origine  la 
3*  dell'attuale  2®  reggimento. 

Nella  campagna  del  1866  la  10*  del  7^  reggimento  fece 
parte  della  brigata  del  maggiore  Novellini  assegnata  alla 
19*  divisione  (Longoni).  Era  comandata  dal  capitano  sig. 
Malacria. 

Il  24  giugno  giunse  sul  calnpo  di  battaglia  alla  fine  della 
giornata,  il  suo  concorso  nell'azione  unitamente  a  quello 
dell'altre  due  batterie  d^Ua  brigata  avrebbe  forse  mutate  le 
sorti  della  battaglia. 

Per  la  campagna  del  1870  fece  parte  della  brigata  del 
maggior  Boido  (11*  divisione-Cosenz).  Si  distinsero  il  20 
settembre  sotto  Roma:  il  comandante  la  brigata  maggior 
Boido  cav.  Giovanni  (medaglia  d'argento),  il  capitano  Gri- 
foni Michele  (medaglia  d'argento),  il  cannoniere  Zotti  Gio- 
vanni (medaglia  d'argento)  che  ferito  pregò  lo  lasciassero 
in  batteria  al  suo  posto  di  servente. 

Ottennero  per  il  loro  contegno  al  fuoco  la  menzione  ono- 
revole: il  luogotenente   Gorio   Tullio,  il  furiere  Castellano 
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Matteo,  i  sergenti  Brignola  Giovanni,  De  Ckiesio^ 
Marchetto  Gaetano  e  Pitzalis  Biagio,  i  caporali  Tiioii 
seppe,    Bettoni    Tobia  e  Cavazzuti    Gennaro,  il 
Oinasohi  Luigi, 

I  cannonieri  Tiurina  Carlo    e    Zanardi    Pietro  ime 
d'argento),  caddero  valorosamente  in  batteria. 


4^  Batterla. 

Era  la  18*  batteria  del  7**  reggimento,  che  preee  il  ] 
ed  il  numero  11  della  batteria  passata  a  formare  il 
reggimento  (regio  decreto  8  marzo  1863). 

Fece  parte  nel  1866  della  brigata  Novellini  (vedi  3*  1 
teria).  Era  comandata  dal  capitana  sig.  Nievo. 

Per  la  campagna    del    1870  fece  parte  della  brigati  i 
maggiore  Boido.  Il  20  settembre  sotto  Roma    si  dt^ 
specialmente  il  capitano    Gibbellini    Eugenio    ed  il 
niere  D*Amore  Giuseppe  (menzione  onorevole): 

B'^  Batteria. 

Era  la  19^  del  7**  reggimento,  nuova  formata  il  1*  g» 
naio  1863,  che  prese  il  posto  ed  il  numero  della  12*  btó- 
teria  passata  a  formare  Fattuale  nono  reggimento. 

Fece  parte  nel  1866  della  brigata  Novellini  (vedi  9*  Wfr 
teria).  Era  comandata  dal  capitano  sig.  GottardL 

Nel  1870  fece  parte  della  brigata  Boido,  Il  20  aatÉODht 
si  distinse  specialmente  il  capitano  Malftspiiia  Lidì^ 
(menzione  onorevole). 

fa  BatteHa. 

Quando  si  formarono  le  nuove  batterie  per  la  costiias»^ 
<lei  due  reggimenti    da  campagna  (regio  decreto  7 
1859),  una  di  queste  assunse  il  numero    10   nel  primo  i* 
detti  reggimenti.  Alla  formazione  dei  quattro 
campagna   (17  giugno  1861)  la  10^  batterìa   dellV 
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reggimento  passò  quarta  nel  7*»  reggimento  e  divenne  li- 
lialmente 6*  nell'attuale  2^  reggimento. 

Non  prese  parte  alla  campagna  del  1860-61. 

Per  la  campagna  del  1866  fece  parte  della  brigata  del 
maggiore  Ricciolio  (13*  divisione,  Mezzacapo).  Non  si  trovò 
ad  alcun  fatto  d'arme. 

Nel  1870  la  ritroviamo  sotto  Boma  nella  brigata  del  mag- 
giore Novellini.  Si  distinsero  il  20  settembre  il  maggiore 
Novellini  cav.  Egidio  (medaglia  d'  argento  al  valore)  ed  il 
capitano  Serra  Don  Q-iacomo  (menzione  onorevole). 

7*  Batteria. 

Era  rii*  batteria  deirantico  1°  reggimento  da  campagna 
{7  ottobre  1869).  Divenne  poi  6*  del  7<>  reggimento  (17 
giugno  1861). 

Per  la  campagna  del  1866  fu  assegnata  alla  13*  divisione 
e  non  prese  parte  ad  alcun  fatto  d'arme.  Per  la  campagna 
4Ìel  1870  fu  assegnata  alla  brigata  del  maggior  Novellini 
^13»  divisione).  H  20  settembre  si  distinse  il  capitano  Villa 
Pietro  (medaglia  d'argento  al  valore). 

8*  Batteria. 

Nuova  formata  (7  ottobre  1869)  col  numero  12  nell'antico 
lo  reggimento  campale,  passò  ed  assunse  il  numero  6  nel 
70  reggimento  (r.  d.  17  giugno  1861). 

Per  la  campagna  del  1866  segui  le  sorti  delle  due  batterie 
precedenti. 

Nel  1870,  facendo  parte  del  brigata  Novellini,  ebbe  oc- 
casione di  distinguersi  il  20  settembre  sotto  Koma.  Il  ca- 
pitano Gonella  nobile  Andrea  ottenne  la  menzione  onorevole, 
il  caporale  Pelliccia  Giulio  fii  decorato  con  la  medaglia  di 
argento  al  valore,  il  sergente  Monteverdi  Ambrogio  (men- 
zione). 
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9"  Batteria. 

Già  9"^  compagnia  da  fortezza  del  2**  reggimento* 

IO"  Batteria, 

Nuova  tbrmata  il  l''  gennaio  1876. 

I'  Batteria. 

Era  la  17**  dell' 8*^  reggimento  formata  il  l*'  aprile  1861 
Divenne  la  3^  dello  stesso  reggimento  il  18  dicembre  1864, 
surrogando  quella  di  pari  numero  passata  a  formare  raUuald 
9"^  reggimento.  Nel  1866  la  3^  batteria  del  S''  reggimtoio 
fu  assegnata  alla  brigata  del  maggior  Ostioni  (14*  divisiow)^ 
Non  prese  parte  ad  alcun  fatto  d'  arme.  Non  feo©  U 
pagna  del  1870. 

l""  Batterìa. 

Era  la  7**  batteria   dell'  Emilia  incorporata  nel  8* 
mento  dove  assunse  il  numero  9.  Nel  1866  fu  as^gnata 
brigata   del   maggiore   Sterpone  (17*  divisione).  Non 
parte  ad  aloun  fatto  d'arme.  Non  fece  la  campagna  dal  li 

Z^  Batteria. 

Era  la  1^  batteria   dell'  Emilia  incorporata  uel  6^ 
mento,  dove  assunse  il  numero  9.  Passò  a  formare  il  Qoov^  { 
reggimento  da  campagna  (S  marzo  1863)  dove  aafoua  il  bii^ 
mero  4.  Nel  1866  fece  parte  della  brigata  del  maggiora  Pm^  \ 
letti  (10^  divisione).  Era  comandata  dal  capitan^  iignor  ]!•►  | 
Bato*  Non  prese  parte  ad  alcun  fatto  d*arme* 
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Nel  1870  fa  assegnata  alla  brigata  del  tenente  colonnello 
Moreno  (9^  divisione).  Era  comandata  dal  capitano  Capaccio 
Vittorio.  Ebbe  occasione  di  distinguersi  il  20  settembre  sotto 
Berna.  Ottennero  la  medaglia  d'argento  al  valore  il  luogo- 
tenente Mattirolo  Eugenio  ed  il  sergente  Vallerigo  Simone. 
Ottennero  la  menzione  onorevole,  il  comandante  la  batteria, 
il  furiere  Cairola  Giuseppe,  il  sergente  Pielli  Giovanni,  il 
caporale  Manzi  Alfonso  ed  il  cannoniere  Ubaldo  Gennaro 
(ferito). 

4«  Batteria. 

Questa  batteria  trae  sua  origine  dall'antica  2""  di  posizione 
del  Beai  Corpo  d'  artiglieria.  E  quindi  una  di  quelle  che 
vanta  una  storia  più  completa  e  più  gloriosa.  Vediamone 
le  vicende  nelle  guerre  dell'indipendenza. 

Nel  1848  fii  assegnata  per  la  campagna  alla  brigata  del 
maggior  Filippa  (3*  divisione-Broglia).  Era  comandata  dal 
capitano  marchese  di  Cortanze.  Prese  parte  ed  ebbe  occa- 
sione di  distinguersi  in  quasi  tutti  i  fatti  d'armi  della  cam- 
pagna. A  Santa  Lucia  rimase  gravemente  ferito  il  caporale 
Francesco-Morel  Filippo.  —  A  Sona  il  23  luglio  la  batteria 
maggiormente  meritò  della  patria  e  della  sua  arma.  Dopo 
aver  data  durantic  l'azione  tutta  l'opera  sua  fu  chiamata  a 
proteggere  la  ritirata.  Compi  il  doloroso  ufficio  con  raro  va- 
lore —  rimasero  feriti  il  suo  comandante  gravemente  ed  il 
cannoniere  Montanaro  Gerolamo.  Cadde  ucciso  sul  campo 
il  cannoniere  Myller  Giorgio.  Assai  si  distinsero  in  questo 
combattimento  i  due  fratelli  Prospero  e  Ferdinando  Balbo, 
figli  di  Cesare. 

Il  luogotenente  Prospero  Balbo,  promosso  capitano,  prese 
il  comando  della  batteria.  Il  24  luglio  troviamo  la  4**  se- 
zione, comandata  dal  luogotenente  Ferdinando  Balbo,  a  Sa- 
lienze per  impedire  agli  austriaci  la  costruzione  del  ponte. 
Questa  sezione  osò  controbattere  con  eroico  ardire  ben  dieci 
pezzi  nemici  che  la  fulminavano,  fu  poi  soccorsa  da  una  se- 
zione  della  4*^  di    battaglia,  come  vedremo   altrove.  Il  26 

ai,vUta  1866,  voi.  ii.  15 
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luglio  a  Volta  tutta  la  batteria  impegnata  nelFa 
il  suo  dovere  fino  all' ultimo,  attaccata  dalla  ct^vaUem^ 
pose  energica  resistenza,  i  suoi  cannonieri  coprirono  i  pi 
e  li   dilesero   strenuamente    con  ben  nutrito   fuoco  di 
schetteria,  aggiungendo  col  loro  valore  un' altra  glofiott| 
gina  alla  storia  della  2"  di  posizione.  In  qaesto  ai 
cavalleria  morì  il  trombettiere  Torello  Pietro  e  fiirono  , 
veinente  feriti  il  caporale  Mangini  Giacomo,  il  capormkC 
niberti  Luciano  ed  il  cannoniere  Conti  Giovanni. 

Per  la  campagna  del  1848  furono  decorati  ;  con  la  i 
glia  d'oro  al  valore  il  luogotenente  Ferdinando  Balbo,  i 
a  Sona  ed  a  Salienze  erasi  sopra  tutti  distinto  :  con  la  i 
glia  d^argento  al  valor©    il  luogotenente    Balbo  il 
Galli  ed  il  cannoniere  Dufournè.  Ottennero  la  meimoBe  i 
revòle  il  capitano  marchese  di  Cortanze,  il  furiere  Do  ', 
il  sorgente   Fantini,   il   caporale    Chichisola^    il   cumo 
Galli  (poi  promosso  caporale)  ed  il  cannoniere  Dofotunk 

Valga  intanto  qui  una  volta  per  tutte  Fosservazìoiio  É 
in  generale  nel  1848  e  nel  1849,  e  specialmente  per  T»l 
tiglìeria,  Tonorifìcenze  al  valore  furono  accordate  con  j 
dissima  parsimonia,  tanto  che  molti  dei  proposti  per  lai 
glia  d'argento  sono  poi  soltanto  menzionati  onoreToliM^I 
negli  ordini  del  giorno  all'esercito  che  accordavano  le  mm 
pense.  Ho  voluto  ciò  dire  perchè  il  lettore  dia  grm&dd  il 
portanza  alle  menzioni  onorevoli,  come  che  sieno  rie 
per  atti  di  valore  veramente  ammirevoli. 

Per  la  campagna  del  1849  la  2*  batteria  di 
assegnata  alla  2"^  divisione  (Bès).  Era  comandata  dal  cip 
tano  Prospero  Balbo  e  n'erano  ufficiali  i  luogoteiieQti  Xi*' 
tei  3**,  Cugia  3°,  e  Ferdinando  Balbo. 

La  batteria  combattè  valorosamente  alla  Sforseeca  3  U 
marzo,  dove  il  sergente  Fantini  Giuseppe  ed  il  cftniMaP 
Rotuuet  Giacomo  rimasero  feriti.  Il  giorno  23  a  NofUik 
batteria  dette  nuova  e  più  splendida  prova  del  sm^rù/^ 
III  posizione  al  centro  del  nostro  fronte  innanzi  a  CèìOI^ 
Cittadella  era  fatto  segno  al  micidialissimo  fuoco  del  un^ 
Yi  perdettero  la  vita  il  luogotenente  Ferdinando  Bil^^ 
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caporale  Zuccone  Pietro,  il  cannoniere  Bocciardo  Tomaso 
ed  all'ospedale  di  Novara  in  seguito  alle  gravi  ferite  i  can- 
nonieri Morat  Giuseppe  e  Beccaria  Siro.  Più  o  meno  gra- 
vemente feriti  i  caporali  Anziani  Antonio  e  Piolatto  Pietro, 
i  cannonieri  Ceppa  Biagio,  Ferrando  Gaetano,  Polastro  An- 
gelo e  Garone  Giovanni. 

Furono  decorati  colla  medaglia  d'argento  al  valore  il  capi- 
tano Prospero  Balbo,  il  luogotenente  Cugia  3°,  Mattei  3**, 
Ferdinando  Balbo,  il  furiere  De  Filippi  Stefano,  i  sergenti 
Fantini  Giuseppe,  Amerio  Erminio  e  Capellaro  Michele,  i 
caporali  Polastro  Angelo  e  Chichisola  Andrea,  il  trombet- 
tiere Audizzini  Angelo,  il  maniscalco  Mellino  Luigi  ed  il 
cannoniere  Beccaria  Siro. 

Ottennero  la  menzione  onorevole  i  sergenti  Centi  Luigi 
e  Bernard  Francesco,  i  caporali  Piollato  Pietro,  Maggi,  Galli, 
De  Bernardi  Michele,  Anziani  Antonio,  i  cannonieri  Rocquet 
Giacomo  (alla  Sforzesca),  Monfort  Pietro,  Turlo  Giovanni 
e  Sogno  Gio.  Battista. 

Fra'  molti  atti  di  valore  che  in  narrarli  porterebbero  assai 
per  le  lunghe,  ma  che  pure  emergono  dal  semplice  elenco 
dei  ricompensati,  dei  quali  alcuni  in  poco  più  d'un  anno 
avevano  saputo  guadagnarsi  più  d'una  onorificenza  al  valore, 
a  me  piace  scrivere  in  queste  pagine  l'aneddoto  che  pochi 
ufficiali  dell'arma  conoscono  e  che  pure  spesso  devono  avere 
ripetuto  nei  loro  crocchi  coloro  che  si  trovarono  nei  giorni 
di  prova  dell'infelice  campagna  del  1849,  nella  quale  ciò 
non  ostante  cosi  splendidamente  brillò  il  valore  italiano. 

A  Novara,  nel  momento  in  cui  più  ferveva  la  battaglia, 
cioè  quando  il  nemico  aveva  portate  innanzi  nuove  batterie 
a  preparare  gli  assalti  delle  sue  colonne,  la  2*  batteria  di 
posizione  era  assai  esposta  al  fuoco  micidialissimo  degli 
austriaci.  I  cannonieri,  che  già  avevano  date  tante  prove 
di  valore,  erano  un  po'  impressionati  dalle  perdite.  Il  loro 
coraggio  (quel  coraggio  ancora  più  ammirevole  perchè  ha 
da  mostrarsi  senza  impeti  d'entusiasmo,  come  per  truppe 
lanciate  all'assalto,  sibbene  nella  calma  più  assoluta,  nell'or- 
dinato e  diligente  disimpegno  del  proprio  dovere  là,  sul  ter- 
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reno  assegnato  ai  pezzi,  per  quanto  sia  solcato  di  proiilliy 
senza  possibilità  di  gcainpare  alla  strage,  di  mttoverHi,  d^agii^ 
insomma)  non  scemava,  ma  certamente  era  messo  a  diirif- 
eima  prova* 

Il  capitano  Prospero  Balbo  intrepido  dirigeva  il  fooca  A 
un  tratto^  accortosi  che  alcuni  cannonieri  e  lo  stesso  valo- 
rosissimo suo  fratello  piegavano  il  capo  al  fischio  flelle  palle 
per  quel  movimento  istintivo  che  soltanto  una  lnn|^  abi- 
tudine può  vincere  :   esalamò  : 

Cannonieri,  chi  v'insegna  a  piegare  il  capo  sotto  il 
degli  austriaci  ?  Dieno  il   buon  esempio  gli  uifìciali  !. 

K  Ferdinando  Balbo,  che  Tanno  prima  aveva  saputo  gnt^ 
daguarsi  la  medaglia  d'oro  al  valore,  mortificato  dairaHit- 
sìone  fattagli  dal  fratello^  a^  anza  qualche  passo  eeponoiidDii 
a  fronte  alta  nel  sito  più  battuto.  Una  palla  lo  oolpiaof*  mì 
petto  e  cade.,,,. 

Un'esitazione  pericolosissima  si  man  li*-;  ri  nn  i  i  rtt.  r  ,,-1^ 
il  momento  è  assai  critico  per  il  capitittiu,  <  hr  *ii  \  »-  t-ri»  rf^ 
alto  il  coraggio  dei  suoi  soldati,  per  il  fratello  straziato  dal 
dolore.  In  Prospero  Balbo  vince  il  dovere,  Sena^  ilar**  abaa 
segno  di  commozione,  con  uno  di  quei  supremi  sforri  di 
volontà  che  onorano  Tuomo,  egli  ordina  a  due  ser^^eiiu  di 
trasportar  via  il  loro  ufficiale.  Non  si  mQov<e  dal  tmo  pmi^ 
non  %'olge  il  capo,  e  sublime  nel  grande  sagrifisiob  Uibitp 
esempio  del  suo  valore  vince  il  panioo  mometitafiao  dai  eaa- 
nonieri, 

A  sera,  quando  tutto  è  finito,  il  capitano  Balbo  va  ia 
traccia  do!  fratello,  ne  chiede  ansiosamente  a  tutti  aotiiif. 
E,  quando  nella  stessa  casetta,  in  cui  tra  i  feriti  era  il  coati 
Robilant,  egli  vede  in  nn  canto  giacere  il  cadavere  di  F«^ 
uinaudo,  non  più  nasconde  e  sfoga  il  sim  graodìafiaio  do- 
lore. 

Anche  oggi  dopo  tant'anni,  quando  rammaota  ti  triili^ 
simo  fatto  gli  luccicano  gli  occhi  di  pianta.  Ma  sampeacoa* 
chiude  il  racconto  col  medesimo  pen^ioro^  iti  coi 
diano  tutte  le  vivili  del  suo  grande  anindo  di 

Dovevo  dire  ciò  che  dissi ,  se  tornassi  indiatro  ia  %wà 
momento  d'angosciosa  ansietà  per  Ìl  contegno  dai  miai  sot 
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dati  in  faccia  alla  morte  direi  ancora  lo  stesso.  Era  il  mio 
dovere  !.... 

Sia  sacra  alla  4^  batteria  del  3"^  reggimento  la  memoria 
di  Ferdinando  Balbo. 

Al  1°  gennaio  1861  la  2"  di  posizione  diventò  13^  batteria  di 
battaglia  del  Real  Corpo  d'artiglieria.  Fece  parte  del  corpo  di 
spedizione  in  Crimea.  Era  comandata  dal  capitano  Ricotti. 
Alla  Cernaia  (16  agosto  1855)  si  distinse  fra  tutte  l'altre,  il 
suo  comandante  ebbe  in  compenso  la  promozione  a  scelta 
al  grado  di  maggiore. 

Ecco  l'elenco  dei  morti  in  Crimea:  sergente  Fantini  Giuseppe 
(quello  stesso  che  aveva  ottenuto  la  menzione  onorevole  nel 
1848  e  la  medaglia  d'argento  al  valore  nel  1849).  Canno- 
nieri Petrino  Severino,  Curti  Bartolomeo,  Campana  Gian 
Pietro,  Patrito  Giovanni,  Negri  Domenico,  Monge  Carlo, 
Brustia  Gaudenzio,  Migliardi  Magno,  Berthier  Alfonso,  Vian- 
daz  Claudio,  Tagliabue  Paolo,  Champrod  Giovanni,  Maz- 
zone  Giuseppe,  Oro-Morizio  Francesco,  Donaz  Nicola,  Le- 
roux  Carlo,  Conrado  Giovanni,  Miconlaz  Giacomo,  Penna 
Carlo,  Fascia  Carlo,  Occhiuto  Giovanni,  Casale  Antonio, 
Davoine  Luigi. 

Nel  1859  la  13*  di  battaglia  fu  assegnata  alla  brigata 
del  maggiore  Salino  (seconda  divisione  Fanti).  Era  coman- 
data dal  capitano  cav.  Cugia  di  S.  Orsola. 

In  questa  campagna  la  batteria  non  ebbe  occasione  di 
prendere  gran  parte  ai  fatti  d'arme,  come  nelle  precedenti 
guerre.  Il  giorno  22  maggio  prese  parte  con  le  truppe  stan- 
ziate a  Motta  dei  Conti  alla  dimostrazione  sulla  sponda  si- 
nistra della  Sesia.  Entrarono  in  azione  e  comportaronsi  ono- 
revolmente al  fuoco  la  sezione  d'obici  comandata  dal  luo- 
gotenente signor  Baronis  e  la  3*  sezione  comandata  dal  fu- 
riere Baccigalupi.  Il  rapporto  del  capitano  Cugia  è  assai 
lusinghiero  circa  il  contegno  dei  cannonieri  al  fuoco. 

Il  25  maggio  la  batteria  ch'era  accampata  a  Gazzo,  prese 
parte  al  fatto  d'armi   sulla   Sesia  e  contribuì  con  la  12*  e 
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are  con  reffiomoui  dei  ii 
ebbe   a   sofirìre   gnm 
te  la  brigata  maggioie 
parole,  che  m'è  caro 
enti  :  <  I  nontri  artiglieri  i 
delle  truppe  con  le  quali 
^  intisiiso  d'artiglieria  e  di  fbeikrii^ 

.  Tf  Oniifit^Qza  (31  maggio)  la  13^ 
e  non  prese  parte  all'anone. 
^  19*  batteria  marciò  con  la  sua 
Haee  posizione  sopra  un'altura  di 
SDoperta  ed  esegui   con  la  sezione 
curvi  concentrandoli  con  queUi  dcUsì 
%  Solferino  sulla  posùdone  della  1 
«varano  occupato  con  forse  oonsidererolL 


divenuta  7*  del  7^  reggimento  per  rep 
no  1860,  non  prese  parte  alla  campagaftAi 
poi  a  formare  Fattuale  9**  reggimento  M 
,  3L  tao  numero. 

per  la  campagna  la  7*  batteria  del  9*  n§^ 
^iMi  À  assegnata  alla  brigata  Paoletti  (10*  divisioM! 
>A^  ^'^ttwidata  dal  capitano  Gonella  nob.  Andrea.  Non  piw 
,^««  ^  alcun  fatto  d'arme. 

>ì^  ISTO  fu  assegnata  alla  brigata  del  tenente  colonnelk 
;^i(^iii>  :^9^  divisione).  Si  distinsero  sotto  Boma  il  20  set 
.j^MÌK^^  il  capitano  Bonazzi  Nestore  (menzione),  il  fanti 
^v^^ttol  Camillo  (menzione  onorevole),  il  caporale  Gianii 
M^'ttMico  (menzione)  ed  il  cannoniere  Ingenito  Giuseppe 
aiMW^ne). 

P^  effetto  del  regio  decreto  13  novembre  1870  passò  nA 
3^  Tt^ggiiaento  dove  assunse  e  mantiene  la  denominanon^ 
Ji  *'  batteria. 
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5»  Batterla. 

Era  la  4*  batteria  dell'Emilia  incorporata  per  regio  de- 
creto 21  giugno  1860  nel  6^  reggimento  da  campagna  col 
numero  12.  Con  tale  numero  passò  a  formare  Fattuale  9® 
reggimento.  Nel  1866  fu  assegnata  alla  10*  divisione.  Era 
comandata  dal  capitano  Mathieu.  Non  prese  parte  ad  alcun 
fatto  d'arme.  ' 

Nel  1870  fu  assegnata  alla  9^  divisione. 

Si  distinsero  sotto  Boma  il  20  settembre  e  furono  deco- 
rati con  la  medaglia  d'argento  al  valore  il  capitano  Silvani 
Rodolfo  ed  il  sergente  Mazzoni  Antonio. 

Ottenne  la  menzione  onorevole  il  furiere  Rimbotti  Ales- 
sandro. 

6""  Batteria. 

Era  la  4*  batteria  toscana.  Divenne  9*  nel  6®  reggimento 
(21  giugno  1860). 

Passò  con  tale  numero  nell'attuale  9°  reggimento.  Nel 
1866  fu  assegnata  alla  brigata  Moreno  (11*  divisione).  Non 
prese  parte  ad  alcun  fatto  d^arme. 

7*  Batteria. 

Era  la  5*  batteria  toscana.  Divenne  10*  nel  6®  reggimento. 
Passò  con  tale  numero  all'attuale  9°  reggimento.  Nel  1866 
fu  assegnata  all'I  1*  divisione.  Non  prese  parte  ad  alcun 
fatto  d'arme. 

8*  Batteria. 

Era  la  3*  batteria  dell'  Emilia.  Divenne  11*  del  6®  reg- 
gimento. Passò  con  tale  numero  nell'attuale  9°  reggimento. 

Nel  1866  fu  assegnata  all'll*  divisione.  Non  prese  parte 
ad  alcun  fatto  d^arme. 


'Mj^  L'MnmMML  '^*— *'-*  rtAUAMA. 


:r^  '-■ OTir  S^oommapàm  da  fbrteisa  dall'aniioo »l 


n»  BMeria. 
Ni>»v*  rrmifra  U  1»  gennaio  1876. 

4*  RBOOnOBMTO. 


N^  -ntfÉtahrit  dd  1848  la  4«  batterìa  di 
'  te^  Corpa  d*arti^erìa,  ohe  tanto  erasi  distinte  di 
.  .^^i^Mi^ua^  divenne  4^  batterìa  di  posizione  e  la  10^  di 
ci^a».  la  quale  non  aveva  raggiunto  V  esennto  pereU 
.  vU4^  :a  rormeaionir,  ne  prese  if  posto  con  la  danonuBaBi 
L;  «""  .btt^  i£t  battaglia.  Da  questa  trae  sua  origiiie  k 
^^^jiii^^a  cblU'aMmale  4?  reggimento. 

t*^  Ia.c«ttpa0M  del  1849  la  4*  (bis)  di  batUglia  fk  « 

^ (^  wla  :ì*  divisione  (generale  Bès).  Era  comandata  M 

.x^x  wuucute  Ballerò.  Al  combattimento  della  Sforzesca  ASI 


;  '  «iti^  ^grandissima  parte  airazione.  Vi  rimasero 

,utiicuL«)r^  Morati  Luigi  ed  il  cannoniere  Ouglielmi  6» 

vt>is*    iw  mori  subito   dopo  a  Vigevano  in  causa  delle  ft- 

.  .t^    l  id^  luamo  a  Novara  la  batteria  combattè  al  centro  ài 

..  v^c  'i\>utM  ìu  posizione  presso  Casina  Cittadella.  Morifd 

«..4(«.'   Il  ba&caglia  il  cannoniere  Duret  Vittorio;  i  cannonici 

*v.^^  i^^^  ^.iiacomo  e  Molinari  Giov.  Battista  in  causa  àA 

^.,^. .    ^H*t*^^  riportate  morirono  all'ospedale  di  Novara.  Fi- 

^  ..^     i^u    ►  m^no  gravemente  feriti  il  furiere  Caligaris  Cario 

^.•;ix>«»>ri  Ubertino  Giacomo,  Pinna  Michele,   Carpi- 

.,     ^i;ira;^*jH^  e  Giorgi  Giuseppe. 

%,^<„t»  Jvvorati  con  la  medaglia  d'argento  al  valore  i  Ine- 
^,.„^„, .    l:^loro  e  Strada,  il  sottotenente  Costa,  il  furiew 
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Galigarìs,  il  caporale  Cima  ed  il  cannoniere  Gattero.  Otten- 
nero la  menzione  onorevole  i  sergenti  Fiorini,  Moglia,  Ro- 
lando e  Labouret,  il  caporale  Armitano  ed  i  cannonieri  CoUut, 
Porcile,  Devassaux,  Collomb,  Barba,  Fossato  ed  Alberici. 

La  4*  batteria  di  battaglia  fece  parte  del  corpo  di  spe- 
dizione in  Crimea.  Ecco  Telenco  degli  individui  della  batteria, 
che  non  più  rividero  la  patria:  Bandena  Andrea,  Rocca  Do- 
menico, Calandro  Carlo,  Mori  Antonio,  Denegri  Giuseppe, 
Calibri  Andrea,  Burdese  Domenico,  Cademartori  Giovanni, 
Amoretti  Paolo,  Salza  Gian  Antonio,  Furletto  Domenico, 
Durando  Giovanni,  Pellisier  Pietro,  Viard-Pechet  Giovanni, 
Maurizio  Giov.  Battista,  Marco  Michele,  Metras  Casimiro, 
Bosson  Michele,  Mugnier  Francesco,  Fomay  Giovanni  e 
Favre-Gros  Stefano. 

Nel  1859  la  4*  batteria  di  battaglia  fu  assegnata  alla  bri- 
gata del  maggiore  cav.  Thaon  di  Eevel  (3*  divisione,  Mol- 
lard).  Era  comandata  dal  capitano  Caroelli,  cui  il  17  giugno 
succedette  il  capitano  Galli  della  Loggia. 

La  batteria  prese  gran  parte  alla  memorabile  battaglia 
di  S.  Martino,  manovi-ando  sul  difficile  terreno  per  trovare 
buon  campo  visuale  da  posizioni  adatte  per  controbattere 
l'artiglieria  avversaria.  Senza  entrare  di  nuovo  a  discorrere 
del  suo  impiego  sul  campo  di  battaglia  rammenterò  come 
questa  batteria  sia  fra  quelle  cui  si  dovette  specialmente 
il  successo  della  giornata.  Furono  feriti  il  caporale  Brova- 
rone  Giov.  Battista,  il  cannoniere  Bennato  Camillo  ed  il  can- 
noniere Gh-assi  Giovanni,  che  poi  mori  all'ospedale  di  Ber- 
gamo in  causa  delle  ferite.  Cadde  ucciso  sul  campo  di  bat- 
glia  il  cannoniere  Bertelo  Simone. 

Durante  l'investimento  di  Peschiera  la  4*  batteria,  nuo- 
vamente agli  ordini  del  capitano  Caroelli,  trovavasi  a  Pa- 
cengo  con  le  truppe  della  sua  divisione.  Il  giorno  8  luglio 
furono  quattro  pezzi  di  questa  batteria,  che  con  tanta  effi- 
cacia tirarono  sul  maggior  battello  nemico,  il  quale  armato 
di  sei  pezzi  aveva  a  circa  400  m  dalla  riva  fatto  fuoco  sugli 
accampamenti  delle  nostre  truppe.  Il  tiro  di  questi  quattro 
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pezzi  fu  cosi  esatto  d'arrecare  gravissimi  danni  al  batteUo 
austriaco  che,  dopo  avere  inalberata  bandiera  nera  come  se- 
gnale di  soccorso,  riparò  dietro  il  forte  più  avanzato  di  Pe- 
schiera. 

In  questa  circostanza  si  segnalò  il  sergente  Vo<:liiio.  il 
quale,  per  non  essersi  comunicato  il  fuoco  alla  carica  «W 
suo  pezzo,  essendo  costretto  a  scaricarlo  e  quindi  a  soo|irir«i 
dalla  specie  di  parapetto,  dietro  cui  erano  stati  collocati  i 
cannoni,  seppe  con  le  parole  e  con  Tesempio  incoraggiare  i 
suoi  serventi,  esponendosi  primo  alla  fitta  mitraglia  del  ne- 
mico. Il  rapporto  in  proposito  del  capitano  Caroelli  tx-o» 
chiude  con  le  seguenti  parole  :  «  Credo  di  dovere  attribuir? 
«  all'intelligenza  ed  all'  intrepidezza  di  questo  ottimo  *■!• 
«  tufficiale  buona  parte  del  nostro  successo  ». 

Ecco  i  nomi  dei  decorati  per  le  prove  di  valore  date  «h- 
rante  la  campagna: 

Il  maggiore  Thaon  di  Eevel  cav.  Genova,  che  a  S.  Mar- 
tino seppe  con  grande  intelligenza  e  raro  valore  impietrare 
le  sue  batterio  cooperando  in  gran  parte  alla  vitturia.  sVl-^* 
in  compenso  la  croce  d'ufficiale  dell'ordine  militare  ili  Sa- 
voia. Nell'arma  non  si  cancellerà  mai  il  ricordo  di  •|ii'»^trt 
valorosissimo  ufficiale. 

Il  c*a])itano  Galli  della  Loggia  cav.  Gaetano,  rh»-  a  S.  M.*: 
tino  pn.)vò  (juale  valore  o  quanta  iiitelli<jj*'ìiza  t'.^-^-r-»  '..■  j- 
ufficiali  doirarma.  ebbe  la  crni-t»  di  cavalit-n- «1»-1:'itì:i.- :;..- 
Ut  are  (li  Savoia. 

Furono  decorati  con  la  ineda<;lia  «l'ar^x^nti»  al  va'.  ■:• 
(capitano  Caroelli  (.'arlo  Felice,  il  luogott-neiit»*  b;ir  'i.-  *ìa.' 
leani  «li  S.  Ainbroise,  i  sergenti  VogliiK»  «liu-^tqijM*  •■  l»' 
notti  Kainiondo.  il  furiere  Terrier  (riulio,  il  «aporal»*  F..:.  i» 
Pi»*tro  <.m1  i  cannonieri  B<)C(juet  Pietro.  TibaMi  Aii'-Lì  ■  - 
(Irassi  (Giovanni.  Ottennero  la  nì«Mizion»*  onorfV«»li'  il  -•i-r^-:/- 
Paroldo  KtMleriio,  i  caporali  Brovarom»  Uji.v.  Ii;itTÌ<.:.i  •  !':• 
'oo'*g«*t  (TÌusrj)pt',  il  trombettiere  Husca  C'arb»  ♦'•t  i  i  a:.:.-  .  '. 
Coniollo  (Jiu<epp«\  Cipriano  <riovanni.  Hn'-thf  Uii.\ar.:.:  '  »■ 
latrone.  Rosso  Stefano,  Holla  Ai^ostino.  Buz/ini  «ìi--.  *:.. 
Piana  Ani^^'lo.  Merlo  2"  (riuseppe.  Il  caiK/ralf   Pa«*>t':  K:j  ■ 
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oesco  fu  promosso  sergente,  il  cannoniere  Narto  Giuseppe 
caporale. 

Conchiuderò  rammentando  Tatto  di  valore  compiuto  dal 
capitano  Galli  della  Loggia  il  24  giugno  a  S.  Martino.  Quando 
più  infieriva  il  combattimento  e  nel  fuoco  violentissimo  della 
nostra  artiglieria  si  sperava  per  potere  finalmente  prendere 
le  posizioni,  come  il  gran  Re  aveva  ordinato,  il  cannoniere 
Grassi  Giovanni,  1°  di  destra  ad  un  pezzo,  cadde  ucciso.  Il 
capitano  Galli,  allo  scopo  di  vincere  la  penosa  impressione 
dei  suoi  soldati  e  di  non  far  rallentare  il  fuoco,  aiutò  il 
cannoniere  Bocquet,  1®  di  sinistra,  a  portar  via  il  cadavere 
e  disimpegnò  le  funzioni  di  servente  nella  grande  ammira- 
zione dei  suoi  subordinati,  i  quali  da  questo  atto  del  loro 
capitano  trassero  forte  esempio  d'intrepidezza  e  di  valore. 

Nell'anno  1860  la  4*  di  battaglia,  divenuta  4^  del  6<*  reg- 
gimento, non  prese  parte  alla  campagna. 

Per  la  campagna  del  1866  la  4*  batteria  del  6°  reggimento 
fu  assegnata  alla  brigata  del  maggiore  Maselli  (4*^  divisione- 
Mignano).  Fece  parte  delle  truppe  destinate  all'attacco  di 
Borgoforte.  Il  maggiore  Maselli  Giuseppe  ebbe  la  croce  di 
cavaliere  dell'Ordine  militare  di  Savoia. 

Il  giorno  7  luglio  la  sezione  del  luogotenente  Descalzi  Cle- 
mente ebbe  a  distinguersi  per  la  gran  calma  dimostrata 
nel  portarsi  agli  avamposti  sotto  il  fuoco  nemico.  Il  canno- 
niere Borea  Giovanni  cadde  ucciso.  Ottennero  la  menzione 
onorevole  il  detto  ufficiale,  il  cannoniere  Aiello  Giuseppe 
ed  il  trombettiere  Vasconi  Severino. 

2^  Batteria. 

Era  l'antica  5^  batteria  di  battaglia  del  Real  Corpo  di 
artiglieria. 

Per  la  campagna  del  1848  venne  assegnata  alla  2**  divi- 
sione (brigata  del  maggiore  Giacosa).  Era  comandata  dal 
capitano  Parvopassu. 

Questa  batteria  combattè  a  S.  Lucia  con  la  brigata  Acqui, 
ma,  come  s'è  visto  innanzi,  non  ebbe  parte  importante  nel- 
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razione.  Solamente  airnltlma  momento  1a  priiua  mmm 
batterìa  comandata  dal  luogotenente  Balegno  (2*  MMilM 
Inogotenente  Salino)  è  chiamata  a  iiompiere  i}  doloroso  v( 
£cio  dì  proteggere  la  ritirata  dì  tatfca  la  nostrm  èIìl  daita. 
In  questa  occasione  assai  si  distinsero  i  dw  offieiidi  oca  dilÉL 

La  batteria  preee  pochissima  parte  al  eombattimaiito  di 
Ooito  e  fece  parte  delle  truppe  destinate  al  blocco  eli 
io  va.  Durante  la  grande  ritirata  delle  truppe  del  1 
Milano,  la  sezione  Bal^^o,  che  trovavasi  il  2 
Busiasco  con  un  battaglione  di  fanterìa  ed  tm 
CAvalleria  per  proteggere  la  ritirata  su  Lodi  dellm 
<;ui  era  addetta,  fu  attaccata  da  fronte  e  dal  fianco  sìb 
dagli  austrìaci.  La  sezione^  in  cui  lo  spinto  beUteoto 
fl'era  affievolito  nella  sventura,  si  condusse  nel  gra^e 
con  eroica  calma.  C  luogotenente  Balegno  rinstà  eoi  fmoè 
dei  suoi  peszi  a  tenere  in  rispetto  il  nemico  —  Bamùà^  Cip 
duto  gravemente  ferito  uno  dei  suoi  capi  pano,  egli  m 
prese  il  poeto. 

Il  4  agosto  troviamo  la  5^  batteria  a  Milano  sulla 
del  nostro  fronte.  Anche  qui  una  colonna  austriarca 
con  grande  impeto  la  3*  sezione  in  posizione  a  Vi^ 
e  i  due  pezzi  coi  loro  efficacìs^^imi  tiri  a  mitraglia  nella 
calma  dei  cannonieri  intrepidi  lo  sbaragliano^  La 
era  comandata  dal  furiere  Bertotti.  Forono  feriti  i 
Costa  Carlo,  Torti  Pietro^  Arbocò  e  Cireffios,  i  caporali 
Carlo  e  Condurier  Luigi  morìrono  in  soglio  alto  grai 
ferite  ricevute.  I  cannonieri  Arbocò  e  Orsffioiy 
dal  rapporto  del  valoroso  generale  Passalacqaa, 
rìtirar^i  e  rimasero  al  loro  posto  di  serveati|  b^nolii  «  fra^ 
danti  di  sangue  per  le  riportate  ferite  ».  Fcurono  daooralicoa 
la  medaglia  d'argento  al  valore  per  la  rampogna  dal  IMS 
il  luogotenente  Balegno  ed  il  furiere  BertoilL  Ekibso  li 
menzione  Onorevole  i  cannonieri  Arboo6  o  Gvoffioa 

Per  la  campagna  del  1849  la  5*  batterìa  di  battug^k 
assegnata  alla  6"^  divisione  (maggior  generala  A.  lAsianMQ^ 
Era  comandata  dal  capitano  Salino.  Noe  prosa  paite  ìBì 
battaglie  del  21  e  23  marzo,  ma  ebbe  campo  a 
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>  fatti  dì  Genova,  Ecco  i  nomi   di  coloro  che  ottennero  la, 
anzione  onorevole  al  valore:  capitano  Salino,  sergenti  Be- 
Btri    Secondo,   Riposo    Giuseppe,    Deleiise    Luigi,    Sorico 
Brolamo,  Paraldo  Federico,  caporale  Sciachero  Bartolomeo^ 
inuonieri  Chambraz  Francesco,  Ronchino  Stefano,  Fordalla 
Giuseppe   e  Pozzo    Giu?^eppe,    Il  sergente  Giribaldi   Dome- 
nico fu  2>romosso  furiere,  il  caporale  Benotti  Carlo  sergente, 
il  cannoniere   JoiTeus  Francesco  caporale  ;  tutti    e  tre  per 
j^erito  di  guerra. 

^Nel  1859  la  B""  batteria  di  battaglia  fu  assegnata  alla 
3*  divistione  (brigata  Thaon  di  Revol)*  Era  comandata  dal 
capitano  marchese  di  Basseoourt. 

Troviamo  la  batteria  alla  presa  di  Vinzaglio  (30  maggio). 

ibbcorrendo  nella  1''  parte  di  questo  lavoro  del  fatto  d'arme 

m    Vinzaglio    constatammo   la  poca    azione    deirartiglieria 

situata  metà  in  riserva  (6*  batterìa)  e  metà  più  innanzi  con 

iscopo  di  preparare  Tassalto  alle  fanterie.  Ebbene  s'è  \'era 

che  i  documenti  storici    debbano    pesare  nella  bilancia  dei 

giudizi  a  seconda  della  loro  importanza,  non  è  men  vero  si 

debba  alcune  volte  dare  assai  valore  anche  a  modesti  rap- 

B^ti.  E  qui  si  presenta  il  caso,  poiché  la  vera  causa  della 

poca  azione  d^artiglieria  (come    appunto  rileva?^i  dai  nostri 

jppporti)  bisogna  ricercarla  nelPeroico  ardire  delle  fanterie^ 

^m  quali,  appena  il  cannone    apriva  il  fuoco  per  agevolare 

^ko  la  via,  spingevausi  innanzi   per  ottenere  esse  soltanto 

^K  trionfo  con  le  punte  delle  baionette.  Ed  il  cannone  taceva 

^ft  con  tiri  arcati  di  poca  efficacia  tentava,  senza  danneggiare 

H^  truppe  amiche,  raggiungere  quelle  nemiche, 

^B  I>ella  5*  batteria  la  2*  e  la  3^'  sezione    seguirono  il  mo- 

VSmento  generale    delle  troppe  tendente    erroneamente  per 

uno  sbaglio  di  strada  sopra  Palestro.  Fu  una  sola  compagnia 

Cuneo  e  la    1*  sezione    della  6''   batteria    (luogotenente 

mcesco  Gonella)  che  s'opposero  Giulia  strada  di  Coofienza 

tentativo  di    controffensiva  del   nemico.  Si  distinsero  in 

lesta  giornata  il  capitano,  il  sottotenente  Craveia^  il  furiere 

bvasi,  il  sergente  Tesio  Vincenzo  ed  i  caporali  Juglaret 

Ijfervo,  Ma  pia  di  tutti  il  luogotenente  Gonella,  il  quale 


1290  L'AttTlGLlBRIA  CAMFALB  ITAI^lAXA 

da  Vercelli,  dovWa  rimasto  ammalato,  raggiando  Ubatimi 
nella  giornata,  e  si  mostrò  al  battesimo  del  fuoco  intnpìè) 
soldato,  calmo  ed  intelligente  ufficiale  dell'arma. 

Il  24  giugno  la  o*'  batteria  prese  parte  alla  battigl»  A 
S.  Martmo.  Verso  mezzogiorno  entrarono  in  anione  dot  nt 
aeziojii  che  subirono  le  vicende  del  combattimento  dm  é 
successo,  ora  d'insuccesO;  manovrando  sol  difficile  lefffM» 
per  prendere  posizioni  adatte* 

Da  tutti  i  rapporti  e  da  quello  specialmente  del  WÈff 
giore  di  Revel  si  rileva  cosi  chiaramente  la  splendida  o»- 
dotta  delle  batterie  che  in  verità  leggendoli  s'è  fieri  Xàf^ 
partenere  all'arma.  Quando  verso  le  tre  fu  comomcau»  aì 
capi  l'ordine  del  re  d'impossessarsi  a  qualunque  oosli»  Ji 
S.  Martino,  la  5^  batteria  a  sinistra  della  brigata  Pineieb 
preparò  rattacco  decisivo  con  Taltre  batterie,  poi  tì^VÈxm 
con  queste  airultima  fase  della  battaglia  e  prese  parte  db 
brillantissima  azione  deirartiglieria,  cui  si  deve  la  vtttem 
La  5^  batteria  fa  l'ultima  a  tacere  molestando  coi  unni 
la  ritirata  del  nemico. 

La  sezione  che  fece  parte  delle  truppe  d'aggirameli' 
fianco  sinistro  nemico  fu  la  2*  della  5*  batteria.  La  coi 
dava  il  furiere  Malavasi,  già  distintosi  a  VÌfì2aglio.  Il  raj^ 
porto  del  maggiore  di  Hevel  è  assai  lusinghiero  |)er  qioi» 
sottufficiale,  che  si  guadagnò  per  la  sua  inteUtgania  e  {NT 
il  suo  coraggio  gli  spallini  sul  campo.  Hi  distinsero  al 
tutti  gli  individui  della  batteria. 

Ecco  le  ricompense  accordate  agli  individuL  i1m  1^  iitt^ 
rial  il  capitano  De  Bassecourt  marcbosie  Vin  -ti/i  1 1  :-^  1» 
croce  di  cavaliere  dell'Ordine  militare  di  Sav  ia.  F  ;r  .* 
decorati  con  la  medaglia  d'argento  al  valore  il  InogoleiMBi^ 
Gonella  Francesco^  il  sottotenente  Craveja  Oioee^e»  ie<^ 
genti  Corno  Tito^  Tesio  Viucenxo  e  Olivero  Gìonimiv  i 
caporali  Orione  Gaspare  e  Itiglaret  Alfonso^  i  caniiaBitfi 
Revenas  Giuseppe,  Novarese  Marco  e  Vinai  ÌCaUìm*  OUi^ 
nero  la  menzione  onorevole  il  sergente  Olivero  GioTmaniti 
caporali  Gardino  Michele  e  Desilveatri  Giueeppe,  i  ean»- 
nieri  Semeria  Gerolamo,  Scala  Gioseppe»  Degio vanni  àffr 


l'artiglibria  campale  italiana  281 

stino,  Graravaglio  Antonio,  Mallinjod  Marco,  Peirone  Carlo, 
Bonello  Giovanni,  Zavattaro  Chiaffredo,  Colomb  Umberto 
9  Barattano  Giacomo.  Il  furiere  Malavasi  Giuseppe  fu  prò 
mosso  sottotenente,  il  caporale  Nervo  Marziano  sergente. 

Il  caporale  Castellazzi  Camillo  ed  i  cannonieri  Mallinjod, 
Novarese  e  Vinaj  rimasero  feriti. 

Nel  1860-61  la  5*  batteria  di  battaglia,  divenuta  5*  del 
Qo  reggimento,  non  prese  parte  alla  campagna. 

Nel  1866  per  la  campagna  la  6*  batteria  del  6^  reggi- 
mento fu  assegnata  alla  4*^  divisione.  Prese  parte  all'attacco 
di  Borgoforte^  dove  rimase  ucciso  il  cannoniere  Milesi  Pie- 
tro e  furono  feriti  i  cannonieri  Riccio  Raffaele,  Baronchetti 
Bartolomeo,  Di  Corallo  Natale,  Colao  Raffaele  e  Gè  Carlo 
che  ottenne  la  menzione  onorevole. 

a*"  Batteria. 

Era  l'antica  6^  batteria  di  battaglia  del  Real  Corpo  d'ar- 
tiglieria. 

Nella  campagna  del  1848  fu  assegnata  alla  brigata  del 
maggiore  Jaillet  (1^  divisione).  Era  comandata  dal  capitano 
Serventi. 

Questa  batteria  entrò  in  azione  fin  dal  7  aprile  nel  primo 
combattimento  di  Goito,  dove  rimasero  feriti  il  sergente 
Teppati  Giuseppe  ed  i  cannonieri  Lunghi  Giovanni  e  Mor- 
gante  Andrea.  Combattè  senza  avere  parte  importante  nel- 
Tazione  a  S.  Lucia  —  cosi  a  Goito  il  30  maggio.  Ebbe  però 
campo  di  distinguersi  assai  a  Governolo  il  18  luglio.  Quivi, 
benché  la  sua  azione  fosse  stata  ben  definita  dal  generale 
Bava  nel  piano  d'attacco,  combattè  divisa  nelle  tre  colonne 
attaccanti:  alla  colonna  di  destra  la  2^  sezione  comandata 
dal  luogotenente  Biandrà  di  Reaglie,  alla  colonna  centrale 
la  1*  sezione  (luogotenente  S.  Giorgio)  ed  alla  colonna  di 
sinistra  la  seconda  mezza  batteria  col  tenente  Spalla  sotto 
gli  ordini  del  capitano  Serventi.  Per  il  contegno  tenuto  in 
batteria  e  per  l'intelligente  indirizzo  dato  al  fuoco  furono 
decorati  con  la  medaglia  al   valor  militare  il  luogotenente 
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Ritroviamo  nel  1849  la  6*  batteria  alla  brigata  del  mag- 
giore Temengo  (l^divisione  —  Durando).  Era  comandata  dal 
luogotenente  S.  Giorgio. 

A  Mortara  il  21  marzo  la  6^  batteria,  che  vi  era  giunta 
alle  8  ant.,  prese  posizione  cosi  disposta:  la  1^  sezione 
sulla  strada  che  tende  a  Tromello,  il  rimanente  sulla  pas- 
seggiata esterna  della  città  allo  sbocco  della  strada  di  San 
Giorgio  con  due  battaglioni  in  riserva.  Entrarono  però  in 
linea  di  battaglia  verso  mezzogiorno  la  3^  sezione  a  sinistra 
della  1^  e  la  2^  sezione  alla  chiesa  di  S.  Albino.  E  nota  la 
ostinata  difesa  di  S.  Albino  dovuta  all'  eflScace  azione  dei 
due  pezzi  comandati  dal  sottotenente  Gorrea.  Alla  porta  di 
Mortara  tennero  saldo  fino  all'  ultimo  il  maggiore  Plochiù 
col  suo  battaglione  e  due  sezioni  :  2*  (Gorrea)  e  4*  (Biandrà 
di  Reaglie).  Le  due  sezioni  1^  e  3^  combatterono  anch'esse 
fino  alle  sei  controbattendo  1'  artiglieria  avversaria.  La  6* 
batteria  malgrado  la  grande  sproporzione  coH'artiglieria  av- 
versaria e  in  qualche  punto  l'abbandono  della  propria  scorta 
{abbandono  per  il  quale  la  2'*  sezione  fu  per  cadere  in  mano 
del  nemico),  non  smenti  in  un  solo  momento  della  bat- 
taglia le  sue  gloriose  tradizioni.  I  rapporti  che  parlano  del 
suo  operato  ne  fanno  amplissima  fede.  I  cannonieri  della  3* 
batteria  del  4"  reggimento  non  dimenticheranno  nei  giorni 
di  prova  quale  eredità  di  glorie  s'ebbero  dai  maggiori.  Dirò 
brevemente  degli  atti  di  valore  più  notevoli  compiutisi  nella 
batteria. 

Quando  la  nostra  ala  sinistra  dovette  ripiegare  su  Mor- 
tara, fu  la  3^  sezione  della  6^  di  battaglia  (sergente  Rob- 
biano)  che  ne  protesse  la  ritirata,  non  cessando  il  fuoco  fino 
a  quando  non  ebbe  compiuto  l'ufficio  suo.  Tenne  in  rispetto 
con  tiri  a  mitraglia  la  cavalleria  austriaca.  Fu  ammirevole 
nel  pericolo  il  contegno  dei  cannonieri.  Quando  venne  or- 
dinata verso  le  9  di  sera  la  ritirata  definitiva  delle  rima- 
nenti truppe,  le  due  sezioni  2*  e  4*,  col  comandante  la  bat- 
teria luogotenente  S.  Giorgio,  precedute  da  un  battaglione 
deir8°  reggimento  tentarono  con  alla  testa  il  generale  Ales- 
sandro Lamarmora  un  ultimo  sforzo  su  Mortara,  già  tutta 
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occupata  dal  nemico.  La  colonna  attraversò  la  città  diretu 
a  Porta  Vercelli  in  mezzo  alle  fucilate  che  il  nemico  lirtv» 
dalle  case.  Fuori  Mortara  fu  attaccata  da  un'intera  brig^ 
austriaca,  comandata  dal  colonnello  brigadiere  Bene«ltfk.  Di 
fronte  alle  numerose  forze  nemiche  il  battaglione  Cuneo  si  ri- 
tirò abbandonando  la  mezza  batteria.  Gli  austriaci  furonosopn 
ai  pezzi,  li  avvolsero,  intimarono  la  resa.  Ancora,  di  fronte 
alla  morte  sicura,  i  cannonieri  stettero  saldi  ai  loro  posti. 
Non  uno  degli  eroi  abbandonò  il  suo  pezzo  o  curvò  la  fr«nte. 

Il  comandante  la  batteria,  il  luogotenente  Diandra,  il  sot* 
totenente  Gorrea,  tutl:i  i  cannonieri  superstiti  furono  fatti  pri- 
gionieri; i  pezzi,  i  cavalli,  tutto  cadde  in  mano  al  nemico. 

Al  luogotenente  Biandrà  lo  stesso  Benedek  intimò  la  resa; 
il  valorosissimo  ufficiale,  pur  nella  certezza  di  lanciar  la  viti, 
rispose  con  un  colpo  di  pistola  che  non  scattò.  I  kaijttrjiigtr 
gli  furono  sopra  con  lo  baionette  e  Tavrebbero  finito  ^lo 
stesso  colonnello  Benedek,  cuor  di  soldato  intrepido  •-»  ge- 
neroso, non  Tavesse  protetto. 

—  Giovinetto,  disse  questi  al  Biandrà  senza  rancore,  non 
fate  sciocchezze,  ogni  difesa  e  inutile,  smontate  da  eavallo. 

E,  come  l'ufficiale  prigioniero  aveva  in  fronte  scolpito  lo 
strazio  di  lasciare  al  nemico  la  sua  spada,  quogli  genero^- 
monte  glie>la  lasciò  (»  l'invitò  a  cena. 

Dai  vecc-hi  uilii-iali  dt^irannii  tantt»  volt»*  li«)  sontit-  m  • 
rontarc  T  aneddoto  ed  io  T  lin  trascritto  csi,  nniii-  iii.:.:u. 
senza  pompa    di    frasi  <*  senza  frange  di   inritili    «"iiitiì-:;:: 

Lasciarono  la  vita  a  Mortara  il  caporali»  Ali«f  <m"V.  n.r- 
tista  ed  i  cannonieri  Laj)laee  I*it»tro.  Doglia  I*it-rr«».  O-nte 
Filippo,  Miglietti  (Giuseppe  e  XajM»li  (iiov.  Battista.  I>»-i  Ip- 
riti è  acecM'tato  il  nome  del  cannonien?  Pern-t  Kut:»-Tiii-.  ::.à 
non  di  tanti  altri  rimasti  j)rigionieri.  così  jmn-  d'al'iii.:  •:• 
tamento  morti  perelu'*  non  più  rimpatriati. 

Il  giorni»  :l'ì  a  Novara  i"  la  superstite  m*»zza  Kat  »-ri.i  :. - 
]n'ende  parte  all' azione.  Si  «listinsero  il  luogntf::.-:.-.  *■ 
valier  Casati  e  i  due  sergenti  Robbiano  ♦»  Milant-i. 

A  eampagna  finita  furono  decorati  con  la  m»*daL:i:;i  ".  ar- 
gento al  valore,  il  niaggi<)re  (irorao  di  Teni'Migi».  i!  1;;  j  ■ 
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tenente  8.  Giorgio,  comandante  la  batteria,  i  luogotenenti 
Biandrà  e  Casati,  i  sergenti  Robbiano,  Barge,  Teppati  e  Mi- 
lanesi. Ottennero  la  menzione  onorevole  il  caporale  furiere 
Amerio,  i  caporali  Sorcin,  Cerruti  e  Gariazzo,  i  cannonieri 
Bolla,  Chiesa  e  Reibaud. 

Nel  1859  la  6^  batteria  di  battaglia  fu  assegnata  alla  3^ 
divisione.  Era  comandata  dal  capitano  Casanova. 

La  batteria  scortata  dal  2"^  squadrone  di  Saluzzo  si  trova 
per  la  prima  volta  al  fuoco  in  questa  campagna  il  22  maggio 
sulla  Sesia  e  precisamente  di  fronte  a  Palestre,  donde  battè 
con  grande  efficacia  i  cacciatori  tirolesi  spiegati  sulla  riva 
sinistra  del  fiume  ed  una  batteria  austriaca  in  posizione  poco 
a  monte  di  Palestre.  In  questo  piccolo  fatto  d'  arme,  che 
pare  preludiò  all' azione  mirabile  della  batteria  nella  gior- 
nata del  24  giugno,  si  distinse  assai  il  luogotenente  Crema 
per  il  sangue  freddo  e  Tintelligente  direzione  data  al  fuoco 
della  sua  sezione,  che  fu  quella  la  quale  ebbe  speciale  in- 
carico di  controbbattere  con  tiri  a  palla  l'artiglieria  del  ne- 
mico. Fu  ferito  il  cannoniere  Sasso  Pietro. 

Il  24  giugno  a  S.  Martino  la  6^  batteria  ebbe  parte  im- 
portantissima nell'azione.  Fu  la  prima  della  brigata  ad  aprire 
il  fuoco  e  durante  le  prime  due  fasi  della  battaglia  non  cessò 
dal  cooperare  alla  riuscita  degli  assalti  ed  a  proteggere  i 
movimenti  retrogradi  delle  fanterie  di  fronte  alle  forze  sempre 
crescenti  del  nemico.  In  queste  due  prime  fasi  il  sottotenente 
Larcielli  dà  prova  di  sangue  freddo,  specie  nella  2^  fase,  in 
cai  la  sua  sezione  (pezzi  da  16)  fu  assai  in  pericolo  mentre 
proteggeva  con  la  7*  di  battaglia  la  h^  divisione. 

Assai  lodevolmente  i  rapporti  parlano  del  luogotenente 
Crema  elogiandone  il  coraggio,  l'attività  e  la  rara  intelli- 
genza nel  manovrare  sul  difficile  terreno  coi  suoi  pezzi,  nel 
prendere  le  più  adatte  posizioni  per  meglio  cooperare  all'azione 
delle  fanterie  e  nell'incoraggiare  i  cannonieri  con  l'esempio 
della  sua  nobile  indifferenza  al  pericolo. 

Nella  3*  fase  della  battaglia,  tranne  la  3^  sezione  lasciata 
in  riserva  alla  ferrovia,  la  batteria  concorse  con  l'altre  alle 
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splendidissime  manovre  dirette  dal  maggìote  di  B«f«le|^ 
altrove  descritte.  La  sesione  del  sottoteneilte  Baanz  h  h 
prima  a  giungere  in  ponsdone  a  Perentonella  ed  ia  ìHmi 
dell'altre  nel  gravissimo  perìcolo  il  ano  comandante  pov» 
vide  con  gran  calma  a  regolare  i  suoi  iitL 

Del  pari   lodevole  ò  la  condotta  del  bravissimo 
nente  Crema  in  questa  ultima  fiwe  della  giornate. 

Morirono  sul  campo  i  cannonieri  Fraacione 
Mina  Pietro.  Furono  più  o  meno  gravemente  foriti  i  s» 
nonieri  Boero  Gio.  Batta,  Maisino  Antonio, 
stiano,  Morino  Agostino,  Sattamino  YittoriOi'yaUa 
e  Zunino  Domenico. 

Ecco  l'elenco  dei  ricompensati  a  campagna  finite.  Hmft 
tano  Casanova  GHlacinto  ebbe  la  croce  di  cavalla 
dine  militare  di  Savoia.  Furono  decorati  oon  la 
d'argento  al  valore  il  luogotenente  Grema  Eag«no^ÌMlte 
tenenti  Bamux  Claudio  e  Larcelli  Giovanni»  i 
Pasquale,  Sondiate  Angelo  e  Mòrsero  Franeeeeo^  i 
Bonino  Domenico  e  Audisio  1**  GUnseppei  i  mnmmmABÈmi. 
Gio.  Batta,  Chisolfo  Giuseppe  e  Damilaao  StaAaDu  OH»? 
nero  la  menaione  onorevole  il  ftiriere  Joroin  Di^aaMB^f' 
sergente  Avidano  Secondo,  i  caporali  Amnlf  Pkelo^  BhÀi 
Andrea  e  Dupont  Giovanni,  i  cannonieri  MarchiaoDB  Xflt 
cliiorre,  Fusotti  Antonio,  Brunetto  Giovanni,  Boero  Giovani, 
Olivieri  Matteo,  Montanaro  Filippo,  Giraud  Giuseppe,  Telia» 
Giuseppe,  Guillot  Giacomo,  Gueraz  Francesco,  Voarìno  Gii- 
seppe.  Il  caporale  Sattamino  Vittorio  fu  promosso  a  seigMta. 

Nel  1860-61  la  6*  batteria  di   battaglia,  divenute  »  èà 
6""  reggimento,  non  prese  parte  alla  campagna. 

Nel  1866  la  6*  del  fi''  reggimento  fu  assegnate  alla  4*  diH* 
sione.  Prese  parte  all'attacco  di  Boigoforte,  dove  otteaMM 
la  menzione  onorevole  il  luogotenente  Stella  Sabino  peri 
coraggio  e  rintelligenza  dimostrati  stando  agli 
(8  luglio)  coi  pezzi  investiti  dai  tiri  nemici  e  perdiè 
con  calma  ritirarli  e  disporli  in  luogo  più  sieoro,  e  i 
sergenti  Moccagatta  Carlo  e  Gtentilini  Yincenso. 
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4''  Batteria. 

Era  la  7*  batteria  dell'antico  2"^  reggimento  da  campagna, 
nuova  formata  per  effetto  del  regio  decreto  7  ottobre  1869. 
Divenne  per  regio  decreto  21  giugno  1860,  7"  batteria  del 
fio  reggimento.    • 

Non  prese  parte  alla  campagna  del  1860-61. 

Per  la  campagna  del  1866  fu  assegnata  air8*  divisione 
(Cugia)  alla  brigata  del  maggiore  Bava-Beccaris.  Era  co- 
mandata dal  capitano  Billia. 

Combattè  nella  giornata  del  24  giugno  al  centro  del  no- 
stro fronte.  Rimase  ferito  il  cannoniere  Snider  Giuseppe. 
Si  distinsero  :  il  capitano  Billia  cav.  Achille  (medaglia  d'ar- 
gento al  valore)  perchè  tutto  il  giorno  tenne  la  batteria  nel 
medesimo  ordine  sotto  il  violentissimo  fuoco  dell'artiglieria 
avversaria  di  tanto  superiore  e  manovrò  con  molta  perizia 
e  sangue  freddo,  dando  prova  di  molto  valore;  il  luogote- 
nente Contro  Ernesto  (medaglia  d'argento)  per  coraggio  e 
sangue  freddo  esemplari  dimostrati  in  tutta  la  giornata  e 
per  il  suo  slancio  nel  portarsi  sull'altura  con  la  sua  sezione  ; 
il  furiere  Manganelli  Enrico  ed  i  sergenti  Nardo  Giuseppe 
e  Calcaterra  Luigi  (medaglia  d'argento),  il  cannoniere  Ma- 
rinoni Zaccaria  (medaglia)  per  il  coraggio  dimostrato  in 
batteria  funzionando  da  1**  di  destra  e  per  avere  voluto 
aiutare  a  servire  un  pezzo  d'altra  sezione  che  difettava  di 
serventi  ;  il  cannoniere  Rosa  Marco  (medaglia  d'argento)  per- 
chè mentre  la  sua  sezione  si  ritirava  sotto  il  fuoco  nemico, 
stando  il  suo  pezzo  per  ribaltare  nella  ripida  discesa  si  pose 
a  sostenere  la  punta  del  timone  e  tenne  il  pezzo  con  grande 
pericolo  d'esserne  schiacciato. 

Ottennero  la  menzione  onorevole  il  sottotenente  Avidano 
Secondo,  i  caporali  Cottine  Giuseppe  e  Cagnoni  Lorenzo, 
il  sergente  Fasolo  Luigi  ed  i  cannonieri  Lazio  Giuseppe, 
Provera  Stefano,  Bogliotti  Tommaso,  Cingolani  Alessandro 
e  Bellezza  Giovanni. 
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Per  effetto  del  r.  d.  13  novembre  1870  la  7*  batterii  d*l 
fi'  pa^:?ò  nel  4'^  reggimento  dove  as.^imse  e  mantiene  li«i^ 
nominazione  di  4^  batteria. 

5^  Batterìa. 

Era  rS^  batteria  dell'antico  *2:^  reggimento  da  campagna, 
nuova  formata  per  effetto  del  r.  d.  7  ottobre  1830.  Diven» 
poi  8*  batteria  del  &'  e  5^  del  4"  ^r.  d.  13  novembre  1*^0 
Xon  prese  parte  alla  campagna  del   186<>61. 

Nel  1866  fu  assegnata  alla  brigata  del  maggiore  Bava- 
Beccari-s.  Era  comandata  dal  capitano  Lanfranco.  0>mUt> 
nella  giornata  del  24  giugno  al  centro  del  nostro  fr«»nt«.  - 
come  s*è  già  detto  altrove,  manovrò  sul  campo  ili  battagli» 
ammirevolmente. 

TI  capitano  Lanfranco  Pietro  fu  decorato  con  la  meda- 
glia d'argento  al  valore  per  Tintelligenza  con  la  ijual*»  di- 
resse il  fuoco,  ed  il  mirabile  sangue  freddo  dimositrato  cfl 
pericolo.  Il  luogotenente  Mercone  Angelo  'metlaglia  d'ar- 
gento: perchè,  quando  la  scorta  alla  .^ua  sezione  s'alloutaik'. 
non  si  peniette  d'animo  e  tenne  la  posizione  incoraggianJ" 
i  soMati  e  sostenne  con  vivo  fuoco  a  mitraglia  la  ritirata. 

Xell'aMìandonare  la  posizione  delle  (Vrchie  p^r  ritirar*: 
a  «  "ar-p'-lK*  <rr\*  il  fuM-M  vii'l':iri«ini"  'Iella  batr»-ri.i  !.•:..    ' 
■hriiTìra  WtMkl»».'k*.'r   un  jvzz».-  «l»'Ila  bart^-riii  «Iììv.---.-  •— ■:• 
in":i^'!itaii»-aiiirut..-  aKbainlnna*»'.  inaura::»!"  i   i:. •■//.:   ;  •  ^ '' 
sp'irrjr!<.>    I  ibi-  •  :uir.*'iii.-ri  Rizz-»  Savi-ri"  »■   F'_:i:/--  ^-r 
fili"    M' -laLjlia   Jar^»-iiri»    "pi-iitant-iiiiit-nt»-  riiLif-r-    a  _:-:.^' 
«Ha  r-'ii  ••viilr^ntH  p»TÌoili.»  della  vira,  f«*-nd«»  vi- ìiii^^^jr-.v  :; 
ii»'i!ii'  •».  Ma   il   p»-zzM  <arebl)»'  <tat«>  perduti!  e  »i.ii  .-^^    ■  ìu* 
\'Vn\'i  <'MaM.  >»•   il   lìi'»got»-ii.-iit»-   IiifiT-'iiar»'    ir.-Vi^",.»  ' -•■" 
pKt'»    ''Il  rara   l-ravura   ii«'Ti    f'»«»*  tnrnat»-    a    rii-r-'. '.-'' 
«  "a'Ii'ìv;'*"  'lai   turi«-rt'  Maiiirianì   Fraiue^^c-     ::.-.:  *:.".   ■■    '■  •' 
!:••!.:■'.   I  -■rLT'.-nti  Ma«  .-aijn».»  A!»-^»jar.»lr"  t- Cai:- v.i  '  i.  >•  ;  ;■ 
•  i.i—l;iLclia  «Tar»:^-!!*'.'     >»'iij>t:'r'»   «-ol  h.*T**    o-ntri:!,"  ::.:■•..' 
*"ra_:^i"  ?i"i   raiiii"nitTÌ  ♦•  a  1«»P»  in  ;^an  part.-  ^.i    :• 
la  ri  ri  ruta  \*'^i*.-  rmnpier^i  nel  massimo  orliiif. 
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I  cannonieri  Lumachi  Ulisse  (medaglia  d'argento),  l'arati 
Casimiro  e  Corneli  Dario  rimasero  feriti. 

Ottennero  la  menzione  onorevole  il  sergente  Previtali 
Gaetano  ed  i  cannonieri  Caromani  Michele,  De  Simoni  Gio- 
vanni e  Peretta  Giuseppe. 

n  caporale  Platino  Pietro  (medaglia  d'argento)  gravemente 
ferito  subì  in  prossimità  della  batteria  due  amputazioni  in 
seguito  alle  quali  mori.  Fra  gli  atroci  spasimi  seguitò  ad 
incoraggiare  i  cannonieri  del  suo  pezzo  con  le  grida  di  viva 
il  re,  viva  l'Italia.  Onore  alla  memoria  del  valoroso  ! 


6""  Batteria. 

Era  l'antica  1^  batteria  di  battaglia  del  Real  Corpo  d'ar- 
tiglieria. E  quindi  la  batteria  più  antica  del  4P  reggimento, 
quella  che  vanta  una  storia  di  tutte  l'altre  più  completa  e 
più  gloriosa. 

Per  la  campagna  del  1848  fu  assegnata  alla  4*"^  divisione 
(Federici).  Era  comandata  dal  capitano  Lurago. 

Questa  batteria,  che  fu  delle  prime  ad  entrare  in  azione 
nel  1848  e  che  combattè  in  vari  fatti  d'arme  con  raro  va- 
lore al  fianco  della  valorosissima  brigata  Piemonte,  per  una 
di  quelle  inesplicabili  dimenticanze  che  spesso  sono  di  gra- 
vissimo danno  allo  spirito  militare  delle  truppe,  non  fu  men- 
zionata in  alcun  ordine  del  giorno  e  nei  primi  elenchi  di 
ricompense  non  ebbe  decorati  al  valore  né  fra  gli  ufficiali, 
ne  fra'  soldati.  Si  deve  alT  imparzialità  del  maggiore  San 
Martino,  succeduto  al  Temengo  a  campagna  finita,  se  fu 
in  parte  riparato  all'omissione. 

All'investimento  di  Peschiera  i  cannonieri  della  1^  di 
battaglia  costruirono  in  massima  parte  le  batterie  e  durante 
il  fuoco  essi  specialmente  ne  riparavano  con  intrepidezza  i 
danni.  Questa  buona  volontà  e  questo  coraggio  non  ebbero 
degna  ricompensa...  Perfino  la  costruzione  delle  batterie  fu 
attribuita  al  genio  !  Lo  sbaglio  risulta  palese  dai  rapporti. 

La  sezione  di  obici  della  1^  di  battaglia  prese  parte  con 
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sezioni  d'altre  batterie  e  con  la  1=^  di  posizione  al  tiro  con- 
tro la  lunetta  Salvi. 

Il  30  aprile  la  batteria  prende  parte  all'attaiioo  di  Pa- 
■strengo  preparando  ai  savoiardi  di  Broglia  ra!???Alto.  Do- 
rante il  fuoco  il  3"  pezzo  puntato  dal  sergente  M»:li!i"  à 
distingue  per  la  precisione  dei  suoi  tiri,  che  «lahu*^j;riAt 
visibilmente  più  degli  altri  il  nemico. 

Il  3^J  maggio  Zobel  tentava  di  rifornire  la  piazza  «li  Pe- 
schiera forzando  le  regie  truppe  stabilite  a  Bardolino.  Ci- 
sa:io  e    Calmasino.    Gli   onori  della  riportata  vittoria  «^'i:- 
tutti  dovuti  ai  battaglioni  di  Piemonte  ed  alla  ««-ziou»?  -W 
luogotenente    Casati    della    1*    di  battaglia.  Que-ta  sezioL^ 
contribuì  assai  al  successo,  ma  specialmente    *-,  vero  iivr/- 
da  segnalare;    il    pezzo  del  sergente  Botta,  il  iiual».-.  lìirtr 
ordine    del   generale  Bès,  fu   dal  luogotenente  Casati  man- 
dato a  Calmasino  per  prendervi  posizione  a  (lualun^m*  o>?t.' 
e  dare    l'ultimo   crollo  al  nemico.  Controbattevano  liuattro 
pezzi  austriaci,  che  coprivano  la  zona  di  combattimento  d'un* 
fitta  grandine  di  palle.  Il  bravo  e  valoroso  sottutliciale  ivl 
ammirevole  slancio,  dopo  avere  incoraggiato  i  cannonieri  al 
sagrifizio  delle  loro  vite,  si  spinge  sotto  il  fuoco  micidiaK\ 
giungo  a    buon  tiro   dal  nemico,  con  gran  calma  mette  in 
batteria  e  risolve  con  due  tiri  a  mitraglia  il  coinbattim»*iii". 
fugando  il  n^Muico. 

C'iii   si   raiiunenta  più    dt'l    stT<;t'iite  iMitta  ?  M'.*- .  ar  >  -  :.- 
vf*rne  il  niod«.'Sto  nouKi  in  (luotr  jiagine.  uht*  U'-n  ;;ìi  «iar-t:.:. 
lustro.  ♦'   vero,  ina  eli**  j>«*r  lo  niunu  serviranno  a  far! — :.  ■ 
s(.(fr<-  <m1  aniiiiiran*  ai  cann(/ni<'ri  <l'nggi. 

11    io  giugno  la    1'^  di  battaglia  fece  jiarte  ib-lla  >|.-l;/i':.»* 
(li    liivoli  «'.  contribuì  al  successo.    Il  24  luglio  (MinibatT"  ■  ■■- 
la  brigata  rieninnte  m-lla  pianura  pn*sso  Stallai- •.  Il  ■j-;-v-. 
;^inrnata  si  distinsero  il  luogotenente  Casati,  il  -. <tti •:.■:..  i.*- 
liHnclianrin,  i  si.M'genti  Mellino  *.*  Massa,  i  cai»-»r*ili  *»'.:v-r 
r  ]\Iassa  (fiorito.  (h1  i    cannonieri  Clochct   ( irriti •  .  I\i- •.-:: 
(ferito  ,  Sar<^i  t^  Ricci.  Il  2.")  luglio  la  ì>atteria  entra  iu  .%;::  ".. 
nella  '2'   fase  «Iella  battaglia  diiV»ndend<»    la   jm»>ì/.ì^.i..'    I-',.* 
Ik'rettara.  A  j)r<)teggere  la  ritirata  della  batteria  riiiui--  :'.  • 
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pezzo  col  sottotenente  Lenchantin.  Questo  valoroso  ufficiale- 
disimpegna  egregiamente  il  suo  compito.  Improvvisamente 
uno  squadrone  d'ulani  s'avanza,  il  pericolo  è  imminente.  Il 
caporale  Olivero,  calmo,  punta  il  pezzo,  la  mitraglia  spazza 
letteralmente  i  cavalieri  nemici  —  il  pezzo  è  salvo. 

n  sottotenente  Lenchantin  in  ordine  si  ritira  a  sua  volta 
e  raggiunge  la  batteria  nella  2^  posizione  di  Custoza.  Qui 
tutta  la  batteria  dà  prova  di  grandissimo  valore.  Per  ben 
tre  volte  è  circondata  dal  nemico  irrompente  e  per  tre  volte 
la  sua  mitraglia  lo  fuga. 

Nella  sventura  molti  atti  di  segnalato  valore  passarono 
inosservati  pur  troppo,  l'artiglieria  modesta  non  ne  fece  e 
non  ne  fa  pompa,  penso  sia  bene  rilevarne  almeno  qualcuno. 

n  4  agosto  a  Milano  rimane  gravemente  ferito  il  canno- 
niere Rastello  Ludovico.  Furono  proposti  dal  maggiore  San 
Martino  per  la  medaglia  il  luogotenente  Casati,  il  sottote- 
nente Lenchantin,  i  sergenti  Mellino  e  Massa,  i  caporali 
Olivero  e  Giuso,  il  cannoniere  Clochet.  Ottennero  invece  la 
menzione  onorevole  il  luogotenente  Casati,  il  sergente  Massa 
ed  i  cannonieri  Sargi  e  Eicci.  Non  mi  risulta  da  documenti 
che  il  sergente  Botta  abbia  ottenuta  per  la  sua  azione  a 
Calmasino  ricompensa  al  valore.  Già,  lo  ripetiamo,  nel  1848 
vi  fu  un'e<jagerata  parsimonia   d'onorificenze. 

Per  la  campagna  del  1849  la  1^  batteria  fu  assegnata  alla 
divisione  di  riserva  (S.  A.  E.  il  duca  di  Savoia).  Era  coman- 
data dal  capitano  barone  Celesia. 

A  Mortara  il  21  marzo,  giunta  sul  campo  all'una  pome- 
ridiana, prese  posizione  al  centro  della  divisione  sostenuta 
dal  1^  fanteria.  Il  23  marzo  fu  dalla  divisione  di  riserva 
mandata  in  rinforzo  alla  1*  divisione.  Cadde  ucciso  il  can- 
noniere Vineis  Serafino  e  ferito  il  cannoniere  Brasa  Giuseppe. 

Furono  decorati  con  la  medaglia  d'argento  al  valore  il  capi- 
tano Celesia,  i  sergenti  Bertea  e  Baillot,  i  caporali  Gastaldi 
e  Marmori,  i  cannonieri  Perlino  e  Gattinati. 

La  1*  di  battaglia  fece  parte  del  corpo  di  spedizione  in  Crimea. 
Non  più  tornarono  in  patria  i  seguenti  cannonieri  :  Ottino 


242  l'artiglieria  campale  italiana 

Giuseppe,  Mariscotti  Carlo,  Magistris  Giacomo,  CraveroMin- 
rizio,  Lacroix  Eustachio,  Bussard  Giovanni,  Fossati  l' Ste- 
fano, Colletto  Giuseppe,  Lacchia  Antonio,  Berthaud  <tìo- 
vanni,  Ancey  Federico,  Aglietta  Paolo,  Ferraris  Giorgio. 
Gandolfo  Giovanni,  Aimone-Sassero  Luigi,  Bavera  Giacomo, 
Campagnoli  Luigi. 

Per  la  campagna  del  1859  la  1"  di  battaglia  fu  assegnata 
alla  brigata  del  maggiore  barone  Celesia  C4'*  divisione^ial- 
dini).  Era  comandata  dal  capitano  Dho.  Il  3  maggio  la  V 
sezione  (luogotenente    Giovanni  Quaglia;  entrò  in  azione  a 
Frassinetto  all'estrema  destra  della  nostra  linea  di  battaglia 
che  s'oppose  al  tentativo  di  passaggio  del  Po  fatto  ilagli  au- 
striaci. Questa    sezione    fu  poi  surrogata  dalla  S»  -luogote- 
nente Tavallino).    Fu  la  3^  sezione  che  impedi  nella  noti* 
coi  suoi  efficacissimi  tiri  che  il  nemico  gittas^e  un  ponte  di 
barche    sul    fiume    e  all'indomani   controbattè  una  l^attf^ria 
austriaca  obbligandola  a  ritirarsi  e  smontandone  un  i>*zzf. 
Furono   feriti  i    cannonieri    Castellazzi  Camillo  e  OastaU" 
Giuseppe,  (questi  gravemente.  Assai  si  distinsero  il  capitAU' 
e  i  due  suddetti  ufficiali. 

La  condotta  delle  tre  batterie  (1'*,  17*  e  18'>.  ihe  taiit» 
contribuì  a  mandare  a  vuoto  il  tentativo  di  i»a»j<;ìiriri"  ■'•• 
Vi).  V  iiu'nzir)nata  (»iinr«*vohneut«.'  alTonlinf  d«-I  ^i'-rii"  .•.!!"•  •■  *■ 
cito  ili  darà  T)  ma'jjgio. 

TI  .-50  maggio  a  Palfstro  «'•  hi  sola  1***  sezi«>n»-    Iih-l'*-"*  !.■:.•• 
(Quagliai  che  pn'iidt*  i)artt'  airazion»*  s<Kt(*ii<'nd*»  <■..].  n^.i:  •.)  ;'.■ 
slamio  una  s<*ziom*  dt-lhi  'V'  «li  battaglia  minacciata  \i*-\  ■  riti 
momento  di  mettere  in  batteria.  TI  hiogotcnent»*  <inai:li:i  ••^i  i: 
capitano   Dho,   elio  accompagnava  la  sezion»-  rr»ntribMÌr-:..  a 
scongiuran*  il  jìeriiolo  c-(»n  la  lorr»  intrt'jjidezza  t'.,.:,;j.l.ir. 

TI  *U  maggio  la  2'  sezione   furirro  D«*maM.''    fu  ai:^-:::/.* 
alla  iV'  batroria  «»  con  questa  ditesi'  validamcnt.-  1.»  ji-.-i/.i  :.■ 
contrilMUMulo  per  ben  tre  volte  a  ricaecian'  Ir  coloi;::.-  h.-t..:   ;.• 
ii'taeeanti.    L'altro    duo    sezioni    della  batteria   !-ii::.*.-.-r     .:. 
riserva.   Furono  feriti  il  sorgente  Mu^sio  «iiacnnii»  »'l  :'.     r 
ralo  Marro  (TÌnsepi)e. 
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La  1*  sezione  della  prima  di  battaglia  agli  ordini  del  ca- 
pitano Giovanni  Quaglia  (nuovo  promosso)  fece  parte  delle 
truppe  destinate  alla  ricognizione  di  Uocca  d'Anfo.  A  que- 
sta sezione  fu  dato  l'ordine  di  portarsi  innanzi  sulla  strada 
per  atterrare  la  porta  della  Rocca  a  colpi  di  cannone.  Su- 
perate le  barricate  costrutte  dal  nemico,  questa  sezione,  stante 
la  sinuosità  del  terreno  dovette  portarsi  a  meno  di  100  passi 
dalla  porta  sotto  il  violentissimo  fuoco  del  nemico.  Non  ce- 
dendo la  porta  ai  reiterati  colpi,  che  per  la  breve  distanza 
riuscivano  solamente  a  forarla,  i  cannonieri  servendosi  delle 
picozze  e  dei  picozzini  si  slanciarono  eroicamente  fin  sotto 
la  Bocca  per  atterrarne  la  porta  a  qualunque  costo.  Si  di- 
stinse tutta  la  sezione  e  specialmente:  il  capitano  G.  Qua- 
glia (medaglia  d'argento)  per  la  risolutezza  con  la  quale 
portò  innanzi  i  suoi  pezzi,  il  sergente  Rionero  (medaglia 
d'argento)  che  dimostrò  meraviglioso  coraggio  portandosi 
innanzi  solo  sotto  la  fitta  grandine  di  palle  per  scoprire  da 
sito  adatto  la  porta,  trovatolo  vi  collocò  il  suo  pezzo  e  nulla 
potendo  i  suoi  tiri,  come  si  è  detto,  eccitò  con  le  parole 
€  con  l'esempio  i  cannonieri  a  seguirlo  fin  sotto  la  Rocca. 
Questi  è  l'eroe  caduto  alla  Mongabbia  il  24  giugno    1866. 

Il  caporale  Masera  (medaglia  d'argento)  si  spinse  innanzi 
a  tutti  e  fu  il  primo  ad  entrare  nella  Rocca  con  la  scia- 
bola in  pugno,  gridando  :  Viva  il  Re. 

La  4*  di  battaglia,  divenuta  per  effetto  del  r.  d.  21  giu- 
gno 1860  la  1***  batteria  del  6°  reggimento  da  campagna, 
prese  parte  alla  campagna  del  1860-61,  assegnata  alla  bri- 
gata del  maggiore  Dhò  (4^  divisione).  Era  comandata  dal 
capitanò  Galli  della  Loggia. 

Prese  parte  alla  battaglia  di  Castelfidardo,  all'assedio  di 
Ancona  e  al  fatto  d'armi  del  Macerone  con  le  sezioni  dei 
luogotenenti  Coller  e  Malacria,  i. quali  per  la  loro  condotta 
s'ebbero  la  menzione  onorevole.  Prese  parte  all'assedio  di 
Gaeta,  dove  rimase  ucciso  il  cannoniere  Bardi  Paolo  e  fe- 
rito il  maggiore  Dhò.  Il  luogotenente  Saletta  Tancredi  fii 
ferito  agli  avamposti  di  Borgo  il  16  ottobre  1860. 
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Ecco  l'elenco  delle  ricompense.  Per  i  fatti  d'arme  ivre- 
nuti  fino  alla  resa  di  Ancona  furono  decorati  con  Umedip»^ 
glia  d^argento  al  valore  il  maggiore  Dho  cav.  Cesare,  il  c^ 
pitano  (>alli  della  Loggia  cav.  Gaetano.  Ottennero  la  nm* 
zione  onorevole  i  luogotenenti  CoUer  Giovanni^  Saletta 
Tancredi,  Nievo  Carlo,  il  furiere  Tamagno  Giuseppe,  il  s^- 
gente  Vergnano  Pietro,  i  caporali  Tosco  Michele^  Verni» 
lini  Giuseppe  e  Trofiui  Bonafede. 

Per  i  fatti  avvenuti  fino  alla  resa  di  Gaeta  ed  e^eQ2ì&l- 
mentu  per  essersi  distinti  in  questo  assedio,  furono  decoriti 
con  la  medaglia  d'argento  al  valore  il  luogotaneuta  Kiero 
Carlo,  i  sergenti    Vergnano,   B'ilippt,    Vaudano   Giniicippe  « 
Alladio  Francesco,  i  caporali  Clari  Francesco,  Corrone  " 
Albcrtini    Pietro  e  Milano    Michele,  i  cannonieri  Tcwan 
Capitanio  Giuseppe,  Pecora  Angelo,  Bardi  Paolo,  Pera  Gia- 
iio,  Cortetti  Leopoldo,  Favre  Francesco.  Ottennero  la  mAO* 
«ione  onorevole  il  capitano  Galli    d^lla  Loggia,  il  h 
nente  Saletta  Tancredi,  Ì  ^sergenti  Ruttino  ttiuaeppe  a  '. 
Ibtti  Giuseppe,  i  caporali  Regis  Giuseppe,  Zoppo  OitaYÌo* 
Ferrante    Giuseppe,  i  cannonieri    Viscardi    Pietro,    Qti 
Felice,  Pirola  Anselmo,  Confalonne^i  Gaetano,  Berta 
Cavaletti  Luigi,  Rebora  Nicola,  Metalli  Francesco,  Cli]a{i|ia 
Giacinto,  Graffini  Leonzio,  Isolato  Giuseppe,  Castellaw  Ctr 
raillo,  Roraolino  Filippo,  Ferraris*  Gio.  Batta,  NiurìlU  Akr 
Sandro,   Brunetto   Francesco,   Bianchi   Giovanni,    ^   BellAti 
Carlo. 


Per  la  campagna  del  1866  la  1'^  batteria  del  fr*  reggiomill 
fu  assegnata  alla  brigata  del  maggior  Lazzari  il*  diTniooAi 
Bixio).  Era  comandata  dal  capitano  Michelazssi.  Tenne  am- 
mirevole contegno  durante  il  breve  suo  impiago  a  VilW- 
franca,  specie  contro  le  ripetute  cariche  della  cavaUarìa  nr^ 
mica.  Il  maggiore  Lazzari  cav.  Luigi  ottoime  la  erom  é 
cavaliere  deirOrdine  militare  di  Savoia.  Furono  decorali  eem 
la  medaglia  d'argento  al  valore  il  capitano  Micbelan,  il 
furiere  Negri  Tranquillo,  il  sergente  Bianchi  Aldobruda, 
il  sergente  Bono  Andrea,  il  caporale  Vasai  Io  Carlo*  OUi» 
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nero  la  menzione  onorevole  gli  ufficiali  della  batteria,  i  ser- 
genti Alessandria  Umberto,  Restelli  Antonio  e  Zacconi  Ce- 
sare, i  caporali  Dallolio  Eugenio,  Mantelli  Giuseppe,  Pre- 
ziosi Giuseppe,  il  trombettiere  Cebrelli  Carlo  ed  i  canno- 
nieri Isolato  Giuseppe,  Brusi  Natale,  Cioffi  Domenico,  Tron- 
zaruolo  Ferdinando,  Cassamagnago  Gio.  Battista  e  Biella 
Pietro. 

1^  Batteria. 

Era  la  6*^  batteria  dell'antico  1®  reggimento  da  campagna, 
nuova  formata  con  r.  d.  7  ottobre  1859.  Passò  per  effetto 
del  r.  d.  21  giugno  1860  col  suo  numero  nel  6®  reggimento 
campale. 

Per  la  campagna  del  1860-61  fu  assegnata  alla  riserva 
d'artiglieria  (maggiore  cav.  Cugia).  Era  comandata  dal  ca- 
pitano Mariani  Carlo. 

Ecco  gli  elenchi  dei  ricompensati:  il  capitano  Mariani 
ebbe  la  croce  di  cavaliere  dell'ordine  militare  di  Savoia. 
Per  la  campagna  nell'Umbria  e  Marche  furono  decorati  con 
la  medaglia  d'argento  al  valore  i  luogotenenti  Bonazzi  Ne- 
store ed  Amerio  Erminio,  il  sottotenente  Cima  Giuseppe,  i 
sergenti  Lattuada  Michele,  Gai  Lorenzo  e  Marro  Giuseppe, 
i  caporali  Boetti  Michele,  Torre  Felice  e  Cozzi  Carlo,  i  can- 
nonieri Saldarini  Carlo,  Tarpini  Luigi  e  Paiassa  Stefano. 
Ottennero  la  menzione  onorevole  il  sergente  Bondimai  Carlo, 
il  caporale  Beltramo  Luigi,  il  trombettiere  Ellera  Pietro,  i 
cannonieri  Campanella  Domenico,  Lupo  Matteo,  Gorni  Gio- 
vanni, Galli  Antonio  e  Bonizzi  Antonio. 

Per  la  ricognizione  al  Garigliano  (29  ottobre  1860)  ot- 
tenero  la  menzione  onorevole  i  luogotenenti  Amerio  e  Bo- 
nazzi, il  sottotenente  Cima,  i  sergenti  Marro,  Gai  e  Lattuada, 
il  caporale  Pavido  Giorgio  ed  il  trombettiere  lUione  Pe- 
tronio. 

Per  r  assedio  di  Gaeta  furono  decorati  con  la  medaglia 
d'argento  il  capitano  Mariani  cav.  Carlo  ed  i  cannonieri 
Boati  Francesco,  Bonazzi  Antonio,  More  Luigi,  Garris  An- 
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tonio  e  Patriarca  Angelo.  Ottennero  la  menzione  onorevole 
i  cannonieri  Viale  Francesco,  Guerra  Giovanni.  Sarino  <ii»- 
corno,  Ginevro  Giovanni,  Balostro  Marco,  Alemanno  Gio- 
suè;, Esposito  Giovanni,  Bazzotto  Bartolomeo,  Bertazza  rìi'> 
vanni,  Foggi  Giuseppe  e  Bonetti  Giovanni. 

Per  la  campagna  del  1866  la  6=*  batteria  del  5**  rep:gimento 
fu  assegnata  alla  brigata  del  maggiore  Mu<3Ì  O"*  divisiune 
Govone;  Era  comandata  dal  capitano  S.  Martino. 

Combattè  a  m.  Torre  al  centro  del  no:*tro  fronte  il  24 
giugno.  Vi  mori  il  cannoniere  Bertolino  Dionigi  o  furono 
gravemente  feriti  i  cannonieri  Carelli  Angelo,  Baron**  Fran- 
cesco e  Cerquetella  Giuseppe. 

Furono  decorati  con  la  medaglia  d'argento  al  valore  il 
luogotenente  Abrile  Filippo,  ed  il  furiere  Vivaldi  i  liovanni, 
Ottennero  la  menzione  onorevole  il  capitano  S.  Martino,  il 
sergente  Gai  Lorenzo  ed  il  sergente  Montini  Carlo. 

8*  Batteria. 

Era  la  12^  del  15^  reggimento  nuova  formata  il  1"  gen- 
naio 1862. 

P^/r  la  campagna  del  1860  fu  assegnata  alla  britrata  -l»! 
maggiore  Pt*pi  '16'  divisione i.  Era  comandata  dal  <;aji:Tà:;'> 
Vecchi.  Prose  poca  parte  all'azione  a  Villatrant-a. 

9»  Batteria. 

Era  l'antica  14'*  compagnia  del  4''  reggimento  da  f«»r«-/za. 

IO''  Batterìa. 

Xiiova  formata  al   1'*  gennaio   ISTt). 

Continuiì 

Carmine  Sirati  >% 

eupitano  d'arttgUtru. 


Miscellanea  e  Notizie 


M 

■^ 


249 


MISCELLANEA 


IL  FUCILE  LEBEL  -  SUA  COSTRUZIONE. 


La  Bevue  militaire  Suisse  nel  suo  fascicolo  del  15  corrente  pubblica 
una  breve  memoria  del  tenente  d'artiglieria  H.  Faillettaz  intomo  al 
nuovo  fucile  francese  Lebel.  Dalla  descrizione,  quantunque  non  com- 
pleta, ch'egli  fa  di  quest'arma  si  dovrebbe  concludere  ch'essa  appar- 
tenga al  tipo  Kropatschek  (magazzino  nel  fusto  ed  elevatore  a  cuc- 
chiaio). 

La  buona  prova  fatta  dai  fucili  Kropatschek  della  marina  francese 
a  Sfax  e  dalle  armi  del  medesimo  tipo  distribuite  alle  truppe  guer- 
regg^nti  nel  Tonkino,  influirebbe  a  far  ritenere  attendibile  tale  indu- 
zione. 

La  Militar- Zeitung  invece,  nel  suo  numero  del  5  corrente,  mentre 
porge  le  notizie  che  i  nostri  lettori  troveranno  in  altra  parte  del  pre- 
sente fascicolo  relative  alle  proprietà  balistiche  dei  due  nuovi  facili 
di  piccolo  calibro  austriaco  e  francese,  aggiunge  qualche  parola  sui 
rispettivi  sistemi  di  costruzione  ed  a  proposito  del  facile  Lebel  dice: 

«  Intorno  al  come  sieno  disposti  il  serbatoio  e  la  chiusura  del  fucile 
«  francese  non  si  conosce  nulla  di  preciso.  Però,  dalla  querela  che  il 
«  capotecnico  d'armi  austriaco  Schulhof  ha  mosso  per  la  violazione 
«  del  suo  diritto  di  privativa  da  parte  del  costruttore  del  fucile  fran- 
«  cese,  si  deve  argomentare  che  quest'ultimo  abbia  molti  punti  di  con- 
«  tatto  col  tipo  proposto  dall'inventore  austriaco. 

«  Nel  facile  Schulhof  il  magazzino  fa  parte  dell'arma  e  consta  d'un 
41  tamburo  disposto  dietro  alla  canna  e  sotto  alla  culatta,  capace  di 
«  10  cartucce.  Il  riempimento  del  magazzino  si  eseguisce  coU'intro- 
«  durvi,  dopo  aperto  uno  sportello,  le  cartucce  sciolte,  e  col  farle  roto- 
re lare  al  loro  posto  inclinando  convenientemente  l'arma. 

«  La  chiusura  è  a  cilindro  scorrevole.  Il  fucile  può  essere  impiegato 
«  anche  a  caricamento  successivo. 

«  La  circostanza  che  il  magazzino,  invece  che  sotto  alla  canna,  si 
«  trovi  dietro  alla  medesima,  è  vantaggiosa  per  la  disposizione  del  cen- 
«  tre  di  gravità  il  quale  si  trova  cosi  collocato  più  indietro  )►. 

Eiviiia  1886,  voL  i.  17 
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all'esterno,  ha  la  forma  ^  «ntn* 

lunghezza  è  di  745  mm.  Porta  affci 

'altro  piccolo,  e  la  base  del  mirino  ri 
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/ 


^M  fi's  i  pieni  è  di  8  mm.  Le  righe  sono  q 

a  sinistra,  col  passo  di  0,24  m  e  profonde  Q.I* 

^^^tore  ed  a  ritto  mobile.  Il  suo  zoccolo  è  pnf 

^r^-iai  quali  si  appoggia  il  cursore  per  le  distani 

4fKtfìti^  porta  le  graduazioni  per  le  distanze  da  900 1 

^i^^^ità  la  tacca  per  '2000  7».,  massima  gittata  con' 

>  lijfesto  del  cursore  porta  la  tacca  da  impiegarci  ir 

^»^.  j;  tallone  dell'alzo  presenta,  quando  il  ritto  è  r;.vc 

^•■•jji  |»^*ca  pei  puntamenti  fino  a  3.V)  m. 

,^\fi  culatta^  avvitata  sulla  canna  ed  abbrunata,  è  «li  :' 

^^  molto    rassomigliante    a  quella  del  Vetterli  *viz2 

00^\jal  tondo  da  una  piastra  detta  del  corpo  tii  ìnrccjn 

-**J^.Je  guance  rinforzate  perchè  devono  ricevere  l'urto  kÌ 

*'^^!BL»  loro  da  due  alette  fisse  alla  testa  mohilo. 


^K.  Votturafore  comprende  sette  pezzi  in  acciaio  che  >•: 
«lolìile,    2*   l'est ratt(»re,   JV^  il    cilindro.  4'^  il  oau»\  .'>^  j 
^J[^^^*  il  manicotto,  7'^  la  molla  spirale. 
j^  testa  mobile,  il  cilindro  ed  il  cane  si  inves.ton«j    rui.-.- 

.\':iiJiii->  un  tutto  di  forili^  ostenie  cilinlrich»^ 

..I  ^■^•/./   iiiuìtih-  pn^si-ntii  «;«»nit'  }»:irti<'i.ilarit;\  -li.-  .il.-:*-    ': 

\^  inisni«'tton<.»  latoraliin-iito  l'urt'»  ilt^l  riiio'.il"  •»  ili-  i:;-.-. 

A.'.rt-  *''  munita  d'ostratt'jFf  latt"  ad  una  sola  la:;.i:.a. 
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Il  cilindro  è  il  pezzo  di  chiusura  propriamente  detto  e  fa  corpo  col 
manubrio. 

n  cane  serve  ad  armare  il  congegno  di  percossa  ed  ha  al  disotto 
le  tacche  per  lo  scatto. 

Queste  tre  parti,  collegate  e  contenenti  nelPintemo  il  percussore  e 
la  spirale,  corrono  a  va  e  vieni  nella  culatta.  La  testa  mobile  ed  il 
cilindro  fanno  inoltre  movimenti  di  rotazione  :  questi  ultimi  determi- 
nano anche  l^armarsi  del  cane  unito  al  percussore  per  mezzo  del  ma- 
nicotto. 

Il  percussore  ha  forma  particolare  :  consta  di  due  parti  cilindriche 
innestate  su  una  parte  mediana  ovale  :  «  questa  disposizione  impedi- 
sce ogni  movimento  quando  il  percussore  è  impegnato  nel  suo  allog- 
giamento della  testa  mobile  ». 

La  spirale  sta  nel  cilindro,  avvolge  il  percussore,  e  sviluppa  uno 
sforzo  di  18  kg. 

In  riassunto  le  funzioni  dell'otturatore  sono  le  seguenti:  chiudere 
la  canna;  armare  il  congegno  di  percossa;  produrre  l'accensione; 
alzare  ed  abbassare  il  cucchiaio  trasportatore  delle  cartucce  ;  introdurre 
la  cartuccia  nella  camera;  estrarre  il  bossolo. 

40.  Il  meccanismo  di  ripetizione  è  più  complicato  di  quello  del  Vet- 
terli  svizzero.  Si  compone  del  corpo  di  meccanismo  già  indicato,  sul 
quale  si  applicano  i  cinque  pezzi  seguenti  :  1°  il  cucchiaio»  ^  il  braccio 
del  cucchiaio,  3<>  l'arresto  delle  cartucce  colla  sua  molla,  4®  la  leva 
di  manovra  {le  service  de  manoeuvre),  5?  il  dente  di  scatto  col  suo 
'grilletto. 

Il  cucchiaio  serve  a  portare  le  cartucce  dal  magazzino  alla  canna, 
ed  a  chiudere  il  magazzino  mediante  il  suo  becco  allorquando  si  trova 
nella  posizione  elevata.  Sulla  sua  parte  posteriore  sta  applicato  un 
braccio  di  leva  a  gomito,  girevole  intomo  ad  un  perno.  Sotto  al  cuc- 
chiaio agisce  una  molla  a  branche  di  cui  una  estremità  a  nasello  può 
penetrare  nel  manicotto  d'imbocco  del  magazzino. 

La  leva  (seri^ice)  di  manovra,  colla  sua  molla  non  d'altro  incaricata 
che  di  renderne  più  difficile  il  funzionamento,  fa  corpo  col  braccio  del 
cucchiaio  e  serve  ad  alzare  od  abbassare  quest'ultimo  di  5  a  6  mm. 
La  presa  di  questa  leva  di  manovra  sporge  dalla  parte  inferiore  destra 
della  culatta. 

Il  dente  di  scatto  non  ofiFre  alcun  che  di  notevole.  H  grilletto  invece 
presenta  un  doppio  arrotondamento  sul  suo  profilo,  destinato  a  far 
Tafficio  di  doppio  scatto. 

5^.  Nella  cassa  si  distinguono  il  fusto  ed  il  calcio,  nel  primo  dei 
quali  è  preparato  il  magazzino  con  molla  spirale,  capace  di  otto  cartucce. 
6**.  Fra  i  fornimenti  vuoisi   menzionare   la  bacchetta,  lunga  solo 
dOcm,  filettata  ad  una  estremità  e  munita  all'altra  di  manicotto  d'ot- 
tone a  chiocciola;  si  trasporta  nello  zaino  fra  gli  accessori. 
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Del  Schulliof,  oltre  ai  due  tipi  Mod.  1BS2  e  Mod,  1BS3  che  vedemmo 
lueiiziu tifiti  negli  stadi  ì:,\ì*^  precederijuci  in  Aii?stria  radozioiie  del  Man- 
jiUcher  a  movimento  rettilineoi  esiste  un  altro  tipo  da  lui  detto  Mod,  1887 
laa  studiato  tbr^  lino  da  quando  le  critiche  di  cui  sì  vedevano  su- 
ecettibiU  i  primi  esemplari  del  Mannlicher  lasciavano  speranza  che  ai 
potosae  sospenderne  la  cofttrtl^filone*  ttpo  che  perciò  potrebbe  benissimo 
esser  stato  olferto  anche  alla  Fniiicia  appunta  nel  momento  in  cui  si 
stava  colà  per  decidersi  sulla  scelta  della  nuova  arma. 

Questo  nuovo  tipo  Mod.  IS'il  è  a  tamburo  come  acceona  la  Miliftir* 
Ztiiiuig^  ed  è  costruito  nel  modo  seguente  : 

Sulla  canna  [Fig.  P),  di  forme  esterne  ordinarie,  è  avvitata  una  cu- 
latta \(l,  d\  il* . . .  tp)  quasi  intieramente  cilindrica,  aperta  vei*so  l'aito  e 
Terso  il  basso,  e  terminante  aìl'indietro  in  una  lunga  coda  (Fig.  2*,  B*  e  4*^). 

Sotto  alla  culatta  sta  incastrato  e  lissato  con  viti  un  tamburo  tronco- 
conic<*  g  a  basi  molto  robuste  (Fig.  2^)  il  quale  interrompe  la  cassa  ìu 
due  parti  separate,  fusto  e  calcio. 

L*otturatore  (Fig.  2%  2* a,  5^,  5* a  e  ti*)  é  a  cilindro  scorrevole  e  sì 
compone  dello  sette  parti  seguenti:  il  cilindro  a,  il  percussore  /J  il  gl'ano 
posteriore  del  cilindro  l^  il  bottone  di  maneggio  del  percussore  l\  la 
guida  del  bottone  l^  (con  apposita  piccola  vite  f*),  la  molla  spirale  f^ 
Testrattore  e*  (con  altra  piccola  vite). 

Il  pez20  principale  è  il  cilindro,  del  quale  fauno  corpo  una  robusta 
guida  anteriore  a^  con  alloggiamento  delPestrattore  ed  un  risalto  a  col- 
lare 6  con  manubrio. 

La  base  posteriore  del  collare  presenta  due  cavità  b-^  e  b*  n.  guance 

I  arrotondate  entro  la  prima  delle  quali  si  assesta  dopo  lo  sparo  e  trova 

contrasto  per  armarsi  la  estremità  anteriore  della  guida  del  bottone  del 

'  percussore,  mentre  Faltra  serve  a  tener  collegate  le  parti  quando  Tot- 

*  taratore  e  ritirato.  Un'ampia  feritoia  inferiore  con  risvolto  lascia  pa.s- 

saggio  al  dente  di  scatto  (^  che  penetra  nel  cilindro  ed  agisce  diretta- 

meate  su  un  risalto  f*  del  percussore.  L'estremità  posteriore  del  cilindro 

♦è  aperta  ed  a  chiocciola:  in  essa  si  introduce  il  percussore^  la  cui  coda 

I  dev'èssere  stata  preteutìvamente  infilata  entro  alla  molla  spirale  ed  al 

l^ano:  quest'ultimo  si  avvita  entro  al    cilindro  ed   offro  baso  di  con- 

I  irasto  alla  molla  spirale. 

Il  percussore  è  munito  alla  sua  estremità  del  bottone  di  maneggio  l^ 
dal  disotto  del  quale  sporge  verso  l 'innanzi  la  robusta  guida  a  nasello  l^ 
«he  agisce  entro  le  cavità  del  collare   del  cilindro. 

Si  capisce  che,  essendo  la  guida  del  percussore  impegnata  entro  una 
iflcanalatura  d*  della  coda  della  culatta^  se  si  rialjm  il  maimbrio  si  co- 
stringe il  percussore  a  retrocedere  e  la  molla  spirala  a  comprimersi. 

Quando  si  introduce  Totturatore  cosi  montato  nella  culatta»  il  per- 
4SiLBSore  colle  parti  a  hii  unite  avanza  fino  che  incontra  il  dente  di 
scatto  t^  che  lo  arresta  armando  il  congegno.  Il  cilindro  ed  il  grano 


1 

^^^H^   • 

^H 

^^^1 

^^^H 

L 

J 

^^Hi^OOT) dotta  indietro  tino  al  disopra  della  luce  di  caricamento 
IPPplo  8Ì  apre  lo  sportello^  spinge  poi  le  cartucce  in  senso  contraria 
e  te  fa  girare  lungo  la  galleria  ììdo  a  farle  sboccare  nella  culatta 
quaudo  lo  sportello  è  chiuso. 

L^&sceusione  delle  cartucce  nella  culatta  ed  il  loro  movimento  avan- 
zante per  addentrarsi  colla  pallottola  verso  la  camera,  sono  ottenuti 
mediante  le  due  disposizioni  seguenti.  Alla  parete  fìssa  del  tamburo  h 
applicata  una  paletta  tissa  f/^  la  4 naie  scende  attraverso  alla  galleria 
e  sì  trova  disposta  come  piano  inclinato  sotto  alFapertura  interiore 
culatta;  al  termine  del  loro  giro  le  cartucce  spìnte  dalla  paletta  q 
costrette  a  salire  lungo  il  plano  inclinato  1^^.  Le  due  grosse  basi 
dal  tamburo  ììodo  foggiate  internamente,  come  nelUEvans,  a  supor- 
ficie  elicoidale  avanzante;  al  movimeuto  rotatorio  e  di  ascensione  si 
combina  perciò  anche  un  continuo  spostamento  verso  rinnanzì  i^osicchò 
la  ptinta  della  pallottola  si  impegna  nel  canale  di  culatta  mentre  il 
fondello  del  bossolo  viene  a  sporgere  dinanzi  al  cilindro.  Opportuni 
arrotondamenti  preparati  nella  apertura  di  culatta  contribuiscono  a 
fifccilitAre  il  giusto  assestarsi  della  cartuccia  in  modo  d^eaaere  poi  con- 
dotta innanzi  dall'otturatore  neiratto  della  chiusura. 

Una  chiavetta  j  sporgente  dal  lato  sinistro  deirarma  e  suscettibile 
d'eesere  spinta  in  traverso  alle  due  aperture  del  tamburo  e  della  cu- 
latta, ria  modo  di  impedire  lo  sbocco  alle  cartucce  del  tamburo,  e  di 
a^ire  a  caricamei  to  successivo  tenendo  il  serbatoio  carico. 

Il  riempimento  del  magazzino  può  essere  fatto  o  prendendo  le  car- 
tucce sciolte  e  gettanilovelfì  a  mano,  o  prendendo  un  apposito  pao- 
^6ito  (Fig<  12}  allestito  con  custodia  in  l^nina  metallica  tiessibile 
che  si  applica  e  si  piega  contro  la  destra  della  culatta  ed  all'imbocco 
del  serbatoio  (Fìg,  13)  e  dal  quale  con  lieve  pressione  della  mano  si 
fiuino  uscire  le  cartucce. 

Queste  sono  le  caratteristiche  principali  deirarma.  Aggiuuginmo  come 
dflttfiglì  che  lo  sportello  del  tamburo  è  maneggiabile  con  una  paletta 
I  A  molla  g^  che  lo  tien  chiuso,  e  che  Tostrattore  è  costretto  a  girare  sulla 
Lnirtuccia  mentre  gira  il  cilindro.  QuestVltima  particolarità,  forse  meno 
^Heportunai  si  riscontra  anche  nel  ;i stema  mod.  1888  del  medesimo 
'     inventore,  a  pacchetto  nella  parte  appiattita  del  calcio. 

I  primi  esemplari  dell'arma  ora  descritta  differivano  da  questa  per 
una  coistruztone  meno  semplice  dell'otturatore  ©  per  qualche  variante 
nelle  disposizioni  del  tamburo. 

Le  principali  differenze  relative  airotturatore  erano  le  seguenti  : 
a)  il  manubrio  era  applicato  ad  un  manicotto   a  scanalatura  eli- 
coidale: un  risalto  del  pari  elicoidale  del  cilindro  che  si  trovava  im- 
pegnato in  questa  scanalatura  lo  costringeva  a  rotare  mentre  il  mani- 
cotto si  muoveva  longitudinalmente; 

b^  il  percussose  era  in  due  parti  infilate  Tuna  nell'altra  e  racchiu- 
denti fra  loro  la  molla  spirale; 
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c)  la  disposinone  dì  sicurezza  era  data  da  un  app 
applicato  al  lato  sinistro  della  codetta,  atto  a  condurre  i 
alla  tjivoletta  del  gp-iUetto  per  vincolarlo; 

TI  tamburo  dififem^a  pei  modo: 

d)  d^armarsi   della   molla  anteriore,  che  si    otteneva 
distendersi  di  una  catena  avvolta    alla  estremità  posteriorB  < 
e  comandata  dalla  sportello  ;  t 

e)  di  fermarsi  delP albero  dopo  aperto  lo  sportello,  dallo  d»  ^ 
apposita  palletta  a  molla,  che  veniva  poi  rimoBBa  dmllo  sporteflll 
deaimo  iielVatto  della  sua  chius\ira:  nel  tipo  Mod.  1887  tal«  itili 
sembra  assicurata  dal  contrasto  fra  i  d^e  denti  eetremi  àeì  roceM 
©  del  settore; 

f)  d^agire  della  paletta  conducente  le  cartucce,  che  era  aohà^ 
anche  da  una  molla  a  lamina  sua  propria»  J 

Potrebbe  darsi    che  il    campione  al  quale  avrebbero  attìnlùiii 
cesij  essendo  di  costruzione  meno  recente,  preseotaase  i 
ticolarità  ultime  accennate. 

Maggio,  1888. 


IL  TIRO  IN  ARCATA 
CONTRO  LE  FORTIFICAZIONI  DI  CAMPAGNA. 


Sotto  questo  titolo,  la  Reva^  militai  re  dt;  Vét  ranger  a.  694>  | 
un  articolo  in  cui  si  la  la  critica  di  uno  studio  compilato  dal  i 
tedesco  Leydhecker  addetto  allo  stato  maggiore  deirìapettora  { 
dell'artiglieria  da  Ciimpagna.  In  questi  ultimi  anni  in  Oennaaii' 
stata  messa  al  concorso  la  questione  del  tiro  in  arcata  contro  ìi  i 
tificazioni  da  campagna;  chi  riportò  il  premio  fii  appunto  0  LerAè^ 
col  suo  studio  intitolato:  Das  Wnrffeuer  iìn  Frld-und  I^9Uiùm$  IH 
ifisbesondere  òeim  Kampfe  um  Feld-verschanzuti^ni.  11  posto  che  ocel 
Fautore  ed  il  modo  con  cui  venne  accolto  il  suo  studio  permMSOM 
supporre  che  le  sue  idee  riflettano  forse  quelle  delle  alle  aien  afi 
germaniche. 

Ecco  pertanto  il  riassunto  dello  studio  in  parola  pubblicalo  i^ 
riodico  francese. 


I. 


Durante  la  guerra  di  secessione,  si  era  rilevato  sovante 
del  tiro  di  lancio  contro  le  opere  di  fortificazione  in  tana. 
battaglie  delle  guerre  del  18GG  e  del  1870  stornarono  l*i 


le  ordine  di  ide©^  taato  che  Tirapoten^a  assoluta  deirartiglieria  russa 
antro  le  ridotte  di  Plewna  produsse  una  meraviglia  generale.  La  luce 
sì  fece  subito,  e  si  comprese  che  ì  pezzi  pesanti  a  traiettoria  tesa  non 
rispoudevaMO  a  tutte  le  necessità  della  guerra.  Volere  o  no  conveniva 
ritornare  al  tiro  in  arcata  che  nei  dieci  anni  precedenti  era  stato  total- 
mente trascurato. 

L'artiglieria  da  fortezza  entrò^  senza  esitazione^  nella  nuova  via;  co- 
stml  dei  mortai  e  degli  obici  rigati  od  introdusse  notevoli  modiiica- 
Bioni  nella  composizione  dei  parchi  e  nellWmameuto  delle  piazze  forti. 
Ma  ^artiglieria  da  campagna,  tranne  qualche  esperienza  isolata,  ha  fì> 
nora  resistito  alla  corrente.  Essa  teme  di  diminuire  la  semplicità  del 
mio  armamento  o  delle  sue  m  un  iasioni.  Soltanto  Tartiglieria  da  cam- 
pagna svizzera  possieclo  una  bocca  da  fnoco  da  posizione,  l'obice  da 
15  cm,  il  quale  permette  il  tiro  in  arcata. 

Tuttavia  non  è  punto  da  dubitare  che  si  faccia  uso  della  fortifica- 
zione da  campo,  nelle  guerre  deirawenire.  L'esperienza  del  passato 
ne  è  una  garanzia.  Basta  citare,  negli  ultimi  trent'anni,  i  lavori  dei 
rossi  a  Sebastopoli,  degli  austriaci  a  Sommacampagna  ed  a  Chlum 
nel  1866  e  sopratutto  quelli  degli  americani  nella  guerra  di  seces- 
sione in  cui  i  generali  dei  due  partiti  consideravano  un  trinceramento 
semphce,  preceduto  da  abbattute  o  da  alti'e  difese  accessorie  e  con 
due  ordini  di  tiratori,  siccome  un  ostacolo  assolutamente  insuperabile 
di  fronte.  Se  tale  conclusione  di  quattro  anni  di  guerra^  è  vera  colle 
armi  antiche  a  fuoco  lento^  essa  deve  esserlo  a  maggitir  ragione  con 
fiicili  a  retrocarica  ed  a  ripetizione. 

Il  18  agosto  1870  Fesercito  tedesco  vide  tutti  i  suoi  sforzi  venir 
meno  contro  trincee  di  profilo  assai  più  debole  che  quelle  di  Plewna  e 
della  guerra  d*AmerÌca.  Non  riuscì  nel  suo  intento  se  non  quando  ebbe 
girato  la  destra  francese^  costituita  dal  corpo  d'armata  del  maresciallo 
Canrobert  il  quale  dopo  tutto,  per  mancanza  di  un  parco  del  genio, 
non  aveva  potuto  costruire  che  pochi  ripari  da  campagna  senza  im- 
portanza davanti  a  Saint  Privat. 

I  danesi  nel  1864  fecero  grande  uso  di  fortificazioni  passeggiere  ma 
0eaza  risaltato.  La  loro  difesa  fu  troppo  passiva  in  causa  del  morale 
assai  abbattuto  e  dell'armamento  inferiore  a  quello  degli  a\^ersari. 

D  maggiore  Leydhecker  ritiene,  nel  caso  di  una  guerra  europea,  che 
Tesercito  tedesco,  in  causa  del  suo  sistema  più  pronto  dì  mobilitazione, 
troverebbe  i  francesi  ed  i  russi  sulla  difensiva  in  posizioni  fortificate. 
Egli  vede  un  indizio  delle  disposizioni  francesi  nel  gran  numero  di 
fortificazioni  sulla  frontiera  ed  una  dimostrazione  evidente  delle  di- 
sposizioni dei  russi,  nell'esistenza  dei  cannoni  da  10,i>7  cw  che  costi- 
tuiscono un  terzo  della  loro  artiglieria  da  campagna.  Tali  bocche  da 
fuoco  sono  di  un  peso  tale  a  quanto  sembra,  da  essere  più  appropriate 
alla  difensiva  che  all'offensiva.    Non    discuteremo  tali  argomenti  per 
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c)  la  disposizione  di  siciin  /./ 
applicato  al  lato  sinistro  do]h 
alla  tavoletta  del  grilletto  p -i    - 

Il  tamburo  differiva  pt-l  n.- 

d)  d'armarsi  della  itMi. 
distendersi  di  una  catena  .. 
e  comandata  dalla  spori« .  •• 

e^  di  fermarsi  tli-il  . 
apposita  paletta  a  iu<>i  . . 
desimo  nell'atto  dill.i  ««    . 

sembra  assicurata    ::..  •  ì 

e  del  settore: 

/'^  d'agin»  il"  ':.. 
anche  da  una  u. 
Potrebbe  iLir.-i 
cesi,  ossoli d'»  iT 
ticolariti'i  ultiì.. 


ireM^e    ti:i> 


Ma.e:^!' 


•  - •■  ìiit  )  sui  jm*:.-' 

]"rt''.-zionat  •.    :  u."  • 

■     1:1  Miii^jjli»  «li  e:!  r;:.i  :... 

•     «   ."aìii'lo  o  d'un    trir;  ■  ::%:. 

■  .I  lira  iiiiniiiio  «livi-iita  r>: - 

-ri*;inati-  ordinaria  .si^irat-  I-.i 

—    .'  'lari'  alcun  risultat-,  lt:  i    .. 

ìi  taduta  è  di  2<>'.  Nr.riai::      ;.• 

,   1.»  di  caduta  di  '20'^  whi  <ì     'tir.. 

^.    tiiìii,  a  5000  m  por    nuell-    :a 

'  ;.:/.v  sono  più  tavurevoli.  S»-  a  1'»'* 

.  •.  •'  rispettivamente  •2'*  iì«  »'.  ii.'O  •  '.: 

il   scoppi';    rap:j;iunLjo  il  r«:?rro:i  >  -  ■:" 

'U  ,  Praticarne  ut  »  in  prossimir.i    I -ir. 

•sposto  in  causa  della  disjM.isizi'»:.''  i- 

«  li  regolare  cun  esattezza  rult».zza  ìi  *• 

;  (HO  rispetto  al  bersa.i;lio.  più  l'a:;:::  .. 

lo.  E  d'uopo  ricercare  i  casi  j»art:  ■  1  tri 


co  trequenti  e  non  si  pun  supra  d 


].- 


.    l.i  campagna  ò  imporenre  a  piv-'i.-.r 
liiCiTÌa.  II  dit'ensoiv  può  lasciarla  t: 
..i::o  die  a  scIpi-sì  sulla  ba:i -li::!.! 
..-.    pt-r    rialzarsi  i-  sparan",  i-:..*   ■", 
'.•rii^lioria  «lfiratta<'«*'»  s»"* lenirà   la  '. 
^sa  avrà  sul   l»»Ts.i,i:lin. 
V    -Ili  pcnVtiaiiM'iiTi'  i-  illa    Tt'-ii.i.   A 
-s.-.r..:o,  es-.'^iiit'»  ilappriiiia  «■■•si  p-/.:i 
^.i  L'i  raiiimiii  d'a^-sf  ii-».   iinii    -. ri. •:.:.• 
•••>iiipfn.?   i   laV'iri  d«-lla  «lin-^a    •.:.;r.i:. 
•     ì»'i  luivlii  non    «•lTr»'pa''-*ar":.«»  i   •' 
•  A    l'»veva    sparan.'    iiiia   ^ì-t:m::i   i:.:; 
[:  c«»ni^'ariiiii»-iir«».  A  (ì"nij"i-l>;i'  1.1  ;"-w. 
'..i  'Ji\U>.ì  u<»iiii!ìi  1-  Iniii.ì.iir  iati    i'.::- 1:. 
''rillani''iiit  nr.'  un  priinn  a^-ial;  >  ♦■  : 


•ar-   . 
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ienza  deirartiglìeria  si  verifìca  a  TelÌBch  dove  5(S  pezzi  sparando  con- 
tinuameote  darante  t*  ore  sopra  5  battaglioni,  tutti  triticerati,  non  cagio- 
nano ai  medesimi  ne  perdite  ìrt  uomini  né  guasti  sensibili  ai  materiali. 
Tali  fatti  furono  studiati  metodicamente  dal  1877  al  1881  nei  poligoni 
rafisi  e  la  conclusione  fu  sempre  la  stesaa.  Bifeusorì  seduti^  colle  spalle 
appoggiate  ai  trinceramenti  da  campaguan  sono  asjjolutamente  al  sicuro 
del  tiro  di  lancio  dei  cannoni  da  campagna, 

I  cannoni  pesanti  a  traiettoria  tesa,  non  olirono  alcun  vantaggio  con- 
tro nn  be.rsaglio  nascosto,  perchè  il  loro  angolo  di  caduta  è  più  pic- 
colo di  quello  dei  cannoni  da  campagna,  dimodoché,  con  tali  cannoni 
pesanti,  l'angolo  morto  dietro  il  parapetto  e  più  esteso.  Per  il  loro  peso 
non  possono  esser©  trasportati  rapidamente  su  ài  qualsiasi  terreno  e 
quindi  non  wi  può  ontare  sulla  loro  entrata  in  azione  nel  momento 
opportuno.  Di  più  non  si  può  pensare  di  distruggere  i  trinceramenti 
di  terra,  con  calibri  trasportabili  in  campagna.  Non  v'ha  dunque  pro- 
parxione  &a  Taumento  di  potenza  di  tali  bocche  da  fuoco  e  le  difficoltà 
che  producono  la  loro  posizione  in  batteria,  il  loro  mimizionamentOj  ecc* 

Che  importa  d'altra  parte  la  distruzione  d*un  parapetto  il  quale  per 
se  stesso  nx>n  è  al  riparo  da  un  assalto  di  fanteria  e  non  ha  valore 
«a  non  per  il  fuoco  dei  suoi  ditensori  ?  Gli  è  questo  fuoco  che  occorre 
Ùlt  tacere,  sono  le  riserve  che  dei'ono  essere  annientate  prima  che 
possano  entrare  in  linea  e  tutti  i  pezzi  a  traiettoria  tesa,  siano  essi 
leggieri  o  pesanti,  sono  del  pari  impotenti  a-  tede  scopo, 

II  tiro  verticale  soltanto,  come  dice  il  generale  von  Sauer,  non 
conosce  angolo  morto.  Se  V  invenzione  dei  cannoni  rigati  avessje  rag- 
^unto  tìn  da  prmcipio  la  sua  perfezione,  se  gli  obici  ed  i  mollai 
fossero  stati  rigati  come  ì  pezzi  a  traiettoria  tesa,  il  tiro  in  arcata 
non  sarebbe  mai  stato  screditato  e  non  si  sarebbe  mai  creata  un  ar- 
tiglieria da  campagna  totalmente  priva  dei  tiro  arcato.  Essa  avrebbe 
fiitto  le  sue  prove  davanti  a  Plewna, 

Il  maggiore  Leydhecker  mette  in  confronto  un  attacco  preparato  dal 
tiro  diretto  con  un  attacco  preceduto  da  un  tiro  in  arcata. 

Nel  primo  caso  nell*  istante  in  cui  la  fanterìa  si  muove  per  attaccare^ 
il  difensore  è  quasi  intatto,  pronto  a  riceverla  eoi  suo  fuoco,  appena 
«eea  penetrerà  nella  zona  e^cacemente  battuta.  Esso  possiede  un^ar- 
tì^Ueria,  di  cui  avrà  momentaneamente  posto  i  pezzi  od  anche  solo 
i  serventi  al  riparo»  ma  che  è  sempre  pronta  ad  approfittare  del  mo- 
mento in  cui  quella  dell'atta ccan te  cambierà  di  posizione  ed  avrà  un 
intensità  di  fuochi  minima- 
Fino  al  momento  in  cui  il  difensore  corona  i  suoi  parapetti,  Tarti- 
^eria  delFattaccante  ha  una  mediocre  efficacia;  da  quel  momento 
e^ysa  scorge  la  testa  dei  difensori.  Il  tempo,  durante  il  quale  essa  può 
colpirli  è  breve,  giacche  la  fanteria  non  tarda  a  mascherare  il  bei'saglio. 
Tale    inconveniente  si  produrrà   più   presto   se  invece   di  granate  si 
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Il  tiro  verticale  è  una  necessità.  Si  dispone  di  due  mezzi  per  otte- 
nerlo; r  impiego  delle  cariche  ridotte  coi  cannoni  attuali  da  campagna 
e  r  introduzione  di  bocche  da  fuoco  speciali,  mortai  od  obici. 

Tosto  creata  l'artiglierìa  rigata,  il  primo  dei  due  mezzi  venne  pro- 
vato, ma  non  ispirò  per  molto  tempo  grande  iiducia.  Le  granate  leg- 
giere delPartiglieria  da  campagna  penetravano  nel  terreno  e  vi  rima- 
nevano sotterrate,  non  producendo  che  uno  scoppio  limitatissimo  alla 
superficie.  Tutte  le  grandi  potenze  tranne  l'Austria  e  la  Francia,  hanno 
rinunciato  alle  cariche  ridotte  e  ricorrono  unicamente  alle  granate  a 
pallottola  per  colpire  un  bersaglio  coperto  sul  fronte  (1). 

Quando  più  tardi  l'impiego  delle  spolette  a  tempo  rese  lo  scoppio 
indipendente  dall'angolo  di  caduta,  la  quistione  delle  cariche  ridotte 
avrebbe  dovuto  essera  ripresa.  Essa  fu  invece  trascurata  in  causa 
dell'esagerata  importanza  che  si  annetteva  alle  granate  a  pallottola. 

Se  si  vuole  ritornare  alle  cariche  ridotte,  conviene  limitarsi  a  dividere 
la  carica  normale  in  due  o  tre  parti  uguali,  per  evitare  ogni  compli- 
caadone  inutile  ;  rigorosamente  parlando,  siccome  una  carica  divisa  in 
due  o  tre  parti  produce  una  velocità  iniziale  maggiore  che  una  carica 
unica  dello  stesso  peso,  ogni  parte  deve  essere  alquanto  inferiore  al 
terzo  od  alla  metà  della  carica  totale.  In  tali  condizioni  col  cannone 
tedesco  da  12  cm  C/73  nel  tiro  alla  distanza  di  2000  m,  l'angolo  di 
caduta  è  di  11^  30'  oppure  Id^  30';  l'angolo  di  caduta  della  parte  infe> 
riore  del  cono  di  scoppio  è  di  22®  30'  oppure  di  33°  30'  secondochè  la 
carica  è  ridotta  a  metà  od  al  terzo. 

La  seguente  tabella  dà  le  distanze  minime  alle  quali,  coi  cannoni 
da  campagna  tedeschi,  si  possono  colpire  i  difensori  riparati  da  trin- 
ceramenti dei  tipi  adottati  in  Francia. 

Tiro  Tiro  obliquo 

perpendicolare  a  45° 

al  bersaglio        sai  bersaglio 

Trinceramento  da  campagna 

(tranchée-abri)  perfezionato. 

Carica  intiera 2600  m  1800  m 

Mezza  carica .         1700   »  900   » 

"Terzo  di  carica 800   »  450   » 


ri)  Il  critico  rileva  un   inesattezza,  in  cai  è  cadato  11  maggiore   Leydhecker  e 
dice  che  anche  la  Francia  ha  ri  annoiato  alle  cariche  ridotte  e  ohe  l'Austria  le 
'  ba  conservate  ma  non  ne  pare  troppo  soddisfatta.  (N.  d  R). 
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di  modo  che  non   toechltio  il  suolo.  Qoando  Fobtoe  tir% 
sulle  rotelle,  fuichè  le  ruote   deiraffdsto  vengano  »d  urta» 
parete  posteriore  del  loro  scavo.  L^'obice  ritoma  «afcomatMBMM 
sua  primitiva  posissione.  La  posùdone  in  balterìa  ricaliiedA  wmi 

di  cinque  minuti. 

Il  sistema  russo  è  il  più  semplice  non  esigendo  aito  ì 
lì  sistema  svìzzero,  esige  un  nuovo  impianto  ad  og;iii 
tiro  e  quindi  una  notevole  perdita  di  tempo. 

Come  avantreno^  è  da  preferirsi  quello  a  cofimo  che  ] 
sporto  di  una  parte   di    serventi.  L'affusto  dovrà  mvere  due  i 
due  scatole  a  mitraglia. 

X  cassoni  saranno  quelli  dell^artiglìeria  di  campag:iiA  oam  S  ] 
Essi  trasporteranno  33  proietti  di  cui  12  nell'avantreno  e  Èl 
trotreno.  Le  granate  e  gli  shrapnels  saranno  nella  proponòoo*  di  li 

Il  numero  delle    bocche  da  fuoco  di  una  batteria  sarà  de 

dalla  condizione  che  il  primo  pezzo  sia  caricato  e  puntato  nel  i 

che  Fultimo   spara.  Gli  è  del   resto   questa   la  ragione    per 

stabiliti  6  pez^i  per  le  batterie  da  campagna.  Si  potrà  teoarolAa 

compOfiizione  giacché  se  il  servìzio  del  cannone  corto  da  l^i 

maggior  tempo,  la  durata    del    tragitto  del    proietto  sarà  moieèm  i 

giore,  vi  sarà  (juindL  compenso.  Ammettendo  150  colpi  per  ogni  | 

la  batteria  consterà  di  : 

6  pezzif 

1^  cassoni, 

2  carri  da  batteria, 

1  fncina  da  campagna. 
Ogni  gruppo  di  4  batterie  avrà  due  colonne  di  muniaooi  i 

ognuna  di: 

2  affasti  di  ricambio, 
20  cassoni, 

'2  carri  da  batteria, 
1  fucina  da  campagna. 

Una  batteria  piar  ogni  corpo  d'armata  dev^ essere  sufficiente  peri 
le  esigenze  della  guerra-  Tali  batterie  verranno  riunite  per 
poste  sotto  gli  ordini  diretti  del  comandante  la  medesima.  DtliAti  * 
non  serviranno  che  contro  le  pasizioni  fortemente  trincerale^ 
battaglia  dove  tutte  le  forse  disponibili  siano  impegnate.  Il  tiro  < 
cariche  ridotte  sarà  su6ScÌ6nte  per  i  casi  ordinari. 

Ogni  armata  (rautore  ne  ammette   quattro)  disporrà  qniiidl  ÌÌ1 
gruppo  di  4  batterie  di  cab  no  ni  corti  da  12  cut. 

Sarebbe  utile  formare  tali  batterie  tin  dal  tempo  di  psoe» 
tiglierin  ha  altre  esigenze  pia  urgenti  Essa  reclama  ansituUo  i)  i 
mero  dei  cavalli  necessari  per  attaccare  ^  pezzi  per  batteria,  in  i 
la  divisione  della  brigata  in  tre  reggimenti  invece  di  dai,  oi 


I 


MISCELLANEA  265 

gerebbe  il  servizio  di  guerra.  Se  si  creassero  batterie  di  posizione 
sarebbe  da  temere  che  le  esigenze  di  bilancio  portassero  riduzioni 
ftueste  nell'artiglieria  da  campagna.  Non  è  il  caso  di  pensarvi. 

D'altra  parte,  Tartiglieria  da  campagna  deve  far  fronte  a  tante  nuove 
formazioni  alPatto  della  mobilitazione,  che  sarebbe  difficile  potergliene 
imporre  delle  nuove.  Converrebbe  quindi  che  le  batterie  da  12  cm  fa- 
cessero parte  delPartiglieria  a  piedi,  colla  precauzione  di  sciogliere 
gli  ufficiali  nell'artiglieria  da  campagna  o  nel  treno,  affinchè  il  traino 
non  venisse  affidato  ad  un  personale  non  pratico.  Una  mezza  com- 
pagnia d'artiglieria  a  piedi,  cioè  60  cannonieri,  saranno  sufficienti  per 
il  servizio  in  questione. 

n  periodico  francese,  chiude  la  sua  esposizione  colle  seguenti  con- 
siderazioni: 

Tale  è  il  riassunto  del  lavoro  pubblicato  dal  maggior  Leydhecker. 
Tatto  sembra  logico  e  ponderato  con  cura.  Però  saranno  le  sue  idee 
quelle  dell'avvenire  ?  Non  vi  è  un  mezzo  più  semplice,  per  colpire  un 
difensore  nascosto  dietro  ai  suoi  parapetti,  che  quello  di  tirare  a  ca- 
riche ridotte,  che  è  quanto  dire  rinunciare  alla  precisione,  o  d'intro- 
dnrre  nell'artiglieria  da  campagna  un  nuovo  calibro  e  rinunciare  alla 
semplicità  già  tanto  ricercata  ?  Si  è  sicuri  che  i  parapetti  resisteranno 
ai  proiettili  ordinari  carichi  degli  attuali  potenti  esplosivi?  È  questo 
un  punto  che  l'esperienza  non  ha  ancora  delucidato  ;  ci  limiteremo 
quindi  a  segnalarlo.  Ma  non  è  da  dubitarsi  che  degli  studi  sono  a 
tal  proposito  incamminati. 

Quando  or  sono  due  anni,  i  potenti  esplosivi  hanno  fatto  la  loro 
apparizione  nei  parchi  d'assedio^  la  fortificazione  permanente  ha  subito 
una  rivoluzione  cosi  profonda  di  cui  non  si  vede  la  Une.  Dall'oggi  al 
domani  la  fiducia  che  si  aveva  nelle  antiche  piazze  forti  fu  scossa  e 
le  questioni  di  tracciato  che  un  giorno  tanto  appassionarono  hanno 
cessato  di  essere  discusse.  La  muratura  ha  perduto  quasi  interamente 
il  suo  credito  ;  il  ferro  resiste  ancora  ma  nessuno  sa  per  quanto  tempo. 
La  fortificazione  passeggiera  ha  forse  del  ferro  a  sua  disposizione? 
Non  è  essa  più  limitata  nei  mezzi  che  quella  permanente  e  per  con- 
seguenza più  esposta  agli  effetti  dei  nuovi  proietti?  Potrebbe  quindi 
darsi  che  i  progressi  dell'attacco,  la  cui  necessità  fu  dimostrata  dal 
maggiore  Lejdhecker,  fossero  realizzati  con  un  miglioramento  nei 
proietti  in  uso.  Sarebbe  questa  la  soluzione  più  semplice. 
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kader;  ma  Toperazione  procedeva  troppo  lentamente  e  d'altra  parte 
quel  materiale  non  pareva  di  ottima  qualità.  Si  pensò  allora  di  far 
collocare  il  binario  direttamente  sull'arena  riservando  a  più  tardi  il 
trasportarvi  la  ghiaia  tosto  che  la  ferrovia  fosse  arrivata  fra  i  colli. 

Si  arrivò  così  fino  ad  Otumlo,  poi  al  letto  dell'Uissa,  lungo  il  quale 
conveniva  sviluppare  la  linea,  serpeggiando  al  piede  dei  colli,  che  for- 
numo  la  destra  della  valle.  Ma  qui  si  presentava  un  altro  problema 
da  risolToni  ben  più  importante  di  quello  delle  arene  di  Otumlo.  Il 
letto  sabbioso  dell'Uissa  larghissimo  e  quasi  senza  limiti  distinti,  b^ 
dimostrava  che  la  oocrente  nelle  piene  doveva  vagare  incerta,  portan  - 
dosi  ora  verso  una  rivm.  ora  verso  l'altra.  Ma  quanta  poteva  essere  la 
quantità  d'acqua  portata  dallft  massime  piene  ?  Le  indicazioni  che  da- 
vano coloro  che  stavano  da  qttaloìbe  tempo  in  quei  paesi  erano  più  che 
mai  discordi. 

A  risolvere  la  questione  venne  il  temporale  della  notte  del  20  no- 
vembre seguito  da  altri  nei  giorni  successivi  II  temporale  del  20  ac- 
compagnato da  vento  impetuosissimo  poteva  dirsi  fra  i  maggiori.  I 
capannoni  di  legname  e  stuoie,  che  s'erano  fatti  per  ricoverare  gli  ope- 
rai furono  letteralmente  portati  per  aria;  correnti  d'acqua  si  formarono 
da  ogni  parte;  neirUissa  fu  notato  fino  ad  un  metro  d'acqua  e  dalle 
vallette  formate  fra  i  colli  scesero  veri  torrenti  che  travolsero  e  sep- 
pellirono una  quantità  di  attrezzi  lasciati  la  sera  dagli  operai.  Il  ter- 
rapieno della  ferrovia,  appena  allora  costruito  colla  sabbia  del  torrente, 
fa  distrutto  in  più  punti  per  una  lunghezza  complesf^iva  di  un  chi- 
lometro. 

"Si  comprese  allora  la  necessità  anzitutto  di  dare  pronto  sfogo  alle 
acque  scendenti  dai  colli  costruendo  una  serie  di  ponticelli  di  ^3  e  4 
metri  di  luce.  Ma,  come  urgeva  non  lasciare  interrotto  il  servizio  del- 
l'armamento, ne  v'erano  pronti  materiali  per  costruire  subito  ponti  in 
muratura,  si  pensò  per  il  momento  di  fare  colle  traverse  metalliche  del- 
l'armamento stesso  alcune  cataste,  sulle  quali  si  posero  da  dieci  a 
dodici  rotaie  in  modo  da  formare  un  piano,  e  su  quest'ultimo  s'appog- 
giò il  binario. 

In  tal  modo  la  locomotiva,  passando  su  questi  ponti  mal  fermi  potè 
dopo  pochi  giorni  arrivare  a  Moncullo,  mentre  presso  le  catasta  di 
traverse  si  costruivano  a  poco  a  poco  le  spalle  di  muratura,  sulle  quali 
9Ì  appoggiarono  poi  le  rotaie  formanti  già  il  piano  di  sostegno  dell'arma- 
mento. Quanto  a  proteggere  il  terrapieno,  non  ancora  rivestito,  dalla 
corrente  deU'Uissa,  si  costruirono  una  serie  di  pennelli,  alcuni  orto- 
gonali, altri  obliqui  come  meglio  riusciva  ;  e  come  questi  eran  fatti 
di  sabbia  e  le  pietre  mancavano,  si  fece  collocare  al  piede  loro  una 
quantità  di  sacchi- di  terra  messi  a  distposizione  dal  Comando  superiore. 

Restava  ora  a  pensare  al  passaggio,  poco  oltre  Moncullo  dei  due 
torrenti  che  formano  TUissa.  Cessata  l'apprensione  prodotta  dai  primi 
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del  rio,  ha  diraostrato  che  fino  a  dieci  metri  di  profondità  si  incontrano 
solo  ghiaie  ed  a  10  metri  si  trovò  Tacqua. 

Tale  considerazdone  sembra  di  grande  importanza,  poiché  da  essa 
risolterjBbbe  che  nel  Desset  devesi  trovare  acqua  migliore  e  più  ab- 
bondante che  nel  rio  di  Saati  e  nell'Amasat  e  nelPObel,  ove  i  pozzi 
d'acqua  sono  generalmente  noti  solo  perchè  lo  strato  di  sabbia  del 
rio  è  alto  uno  o  due  metri  e  perciò  l'acqua  viene  scoperta  senza  molto 
lavoro. 

In  base  alle  indicazioni  sopra  indicate  si  fissò  la  luce  dei  due  ponti 
solI'Obel  e  sulPAmasat  a  15  metri  per  ciascuno.  Era  intenzione  im- 
piegarvi le  travi  metalliche,  che  erano  state  ordinate  all'impresa  indu- 
striale italiana  di  costruzione  metalliche  a  Napoli  e  spedite  col  vapore 
Palestina;  senonchè  il  Palestina  'appena  arrivato  a  Massaua  aveva 
dovuto  fare  i  viaggi  postali  da  Massaua  ad  Aden,  e  le  travi  dei  ponti 
non  si  erano  potute  sbarcare.  Si  dovette  allora  far  costruire  due  pile, 
£ra  gli  spalloni  di  ciascuno  dei  due  ponti,  dividendo  cosi  la  luce  in  tre 
parti  in  modo  da  potervi  collocare  sopra  il  solito  piano  di  rotaie  in 
luogo  delle  travi. 

n  tratto  di  ferrovia  fra  Otumlo  e  i  ponti  di  MoncuUo  fu  tra  i  più 
difficili,  sia  per  la  quantità  di  opere  speciali  che  si  dovettero  fare,  sia 
perchè  le  frequenti  pioggie  venivano  a  danneggiare  i  lavori  in  corso 
per  la  costruzione  dei  ponticelli,  scomponendo  le  cataste  di  traversine 
che  servivano  di  appoggio  provvisorio  del  binario. 

Dopo  Moncullo  la  linea  risalendo  la  valle  delPAmasat  incomincia 
a  trovare  un  terreno  più  compatto  con  abbondanza  di  ghiaia.  Non  vi 
era  dunque  più  ragione  di  temere  i  guaiti  che  erano  avvenuti  prima 
di  Moncullo;  ciononostante  si  abbondò  nel  numero  dei  ponticelli  per 
lo  scolo  delle  acque  dei  terreni  a  monte,  e,  per  non  ritardare  troppo 
i  lavori,  si  continuò  a  farli  con  piani  o  fasci  di  rotaie  appoggiate  a 
spalle  di  muro,  dando  loro  una  luce  di  8  metri. 

Al  Piano  delle  scimmie  la  linea  attraversa  due  volte  il  torrente 
Ama^at,  affine  di  evitare  un  lungo  giro  del  rio.  Il  primo  ponte  venne 
fatto  di  due  luci,  di  7,50  la  ciascuna,  con  due  delle  travate  di  ferro 
dell'impresa  industriale.  Per  il  secondo  ponte  si  credette  sufficiente 
una  sola  travata  di  7,50  m  di  luce  per  essere  il  rio  incassato  fra  sco- 
gli dilava;  e  pure  di  una  sola  travata  furono  fatti  i  ponti  sugli  af- 
fluenti delPUadi-Bo.  Solo  per  uno  di  essi  che  parve  aver  portato  più 
sequa  s'impiegò  una  travata  di  15  m  di  luce  a  reticolato  formato  con 
elementi  secondo  il  sistema  polite tragonale  del  Cottrau. 

A  Dogali  la  linea,  girando  al  piede  del  colle,  arriva  al  letto  del  Des- 
set precisamente  ove  una  corrente  di  lava  pare  che  siasi  arrestata  alla 
sponda  del  rio  formando  un  dirupo  di  16  m  d'altezza.  La  ferrovia  passa 
rasentando  la  roccia  sopra  un  argine  posto  sul  letto  del  rio,  la  cui 


270 


di  base  per  1  di    altezza,  è  éàkm  li 


scarpa»    in  ragione  di  2 
muro  a  secco. 

Più  avanti  la  lin^a  si  sviluppa  sui  piaui  della  riva  destri  éiA  1 
fin  dove  trovasi  lo  sbocco  del  rio  di  Saatì,  U  ponte  sul  Defisetful 
con  tre  travate  di  7,50  m  di  luce  ctascana,  quindi  eoa  ma  iacB  i 
complessiva  di  22,50  m.  Con  tale  luce,  ammesso  che  il  rio  | 
giungere  la  portata  di  98,4  m^  sopra  calcolata,  colla  velocità  l 
'  2,4G  m  ,  l'altezza  d*acqua  sotto  il  ponte  dovrebbe  risaltare  di  l3l 

Attraversato  Ìl  Desset  la  ferrovia  costeggia  prima  la  dastm  éA  I 
di  Saati  poi  l'attraversa  passando  alla  sinistra  con  un  pcmte 
da  una  travata  di  ferro  di  7.50  m  di  luce  ;  poi  si  svol^  per  un  I 
fra  poggi    di  lava   occupando  in  parte  il  letto  del    rio 
lasciato  un  passaggio  lungo  il  terrapieno  difeso  da  un  i 
pietre,  come  gik  si  fece  per  il  Desset.. 

La  lìnea  ritorna  in  seguito  un^ altra  volta  milla  destra,  p^miniln  ili 
con  un  ponte  sempre  formato  da  una  travata  di  7,50  m,  ed  ivi  i 
un  piano,  ove  furono  collocati  i  magazzini  del  commifwariato  i 
al  piede  del  poggio  detto  del  Comando. 

Proseguendo  ancora,  ripassa  un'ultima  volta  il  rio  ed  airirs 
la  cascata  ed  il  forte,  ove  trovasi  la  stazione  che  per  ora  di 
alla  ferrovia. 

La  lìnea  è  lunga  in  tutto  2B883  m  ed  ha  57  curve,  tre  dcJk  ^ii] 
hanno  il  raggio  di  100  7»,  le  altre  raggi  superiori  ai  t^  Lm  pM 
forma  normale  ìn  rialzo  è  larga  3,50  m^  il  binario  0,1)5  m  lim  h 
taie,  le  quali  sono  diaccialo  e  pesano  da  21  a  22  chiiognuami  H  1 
tro.  Le  traverse  sono  di  legno  per  i  5  primi  chilometri,  poi  soa»  I 
ciato  essendo  cosi  Tarmaniento  interamente  metallico.  II  profilo  è  c^J 
posto  di  molte  livellette  in  salita  e  ìn  discesa:  la  più  grande 
è  del  23  per  mille  nella  direzione  dì  Saati  presso  la  staadone  deD*i 
la  stazione  di  Saati,  che  e  il  punto  più  alto  della  linea,  è  a  lltlUAa| 
sul  mare.  Le  opere  d'arte  sono  ìn  tutto  85,  fra  le  quali  1 
importanza  il  ponte  sul  Desset,  tfuelli  sulKObel,  snirAmaset, 
affluenti  deirnadi-Bo  e  sul  rio  dì  Saati,  Le  altre  sono  pontT 
cui  luce  varia  da  0,60  a  4  m. 

Le  fermate  stabilite,  partendo   dalla   mariiia,  sono  nove,  m 
presa  quella  della  stazione  principale  e  sono  denominate:  AMeìkrfg 
forile,  Otumlo,  Missione  svedese,  MoncuUo,  Piano  delle  j 
sat,  Dogali,  Poggio  Comando,  Baati.  Nelle  starioni  di  3l£oBeBllìO|,  i 
sat  e  Dogali  trovasi  il  raddoppiamento  del  binario  ed  un  binario  i 
ed  inoltra  un  baraccone  di  legname  di  12,50  per  7^  ut  oopeite  di  I  , 
e  con  pavimento  di  piastrelle  dì  cemento,  il  quale  aenre  per  flVfgf^^  j 
personale.  A  Saati  si  hanno  due  baracconi  coi  binari  neoenari  ^ki** 
novre.    Nelle  altre  fermate,  che  furono    stabilite  ptuttoeto  fta  H  i^ 
vizio  momentaneo  degli  accampamenti,  si  trova  solo  mi  binarie  i 
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Quanto  alla  stazione  principale,  trovansi  in  essa  un  deposito  per  tre 
locomotive,  un^officina  per  piccole  riparazioni,  un  magazzino  ed  infine 
una  Casina  composta  di  tre  camere  con  veranda  in  giro,  per  Tabitazione 
e  l'ufficio  del  direttore  dell'esercizio. 

Per  il  rifornimento  dell'acqua  verrà  collocato  un  serbatoio  circolare 
di  12  m^  davanti  all'arsenale  ove  mette  capo  un  tubo  che  si  pone  in 
comunicazione  col  vaporetto  cisterna.  Un  altro  serbatoio  rettangolare 
di  16  m^  verrà  impiantato  a  Saati  ove  potrà  essere  riempito  coll'acqua 
dei  pozzi,  se  pur  questa,  che  è  alquanto  salmastra,  non  si  troverà  al- 
l'atto pratico  disadatta  per  le  caldaio.  Infine  un  altro  serbatoio  si 
collocò  all'Amasat,  dove  le  locomotive,  che  rimorchiano  treni  pesanti 
nella  discesa,  hanno  spesso  bisogno  di  riprendere  acqua.  Il  serbatoio 
dell'Amasat  deve  essere  però  alimentato  coll'acqua  distillata  trasportata 
collo  stesso  treno  dall'arsenale. 

Il  materiale  mobile  acquistato  consta  di  4  locomotive -tender  del  peso 
di  22  tonnellate  ciascuna,  capaci  di  rimorchiare  80  tonnellate  di  treno,  e 
di  correre  colla  velocità  massima  di  40  chilometri  all'ora  e  di  una 
piccola  locomotiva,  che  serve  per  le  manovre  e  per  i  piccoli  trasporti.  Si 
hanno  inoltre  12  vetture  di  3^  classe,  2  miste,  1  di  1^  a  giardiniera 
come  quelle  delle  tranvie,  e  40  carri  per  merci. 

Le  macchine  per  l'officina  di  riparazioni  comprendono  una  motrice 
a  vapore,  una  piallatrice,  una  perforatrice,  un  torno  parallelo,  un  paio 
di  morse,  una  fucina  con  ventilatore  ed  una  piccola  ruota  Emery. 

I  lavori  propriamente  di  costruzione  durarono  cinque  mesi,  cioè  dalla 
metà  di  ottobre  al  15  marzo  in  cui  si  collocò  l'ultima  rotaia  a  Saati. 

Appena  però  che  l'armamento  fu  arrivato  a  Moncullo  si  incominciò 
a  fare  un  servizio  di  treni  per  trasporti  militari,  e  ben  presto  tale  ser- 
vizio divenne  di  cosi  ragguardevole  importanza  da  esigere  sei  treni 
giornalieri  di  andata  e  ri  tomo  con  un  trasporto  di  200  tonnellate  di 
carico  ed  altrettante  persone.  Perciò  parecchi  lavori  di  finimento  ven- 
nero ritardati  o  resi  difficili  :  la  ghiaia  nel  tratto  dal  forte  di  Abdel- 
kader  a  Moncullo  non  si  potè  più  portare:  parecchi  rivestimenti  di 
scarpate  si  sospesero  per  mancanza  di  pietre  e  per  correggere  l'arma- 
mento in  alcune  curve  al  Piano  delle  scimmie,  ch'eransi  deformate,  si 
dovette  far  lavorare  gli  operai  fra  la  mezzanotte  e  le  quattro  del  mat- 
tino, le  sole  ore  nella  quale  la  linea  restava  libera.  Ciononostante  la 
ferrovia  trovasi  ora,  se  non  interamente  nel  suo  assetto  definitivo,  per 
lo  meno  tale  da  poter  prestare  un  regolare  servizio. 

La  sonmia  spesa  per  le  costruzioni  fu  di  circa  due  milioni  e  mezzo 
di  lire.  Ma  aggiungendovi  le  spese  accessorie,  e  quella  quota  del  nolo 
dei  vapori  che  dovrebbe  corrispondere  ai  materiali  trasportati  a  Mas- 
saoa  per  la  ferrovia  si  arriverà  ai  tre  milioni  o  forse  si  supereranno 
di  poco. 
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PROVE  DI  imo  CON  CANNONI  RIiCPP   A  TIRO 


La  Deutsche  Heeres-Zeituntf  riferisce  che  la  casj 
temente  costruiti  divergi  nuovi  cannoni  a  tiro  celere  di 
coi  quali  vennero  già  eseguite  delie  prove  di  tiro^  i  cui 
ti  vi  alla  velocità  del  proietto,  alla  celerità  di  tiro  ed 
penetrazione  nelle  piastre   di   corazssatiira  riescono  molto  ÌAl 

I  cannoni  a  tiro  colere  di  cui  trattasi  sono  da  4  -  5  -  tì  -  7^  •  10y& 
ed  hanno  i  primi  quattro  una  lunghezza  di  40  calibri,  e  gli  altri  di 

II  peso  dei  cannoni  è  rispettivamente  di  105  -  225  -  386  - 
e  2500^*^  e  gli  aifustl  della  marina  ani  quali  sono  incar&Icali 
270  -  350  -  450  -  700  -  1850  e  2000  kg.  Per  i  primi  tre  calibri  il  p 
proietto  è  di  0,80-1,75  e  3,0  kg  e  per  il  cannone  da  13  cm  di 
le  cariche  impiegate  sono  di  04-0,85-1,50  e  1  kg  ài  pohram. 

Con  ciascuna  delle  bocche  da  fuoco  da  7^5  ci»    e  da  lO^ent 
aparati,  rispettivamente  colle  cariche  di  3  e  4kg  ^  due  dt^'ani  | 
aventi  il   peso,    quelli  del   cannone  da  7,5  cm  di  6,85  e  di  BJdÙ 
quelli  del  cannone  da  10,5  cm  di  16  e  18  kg. 

Coi  quattro  calibri  minori  volevasi  ottenere  la  Telodcà  tnil 
610  ìììj  e  coi  due  cannoni  di  maggior  calibro  quella  di  4d0  n. 

L'aiiksto  dei  cannoni  da  4  e  5  cm  consiste  in  un  basaBftenlo 
mente  avvitato  sulla  tolda  della  nave  ;  ad  esso  è  unilov  tu  ni 
essere  girevole,  il  sostegno  a  forchetta,  che  porta  la  bocca  4a 
Questi  affusti  non  permettono  alcun  rinculo.  , 

Per  il  puntamento  in  elevazione  ed  in  direzione  sonovi 
gegni  di  punterLi. 

Gli  affusti  delle  rimanenti  bocche  da  fuoco  sono  tutti  delio 
tipo  e  permettono  un  rinculo  per  una  lunghezza  di  circa  S  calilnl; 
lo  sparo  il  cannone  ritorna  automaticamente  in  batteria. 

Ognuna  delle  artiglierie  predette  lancia  granata,  alum|]tktie 
a  metraglia  dello  stesso  peso. 

Per  le  cariche  s'impiega*  coi  quattro  caxuioni  di  minor  calib 
«Un  polvere  a  dadi  già  precedentemente  usata,  ancàe  um 
litA  di  polvere  C.  G*  P.  C  ' 86  <  polvere  da  cannone  a  gxvni 
la  quale  diede  ottimi  r Unitati. 

Nei  tiri  coi  due  calii^ri  maggiori  poi  ai  adoperarono  le 
flmatiche  C/83  e  C/86. 

Si  ottennero  nei  tiri  eseguiti  i  seguenti  risultati  : 
h\  Relativamente  alla  velocità,  col  cannone  da  4  em 
di  0,1:^1  kg  di  polvere  a  dadi  la  velocità  iniziale  fa 
vAm  soli  0,850  kg  di  G.  G.  P  C/86,  tale  velocità  risultò  di  ( 
k  pres?iione  dei  gaz  rispettivamente  di  2200  e  30? 
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Nel  caìinoae  da  5  cnij  colla  carica  di  0,420  kg  di  polvere  a  dadi  sì 
ebbe  a  velocità  iniziale  di  581  m  ed  untk  pressione  di  *2095  atmosfere  ; 
con  0,GOO  kg  di  G.  G.  F.  0  86  invece  la  velocita  tii  di  607  m.  e  la  ten- 
lioDO  interna  di  2125  atmosfere. 

Nel  cannone  da  6  cwk  colle  cariche  di  1,35  kg  dì  polvere  a  dadi  e 
«di  1,00%  ài  G.  G.  P.  0/86^  si  ottennero  rispettivamente  le  velocità 
•di  580  e  619  m,  con  pressioni  di  2155  e  di  2066  atmosfere, 

Come  81  vede  la  G.  G.  P*  C/8»>  (polvere  da  cannone  a  grani  gi*ossi 
C;86\  si  dimostrò  superiore  sotto  ogni  rapporto  alla   polvere  a  dadi. 

Col  cannone  da  7,5  cm  s'impiegò  la  prima  di  dette  polveri  e  colla 
carica  di  2,00  kg  si  ottenne  una  velocità  iiiÌKÌale  di  580  nu  con  una 
Itensione  intema  di  2125  atmosfere. 

I  Nel  cannone  da  10,5  cm  la  carica  di  5,5  kg  di  P,  P.  C/82  impresse 
|ml  proietto,  del  peso  di  18  kg^  la  velocità  di  512  m  e  sviluppò  una  pres- 
sione di  2095  atmosfere;  con  soli  3^5  kg  di  P.  P,  C/86  invece  la  velo- 
jCità  fu  di  527  m  e  la  tensione  di  sole  11*50  atmosfere. 
I  Col  cannone  da  13  cin  impiegando  8,0  kg  di  P.  P.  C/82  ai  ottenne 
^a  velocità  di  500  m  ed  una  pressione  di  gaz  di  2200  atmosfere. 

Si  raggiunsero  quindi  in  tutti  i  cannoni,  e  nel  maggior  numero  di 

si  anzi  si  superarono  di  molto,  lo  velocità  volute,  con  mediocri  ten* 
^OQÌ  interne. 

Le  prove  di  tiro,  che  si  faranno  ulteriormente  saranno  dirette  ad 
ottenere  eguale  velocità  iniziale^  di  650  7ìi  circa,  coi  cannoni  da  4,  6, 
6  e  7,5  cruy  che  sono  dello  stesso  sistema,  ciò  che  riescirà  agevole 
«correndo  all'impiego  della  polvere  C/86, 

2"*  La  celerità  di  tiro  ottenuta  fu  in  media  di  un  colpo  ogni  S''  e 
'ìnez^o  circa,  coi   cannoni  da  4|  5,  6  e  7,5  crn,  ogni  4'^  circa  col  can- 
alone da  10,5  cm  ed  ogni  5"  circa  col  cannone  da  l'S  cwi,  celerità  queste 
iTeraraente  straordinarie, 

K        8".  Coi  cannoni  da  4,  5  e  6  cm  ebbero  pure  luogo  prove  di  tiro  con* 
^ro  piastre  di  corazzatura  di  acciaio,  impiegando  in  massima  granate 
di  acciaio  e  solo  per  confronto  anche  alcune  granate  di  ghisa. 

Il  cannone  da  4  cm  con  granate  d'acciaio  del  peso  di  0,75  e  0,78  à'^r 
lanciate  con  carica  di  0,35  kg  dì  G.  G.  P.  C/8*j  ed  aventi  velocità  d*ar- 
rivo  rispettivamente  di  ^"^  e  622  wi-,  perforò  nettamente  una  piastra 
di  acciaio  di  55 mm  di  grossezza;  mentre  il  proietto  del  peso  di  0,75  kg 
non  riusci  a  perforare  completamente  la  piastra  grossa  75  mm  ;  ma  vi 
Tunase  infìsso,  sporgendo  colla  punta  di  circa  2\)  mni  dal  foro. 

Il  cannone  da  5  cm  perforò  nettamente  la  piastra  ora  accennata  con  gra* 
nate  di  acciaio  cariche  e  vuote,  aventi  rispettivamente  il  peso  di  1,75 
e  1,70  kg  ed  una  velocità  al  punto  d'arrivo  di  57^  e  585  m  ,  lanciate 
colia  carica  di  0S2  kg   di   G,  G.  P»  C/86;  i  proietti  però  slnfran?*ero. 

Colle  granate  dì  ghisa  invece  sia  cave,  che  massicce,  pesanti  1,75  kg 
non  fu  possibile  perforare  la  stessa  piastra  grossa  75  mm.  Le  ammao- 
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La  mescolanza  dei  componenti  è  piii  intima,  la  polvere  maggiormento 
j  compressa,  e  quindi  più  densa. 

Il  carbone  impiegato  h  quello  rosso,  cosi  detto  perchè  la  sua  or«rbo- 
uixzassione  è  meno  completa  di  quello  prima  usato, 

La  combustione  della  polvere  bruna  avviene  alquanto  più  lentamente 
'  di  qufilla  della  polvere  nera  ;  e  perciò  i  gaz  sviluppati  dalla  prima  non 
lianno  una  tensione  molto  elevata,  la  quale  d'altra  parte  diminuisce 
meno  rapidamente. 

Il  proietto  acquista,  colla  carica  di  4  g,  la  forza  viva  di  226  kgm; 
(aparato  quindi  verticalmente  nel  vuoto  arriverebbe  ad  un*  altezza  di 
13.000  ni}.  Ne  consegue  che  un  grammo  di  questa  polvere  prodiice 
B6,5  kgni  dì  forza  viva* 

Dal  confronto  con  la  polvere  nera  finora  in  uso,  che  da%^a  solo  AiìJ kgm 
fdi  forza  viva  si  può  rilevare,  quanto  più  potente  sia  quella  nuova. 

In  Francia  col  nuovo  fucile  si  ottiene  una  velocità  iniziale  di  f>20  m 
e  quindi  nna  forza  vÌyb,  di  353  kgm  (il  proietto  sparat<3  verticalmente 
raggiungerebbe  unVltezza  di  quasi  20,000  m). 

E  quindi  evidente  che  i  francesi  impiegano  una  polvere  di  tutt*al- 
tra  specie. 

Per  ottenere  eguali  efletti  balistici  occorrerebbero  nientemeno  che 
_  7,5  g  di  polvere  da  fucile  tedesca  M*  71  oppure  t)/2  g  della  nuova  pol- 
«Ter©  austriaca;  cariche  queste  che  non  si  può  ammettere  vengano  im- 
B|^iegate  in  un  fucile  di  piccolo  calibro,  per  la  lunghezza  ed  il  pesof 
v-che  necessariamente  dovrebbe  avere  il  bossolo,  mentre  la  leggerezza 
della  cartuccia  costituisce  uno  dei  pregi  principali  delle  armi  di  pic- 

Icelo  calibro  ed  è  una  condizione  indispensabile  per  un  fucile  a  ripe- 
tizione. 
È  quindi  fuor  dì  dubbio  che  la  polvere  francese  abbia  una  compo- 
sizione ben  diversa  Ja  quella  dcdle  polveri  comunemente  in  uso  ed  è 
probabile  che  appartenga   alla  specie  dei  nitrati  (ad  esempio,  cotone 
folminantei* 
Confermerebbe   tale    conclusione  anche  la  circostanza  che,  secondo 
quanto  dìce^,  la  polvere  brucia  senza  produrre  fumo. 
E  bensì  vero  che  anche  la  polvere  bruna  dell'Austria   produce  una 
quantità  di  fumo    molto  minore  della  nera;  ma  non  si   può  dire  che 
non  ne  sviluppi  punto, 

^Ci6  che  riteniamo  molto  problematico  si  è  che  la  polvere  in  questione 
i  facilmente  conservabile,  poiché  tutti  i  nitrati  tendono  a  scomporsi. 
Un  proietto  della  lunghezza  di  quelli  suaccennati  per  conservare  una 
sufficiente  stabilità  del  suo  asse  deve  essere  animato  da  uim  grande 
\^elocità  di  rotazione.  11  proietto  austriaco  fa  2190  rotazioni  al  secondo, 
ciò  si  è  ottenuto  mediante  una   fortissima    inclinazione  delle  righe 
calibri  =  25  cm).  In  uno  spazio  di  25  cm  il  proietto  compie  una  ro- 
Itaziooe  intorno  al  suo  asse  e  quindi  3  nel  percorrere  la  canna. 
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L^incI Inazione  delle  righe  del  facile  francese  è  egoAlmaBt» 
e  forse  anche  maggiore,  poiché  le  armi  francesi  luiiiu»  wmmgi 
una  inclinazione  delle  righe   relatiTamente   c^^iutderevoteu  Om  k 
nazione   eguale  a  quella    del    fucile   austriaco  il  proietto 
2480  rotazioni  al  minuto  secondo. 

La  cartuccia  austriaca  pesa  solo  29  g;  mentre  quellm 
aveva  II  peso  di  42/2  g.  Per  conseguenza  146  cartucce  del  nuota  ti^ 
cile  pesano  quanto  100  del  vecchio  e  perciò  si  può  iiiiiiumliio  ]ft 
tazione  Iti  munizione  del  46  ^,\,  ^  senza  aggravare  di  un 
la  truppa  ed  i  carri  da  munizione* 

Non  è  noto  quale  sìa  il  peso    della   cartuccia  francese; 
è  alquanto  maggiore,  poiché  il  proietto  pesa  un  po^  pia  dì  <|tntlo 
-Btriaco  e  cosi  pure,  probabilmente,  il  bossolo. 

Il  fucile  austriaco  ha  la  stessa  chiusura  e  lo  st&mo  ilie^iliiiiiì  i 
Fora  adottato  fucile  da  11  mm  Mannlicher.  Il  congegno  di  dfciilMié 
quello  cosi  detto  a  scorrimento  diretto,  nel  quale  lui  dlindn»  9Ì  i 
avanti  e  indietro  nella  direzione  dell'asse  dell^anima,  aensa  dba  o 
girare  il  cilindro  stesso,  come  avviene  nel  fucile  3i.  liSà  déUs  ft 
tedesca.  Con  ciò  è  roso  possibile  di   aprire  e  chiudere  il  fuiotl» 
toglierlo  dalla  spalla,  mantenendolo  colla  mano  sinistra  nella 
di  puntamento.  Sì  può  quindi  aumentare  ancor  più  la  celerità  é^  fimoa 

La  disposizione  del  magazzino  (serbatoio)  différisoe 
da  quella  delle  anni  da  noi  (io  Germania)  adottate. 

Il  serbatoio  è  una  scatola  leggera  di  lamiera  ài  fotttt 
vengono  disposte  una  suU'altra  5  cartucce.  Nel  fucile  vi  è  dìelli^  A 
canna  ed  al  di  sotto  dell'otturatore  una  camera  pel  serbatoio  afM 
inferiormente;  in  essa  viene  facilissimamente  introdotto  dalTiliiil 
serbatoio.  Un  distributore  spinge  a  posto  nella  camera  la 
superiore  ed  allorché  rultima  cartuccia  si  trova  nella  esimati 
toio  vuoto  cade  automaticamente. 

L'arma  non  si  può  impiegare  a  caricamento  successivo:  mai 
penso  r introduzione  «li  un  serbatoio  non  presenta  maggiora 
di  quella  di  una  ì^ola  cartuccia. 

Sul  congegno  di  chiusura  e  sul  magazzino   del  fueile  francese  stf 
ai  hanno  esatte  informazioni;  però  dairaccusa    di   leso  dciillo  M 
prietà  mossa  dairaustriaco  Schulhof   contro  il  costrotlare   M 
francese,  si  può  dedurre  che  questo  sia  simile  a  quello 
suddetto  inventore, 

11  serbatoio  nel  fucile  Schulhof  è  fisso  all^arma  ed  è  ooetìlaiia  ^ 
un  tamburo  contenente  10  cartucce,  applicato  dietro  alla  etumik  tMP 
il  congegno  di  chiusura. 

n  rifornimento  del  magazzino  sì  eseguisce   scoprendone  Ti 
ed  immeti6ndo%^  le  cartucce   sciolte^  le  quali*  tenendo  il  faai» 
nato,  rotolano  automaticamente  al  loro  posto. 
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n  coDgegno  di  chiusura  appartiene  a  quelli  a  cilindro  ed  il  fucile  si 
può  impiegare  anche  a  caricamento  successivo. 

La  circostanza  che  il  serbatoio  si  trova  dietro  alla  canna  e  non  al 
disotto  è  favorevole  per  la  posizione  del  centro  di  gravità,  che  per 
tal  modo  viene  spostato  indietro. 

Dai  dati  dei  seguenti  specchi  si  possono  rilevare  le  qualità  balisti- 
che delle  armi  di  cui  trattasi,  in  confronto  con  quelle  del  fucile  M.  71 
della  fanteria  tedesca. 

Specchio  N.  1. 


AngéHi  d*elevaaione 

Angoli/ di  oadata 

Distanze 
m 

Facile  H.  71 

deUa 

fanteria 

tedesca 

Focile 
austriaco 

Facile 
francese 

Fucile  M.71 

della 

fanteria 

tedesca 

FucUe 
austriaco 

Fucile 
francese 

20(^ 

22' 

14' 

10' 

25' 

17' 

12' 

400 

53' 

36' 

25' 

10  8' 

49' 

34' 

600 

10  32' 

105' 

45' 

209' 

1037' 

lo  10' 

800 

20  21' 

P40' 

10  12' 

3028' 

2035' 

1059' 

1000 

3°  19' 

20  22' 

1044' 

504' 

3047' 

20  59*^ 

1200 

40  26' 

30 11' 

20  23' 

70 

50  16' 

409' 

1400 

5043' 

40 10' 

307/ 

9013' 

709' 

5^33' 

1600 

708' 

5017' 

3068' 

12043' 

90  18' 

7015' 

1800 

— 

60  32' 

4058' 

— 

11054' 

90  16' 

2000 

— 

7054' 

60  6' 

— 

140  51' 

Ilo  46' 

I  dati  compresi  in  questo  specchio  relativamente  al  fucile  tedesca 
furono  tolti  dall'istruzione  sul  tiro,  arrotondandoli,  quelli  del  fucile 
austriaco  furono  calcolati  e  quelli  del  fucile  francese  furono  riprodotti 
della  Hevista  denti  fico  militar  spagnuola,  che  li  dà  per  esatti. 

Fu  necessario  addivenire  al  calcolo  dei  dati  relativi  all'arma  au- 
striaca, perchè  quelli  conosciuti  si  riferivano  a  distanze  indicate  in. 
passi,  anziché  in  metri. 
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Specchio  N.  2. 


ÀHexxa  del  rtrUoé             ' 

SpuioteM 

^11»  Utm, 

"^ 

Distauzo 

Fucile  M.7t 

della 

fanteria 

todeioa 

Fucile 
Anstrlftco 

FucEe 

tranoese 

FacaeM.71 

deUa 

fanteria 

tedesca 

Fi>en# 

. 

m 

m 

tiOO 

o,a5 

0,22 

0,15 

2oa 

aoo 

^ 

400 

1,80 

V37 

0,84 

75 

100 

«0 

600 

4,96 

3,&S 

2,42 

50 

68 

m 

800 

10,45 

7,55 

6,98 

28 

W 

m 

1000 

18,86 

13,66 

10,06 

19 

M 

m 

1200 

31,0 

22,22 

17,08 

14 

18 

^ 

1400 

46,80 

84,91 

26,65 

IO 

14 

IT 

1600 

67,63 

51,41 

39,60 

7 

10 

Id 

I8O0 

— 

72,65 

66,82 

— 

8 

10 

t>000 

— 

103,01 

77,57 

- 

6 

S 

Nel  tiro  contro  bersagli  lìelPaltezza  d'au  nomo  (1,70  i»)  il  i 
spazio  battuto  è  col  t'ucil©  tedesco  di  circa  380  m,  col  facOe  an 
di  circa  475  m  e  con  qnello  fraDcese  di  circa  500  m. 

Le  gittate  massime  dei  fucili  sono  ri  spetti  vamentó  di  3000  m,  l 
e  4200  m  circa» 

Di  quanto  vantaggio  riesca  la  grande    radenza  di  tiro  da  faak  ^ 
calibro  ridotto,  lo  si  può  rilevare  da  quanto  segue» 

Nel  fucile  M,  71-84  della  fanteria  tedesca  la  linea  di  iniim  pia  ì 
(comspon dente  a  200  m)  fu  determinata  in  modo,  che  il  rertieti 
traiettoria  non  sorpassi  l'altezza  della  testa,   ritenuta  di  36  m.  5t  j 
volesse  procedere  nello  stesso  modo  col  fucile  austriaco  U  liiies  il  i 
intima  dovrebbe  corrispondere  alla  distanza  di  circa  260  m  e  eoi  : 
francese  a  290  m  cioè  circa  a  t-iOO  in. 

Se  poi  la  successiva   linea  di  mira  doveiise  corrìsxioiLd«f«,  «oatA^ 
Ter L fica  nel  fucile  tedesco  (300  m ),  al  massimo  spado  battalo  | 
bersaglio  di  metà  altezza  d'uomo,  per  Tarma  austriaca  Falao  i 
essere  issato  a  360  m^  e  per  quella  francese  a  400  m^ 

Chiaro  risulta  da  quanto  precede,  cho  nei    fucili  di  pieeolo  i 
avviene  nien  di  frequente  di  dover  cambiare  Talzo,  ciò  cbe  ( 
un  grande  vantaggio. 

In  realtà  ora  la  graduazione  Ìnfima    dell'alzo  in  Austria  è  i 
per  :2óO  pasai,  pari  a  187,5  m  e  la  traiettoria  GorrÌ4|>ondente  lui  ti  1 
tice  a  soli  19  cm  d'altezza;  segue  quindi  subito  la  gTsdv 
passi  (300  m),  che  è  ritenuta  la  principiale. 
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A  partire  da  questa  Talzo  si  può  fissare  par  distanze  crescenti  di  100 
in  100  m  e  la  graduazione  massima  corrisponde  alla  distanza  di  tiro 
di  3500  passi,  pari  a  1875  mf  si  ritiene  però  come  massima  distanza 
utile,  avuto  riguardo  sUa  comodità  di  puntamento,  quella  di  2100 
passi,  uguale  a  1400  m. 

Sul  puntamento  del  facile  francese  non  si  hanno  informazioni. 

La  potMiza  di  penetrazione  delle  armi  in  parola  si  può  desumere  dal 
presente  specchio: 

Specchio  N.  3. 


Velocità  restante 

Forze  vive 

Distanse 

Fucile  M.71 

Facile 

Facile 

Facile  M.71 

Facile 

Fucile 

tedesco 

austriaco 

francese 

tedesco 

austriaco 

francese 

m 

kgm 

m 

0 

430 

530 

620 

235,6 

226,3 

352,7 

200 

329 

402 

487 

138,0 

130,1 

217,3 

400 

277 

321 

384 

97,5 

83,0 

135,8 

600 

247 

282 

318 

76,0 

64,1 

92,7 

800 

221 

255 

283 

62,2 

52,1 

73,7 

1000 

199 

233 

259 

50,5 

40,5 

61,9 

1200 

180 

213 

239 

41,3 

36,5 

52,6 

1400 

163 

195 

221 

3:i,9 

30,6 

45,0 

1600 

147 

179 

205 

27,5 

25,8 

38,7 

180D 

— 

164 

191 

— 

21,7 

33,4 

2000 

— 

160 

178 

— 

18,1 

29,1 

Come  si  vede  il  proietto  del  fucile  francese  supera  a  tutte  le  distanze 
quello  tedesco  sia  nella  forza  viva,  sia  nella  potenza  di  penetrazione  ; 
l'austriaco  invece  rimane  inferiore  per  forza  viva  a  quest'ultimo.  Ciò 
non  significa  punto  che  abbia  anche  una  potenza  di  penetrazione  mi- 
nore; imperocché  questa  dipende  dal  rapporto  della  forza  viva  all'area 
dalla  superficie  colpita  cioè  alla  sezione  del  proietto. 

E  poiché  la  sezione  del  proietto  pel  calibro  ridotto  è  molto  minore 
che  non  pel  fucile  tedesco,  ne  consegue  che  detto  rapporto  risulta 
maggiore  pel  proietto  austriaco. 

L'area  della  sezione  del  proietto  tedesco  è  0,95  centimetri  quadrati 
e  quella  degli  altri  due  solo  di  0,503.  Riferendo  ora  la  forza  viva  ad 
un  centimetro  quadrato  di  superficie,  si  otteno^ono  i  seguenti  risultati: 
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LE  APPLICAZIONI  MÌL1TAR1 
DELLE  SOSTANZE  FOSFORESCENTL . 

Da  circa  un  anno  si  stanno  facendo  in  Germania  delle  esperienze 
aventi  per  issopo  di  provare  se  le  sostanze  fosforescenti  le  qaali  già 
da  molto  tempo  sono  entrate  nella  pratica  per  usi  privati^  possano  es- 
sere suscettibili  di  applicazioni  militari.  Le  esperienze  eseguite  finora 
hanno  dato  risultati  abbastanza  soddisfacenti. 

Le  sostanze  fosforescenti  comprendono  le  numerose  e  diverse  mo- 
dificazioni del  solfuro  di  calcio,  le  quali  dopo  essere  state  esposte  alla 
luce  del  sole,  del  giorno,  del  magnesio,  ecc.,  acquistano  la  proprietà 
di  risplendere  nelPoscurità  con  tinte  variate,  durante  uno  spazio  di 
tempo  che  può  raggiungere  persino  le  diciotto  ore.  Le  esperienze  ese- 
guite in  Germania  si  aggirano  intomo  alla  sostanza  a  fosforescenza 
turchino-violetto,  chiamata  dai  tedeschi  leuchtfarbe  (colore  luminoso) 
per  rintensità  di  fosforescenza  da  essa  posseduta.  Si  trova  in  Inghil- 
terra allo  stato  pastoso  di  color  bianco  quasi  perfetto,  tuttavia  l'in- 
dustria tedesca  fornisce  attualmente  un  prodotto  equivalente. 

Si  è  creduto  per  molto  tempo  che  le  proprietà  luminose  conservate 
dalle  materie  in  parola,  fossero  dovute  alla  persistenza  di  un  moto 
osciUatorio  comunicato  alle  molecole  del  corpo  dai  raggi  di  luce  che 
le  colpiscono,  precisamente  al  pari  di  una  corda  che  continua  a  vi- 
brare dopo  ricevuta  un  impulsione  ;  ma  il  dottore  Eugenio  Dreher  do- 
cente alPuniversità  di  Halle  Wittenberg  ed  il  chimico  I.  Goedicke, 
di  Berlino  appoggiandosi  alle  scoperte  di  Becquerel  e  Canton,  hanno 
dimostrato  che  lo  splendore  persistente,  detto  fosforescenza,  è  provo- 
cato soltanto  dai  raggi  speciali  dello  spettro  solare,  chiamati  da  quelli 
scienziati,  raggi  chimici,  gli  stessi  che  nella  fotografìa  producono  la 
riduzione  del  cloruro  d'argento. 

Nello  stesso  modo  che  Melloni  e  Seebeck  hanno  dimostrato  in  un 
modo  irrefragabile  che  oltre  allo  spettro  di  luce  esiste  anche  uno  spet- 
tro di  calore^  Dreher  e  Goeedicke  hanno  cercato  di  dimostrare  che 
negli  spettri  dei  corpi  luminosi  e  principalmente  in  quelli  della  luce 
del  sole,  del  giorno  e  del  magifesio  esistono  dei  raggi  che  hanno  una 
parte  puramente  chimica. 

Un  fatto  che  viene  in  appoggio  a  tale  teoria  si  è  che  durante  la 
loro  esposizione  alla  luce,  le  sostanze  in  parola,  non  accennano  alla 
minima  fosforescenza,  e  senza  dubbio  ciò  non  avverrebbe  se  i  raggi 
di  luce  e  di  calore  intervenissero  soli  nel  fenomeno.  Il  corpo  fosfore- 
scente, esposto  alla  luce,  conserva  una  bianchezza  assoluta;  dimodo- 
ché la  luce  non  esercita  che  un'  azione  preparatoria  i  cui  effetti  non 

Bivitta  1886,  voL  ii.  19 
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euiente  si  esperimontarono  in  Germania  le  sostanze  fosforescenti  per 
edere  quale  utile  se  ne  avrebbe  potuto  ritrarre. 
Si  collocarono,  nei  punti  preventivamente  stabiliti,  placche  di  legno 
i  dimensioni  1  m  per  0,26  ??i,  aventi  una  delle  faccie  spalmate  di  due 
'  tre  strati  di  colore   luminoso   turchino-violetto.  La  faccia  luminosa 
ra  rivolta  verso  la  colonna  dei  lavoratori  in  marcia,  essa  era  nettamente 
.'isibile  alla  distanza   di   50  a  00  9n,  mentre  non  lo  era   affatto  dalle 
ipere  della  piazza.  Anche  alle  funicelle  di  tracciamento  furono  fissate 
>iccole  placche  luminose,  distanti  fra  loro  30  m  circa,  e  specialmente 
lei  punti  corrispondenti  allo  sbocco  degli  approcci  ed  in  capo  ai  risvolti. 
Jome  si  è  detto  sopra,  le  esperienze  riuscirono  pienamente  ed  il  collo- 
uimento  dei  lavoratori  si  potè  fare  con  molta  facilità.  Allo  scopo  poi  di 
potersi  agevolmente  orientare  di  notte,  in  mezzo  ai  vari  lavori  di  zappa, 
*i  ricorse  a  placche  luminose  sulle  quali  la  designazione  e  la  direzione 
ii  ogni  trincea   era    tracciata  in  nero  per   mezzo  di  caratteri   opachi, 
larghi  e  ben  distinti.  Anche  tale  applicazione  fu  ritenuta  efficacissima. 
Per  la  costruzione  dei  ponti   durante   la  notte,  operazione  che  nor- 
malmente in  tempo  di  guerra  si  fa  in  vicinanza  immediata  del  nemico, 
si  provò  a  spalmare  di  colore  luminoso  i  paletti  che  servono  d'ordinario 
a  portare  i  fanali  coi  quali  si  tracciano  gli  allineamenti  determinanti 
o  la  direzione  del  ponte  o  la  linea  delle  ancore.  Si  potè  in  tal  modo 
sopprimere  i  &nali    stessi  i  quali    per  la  luce  che    emanano    possono 
facilmente  tradire  il  segreto   dell'operazione.  Però   sarà  necessario  ri- 
tornare a  tale  mezzo  pericoloso  quando  il  ponte  dovrà  avere  una  certa 
lunghezza  giacche   come  si  disse  più  sopra  il  colore    luminoso  non  è 
più  visibile  al  di  là  dei  60  ni.  Tuttavia  anche  in  questo  caso  le  placche 
luminose  potranno  servire  per  indicare  alle  truppe,  effettuanti  passaggi 
di  notte,  rimboccatura  dei  ponti  e  la  larghezza  del  passaggio. 

In  un  lavoro  di  mina,  il  colore  luminoso  non  può  essere  impiegato 
con  vantaggio  se  non  per  le  indicazioni  esterne  delle  gallerie  maggiori. 
iDfiatti  la  luce  del  giorno  non  penetra  che  pochissimo  nelle  gallerie, 
di  modo  che  la  proprietà  luminosa  delle  placche  dovrebbe  essere  ec- 
citata artificialmente  per  mezzo  della  combustione  di  un  filo  di  magnesio, 
operazione  che  dovrebbe  ripetersi  ogni  otto  ore,  senza  garantire  migliori 
risaltati  di  quelli  che  si  ottengono  attualmente  colle  lanterne  da 
minatore. 

Durante  le  grandi  manovre  si  utilizzarono  le  placche  e  le  insegne  con 
molto  vantaggio,  le  prime  per  indicare  le  strade  e  le  seconde  per  far 
conoscere,  negli  accampamenti,  accantonamenti,  ecc.,  gli  alloggi  degli 
ufficiali,  dei  medici,  degli  infermieri,  ecc. 

Simili  indicatori  consistono  in  tavole  sottili  che  possono  essere  fissate 
con  £Eu;ilità  ad  un  muro,  ad  un  albero,  ad  un  palo,  ecc.  Esse  soddisfano 
al  loro  scopo  si  di  giorno  che  di  notte,  eccitando,  la  luce  del  giorno^ 
il  potere  luminoso  per  la  notte  seguente. 


Il  risultato  delle  esperienze  fatte  può  riassnjnerRi  in  peeir 
Impiego  vantaggioso  del  colore  luminosD  ovuni^ne  V  ilÌiiiiiiiiBÌ 
terreno  circostante  non  sia  necessaria  a  debba  esaere  eriiatà  i 
della  prossimità  del  nemico  ;  e  quindi  allorquando  si  tratti  ^ 
Tisibili»  notte  tempo,  persone  od  oggetti  isolati^  pìirebè  si  fosm  < 
della  luce  del  sole  e  del  giorno  por  sYiluppara  la  profimtà  I 
delle  placche. 


tlNOln  lMf^m»9 
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NOTIZIE 


IT  AJTjXJ^. 

Industria  e  commereio  in  Italia  delle  polveri  da  sparo 

^  altri  prodotti  esplodenti.  —  II  numero  delle  fabbriche  delle 
polveri  piriche  oggi  esistenti  in  Italia  ascende  a  303,  e  quello  di  altre 
materie  esplodenti  a  7. 

Nel  quinquennio  1883-87  Timportazione  in  Italia  delle  polveri  da  sparo 
ed  aJtri  prodotti  esplodenti  fu  il  seguente  : 

1883 Kg,    28,700 

1884 »      17,656 

1885 »     112,400 

1886 »      31,700 

1887 »     260,900  (l»  semestre) 

n  totale  delle  riscossioni  conseguite  dallo  Stato  per  dazio  doganale 
e  per  tassa  intema  di  fabbricazione  fu,  negli  anni  : 

1883 L.  287,963 

1884 »   303,224 

1886 »  413,900 

1886 »   329,066 

1887 »   540,891  (1°  semestre) 

La  maggior  quantità  di  polveri  da  fuoco  e  di  materie  esplodenti  sono 
importate  dalla  Gran  Bretagna  e  dalla  Germania. 

(Bollettino  delle  /ìnanze,  ferrovie  e  industrie,  13-5-88). 
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prestito  deve   permettere  alle  compagnie  ài  aumentare  il  rendimento 
strategico  della  loro  rete: 

V,  Colla  posa  del  secondo  binario. 

2"*.  Coiraumento    del  materiale  mobile:  acquisto  di  J200  vetture 
e  200  locomotive. 

Si  tratta  pure  di  costrurre  un  nuovo  ponte  sul  Danubio  a  Presburgo 
od  a  Comorn. 

La  linea  Kaschau-Oderberg,  una  delle  più  antiche,  reclama  molti 
miglioramenti. 

La  nord-est-ungherese  esige  specialmente  il  raddoppiamento  del 
binario  sul  tratto  Muncacs-Beskid  con  prolungamento  su  Stryi  e  Lem- 
berg.  Essendo  essa  la  più  importante,  dal  punto  di  vista  militare,  fra 
tutte  le  ferrovie  ha  bisogno  di  una  rettifica  di  tracciato  con  diminu- 
zione di  pendenze  e  di  curve,  nei  dintorni  di  Lupkow  dove  supera  i 
Carpazi. 

La  MilitHr-Zeitung  facendo  notare  che  l'Ungheria  ha  ancora  molto 
da  fare  per  completare  e  perfezionare  la  sua  rete  ferroviaria  lamenta  : 
\9,  che  non  sia  ancora  concluso  nulla  circa  i  progetti  già  compi- 
lati per  la  costruzione  di  una  linea  Marmaros-Szigeth  per  allacciare 
la  Galizia  orientale  colPUngheria,  e  la  Bucovina.  Da  Szigeth  la  linea 
supererebbe  i  Carpazi  al  colle  di  Sumaram,  entrerebbe  quindi  nella 
valle  del  Pruth  fino  a  Delatyn  dove  si  biforcherebbe  per  raggiungere 
Stanislawow  e  Kolomyja.  Un  altro  tronco  partirebbe  da  Szigeth  verso 
Kirlibaba  ; 

2**.  la  mancanza  della  linea  trasversale  Szigeth-  Magy-Banya-Dèes. 
3®.  il  difetto   completo  di  ferrovie  in  Croazia  ed  in  Slavonia  ;  il 
tronco  Agram-Essegg  fu  cominciato  soltanto  da  poco  tempo  ;  le  città 
di  Gospic,   Otocac  e  Sluin  sono   totalmente  isolate,  ciò  inceppa  seria- 
mente la  mobilitazione  dei  reggimenti  n.  79  e  96. 

iRevue  du  Cerale  militaire,  18-6-88). 


Metodo  di  rendere  teniporariaineiite  trasparente  la  carta 

per  Incidare  disegni.  —  Pongasi  la  carta  sul  disegno  da  copiare 
e  la  si  strofini  leggermente  con  cotone  imbibito  di  benzina  ben  pura. 
La  benzina  è  assorbita  e  rende  trasparente  il  foglio.  Vi  si  può  lavorare 
sopra  a  matita,  a  penna,  ed  anche  ad  acquerello  ;  le  linee  e  le  tinte 
non  si  allargano,  né  la  carta  si  restringe  o  si  solleva.  Se  il  disegno 
è  piuttosto  ampio,  si  può  applicare  la  benzina  a  diverse  riprese.  Finito 
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il  disegno,  e  fatta  essi  care  la  carta,  si  riconosce  che  la  benzÌDAs'éiiv 
porata  senza  lasciare  traccia,  e  la  carta  è  ridivenuta  opaca  sem 
servare  odore  ;  solamente  occorre  che  la  benzina  sia  molto  pan.  Qac^ 
sto  metodo  e  stato  divulgato  dall'Ufficio  idrografico  aostrìaco. 

{L'ingegneria  civile  e  le  arti  imdugtriaii^  aprile  19^. 


BEX-GHO. 

Nuovo  cannone  Grfison  a  tiro  rapido.  —  Un  nuovo  ca- 
none a  tiro  rapido  del  sistema  Griison  è  stato  presentato  al  governo 
belga.  Farà  parte  dell'armamento  dei  forti  della  Mosa,  ed  è  stato  x«- 
centemente  esperimentato  nel  poligono  di  Brasschaet  e  al  campo  ii 
Bevcrloo,  sotto  la  direzione  del  luogotenente  colonnello  de  Tilly. 
Sono  due  i  modelli  di  questo  cannone,  Tuno  incavalcato  sopra  affutt 
fisso  detto  a  crinoline^  del  calibro  di  57  mm^  e  Taltro  sopra  affiisto  di 
campagna  del  calibro  di  53  mm. 

Il  primo  lancia  una  granata  ordinaria  del  peso  di  2,270  kg  con  h 
velocità  iniziale  minima  di  450  m  e  la  carica  di  625  g  di  poIvcR  a 
grossi  grani. 

Il  secondo  lancia  granate,  shrapnels  e  scatole  a  mitraglia  La  gn* 
nata  pesa  1,063  kg]  lo  shrapnel  un  chilogramma  e  contiene  88  pallottole 
di  piomì)o  duro  di  \l  g  di  peso  ;  la  scatola  a  mitraglia  pesa  1,066 &yf 
contigli»  <)f)  pallottole  di  piombo  duro  di  24  g. 

[  risultati  delle  (?sporienzo  fatte  a  Brasschaet  e  al  campo  di  Baveri* 
non  sono  stati  pubblicati.  Prima  che  nel  Belgi*"»  i  cannoni  i-rai.v  ?m« 
l»r(»Viiti  a  Huckau  uve  furono  tirati  mille  colpi  in  ragiun*^  J:  -•  *• 
minuto,  e  allora  si  riscontrò  che  il  cannone  poteva  lanciare  l-M'J  j-aI.  '.■ 
tole  di  shrapnel,  oi)pure  un  numero  di  granate  eijuivaleutH  al  :— 
(li  44,001  Av/  al  minuto,  senza  che  si  producesse  guasto  alcun- ■:.•/»  •-■ 
meccanismo. 

(Rivista  hiorittihfi.  hj  r;I-  :•**" 


Pot(Miza  dei  iiuo\i  *»spli»sivi.         n  c.ni.j 

<la   Parili:!,  »U'Scriv('H<l"  taluni    i'>j»t'rini*iiri  .li  tir-    *■ 
Contro  oupolt'  'Vat-oiai",   si  esprimi'  C"s:: 
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«  Una  conolnsione  può  dedursi  dagli  ultimi  esperimenti,  e  cioè  che 
:  qualunque  sia  la  grossezza  di  una  piastra  di  ferro  essa  non  o£Pre  suf- 
K  ficiente  resistenza  ai  nuovi  esplosivi,  e  che  le  navi  corazzate  sono 
K  oramai  inutili  e  sono  condannate  senza  aver  avuto  r occasione  di 
K  mostrare  ciò  che  possono  fare  ». 

(Array  tmd  Navy  Gazettèj  ò-òSQ). 

Appareccliio  dell'ingegnere  Oriollo  applicato  alle  torpe- 
diniere. —  Un  inconveniente  ben  noto  delle  torpediniere  è  quello  di 
rendersi  visibili  al  nemico  in  causa  del  fumo  e  delle  fiamme  allorché 
si  trovano  da  2500  a  dOOO  yards  (2285  a  2142  7n)  dalVoggetto  contro 
il  quale  è  diretto  l'attacco. 

Esperienze  eseguite  nell'arsenale  di  Rochefort  e  sulla  Senna,  con  un 
apparecchio  inventato  dall'ingegnere  Oriollo  di  Nantes,  hanno  dimo- 
strato, che  con  la  sua  applicazione  si  può  nascondere  completamente 
di  nottetempo  la  torpediniera  alla  vista  del  nemico. 

Le  fiamme  e  le  scintille  spariscono  ed  il  fumo,  la  cui  temperatura 
vien  abbassata  da  100  gradi  a  30  o  40,  si  dilata  in  uno  strato  oriz- 
zontale sulla  superfìcie  delle  acque,  è  respirabile  ed  avvolge  la  torpe- 
diniera in  una  nebbia  impenetrabile  anche  alla  luce  elettrica  che  vi 
fosse  diretta  sopra  a  scopo  di  esplorazione. 

L'impiego  dell'apparecchio  non  pregiudica  affatto  il  lavoro  della  mac- 
china. 

La  pressione  del  vapore  e  la  velocità  rimangono  inalterate,  poiché 
la  modificazione  è  esclusivamente  limitata  al  fumaiuolo;  l'aumento  di 
peso  della  torpediniera  poi  è  insignificante. 

In  Francia  si  sta  introducendo  tale  perfezionamento;  la  Spagna  e 
l'Italia  probabilmente  ne  seguiranno  fra  breve  l'esempio. 

{Deutsche  Heerea-Zeitung,  n.  86) 

Armamento  di  forti.  —  ll  forte  di  Verdun,  situato  presso  la  foce 
della  Gironda,  già  ultimato  da  circa  cinque  anni,  deve  ricevere  pros- 
simamente un  nuovo  armamento  consistente  in  sei  cannoni  da  240  mm 
costruiti  nella  fonderia  di  Bourges,  oltre  agli  obici  ed  agli  altri  pezzi 
di  piccolo  calibro. 

n  genio  militare  sta  pure  studiando  il  collegamento  per  mezzo  di 
ferrovia  dei  forti  distaccati  di  Toul  e  dei  depositi  di  artiglieria  fino 
a  quello  di  Lucey  distante  10  km.  Lo  scopo  di  questa  ferrovia  è  spe- 
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NOTIZIE  291 

Ammunition  dirìgeva  le  esperìenze.  Il  bersaglio  era  costituito  da  un 
telaio  di  superfìcie  1,30  wi*  in  cui  il  nero  misurava  90  cm  di  diametro  ; 
245  proiettili  su  265  colpirono  la  parte  nera  del  bersaglio.  Si  spara- 
rono 27  colpi  in  4  secondi  e  mozzo  cioè  360  al  minuto  ;  un'altra  volta 
si  tirarono  54  proiettili  in  7  secondi  e  mozzo  corrispondenti  ad  una 
velocità  di  381  al  minuto.  11  riscaldamento  delle  canne  si  mantenne 
moderato.  JjArmy  and  Navy  Gazette  che  dà  queste  notizie  ritiene  cho 
i  risultati  si  possono  considerare  come  assai  soddisfacenti. 

(Revue  du  CercU  miUtaire,  18  -  6  •  88). 


Esperienze   di  penetrazione  con   proietti  Krupp.  —  Il 

giorno  3  marzo  1888  ebbero  luogo  a  Meppen  alcune  prove  di  penetra- 
zione con  proietti  Krupp  di  8  pollici,  con  risultati  che  provarono  in- 
contestabilmente la  loro  efficacia.  I  proietti  erano  granate  d'acciaio  ^  ^  /^^ 
lunghe  3  ^/^  calibri,  pesanti  138  kg  ;  la  carica  usata  fu  di  42  kg  colla 
quale  si  otteneva  a  116  m  dalla  bocca  del  pezzo  una  velocità  di  urto 
di  550  m.  Il  cannone  adoperato  (21  cent.)  era  lungo  35  calibri.  Il 
bersaglio  consisteva  in  una  piastra  compound  laminata  da  Cammei  e  C°. 
grossa  39,5  cm,  lunga  335  cm  e  alta  275  cm,  con  un  cuscino  di  quercia 
di  20  cm  di  grossezza.  Due  proietti  furono  sparati,  ed  entrambi  trapas- 
sarono il  bersaglio  e  furono  trovati  in  perfette  condizioni,  l'uno  a40m 
e  l'altro  a  670  m  dietro  il  bersaglio.  Essi  erano  schiacciati  rispettivamente 
di  3  e  5  mm. 

(Army  and  Navy  Journal  28-4-84^. 

Spoletta  Forster.  —  II  19  marzo  scorso  si  eseguirono  al  poli- 
gono del  polverificio  Cramer  e  Buchholz  a  Rùbeland,  alcune  esperienzo 
con  un  proiettile  caricato  di  fulmicotone.  Lo  scopo  delle  esperienze 
era  di  provare  una  nuova  spoletta  presentata  dal  signor  Forster  di- 
rettore tecnico  della  fabbrica  di  fulmicotone  Wolf  e  C.  a  Walsrode^ 
La  spoletta  in  questione  dovrebbe  eliminare  i  due  principali  inconve- 
nienti che  ritardarono  fino  ad  oggi  la  generalizzazione  dell'impiego  dei 
proiettili  caricati  con  fulmicotone,  cioè: 

Lo  scoppio  prematuro  nell'anima. 

Lo  scoppio  immediato  all'urto  contro  un  ostacolo. 
Si  fece  uso,   per  le    esperienze,  di  un  cannone  Krupp  da  21  cm.  il 
quale,  con  una  carica  di  polvere   bruna   prismatica   di  22  kg  ed  una. 
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velocità  iniziale  di  430  t/tf  tira  uo  proiettile  di  «cciido  del  peso  £  SS  1^, 
secondo  ie  notizie  disite  dalla  Milttffr  Zeitnng  tale  protettllA  eornUm^ 
una  carica  di  circa  vai  chilogrararao  di  falraicoton.^. 

Per  bersaglio  si  prese  una  piastra  compound  alta  IJO  nt^  lacgm llOa 
«  groasa  12  cm  addossata  ad  un  massiccio  di  quercia  grono  flO  em; 
alla  distanza  di  4  vì  indietro  eravi  una  palizzata,  coproate  un  fu»' 
petto  di  terra  grosso  ò  m. 

Le  esperienze  furono  assai  concludenti. 

Il  proiettile  attraversò  la  piastra,  il  massiccio  di  quercia,  la  pua- 
zata  e  scoppiò  nel  parapetto. 

Si  cercò  anche  di  fare  scoppiare  il  proiettile  neirauima  per  omab 
di  una  miccia^  il  proiettile  si  ruppe,  rovinò  le  pareti  intem^y  mi  som 
provocò  la  rottura  del  pezzo, 

(Revut  dn  CfreU  miìiUnrt^ 


Nuovo  HiKtetiia  di  goufiatiietito  degli  aerontuti  mìliUri*  — 

Il  Tintes  annuncia  che  a  Fiirsteruvalde,  si  eseguirono  recenidneaia 
interessanti  esperienze  sopra  un  nuovo  sistema  di  goaEameoto  4^^ 
aerostati  militari,  proposto  dai  signori  Bichter  e  Majert, 

L' importanza  del  sistema,  consiste  principalraente  nel  fatto  chi  3 
gaz  idrogeno  occorrente,  invece  di  dover  essere  trasportato,  a  |i# 
fabbricare  sul  sito  stesso  del  gonfiamento,  qualunque  sia  la  IocaIÌIì 
in  cui  si  opera, 

L^appa  reco  Ilio  di  produzione  del  gaz  quale  venne  proposto»  ft^ 
essere  trainato  con  tre  pariglie  e  trasportato  ovunque^  al  p«rì  di  i» 
cannone  da  campagna. 

Esso  consta  essenzialmente  di  un  torno  sopra  il  quale  sono 
in  vari  strati  circa  30  storte  :  in  queste  ai  coIJocanOi  cartocci  eoiii 
una  miscela  di  zinco  e  di  idrato  di  calce.  In  due  ore  l'anione  del 
&  sviluppare  il  gaz  idrogeno  occorrente  per  gonfiare  un  paltoa» 
Dario  da  impiegarsi  frenato. 

Il  fumo  può  essere  alimentato  con  combustibile  di  qualunque 
ed  anche  con  semplice  legna;  è  questo  un  vantaggio  gnuidt9BÌ]ao  flP 
il  quale  non  si  richiede  alcun  trasporto  accessorio  di  combustigli^ 

Gli  inventori  assicurano  essere  il  loro  sistema  pronto,  privo  4ì  ì^* 
convenienti  e  poco   costoso. 


Pioiretto  di  un  nuovo  regol amento  per  rartiglierli 
caitl|ia^ua.  —  I  giornali  militari  tedeschi  annunotano 
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NOTIZIE  29^ 

revisione  dell'attuale  regolamento  d'esercizi  per  l'artiglierìa  da  cam- 
pagna. Il  nuovo  regolamento  verrebbe  messo  in  esperimento  nell'estate 
dell'anno  corrente.  Le  modificazioni  da  introdursi  nel  regolamento 
del  1873-75  avrebbero  per  iscopo  di  semplificare  notevolmente  V  istru- 
zione preparatoria  :  si  darebbe  al  contrario  un'  importanza  maggiore 
alla  parte  dell'istruzione  che  riguanla  l'impiego  tattico  dell'arma. 

(Rtvut  militaire  de  Vétr anger  n.  694). 

Esperienze  con  uu  cannone  pneumatico.  —  Esperienze,  i 

cui  risultati  si  giudicano  importantissimi,  furono  eseguite  segretamente,. 
per  conto  del  governo  tedesco,  a  Kiel  e  a  Danzica. 

Si  provò  un  cannone  ad  aria  compressa  che  può  lanciare  proietti 
carichi  di  dinamite  o  di  qualsiasi  altro  esplosivo.  Tali  proietti  scop- 
piano sott'acqua  e  cagioDano  danni  notevolissimi. 

Il  governo  tedesco  che    aveva  seguito    con  interesse   le   esperienze 
del  cannone  Zalinski  (1)  ne  ha  esperimentato  ora  uno  costruito  sallo 
stesso  principio  e  stabilito  in  seguito  a  dati  forniti  da  uu  capitano  di . 
corvetta  addetto  alla  sezione  balistica  presso  lo  stato  maggiore  generale. 

Le  esperienze  decisive  durarono  due  giorni,  le  prove  erano  già  state        f 
fatte  col  massimo  segreto  al  poligono  di  Kiel  fin   dal  luglio  1887.  Il     /  / .  ^ 
cannone  esperimentato  ha  il  calibro  di  30  cm  ed  è  lungo   22,50  ra  il 
bersaglio  consisteva  in  una  vecchia  nave  ancorata  alla  distanza  di  1900  m. 

Si  cominciò  a  tirare  tre  proietti  non  carichi,  per  regolare  l'alzo  e  la 
pressione  dell'aria  compressa;  si  tirò  quindi  una  granata  carica  di 
70  libbre  di  gelatina  esplosiva. 

Il  proietto  toccò  l'acqua  a  breve  distanza  dal  bersaglio  e  dopo  otto 
secondi  si  intese  un'esplosione  cupa.  Siccome  il  suono  aveva  impiegato 
sei  secondi  per  percorrere  lo  spazio,  si  può  dire  che  l'esplosione  ebbe 
luogo  circa  due  secondi  dopo  l'immersione.  In  pari  tempo  si  vide  un 
enorme  colonna  d'acqua  che  s'inalzava  perpendicolarmente,  al  punto 
di  caduta  de' la  granata.  La  nave  ebbe  forti  avarie,  l'albero  maestro 
ed  il  bompresso  abbattuti,  il  pavese  di  tribordo  squarciato  ed  il  ponte 
quasi  interamente  rovinato.  Un  secondo  colpo,  colla  stessa  carica  com- 
pletò la  distruzione  della  nave  che  si  schiantò  nel  mezzo. 

La  granata  è  la  parte  più  interessante,  della  nuova  artiglieria;   è 

di  bronzo  senza  saldature,  è  lunga  2,07  m  grossa  4  mm  e  pesa  90,683  kg. 

Può  contenere  272  kg  di  sostanza  esplosiva. 

V^^  Vvd  - 

11;  Vedi  Rivista  d'artiglieria  e  genio,  anno  18S7,  voi.  iv,  pag.  155  ;  anno  1888,  voi.  i, 
pag.  80>.  (AT.  d.  r.). 
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1".  L'azione  della  pressione  dei  gaz  sulla  differenza  d'area  fra  Tot- 
luratore  e  l'anima,  pressione  che  nel  cannone  che  si  considera  era  di  38  L 
2o.   Lo    stiramento    dovuto   all'attrito  del  proietto  nell'anima,  di 
circa  7  t 

3**.  Lo  stiramento  derivante  dall'inerzia  deDa  massa  del  tubo  e  del 
ftlo  avvolto,  nel  rinculo  del  cannone.  Forza  questa  non  maggiore  di  55  t. 
49,  Lo  sforzo  di  stiramento  rivolto  in  avanti  dovuto  all'attrito  dei 
prodotti  della  combustione,  sforzo  il  cui  valore  è  abbastanza  incerto, 
poiché  se  la  questione  è  trattata  nel  modo  ordinario  per  determinare 
l'attrito  dell'aria  attraverso  condotti,  vale  a  dire  facendo  l'attrito  una 
funzione  della  densità  del  fluido  e  del  quadrato  della  velocità  lo  sforzo 
risultante  sarebbe  quasi  insigniti ccuite. 

11  signor  Longridge  nel  fare  i  calcoli  degli  sforzi  ai  quali  doveva 
essere  assoggettato  il  suo  cannone,  per  essere  bene  sicuro,  anmiise 
come  un  massimo,  quest'ultimo  sforzo  potersi  ritenere  di  100 1, 

Conseguentemente  il  t-otale  sforzo  di  stiramento  dovuto  alle  quattro 
cause  anzidette  raggiungeva  le  200  t  in  base  alle  quali  egli  ha  deter- 
minate le  convenienti  sezioni  delle  varie  parti  del  cannone,  dando  loro 
un  coefficiente  di  sicurezza  di  circa  4,50. 

Dallo  scoppio  verificatosi  egli  deduce  che  gli  efiPetti  dell'attrito  sono 
assai  più  grandi  del  preveduto. 

Nel  ricercare  i  due  coefficienti  d'attrito  per  due  posizioni  del  proietto, 
l'una  nel  punto  in  cui  la  pressione  è  massima,  circa  a  10  pollici  dalla 
posizione  iniziale,  e  l'altra  nel  punto  in  cui  il  proietto  sta  per  abban- 
donare l'anima,  trova  pel  primo  punto  un  coefficiente  di  attrito  di  1/26,4 
e  nel  secondo  quello  di  1/15,4  e  si  domanda  quindi  se  non  è  probabile 
che  i  coefficienti  di  attrito  possano  eccedere  tali  valori. 

Egli  ritiene  di  si,  specialmente  ove  si  ponga  mente  in  qual  modo  si 
comportano  i  gaz  della  combustione  nell'interno  di  un  tubo  di  acciaio 
darò,  epperciò  imputa  ad  un  tal  fatto  la  verificatasi  rottura  della  volata. 

Ricorda  per  ultimo  che  il  suo  cannone  iatto  in  Russia,  nel  quale 
però,  il  tubo  ora  diversamente  disposto,  si  sono  sparati  oltre  600  colpi 
con  una  carica  di  3i>  libbre  {ISkg  circa)  e  con  un  proietto  di  122  libbre 
(659)  senza  che  si  sia  manifestato  il  più  piccolo  accidente. 

ArrnoIamentO  di  eavalli.  —  il  ministero  della  guerra  ha  pub- 
blicato una  circolare  invitando  i  proprietari  di  20  o  più  cavalli,  entro 
i  confini  di  Londra,  di  dichiarare  qual  numero  di  cavalli  sarebbero 
disposti  di  vendere  al  governo  in  caso  di  mobilitazione.  Dieci  scellini 
(L.  12,50)  per  ogni  cavallo  dichiarato  saranno  pagati  annualmente  quale 
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compenso.  I  soli  cavalli  di  immediato  servizio  saranno  arru'-»lati.  -U  '» 
a  10  anni  d'età  o  di  altezza  conveniente.  Alcuni  ufficiali  s{i*'f.-ialnifLt- 
designati  ispezioneranno  i  cavalli  proposti  per  stal>ilirii*»  il  pr»rXT... 

•Ariiìjf  iin'i  Xarft  ii'izz^tt*.  T^-**' 


II  iiiunizioiianiento  normale  delle  Imtterie  da  co^ta.  — 

Il  generale  russo  Pesti  toh,  ha  svolto  ultimamente  all'acca- UmiàÌ  a  di 
stato  maggiore  di  PietroburgOf  una  interessante  cnnt'erenia  !«ul  muiii- 
zionamento  delle  batterie  da  costa. 

Nell'epoca  dei  bastimenti  a  vela  il  munizionamento  constava  \i  l'i» 
colpi  per  ogni  pezzo.  Attualmente  tal  numero  è  ancora  pre^-i-i  a  j--^-  . 
lo  stesso  e  varia  secondo  il  calibro  delle  bocche  da  t'u-w-iì:  •*.-»>  .•  lu 
media  di  110  in  Inghilterra  di  90  in  Fr»ncia  e  di  !••")  in  (f(.*rmaiii.k. 

Nelle  battaglio  navali  che  ebbero  luogo  negli  ultimi  iMii<|Uaiita  auu: 
lattacco  della  piazza  di  S.  Giovanni  d'Acri,  di  Tangeri.  conil'aitiin-i.u 
di  Sinope,  di  Sebastopoli,  di  Kinburn,  di  Charletown.  daviinti  al  t'>>rtf* 
Wagner  ed  al  forte  Fischer,  di  Lissa,  bombardamento  dì  Calla* •  **  d'Ali-' 
sandria  -,  il  numero  dei  proietti  consumati  fu  genera! mentf.  «aìvn  a.'- 
l'at tacco  del  forte  Wa^jcner,  inforion>  alla  dotazione  regolamentare  at- 
tuale sia  per  le  batterio  da  costa  che  per  le  navi. 

I>*altra  parto   il  numero  dello  bocoh*»  da  fuoco  inatrivi*  al  ii:  in:.: 
del  rombattinionto  si  risctuitrù  s*Mn|»ri'  nia.i;i;i'iri'  n«-ll'-   Im:?-:.'     Ìì 
sta  rh»'  sullo  navi. 

Por  tali  ilao  ragioni,  il  ^onorale  Postit«'li  f»>s».TVa  fii...  i.  :;■;-. 5/.:  ..  » 
iMoiito  iioriiialo  «l»'llo  l)attorie  <la  c«»sta  rus-*»»  pi»rri'i'!'i'  ^'i./.i  u  .;.•.■- 
nionio  »«s<iTi»  ridotto  a  .[Ui^U»»  ad«»traT«»  ilalli'  p»»ti*n/'  f^:.  ri-.  •*!  "r-r- 
ivMmto  in  tal  modo  notevoli  erini'iinit».  essendo»  il  pr»/./  •  ì»  i  j  r  i»-::; 
«l'acoiaio  0  di  ^hisa  indurita,  assai  olivato.  1  tre  lioi  t..,..:iip.  Ji  •  45-4. 
jxlio,  citati  «lai  cont'on'uzien»,  «lanno  |»or  riabilitato  i-h.-  i;i  i.  .•,-•  ^,»-;  .. 
sucr.'>so  fu  jii-r  l;i  tlutta,  in  uno  per  la  dif«'sa  ^'d  in  fr-  i'.i/.  -.•  r.::.^-- 
imlooisa. 

Il  i^rn^-rale  Pestiteli  projHine.  cidle  eeoii'Unii'  i-ln-  s-   r-  .i.i.-/   - 
ind  riilurri'  il  luunizioiiainento.  di  auni*'ntare  il  nuui'-ri    ;•  ... 
da  t'u-'i.'.)  d;i  iM»^ta  di  ealiìiro  medio,    unico    mi'zzo    n»'c..:,  :     1.:     ;,    . 
crr-^C'Te  la  potenza  ibdle  fortitioazioui  et  intiere. 
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Incrociatore  a  cannoni.  —  Un  incrociatore  a  cannoni,  il  Ve- 
suviOj  fu  varato  a  Filadelfia  il  28  aprile  u.  s.  per  conto  del  governo 
degli  Stati  Uniti.  Esso  ha  un  dislocamento  di  725  tonnellate,  con  dop- 
pia elica  e  macchine  per  una  forza  nominale  di  8200  cavalli,  con  una 
velocità  di  venti  nodi.  La  sua  immersione  è  di  9  piedi.  Nel  suo  ar- 
mamento sono  inclusi  tre  cannoni  costrutti  nei  fianchi  della  nave,  per 
mezzo  dei  quali,  mediante  aria  compressa  si  possono  lanciare  proietti 
cavi  contenenti  ciascuno  290  libbre  di  dinamite.  Fu  simultaneamente 
dallo  stesso  cantiere  varato  un  altro  incrociatore  che  fu  battezzato 
Yorktown, 

{United  Service  Qazette,  6-5-86). 


BivUta  188B,  voi.  ii.  20 
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(Yerra  [atto  ttti  tento  biuiìDaraDo]  di  pel  \M  di  cti  si  norot 


MAX  DUMAS'GUILtN.  Manuel   du  dynamiteur.  La  ilj 

de  guerre  et  le  coton-poiidre,  leiir  fabbrication.  letir< 
vation,  leur  transporfc  et  leur  emploi,   d'  après   les 
et  régleinents  en  vigneur  dans  Tarmée  francaÌMu 

Il  libro  che  anniinciamo  è  un  riassunto  di  quanto  ' 
finora  pubblicato   d' interessante  in  Francia  sulla 
e  sul  fulmicotone.  L'autore  dichiara  di  avere  attinto  peti 
compilazione  del  suo   lavoro  a  molte  sorgenti   tutte 
della  massima  fede,  fra  le  altre,  le  opere  di  Berthalfi 
cessi  verbali   della   commissione  permanente   di 
stdle  materie  esplosive,  i  sunti  dei  corsi  seguiti  alla 
di  giterra  ed  alla  scuola  del  genio  di  Versailles,  il 
de  rofficier  da  génie^  ecc. 

L*opera  consta  di  un  volume  di  oltre  360  {>agtne  i 
figure  intercalate  nel  testo  e  si  divide  in  quattro  {)aiti1 
dipendenti. 

La  prima  parte  comprende  uno  studio  abbastaan  < 
pleto  della  dinamite  e  del  fulmicotone,  dal  punto  di 
scientifico-industriale. 

La  seconda  parte  è  interamente   riservata  alle  ^q 
amministrative.  Le  disposizioni  legislative  e  fiscali  l 
gono  la  vendita,  Facquisto,  Fuso  ed  il  trasporto  dì 
stanze,  vi  sono  fedelmente  riportate. 

Nella  terza  parte  si  espongono  brevemente  le 
teoriche  indispensabili  a  chiunque  voglia  fiure  un  gi 
impiego  della  dinamite  nei  lavori  di  guerra. 
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La  quarta  parie  infine  riunisce  e  clas!S;rifica  con  metodo 
tutte  le  notizie  utili  e  sparse  fra  le  varie  pubblicazioni  più 
o  meno  ufficialij  le  formolo  adottate  dalla  scuola  del  genio 
di  Versailles,  infine  tutti  i  pratici  procedimenti  il  cui  valore 
fu  dimostrato  dalF esperienza. 

Dal  cenno  sommario  esposto,  indubitata  apparisce  V  uti- 
lità di  quest'opera  che  potrà  essere  in  molti  casi  consultata, 
con  vantaggio,  dai  nostri  uflfìciali. 


G,  DE  ROSSI,  tenente  del  genio.  La  lòCDmozìone  aerea  per 
mezzo  dei  palloni.  Applicazioni  in  tempo  di  guerra. 


Il  tenente  del  genio  Or.  De  Rossi  ha  dato  alla  luce  coi 
tipi  dell'editore  E.  Carabba  di  Lanciano,  un  «uo  studio  sopra 
di  un  soggetto  interessante  e  che  può  sempre  chiamarsi  di 
attualità.  In  questi  ultimi  anni,  le  applicazioni  per  usi  di 
guerra  della  locomozione  aerea  per  mezzo  dei  palloni,  hanno 
preso  uno  sviluppo  notevolisi^imo  e  tutte  le  pubblicazioni 
che  ne  trattano  non  possono  che  destare  il  massimo  iute- 
resse  sia  dal  lato  scientifico  che  dal  lato  militare. 

L'  opera  consta  di  un  volume  di  2B0  pagine  con  tavole 
ed  è  divisa  in  quattro  parti* 

Nella  prima  parte  si  rileva  brevemente  l'utilità  dei  [jalloni 
frenati  ed  i  servizi  che  possono  rendere  in  tempo  di  guerra. 

La  seconda  sviluppa  con  metodo  razionale  tutta  la  parte 
teorica  e  pratica  riguardante  Tareostatica  in  generale  e  quella 
militare  in  particolare. 

Segue  (juintli  un  sunto  storico  dei  palloni  militari  dalla 
prima  repubblica  francese  fino  ai  nostri  giorni.  —  Qui  l'autore 
ci  permetterà  una  osservazione.  Egli,  a  nostro  parere,  si  è 
un  po'  troppo  diffuso  in  certe  riproduzioni  di  racconti  che 
hanno  talvolta  del  fantastico  e  quasi  sempre  dell'esagerato 
specialmente  per  quel  che  riguarda  le  sevizie  usate  dai  te- 
deschi agli  areonanti  francesi  nel  1870,  rai^eonti  che  non 
possono  destare  nel  lettore  che  nn  mediocre  interesse,  A- 
vrenuno  inoltre  preferito  vedere  le  numerosissime  citazioni 


dOO  anriSTÀ  DEI  LIBRI  E  DEI  PBRIODICI 

francesi  tradotte  in.  italiano,  V  opera  ne  avrebbe  indii 
mente  guadagnato. 

L'ultima  parte  infine  contien©  nn  breve  cenno  «uU'a 
'ordinamento  e  servizio  aerostatico  presso  gli  eserciti  eon^n 

All'opera  del  De  Rossi  ricchissima  di  citazioni  non  si  j 
negare  un  certo  pregio;  essa  dimostra  neirautore,  molta  oolt] 
e  molto  buon  volere  nel  giovare  al  nuovo  importante! 
che  va  ^empreppiù  generaliEzandosi  negli   eseroati  eu 


La  DéfensG  Nalionale.  ~  (Journal  mUitaire  beig€).  —  \ 

xelles,  P.  Weissenbruch  éditeur. 


Un  nuovo  periodico  militare  ha  visto  la  luce  i^uest** 
nel  Belgio:  La  défertse  Nationah  (Journal  mili taire  belgei 
pubblica  il  15  ed  il  30  d'ogni  mese  in  un  fascicolo  4ij 
pagine  con   figure  e  tavole   intercalate  nel  testo,  al 
di  lire  Ì2j60  di  annuo  abbonamento. 

Abbiamo  esaminato  i  numeri  finora  usciti  ©  ci  siamo] 
suasi  che  la  redazione  di  questo  importante  periodico,  ( 
2)0sta  di  ufficiali  d^ogni  arma^  ha  mantenuto  perfei 
le  promesse  fatte  nel  suo  programma. 

Aliena  dalla   politica,  questa  pubblicazione  si  è 
la  missione   di  illuminare  il  proprio   paese   sopra 
questioni   che   possano   avvantaggiare   la   difesa    111 
Essa   contiene   una   parte   tecnica  d' indole   esclnsii 
scientifico-militare  ed  una  parte  ohe  è  alla  portata 
blico  in  generale;  ha  inoltre  un  ricco  e  scolto  ne 
guardante  le  potenze  estere. 

Tutto  è  redatto  con  manifesta  imparzialità  e  oon  «{mI] 
rattere  nobile  a  cui  devono  essere  informate  le  pabblil 
militari. 

Auguriamo  alla  nostra  egregia  consorella  belga^ 
vita  e  la  raccomandiamo  caldamente  ai  lettori  della 
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IjIBRI  e:  carte. 


Armi  porlatUi. 

••♦  Le  thr  de  rinfanlarle  par  un  officier  su- 
]>érìeardo  l'arméo  allemantlo,  tradnit 
{Mir  Ernest  Jaegió.  —  W.  Hinricbson, 
éditear.  Paris,  1868. 
^HEBOET  uDd  WUCHERER.  Barbara- 
'  Taschenboch  fQr  die  Oslarreichlsdie  Feltf- 
ArUllerle.  Dritte,  verbesserto  und  verni- 
ehrto  Anilage  mit  Abbildungcn.  — 
Seidel  nnd  Sohn.  Wien,  1888. 


Telegrafia. 

ikereostati.  Piccioni  viaggiatori. 

A.ppllcasioni  dell'elettricità. 

«^  FONTAINE.  Éclairage  à  rólectricité.  - 
Benseignements  pratiques.  —  3*  édi- 
«ion.  Baadry  et  C.  Paris,  1888. 

•*•  GKAFFIGNY.  Lingénieur  ólectr  cien, 
guide  pratiqae  de  la  construction  et 
da  montage  de  toas  les  appareils  elee- 
triqaes  à  Tasage  dos  amatears,  ou- 
vriers  et  contre-maitres  ólectriciens. 
—  Etzel  et  C,  éditenrs.  Paris,  18^. 

«^  DE  BOSSI  O.  La  locomozione  aerea  psr 
Mexzo  dei  pallonL  Applicazioni  in  tempo 
di  guerra.  —  B.  Carabba,  editore.  Lan- 
eiano,  1867. 


Costruaioni  militari  e  civili 
Ponti.  Strade  ordinarie  e  ferrate. 

^TUBAZZO  G.  Della  condottura  forzata 
delle  acque.  Testo  e  atlante.  —  A.  Dra- 
ghi, libraio-editore.  Padova,  1888. 

*♦*  BACCARINI  A.  La  direttissima  Roma- 
Napoli.  —  Sacoossori  Le  Monnier.  Fi- 
renze, 1888. 


Storia  ed  arte  militare. 

*  Amiualre  do  Tarmèe  fran^aisa  potir  1888. 

—  Berger-Levrault  et  C.  Paris,   1887. 

***  HOUSSAYE  H.  1884.  -  Perrin  etC. 
èdite  irs.  Paris,  1888. 

***  Fortification  et  défense  de  la  frontière 
franco-italienne  par  un  officior  fran9ais. 

—  Wosthaasser,   éditear.  Paris,  1888. 


Balistica  e  Matematica. 

***  ASCHTEBT  F.  —  Lezioni  di  geometria 
proiettiva.  Seconda  edizione  con  ag- 
giunte o  correzioni.  —  U.  Hoepli  edi- 
tore. Milano,  1886. 


(i)  Il  contrassejifno    (*)     indica  i  libri  acquistati. 

Id.  (**^        »  »      ricevuti  in  dono. 

Id.  (♦♦♦)        »  »     di  nuova  pubblicazione. 
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Telegrafia. 

Areostati.  Piccioni  Tiaggiatori. 

Applicasioni  dell'elettricità. 


I  E.  Telegrafo  di  sicaresza  detto 
ragno  elettrico.  {Revue  interuationale 
de  Véleetrieité,  5-6^). 

7t1ffttl'*t  E.  Nnovi  apparecchi  per  una 
stasione  telefonica  centrale.  {La  lu- 
mière électrique,  12-5-88). 

ClialfS  P.  F.  L*  illnminasione  elettrica 
nelle  miniere.  {Le  Oénie  civil,  26-5-S8). 

Società  degli  ingegneri  telegrafici  ed 
elettrici.  —  Accumulatori  e  trasfor- 
matori. (Engineering^  25-5-d8>. 


H.  Come  si  può  impedire  al  ne- 
mico d'intercettare  i  telegrammi?  — 
Macchina  elettro  -  dinamica  di  Gra- 
▼ier.  {Der  Eleetro-Techniker,  n.  1. 1888;. 

Fortiflcasione, 

attacco  e  difesa  delle  fortesse. 

Corassature.  Mine,  ecc. 

Le  fortificasioni  della  Mosa.  —  I/arma- 
menCo  dei  forti  della  Mosa.  {La  Df- 
fén9€  nationalf,  15-2-8B  e  seguenti). 

■taira  M.  Sull'impiego  del  ferro  o  del- 
racoiaio  nelle  opere  di  difesa.  {L'In- 
dustria, 2(V5-88). 


Rieger  F.  Giudizi  ed  opinioni  sull'utilità 
e  snirimpiego  delibi  fortificazione  per- 
manente e  della  fortificazione  passeg- 
gera. {Mittheilungen  ùber  Oegenttdnde 
dee  Artillerie-und  Qenie-Weeene ,  fa- 
scicolo 2*.  1888). 

La  penetrazione  nelle  corazze.  fEngi- 
neerj  11-5-88). 

Costruaioni  militari  e  civili. 
Ponti.  Strade  ordinarie  e  ferrate. 

Lanino  L.  I  due  nnovi  ponti  costruiti 
sul  Malone  e  suirOrco  per  la  strada 
provinciale  da  Torino  a  Milano.  {L'in- 
gegneria civile  e  le  arti  industriali 
aprile  1888;. 

Muller  E.  I  nnovi  padiglioni  d'isolamento 
(per  ospedali).  —  Il  ponte  di  Forth; 
maoohinario  idraulico  impiegato  per 
la  sua  costruzione.  —  Canovatti  C.  Lo 
incavallature  dell'Esposisione  di  Pa- 
rigi del  1888.  {Le  Oénie  eivil,  19-5-88). 

Level  E.  Ferrovia  a  rotaia  unica  solle- 
vata, sistema  Lartigue.  (Mémoirea  et 
compie  rendu  de  la  Société  dee  ingé' 
nieure  civili,  aprile  1888. 

Liabowie  E.  Faro  di  Bothersand  nel  mare 
del  Nord.  —  Ozanna.  Traversi  metal- 
lici con  cuscinetti  di  ghisa.  ~  Co- 
struzione di  una  ferrovia  in  trincea 
coperta  a  Glascow.  {Le  Oénie  civil, 
a6-5J*J). 


Ordinamento, 

servizio  ed   impiego    delle    armi 

d'artiglieria  e  genio.  Parchi. 

Robertson  W.  J.  Scopo  e  funzioni  dell'ar- 
tiglieria a  cavallo.  {Engineer,  11-5-88). 

Ordinamento  attuale  dell  '  artiglieria 
tedesca  (La  Défenee  nationaìe,  9(M-88). 

Esercizio  militare  di  una  linea  ferro- 
viaria in  Francia  {Le  Progrèe  mili- 
taire,  n.  766). 

Regolamento  sull'istruzione  del  reggi- 
mento zappatori-ferrovieri  in  Fran- 
cia. {Dulletin  officiti  du  Minietère  de 
la  guerre.  Part<»  supplementare,  22 
mai^gio  1888j. 
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per  parte  dell'artiglieri»  da  eampa- 
Kna.  {ArdUv  far  dU  ArUiUrié  tmd 
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maggio  1^88.. 
letrasione  speciale  per  l'iipee 

nerale  dei  corpi  di  fantrria 

eia.  {nulletim  offlciet   dm  Mia 

la  guerre,  a5-6-8N. 

AlllMtir.  Blocchi,  loro  importa 
etecosione.  —  yMitik0itmm^i 
Oebitte  de»  Seewe$em9.  Voi. 
e  4%  18W . 


H 


N 

< 

M 


^     t    ^     à 


SS     b 


ss  .  .S 

P  *<  ''^  "T 

5-  .2  J^  -5 

^  ±  ^  s 

:£  '^  K  s. 

:m  'o  ^  -^ 

I  ^  g  P 

•e  '^  *J  S 

^  5  2  - 

U'  T  3  "T 


-  •? 


aK 


ss      Q 


^       €S 


^     O 


«»     -^      ^         ^r^ 


^ 

>      ^ 


O 


5    5      --^ 


^   :!^ 


S      ^     ^^5      q^      ^        "tS     '^     *^ 
dh     ''*^  ^         ^      ^      ^* 

«        *^       -«fc        -T       '^  "T^  -*■ 


S  a 


•f  "3  is  *S 


^D    ^ 

-H     ^       O 


^     ^ 


iO 


^2       »y 


,,^    ^    ^     ^      _ 

^  *•  mm  -W-  ^^  '.^— ■  ^^^  V'Irne  J 

^1  ^    S     S     c^       ^     *,     -^         cL. 


w 


R 

w 

tó 


806 


ARMI  A  RIPETIZIONE 


(Continuazionéf  vedi  pay,  185,  volume  I,  anno  1888). 


SOMMARIO. 

STUDI  SULLE  ARMI  A  RIPETIZIONE   FATTI   IN  GERMANIA. 

ilftemi  a  magazzino  lungo  la  canna  :  Dreyse  Mod.  1879  con  tabo-serbatoio  a  destra 
della  canna  (Fig.  81'  ed  82*).  ~  Dreyse  Mod.  1882  e  Mod.  1884  con  elevatore  a  for- 
bice (Fìg.  88'  ed  84').  —  Bertoldo  con  leva  a  spranghetta  piegata  (Fig.  85'...  91'). 

MstMri  a  magazzino  nel  calcio:  Bommùller  Slmson  e  Luck  Mod.  1882  con  bandella 
conduttrice  a  denti  (Fig.  92*....  95*)  e  Mod.  1884  con  leva  condattrìce  a  tana- 
glia (Fig.  96').  —  Sporer  e  Hftrl  Mod.  1882  con  spirale  lancìante  la  cartaccia 
(Fig.  97'  ....  100').  —  Hftrl  Scbmidbaaer  e  LOwi  (semplificazione  del  precedente) 
(Figure  101'  e  102*). 

ttalaai  a  pacchetto  sotto  la  culatta  :  Bertoldo  Mod.  1885  con  ponticello  elevatore  (Fi- 
gure 108',  104'  e  105"). 

Mozione  del  Mauser  Mod.  1871-84  trasformato  con  tubo  serbatoio  nel  fusto  ed 
elevatore  a  cucchiaio  (Fig.  106'....  119*). 

H  segreto  che  si  suole  conservare  in  Germania  intomo 
ad  ogni  studio  di  perfezionamento  delle  armi  ci  ha  impedito 
di  raccogliere  dati  sufficienti  a  ricostituire  una  progressione 
ordinata  e  completa  dei  tentativi  che  hanno  preceduto  la 
scelta  del  sistema  di  trasformazione  adottato  pel  Mauser. 

Ci  limitiamo  perciò  a  menzionare  i  modelli  che,  per  le 
notizie  qua  e  là  pubblicate,  risulta  siano  stati  presi  in  con- 
siderazione ed  a  dare  ai  nostri  lettori  i  cenni  descrittivi  di 
quelli  dei  quali  la  Rivista  non  s'è  peranco  occupata. 

Dei  modelli  già  descritti  nella  nostra  raccolta  consta  esser 
stati  esperimentati  in  Germania  il  Kropatschek  della  marina 
francese  (1),  il  Kropahchek-Gasser  (2),  il  ÌVilliam-Trabue  (3), 
il  Mannlicher  a  fascio  di  tubi  nel  calcio  (4),  il  Lee  (5). 


(1)  Giornale  d' artiglieria  e  genio,  anno  1882,  parte  II,  pag.  1273. 

(2)  Rivista  d'artiglieria  e  genio,  anno  1888,  voi.  I,  pag.  1^. 

(3)  Giornale  d'artiglieria  e  genio,  anno  1881,  parte  II,  pag.  1217. 

(4)  Rivista  d'artiglieria  e  genio,  anno  1888,  voi.  I,  pag.  201. 

(5)  Giornale  d'artiglieria  e  genio,  anno  1880,  parte  II,  pag.  339,  ed 
anno  1883,  parte  II,  pag.  713. 

BtviitOf  IBBS,  ToL  II.  21 


•Ob  AMMl  A  EinTUSIOEnB 

.Vi  uiiaÌaUì  aod  anoora  descrìtti  nei  nostri  annali  si  i 


Orciai  mmUÈt  tflS  om  tubo-serbatoio  salta  taht 

:MM^ri&  Si*  ed  S»). 

^u«»4i>  5i;stttiia»  tenuto  conto  dei  modelli  che  lo 
.-M.W,  juiexg»  per  molta  semplicità  negli  organi  deDa 
.iuou«»  «3  per  una  caratteristica  propria,  quella  di 
.  ^railuald  rifinmimento  del  serbatoio  anche  donnte  fl 

..«iicauLeojio  suQpessiyo  e  senza  bisogno  d'alcun  mo^ 
-.«^ì^ùùiacorio  rispetto  al  congegno  di  chiusora  e  di  ri] 

*.a  ouiafctiaè  poco  dissimile  da  quella  del  fucile  ad 
•.v9^c;iKc&  p^c^  le  due  spallette  oblique  ed  arrotondate  a  si 
•^^  ;i;»^v;unE!e^  in  correlazione  coi  risalti  a'  e  è'  delTott»» 

ìli.  ''itìriTWtìaiiiintfr  finale  della  cartuccia  e  lo  spostuM 
^ì^uìaIiI  del  beatolo  durante  la  rotazione  del  «^anubm 

l/ouun&OM»  preparato  sul  dinanzi  con  forme  apprapìÉi 

>U9^  i:tu:cii»;i;ia  metallica^  cioè  con  testa  mobile  A,  eglrattowB 

^.L  o«^ul3aM  a  9pranghetta  elastica  C,  termina  all'infiiln 

.^.uw  *^oI  fiittile  ad  ago  con  un  tubetto  T  mobile  per 

dj:^  la  ^i^ìmU  nella  posizione  di  sicurezza. 

'>!  Miu^Uo  aperto  sulla  estremità  posteriore  del 

..:i    ts^a  *.uv>bìle  ed  un  nasello  n  sporgente  dal  percossone 

.  :.%4uLu  ;i  sm>^rficie  elicoidale,  assicurano  l'armarsi  del  eoo- 

.  ^.^    icilaDCo  iu  cui,  rialzandosi  il  manubrio,  si  fanno p* 

. .^     .     ihuJru  ed  il  percussore   intomo  alla  testa  mobib 

»fcV^uuwA  iiolle  scanalature  della  culatta. 
M    '.i2<o  J.  infilato  sul  gambo  della  testa  mobile  prìn^ 

.kxivUuiìo  u^l  cilindro,  chiude  all'indietro  una  cavità  sai- 

j^.x^jjk  ù  ^rvusfitore   nella  quale  sta  annidato  T espulso» 
ai^    H'i^^^^^  ^^^^  piccola  molla  spirale   che  avrtdp 

:iv\»-c54)i^aroio   M,  applicato  sulla  destra   della  canni. 

^.  .1     isjio  od  anche   amovibile.  La  sua  estremiti  p-" 

.    '',.M.o  iu  una  cunetta  D,  lunga  quanto  una  car:::».-^ 

"   .  ^i^t;'*fc:A  vlalla  parte  delTapertura  di  caricameiiv^  ^ 

..•v\      <•  .Icbolissimo  rilievo.  Sulla  generatrice  su{>er:-^ 
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lei  tubo  e  presso  al  suo  sbocco  nella  cunetta  sta  applicata 
ma  molla  a  lamina  ra  la  quale  spinge  un  dente  ueirinterno 
lei  serbatoio  e  funziona  da  arresto  delle  cartucce. 

Sul  fianco  destro  della  testa  mobile  deirotturatore  è  pre- 
parata una  cavità  a  coda  di  rondine.  Sta  introdotto  in  questa 
m  apposito  pezzo  E  spiccantesi  ad  angolo  retto  dalFot- 
uratore  e  quindi  ripiegato  in  avanti  in  guisa  da  agire  lungo 
*as86  della  cunetta.  Tale  pezzo,  eli©  chiameremo  conduttore 
Ielle  cartucce,  è  sormontato  da  una  leva  a  cuneo  R  ribal- 
ablle  verso  1*  innanzi  e  verso  T  indietro,  la  quale  funziona 
La  regolatore  e  riceve  stabilità  nelle  sue  due  posizioni  da 
ma  molletta  sua  propria. 

Quando  il  regolatore  è  ribaltato  indietro  agij?ce  soltanto 
>er  rialzare  lievemente,  al  termine  della  corsa  avanzante 
leir  otturatore,  la  molla  d*  arresto  m  onde  permettere  che 
aeiratto  in  cui  si  riempie  il  magaiaino  (o  facendosi  fuoco 
lon  a  ripetizione  si  vuol  rifbmire  poco  alla  volta  il  serba- 
oio^j  l'orlo  della  cartuccia  oltrepassi  il  don  te  d'arresto  e  ri- 
nanga  imprigionata  nel  tubo. 

Quando  invece  il  regolatore  è  ribaltato  in  avanti,  ossia 
|uando  Tarma  è  preparata  per  funzionare  a  ripetizione,  il 
'egola tore  medesimo  si  caccia  più  addentro  sotto  alla  molla 
l'arresto.  In  tal  modo,  quando  l'otturatore  ed  il  conduttore 
jominciano  a  retrocedere,  il  dente  d^arresto  rimane  rialzato 
più  a  lungo  e  Tultima  cartuccia,  spinta  dalla  molla  spirala 
silfi  si  trova  nel  tubo,  ha  tempo  di  sprigionare  da  esso  il 
ino  orlo  per  poi  correre  intieramente  sulla  cunetta. 

n  magazzino  è  capace  di  sette  cartucce  e  l*arma  può  essere 
preparata  per  otto  colpi.  Il  fucile  è  senza  bacchetta,  e  vuoto 
pesa  4,5  %. 

Come  si  vede,  la  semplicità  di  questo  sistema  è  notevole. 
fcfon  v'ha  alcun  organo  per  trasportare  la  cartuccia  dalla  cu- 
tietta  di  sbocco  del  tubo-magazzino  a  quella  d'imbocco  della 
camera,  bastando  qui  un  lieve  movimento  impresso  dalla 
mano  all'  impugnatura  del  fucile  per  far  rotolare  la  car- 
toccia  medesima  entro  la  culatta, 

^B  poiché  l'otturatore    agisce   contemporaneamente   entro 
IP^t^iltima  e  lungo  la  cunetta  si  possono  gettare  nell'arma 


ARMI  A   RIPETIZIONE  809 

Dopo  il  sistema  con  tubo  serbatoio  sulla  destra  della  canna 
Dreyse  ideò  un  altro  sistema  con  tubo  serbatoio  nel  fusto 
con  elevatore  mosso  da  leva  a  forbice  e  da  molla  spirale, 
presentò  in  proposito  due  modelli  1882  e  1884. 

Dreyse  modello  1882  con  magazzino  nel  fusto  ed  elevatore  a 
irblce. 

L'arma  presenta  sul  dinanzi  del  ponticello  una  larga  aper- 
ira  rivestita  da  pareti  metalliche  scendenti  dalla  culatta. 
fna  siìatola  metallica  S  (Fig.  83*  ed  84*),  unita  mediante  cer- 
iera  alla  piastra  del  guardamano  e  contenente  il  congegno 
levatore,  riempie  l'apertura  ora  detta  e  la  chiude  per  disotto 
guisa  di  sportello. 

Quando  la  scatola  è  rovesciata  in  fuori  rimane  scoperto 

imbocco  del  tubo  serbatoio  e  si  possono  introdurre  in  questo 

3  cartucce.  Quando  la  si  ribalta  nell'apertura  si  può  spin- 

.■erla  addentro  intieramente  od  anche  lasciarla  alquanto  spor- 

:ente:  l'arma  agisce  nel  primo  caso  a  ripetizione,  nel  secondo 

,  caricamento  successivo.  Un  nasello  esterno  d  con  molletta 

nterna  offre  presa  pei  movimenti  da  imprimersi  alla   sca- 

ola  e  dà  stabilità  a  quest'ultima  nelle  sue  diverse  posizioni. 

Il  congegno  elevatore  consta  di  una  cunetta  C  con  piedino 

»,  delle  due  leve  LX  imperniate  intomo  alla  vite  t?,  e  della 

nella   spirale  s<p  la  quale  si  distende   quando  il  sistema  è 

compresso  verso  il  basso  ed  acquista  forza  per  risollevarlo 

lon  appena  cessi  la  forza  comprimente.  La  vite  v  che  deve 

nuoversi  in  su  ed  in  giù  insieme  alle  leve,  attraversa  colla 

laa  testa  la  feritoia  f  preparata  nel  fianco  sinistro  della  sca- 

x)la  e  viene  a  sporgere  entro  un  vano  verticale  lasciato  fra 

1  fianco  ora  detto  e  la  parete  sinistra  dell'apertura. 

Entro  tale  vano  sta  collocata  verticalmente  una  tavoletta 
sagomata  T  girevole  intorno  al  piuolo-perno  m  e  suscetti- 
bile d'essere  fissata,  mediante  un  cursore  sporgente  sulla  si- 
nistra, in  due  posizioni  diverse,  avanzata  o  ritirata  :  appositi 
etlloggiamenti  incavati  nella  parete  dell'apertura  offrono  ap- 
poggio e  guida  al  piuolo-perno  m  ed  al  piuolo-regolatore  n, 
(^ella  sua  posizione  avanzata  la  tavoletta  sovrappone  il  suo 
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Ifcoio  sulla  destra.  La  caima  e  la  cartuccia  sono  le  mecle- 
me  del  fucile  Mauser  modello  Ì871. 

L'arma  può  essere  preparata  con  nove  cartucce,  di  cui  otto 
el  magazzino  ed  una  nella  camera. 
Alla  caratteristica  speciale  di  un  elevatore  mosso  eia  leve 
forbice,  comune  però  anche  col  sistema  successivo  del  1884, 
mesto  sistema  modello  1882  unisce  altra  caratteristica  sua 
ropria  nella  possibilità  di  interrompere  o  di  riattivare  il 
inzionamento  a  ripetizione  in  due  modi  diversi,  cioè  tanto 
ol  mutare  la  posizione  della  scatola  quanto  collo  spostare 
%  tavoletta. 

Come  abbiamo  veduto,  gli  spostamenti  della  tavoletta  non 
tossono  farsi  se  non  coir  otturatore  intieramente  ritirato, 
Quelli  invece  della  scatola  possono  eseguirsi  coll'otturatore 
Il  qualunque  posizione.  Il  primo  modo  adunque  serve  per 
e  circostanze  ordinarie  di  quiete,  per  le  esercitazioni  di 
lace,  ecc.  ed  il  secondo  pei  momenti  di  urgenza.  A  nostro 
,vviso  però  non  vediamo  aifatto  la  necessità  di  una  simile 
[oppia  disposizione,  ed  anzi  esprimiamo  il  dubbio  se  non 
►otrebbe  talvolta  dar  luogo  ad  imbarazzi,  come  accadrebbe 
[ualora,  avendo  la  tavoletta  ritirata  e  sovraggiungendo  ur- 
genza istantanea  di  passare  al  fuoco  a  ripetizione,  si  corresse 
K)lla  mano  a  cercar  di  smuovere  la  scatola.  Inoltre  quando 
questa  ultima  sporge  dal  guardamano  deve  riuscire  di  in- 
somodo  al  maneggio  del  Farm  a. 

Bisogna  però  riconoscere  che  la  possibilità  di  mutare  il 
nodo  di  funzionamento  essendo  Tarma  in  qualunque  posi- 
done,  e  la  possibilità  di  continuare  il  fuoco,  dopo  esaurito 
1  serbatoio,  caricando  di  colpo  in  colpo  anche  senza  bisogno 
ii  recare  alcuna  variante  alla  disposizione  dei  congegni, 
sono  pregi  di  qualche  valore. 

Ed  è  pure  apprezzabile  la  combinazione  ideata  pel  solle- 
vamento delle  cartucce,  la  quale  avviene  automaticamente 
B  senza  apposito  lavoro  da  parte  della  mano*  Questa  di- 
B  le  costole  che  impediscono  alla  cartuccia  sollevata  di 
uscire  dall'  apertura  di  culatta,  contribuiscono  inoltre  a 
lettere  che  Tarma   continui  a  ben  funzionare  anche  se 
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il  soldato  la  tiene  impugnata  male  o  con  inclinajdoiie  ( 
siasi. 


Dreyss  modello  1884  con  magazzino  nel  fusto  ed  elttiiirf  i 
forbice,  da  caricarsi  lateralmente. 

Questo  secondo  modello  con  elevatore  mosso  dà  1«ti 
forbice  non  è  altro  che  un  perfezionamento  del  primo,  è 
quale  conserva  le  disposizioni  principali. 

Le  varianti  dal  modello  1882  sono  le  seguenti  : 

n  congegno  d'elevazione  invece  che  nella  scatola  mekS» 
è  collocato  direttamente  entro  la  cavità  preparata  sotto  A 
culatta,  cavità  che  è  intieramente  chiusa  verso  il  ìm»o^ 

Il  riempimento  del  serbatoio,  non  più  possibile  da  «ti^ 
si  effettua  attraverso  ad  un'  apertura  preparata  nel  fitse» 
destro  dell'  arma  j  poco  dietro  alla  cunetta ,  e  chindifaili 
con  nno  sportello.  Ogni  cartuccia  introdotta  col  poUio» 
tale  apertura  va  a  disporsi  sulla  cunetta,  e  non  si 
nel  tubo  serbatoio  se  non  quando  vi  è  spinta  dalla 
successiva. 

I  movimenti  delle  cartucce  per  passare  dalla  cnDella 
magazzino,  o  viceversa,  sono  facilitati  da  un  pìccolo 
imperniato  nel  dinanzi  della  cunetta  medesima. 

La  tavoletta,  allogata  sempre  entro  un  vano  sulla  soBtn 
dell'otturatore,  è  bensì  girevole  intorno  ad  un  perno  poi^ 
riore  rappresentato  qui  dalla  vite  della  molla  dello  JCitft»i 
ma  non  può  più  essere  spostata  avanti  ed  indietro. 

La  vite  perno  delle  leve  a  forbice  è  stata  sostituita  da  Qfiil* 
bero  con  estremità  appiattita  e  ripiegata  ad  angolo  r^tto  iK* 
l'alto,  la  quale  si  collega  colla  tavoletta  mediante  wporff^ 
ed  incastro.  Le  pressioni  di  quest'ultima  sono  tntsmtmtA 
leve  per  l'intermediario  dell'albero  ripiegato  ora  detto. 

Per  interrompere  o  riattivare  il  funzionamento  a  rip*' 
zione  è  stata  applicata  sulla  destra  dell'arma  una  ptaiMrti 
la  quale  tiene  imperniata  una  pìccola  leva  ad  augdii.  Ct 
braccio  di  questa  può  penetrare  nel  serbatoio  per  iiai"*'^ 
il    passaggio   delle   cartucce,  o   ritirarsene,  mentre 


ARMI    A   ttiPETlZIOXE 


aiB 


iccio  sporgendo  verso  Testerno  può  essere  mosso  con  molta 
iicilità  dalle  dita  della  mano  sinistraj  ed  in  qualunque  mo- 
Qento,  sia  la  culatta  chiusa  od  aperta. 

I  Per  tali  varianti    si  sono  ottenute  le  migliorie  seguenti: 
'  Il  riempimento  del  magazzino  è  più  facile. 

Non  vi  son  più  circostanze  nelle  quali  il  maneggio  del 
iicile  sia  reso  incomodo  per  la  sporgenza  di  parti  metalliche 
angolose.  La  carica  si  eseguisce  sempre,  anche  nel  tiro  a 
caricamento  successivo,  introducendo  la  cartuccia  per  Faper- 
iura  laterale. 

Per  questo  fatto  si  può  accrescere  la  celerità  anche  della 
specie  di  fuoco  uradetta  perchè,  introducendosi  la  cartuccia 
durante  la  pausa  fra  un  colpo  e  l'altro^  la  mano  eseguisce 
di  poi  una  di  seguito  alFaltra,  senza  interruzione,  le  due  corse 
di  apertura  e  di  chiusura. 

In  questo  sistema  inoltre  si  può,  come  in  quello  Mod.  1879 
dello  stesso  autore,  eseguir©  il  caricamento  del  tubo  durante 
il  fuoco  ad  un  colpo,  bastando  a  tal  uopo  introdurre  ogni 
volta  due  o  più  cartucce,  invece  di  una  sola,  delle  quali  si 
spara  l'ultima  soltanto. 

H  magazzino  può  essere  alimentato  in  qualsiasi  momento 
del  fuoco  a  ripetizione,  e  senza  mutare  la  disposizione  dei- 
Tarma,  con  una  0  con  più  cartucce. 

hII  fucile  è  capace  di  undici  cartucce  di  cui  nove  nel  tubo 
serbatoio,  una  nelPelevatore  ed  una  nella  camera,  E  sprov- 
veduto di  bacchetta  e  di  rivestimento  metallico  nel  magaz- 
zino. Vuoto  pesa  4,416  kg  carico  4,877  hj. 

I  pregi  inerenti  al  sistema,  già  rilevati  nel  modello  1882, 
e  quelli  ancora  maggiori  ottenuti  nel  modello  1884,  fareb- 
bero di  quest'ultimo  tipo  una  delle  buone  armi  a  serbatoio 
nel  fasto. 


Bertoldo,  con  magazzino  nel  fusto  e  con  leva  a  spranqhetta 
pieqala. 

Fra  i  sistemi  presi  in  considerazione  per  trasformare  il 
focile  germanico  Mod.  1871  a  ripetizione  con  magazzino  nel 
fiisto  dobbiamo  annoverare  quello  ideato  dal  nostro  capitano, 
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ora  tenente  colonnello,  cav.  Bertoldo  per  trasformare  il  Vft 
tarli  italiano  ed  adottato  per  le  carabine  della  nostim  tamatL 

L'inventore  lo  ha  espressamente  adattato  al  focile  Xntc 
coi  particolari  di  costruzione  seguenti  : 

Sotto  alla  culatta  (Fig.  85'^  e  86**)  è  stato  saldato  nn  nnlbc# 
ampio  e  di  molto  rilievo,  terminante  snl  dinanzi  in  mi  uielli 
per  rimbocco  del  tubo  serbatoio  ed  in  uno  spianamento  cooSd 
cui  si  appoggia  e  si  fissa  con  vite  Testremità  del  guardamiaoi 

L' apertura  inferiore,  praticata  contemporaneamente  il- 
traverso  alla  parete  della  culatta  ed  al  rinforzOi  è  ctdam 
al  di  sotto  da  una  scatola  metallica  A  fissata  colla  Titei 
al  rinforzo  ora  detto  ed  incastrata  solidamente  aU^umaM 
fra  il  guardamano,  Panello  e  la  faccia  inferiore  del  rìnlblll 
medesimo. 

Entro  la  cavità  così  preparata,  la  quale  si  prolunga  il> 
rindietro  ma  con  poca  profondità  fino  vicino  alla  fierìtaii 
pel  dente  di  scatto,  sta  annidata  e  giuoca  la  leva  assai  9i^ 
pi  ice  che  costituisce  qui  Porgano  essenziale  della  ripelìsioia 

Consta  questa  di  una  solida  spranghetta  piegata  Bebvi' 
trice  delle  cartucce  (Fig.  89*),  sotto  alla  quale  sta  collegati • 
snodo  la  linguetta  elastica  C  regolatrice  deUe  medesime.  Datti 
estremità  posteriore  della  spranghetta,  larga  e  spianata  !► 
condo  due  inclinazioni  diverse  ed  e/,  sporgono  verso  Talli 
due  ingrossamenti  ristretti  e  profilati  quasi  ad  arco  di  ót 
colo  comune  D  ed  E  ;  sporgono  inoltre  dai  lati  dne  biffi 
braccia  semicilindriche  F  ed  F'  che^  appoggiandosi  entiodfl^ 
fori  preparati  nelle  pareti  del  rinforzo  e  della  acatola,  fi» 
zionano  da  perno  per  la  rotazione  della  leva.  L^estrenià 
anteriore  è  biforcuta  a  braccia  parallele  6  b'  ripiflgàle  ii 
basso  a  forma  di  piedini/;:  nel  loro  intervallo  agiace !*■ 
mità  appiattita  della  linguetta  elastica  snodata  C. 

Quando  si  pone  a  sito  la  leva  conviene  far  in  modo  cbe 
linguetta  elastica  C  passi  al  di  sotto  di  un  traversiiio 
drico  g  (Fig.  86*)  fisso  fra  le  due  pareti  della  scatola*  Taletit* 
versino,  interposto  cosi  fra  la  spranghetta  e  la  linguetla,  ai- 
stringe  quest'ultima  ad  abbassarsi  allorché  si  alia  la  Itf*^ 
ed  a  lasciar  libera  la  cartuccia  di  retrocedere  fin  omiro 
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Pedini.  Questa  cartuccia  potrà  perciò  ultimare  di  poi  senza 
ostacoli  la  sua  corsa  e  collocarsi  intieramente  sulla  spran- 
fhetta  al  nuovo  abbassarsi  JeUa  leva.  Il  ritirarsi  della 
inguetta,  necessario  riuando  si  spingono  le  cartucce  lungo 
a  leva  inclinata  per  riempire  il  magazzino,  è  dato  dalla 
bastici tà  della  linguetta  medesima  che  cede  sotto  alla  pres* 
ione  delForlo  del  bossolo, 

I  movimenti  rotatori  della  leva  sono  determinati  dalle 
x)rse  rettilinee  dell'  otturatore  opportunamente  modificato. 
La  testa  mobile,  che  nel  fucile  Mod.  1871  presentava  al- 
'ingiro  un'ampia  gola  e  finiva  sul  dinanzi  con  un  piano  in 
rilievo  pel  combaciamento  col  fondello  della  cartuccia,  è  stata 
ioperta  (Fig.  85*  e  86^)  avvitandovi  intorno  una  robusta  parete 
cilindrica  sporgente  sul  dinanzi  fi^no  a  presentare  al  fondello 
tiu  appoggio  incavato.  Nel  massiccio  della  testa  mobile  cosi 
rinforzata  e  nella  estremità  anteriore  del  cilindro  che  le  si  col- 
lega è  stata  prolungata,  ed  approfondita  con  profilo  ad  arco 
ìi  circolo,  la  scanalatura  pel  dente  di  scatto.  Si  è  cosi  dato 
Dfigine  ad  una  cavità  circolare  G  chiusa  sul  dinanzi,  entro 
ta  quale  può  sollevarsi  o  non,  a  seconda  delle  posizioni  del- 
l'otturatore, ringrossamento  posteriore  della  spranghetta. 

Mentre  V  otturatore  corre  in  avanti,  l' ingrossamento  po- 
steriore D  è  tenuto  in  basso  pel  contrasto  contro  0  cielo 
della  scanalatura  poco  profonda  del  cilindro,  e  la  spranghetta 
rimane  coirestremità  anteriore  rialzata  e  con  ambo  gli  in- 
grossamenti addentrati  nella  scanalatiira  ora  detta.  Quando 
poi  si  abbatte  il  manubrio,  si  presentano  ai  due  ingros- 
iMunenti  due  appositi  risvolti  della  scanalatura  e  la  spran- 
ghetta conserva  inalterata  la  sua  posizione* 

Mentre  l'otturatore  corre  indietro,  e  per  una  corsa  lunga 
abbastanza  da  rendere  possile  la  introduzione  di  una  cartuccia 
per  V  apertura  superiore,  si  ripetono  fra  gli  ingrossamenti 
ed  il  cilindro  ed  i  medesimi  contrasti  e  la  spranghetta  con- 
tinua a  rimanere  sollevata  per  permettere  il  caricamento  ad 
jjtapiu  colpo. 

P  Se  però  l'otturatore  retrocede  maggiormente,  giunge  colla 
»ua  cavità  circolare  sopra  V  ingrossamento  posteriore  e  col 
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risalto  r  della  testa  mobile^  prima  sopra  la  superficie  mài- 
nata,  poscia  sopra  la  sommità  dell'  ingrossamento  anteriore  £ 
La  pressione  esercitata  allora  su  qnest*  ultimo  &  Mm' 
sare  restreraità  anteriore  della  spranghetta  per  rioevert  li 
cart-iiccia  del  magazzino  (Fig*  85=*),  mentre  l'estremità  po- 
steriore, non  più  trattenuta  da  contrasti,  si  solleva. 

Nel  primo  istante  della  nuova  corsa  verso  la  cametm  rot- 
turatore  cessa  dal  premere  suiringrossamento  anteriore  e, 
correndo  invece  sopra  quello  posteriore,  determina  Vbùat 
taneo  rialzarsi  della  spranghetta  ed  insieme  della  cartliocil 
che  spinge  tosto  innanzi  a  se. 

I  movimenti  ora  descritti  della  spranghetta  sono  limittti 
e  regolati  dai  due  spianamenti  ed  ef^  che  vengono  ad  i|k 
poggiarsi  alternatamente  contro  le  generatrici  più  baie  Air 
l'otturatore^  fiancheggianti  la  scanalatura  e  la  caTÌtà* 

E  le  corse  dell'otturatore  possono  essere  più  bnm  o  fa 
lunghe,  corrispondere  cioè  al  funzionamento  ad  un  colpo  oi 
a  quello  a  ripetizione,  secondocliè  la  sua  rosetta  d^artesto  B, 
foggiata  qui  con  prolungamento  a  presa  P  e  munita  di  bM 
molletta  che  la  rende  stabile  in  due  posizioni  diametralmcsl» 
invertite,  si  trova  girata  colla  presa  all^indietro  o  colla  ftm 
in  avanti. 

Alle  disposizioni  descritte  fin  qui,  intese  ad  ottenwii 
diversi  movimenti  delle  cartucce,  un'  altra  se  ne  aggioiip 
per  assicurarne  la  esattezza  e  per  determinare  Te^tdiiDli' 
dei  bossoli  vuoti. 

Nella  corsia  di  caricamento,  ed  in  corrispondensa  cofl^ 
posizione  occupata  dalla  parte  posteriore  della  cartttcci%  f^ 
netrauo  verso  il  basso  e  verso  sinistra  due  lievi  sporgane 
m,  n  (Fìg.  35*,  86^  ed  87^)  di  cui  ranteriore  a  superficie 
la  posteriore  a  superficie  analoga  ma  troncata  ani  dinaa^ 
da  un  piano.  Tali  sporgenze  appartengono  ad  una 
(Fig.  dO''}  applicata  dall'esterno  e  sempre  premuta  praaso 
coda  arrotondata  o  da  una  piccola  molla. 

La  grossezza  della  paletta    è  sensibilmente   nxinoi^ 
ampiezza  trasversale  della  feritoia  e  dell'  incasso  eiitio 
sta  allogata.  Le  due  sporgenze  m  ed  n  sono  entrambe  di 
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sezza  alquanto  maggiore,  apiugono  cioè  verso  1^  alto  quasi 
due  piccole  uguature  (Fig*  91-*)  le  quali  si  aggrappano  allo 
spigolo  superiore  o  sinistro  della  feritoia  quando  la  paletta 
viene  spinta  lateralmente  con  pressione  <ìhe  si  esercita  dal 
bi^so,  e  se  ne  disimpegnano  quando  agisce  sulla  medesima 
una  pressione  in  senso  contrario.  Nel  primo  caso  la  paletta 
non  può  ritirarsi  ma  rimane  con  ambe  le  sporgenze  salienti 
entro  la  corsia.  Nel  secondo  può  rientrare  nella  feritoia;  ma, 
producendosi  il  movimento  quasi  a  guisa  di  rotazione  intorno 
alla  sua  coda,  la  sporgenza  anteriore  lo  eseguisce  più  pro- 
nunziato e  si  ritira  intieramente,  quella  posteriore  meno  e 
lascia  sempre  nella  corsia  un  lieve  risalto  quasi  a  spigolo  vivo, 

É  ora  evidente  che:  P  nell'atto  in  cui  si  eseguisco  il  ca- 
ricamento del  tubo  serbatoio,  la  cartuccia  che  si  deve  col- 
locare sulla  spranghetta  abf)assata  preme  da  11*  alto  le  due 
sporgenze,  le  smuove  e  costringe  la  paletta  a  ritirarsi  dinanzi 
al  suo  passaggio:  appena  questo  e  compiuto  la  paletta  scatta 
nuovamente  alF  infuori  ed  impedisce  che,  qualunque  sia  la 
inclinazione  dell'arma,  la  cartuccia  muti  posizione;  2"  nel- 
Tatto  in  cui  la  leva  si  alza  vivamente,  la  cartuccia  non  può 
balzar  fuori  dalla  culatta  perchè  trattenuta  dalle  due  spor- 
genze che  urtate  dal  basso  si  aggrappano  allo  spigolo  deDa 
feritoia  (Fig.  86^)  e  divengono  immobili;  3'^  nelPatto  in  cui 
si  estrae  il  bossolo  la  sporgenza  anteriore  sferica  m,  premuta 
alquanto  dall'alto  cede  e  si  ritira,  mentre  quella  posteriore 
n  sempre  saliente  a  spigolo  vivo  nella  culatta  determina 
Vespulsione. 

Ad  ottenere  quest'ultima  cooperano  l'estrattore  introdotto 
qui  con  una  coda  a  lamina  elastica  entro  nn  incasso  a  pon- 
ticello preparato  nella  parte  più  alta  della  testa  mobile  ed 
il  risalto  circolare  che  sporge  sul  dinanzi  di  quest^  ultima 
il  quale  contribuisce  a  sostenere  il  fondello  del  bossolo.  Tale 
risalto  è  interrotto  al  disopra  delle  sporgenze  m  ed  n  perchè 
sbocca  ivi  una  lunga  scanalatura  a  dop]>io  risvolto  poste- 
riore f  ed  tt  (Fig.  86*  ed  86*^)  praticata  nelFotturatore  ondo 
non  sieno  impedite  le  sue  corse  e  le  sue  rotazioni. 

A  guidare  la  testa  mobile  durante  le  sue  corse,  ad  impedire 
che  giri  nel  rotar  del  cilindro ,  e  ad  intercettare  1"  ampia  via 
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d*  uscita  ohe  poti^ebbero  trovare  i  gas  lango  la  scamlitiiii 
della  culatta  già  destinata  all' estrattore,  la  testa  mobiki 
stata  provveduta  verso  sinistra  d'un  piccolo  dente. 

Il  tubo  serbatoio  è  stato  rivestito  di  metallo  solo  praA 
lo  sbocco  posteriore.  Lo  sbocco  anteriore  pnò  efiser»  apoi» 
per  le  puliture,  perchè  munito  di  cappelletto  mobik  tppli» 
cato  al  bocchino. 

La  bacchetta^  portata  intieramente  al  difborì,  à  àtriti 
entro  restremi tà  del  guardamano. 

La  lamina  elastica  dello  scatto,  incurvata  in  basso^  è  Ma 
applicata  al  disotto  della  scatola  di  ripetizione. 

L'arma  cosi  risultante  è  capace  di  nove  cartucce  nel  Wt 
gazzino  oltre  ad  una  nella  camera. 

Questo  sistema,  molto  facile  ad  attuarsi  e  molto  contesiieili 
economicamente  trattandosi  di  trasformare  armi  già  esiatiiilii 
emerge  per  semplicità  di  organi  e  per  molta  evìdeoa  4 
funzioni. 

Forse  la  costante  regolarità  del  modo  di  agire  dellA  \fn 
è  troppo  dipendente  dalla  esattezza  delle  dimenstiani  dall'H- 
turatore  e  della  culatta.  In  armi  state  costmite  in  cii«^ 
stanze  d'urgenza  e  con  mezzi  non  perfestcmati  come  |^ 
attuali,  in  armi  specialmente  forse  già  alquanto  logorila  tt 
parecchi  anni  di  servizio,  una  simile  esattezza  non  si  pOllt 
sempre  rinvenire. 

In  ogni  modo  non  vuoisi  perdere  di  vista  la  circo«letfi 
che  nell'epoca  in  cui  fu  ideato  il  primo  abbozzo  dì  qiiri^ 
sistema^  nel  1875,  i  rimanenti  che  si  conoscevano  eraiM»  * 
tamente  tutti  più  complicati.  Ciò  aggiunge  pregio  alk  i* 
pronta  spiccata  di  originalità  e  di  semplicità  che  gli  è  pvtxpdi 
ed  al  modo  assai  felice  con  cui  sono  state  assicurale 
funzioni  che  per  essere  di  dettaglio  non  sono  meoo  i 
tanti. 


Gli  inventori  BommiUler  Simson  e  Luck  si  propoem  ^ 
trasformare  a  ripetizione  il  Mauser  Mod.  1871 
varianti  i>ossibili  e  con  un  sistema  di  magazzit 
e  di  più  facile  rifornimento  che  non  foesero  q 
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appigliatisi  al  concetto  di  magazzino  nel  calcio  con  ampio 
serbatoio  ila  rifornirai  a  guisa  di  tramoggia,  lo  svolsero  nei 
lue  modi  seguenti  : 

Bornmulter  Simson  e  Luck  modello  1882,  con  bandella  con- 
lutlrice  a  denti 

Nella  parte  appiattita  del  calcio  è  preparato  un  serbatoio- 
[^ramoggia  A  (Fig.  92^*)  capace  di  sei  cartucce  che  vi  possono 
essere  gettate  assai  facilmente  per  una  apertura  superiore 
iestra  dopo  aver  rovesciato  all'ingiù  il  coperchietto  a  molla  C 
^ig.  94*)  fimzionante  anche  come  cunetta  d'imbocco.  La  tra- 
moggia immette  al  disotto  entro  un  condotto  DD  che  corre 
fino  presso  alla  culatta.  Una  linguetta  /  con  molla,  imperniata 
nella  parte  più  alta  della  trairtoggia  e  collegata  con  un  indice 
esterno,  spinge  continuamente  le  cartucce  verso  il  basso  e 
i^ua  al  di  fuori  quante  se  ne  trovino  entro  la  tramoggia 
medesima, 

H  condotto  DD  è  costituito  dalla  lunga  piastra  del  guar- 
damano stampata  ad  U  ed  è  coperto  al  disopra  da  una  ban- 
della elastica  collegata  col  cilindro  otturatore  e  mobUe  a 
va  e  vieni  con  questo.  A  culatta  chiusa  la  bandella  sta 
spostata  in  avanti  e,  lasciando  libero  lo  sbocco  inferiore 
della  tramoggia,  permette  alla  cartuccia  più  bassa  di  scen- 
dere e  disporsi  nel  fondo  del  canale.  Nell'aprire  la  culatta 
la  bandella  si  caccia  fra  la  cartuccia  più  bassa  e  quella  che 

le  sta  sopra  e  corre  indietro  finche  i  vari  suoi  denti  d\  cP 

scattano  ad  un  tempo  dietro  alla  cartuccia  più  bas^a  ora 
detta  ed  a  tutte  le  rimanenti  già  avanzatesi  nel  canale  me- 
desimo. 

Rinchiudendo  la  culatta  la  bandella  è  ricondotta  in  avanti 
e  porta  con  se  per  la  lunghezza  d'una  corsa  tutte  le  cartucce 
incanalate.  E  poiché  la  sua  aderenza  alle  pareti  laterali  del 
condotto  è  data  soltanto  dalla  pressione  della  molla  a  la- 
mina h  h  che  le  sta  sovrapposta,  essa  può  rialzarsi  legger- 
mente e  far  superare  alle  singole  cartucce  le  sporgenze  di 
altrettanti  denti  e',  €^...  fissi  sul  fondo,  i  quali  le  trattengono 
laando  la  bandella  retrocede  per  ripetere  le  sue  funzioni. 
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Sotto  alla  culatta  sta  imperniato  intorno  alla  vìteo  iia4 
vatore  E  (Fig.  92^  e  93^)  foggiato  a  cucchiaia  col  iaaei 
nistro  r^  molto  ampliato  e  sporgente  all'iudietro  a  gok 
coda.  Un  dente  laterale  della  bandella,  scorrendo  eatio 
scanalatura  di   questo  fianco,  costringe  la  cucclLiaia 
bastarsi  per  ricevere  la  prima  cartuccia  del  condotto 
Totturatore  si  avanza  ed  a  rialzarsi  colla  cartuccim  ora  < 
mentre  T  otturatore  retrocede, 

Un  risalto  s  sporgente  dalla  coda  delFelevatore,  abb 
dosi  con  questa  quando  la  cucchiiiia  si  rialza^  imp^di^oe  lUiJ 
seconda   cartuccia   di    avanzare   per  urti  accidentali,  o 
effetto  del  rinculo  nel  tiro  non  a  ripetizione;  ed 
quando   la  cucchiaia  si    abbassa,  lascia   passarne  la 
cartuccia  medesim^a  perchè  ai  assesti  sull'elevatore. 

La  vite  o  tiene  imperniata  anche  una  molletta  la  fittili 
compie  due  funzioni:  con  un  nasello  anteriore  m  scatta  i 
al  fondello  della  cartuccia  che  deve  essere  rialzata  e  laM-j 
tiene  dal  retrocedere  in   basso  :  eoo  un  nasello  postersoit 
scatta  entro    una  cavità  della  coda   dell^  elevatore  qi 
questa  è  sollevata,  o  sopra  il  suo  orlo  quando  è  abl 
e  la  trattiene  stabile  nelle  due  posizioni. 

Essendo   vivace   il    movimento   di  ascesa   delle 
la  culatta  oppone  a  queste  un    prohmgamento  n  ddlai 
parete  superiore  onde  impedire   che  abbiano  a  saltar 
dairapertura  di  caricamento.  La  guida  sporgente  dal  ciliiiii*] 
dell'otturatore  è  modificata  in  modo  corrispondeata 

Come  abbiamo   detto,  la  bandella  conduttrice   àéh 
tucce  è  elastica  ed  è  collegata  alla  testa  mobile  dilTitti'] 
ratore.  Tale  collegamento  è  dato  da  un  pinolo  p  della  h 
della  che  sta  forzato  per  l'elasticità  di  quest'ultima  enlTOi 
cavità  inferiore  e  circolare  della  testa  mobile.  Sulla  baoA 
medesima  può  agire  un  risvolto  n  preparato  all'e^trasilà  i^ 
molla  che  fa  corpo  col  dente  di  scatto.  Se^  mentre  l'cil»' 
ratore  è  intieramente  aperto  e  la  bandella  è  oc^ndotla  è  H^ 
care  il  risvolto  ora  detto,  si  preme  fortemente  sol 
si  costringe  la  bandella  ad  abbassarsi  *  ' 
suo  pinolo  dalla  testa  mobile.  A| 
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scatta  sopra  alla  bandella  abbassata  il  becoo  b  di  una  pic- 
cola leva  con  molla  (Fig.  95^),  la  cui  coda  sporge  airesterno 
a  forma  di  paletta  lìltìttata  v  sulla  destra  della  culatta.  L*arma 
rimane  allora  coIFelevatore  rialzato  e  si  presenta  identica  al 
fucile  regolamentare  Mod.  1871  pel  funzionamento  ad  un 
colpo.  Volendo  riattivare  la  ripetizione  basta  premere  in 
qualunque  momento  sulla  paletta  o:  la  bandella  liberata  si 
inarca  e  spinge  all'insù  il  suo  piuolo  p  pronto  a  j>enetrar8 
nella  cavità  della  testa  mobile  quando  l'otturatore  verrà  ri- 
tirato per  la  prima  carica.  Il  grilletto  è  ripiegato  per  avvol- 
gere il  condotto. 

L'  arma  può  essere  preparata  con  dodici  cartucce  di  cui 
cinque  nel  condotto  ed  una  neilà  camera.  Se  Tintiero  cari- 
mento  si  fa  durante  il  fuoco,  i  movimenti  necessari  a  far 
passare  lungo  il  condotto  le  prime  cartucce  possono  essere 
utilizzati  per  sparare  altrettante  cartucce  introdotte  di  volta 
in  volta  nella  culatta.  Quando  Tarma  è  già  in  funzione  si 
può  alimentare  il  magazzino  assai  facilmente  lasciando  sem- 
pre ribaltato  ingiù  il  coperchietto  ed  immettendo  nuove 
cartucce  prima  che  sieno  scese  tutte  quelle  che  stanno  nella 
tramoggia. 

Gli  inventori  hanno  poi  pensato  a  preparare  pacchetti  ap- 
positi, con  molla  interna  a  zig*zag,  da  introdursi  intieri  per 
l'apertura  praticata  verso  Tal  tu,  e  pacchetti  contenenti  anche 
dodici  cartucce  in  contatto  due  a  due  di  fianco:  quest'ultima 
disposizione  pero  avrebbe  obbligato  ad  ampliare  molto  la 
tramoggia  trasversalmente,  ad  ingrossare  il  calcio,  ed  a  cam- 
biare le  casse. 

Sia  qualunque  il  modo  presceltto  per  rialimentare  il  ma- 
gazzino, Toperazione  è  sempre  comoda  e  sicura  in  tutte  le 
posizioni  del  tiratore. 

n  funzionamento  dell'  arma  sembra  semplice  e  facile  ad 
Apprendersi.  Deve  però  riuscire  alquanto  faticoso  il  movi- 
mento di  chiusura  per  la  resistenza  d'inerzia  e  per  gli 
attriti  che  si  oppongono  al  movimento  di  ascesa  di  tutta  la 
colonna  delle  cartucce.  E  tanto  più  faticoso  perchè  il  tira- 
tore è  già  aggravato  dal  peso  non  lieve  del  fucile  il  quale 
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quantunque  senza  bacchetta  giunge,  eoa  dodici  C4irlQOoe,  i 
6,454  kg. 

Per   parte   nostra  aggiungiamo   le  ossenrasdonì 
Ci  sembra  poco  felice  la  variante  del  prolungmnicniÉili 
riore  della  culatta,  imbarazzante  per  certo  ogni  qualTofal 
debba  espellere  una  cartuccia  non  esplosa.  Troviamo  i 
considerevole  l'insieme  delle  modificaziom  da  recarsi  al  i 
dello    1871,   ed  in  contraddizione  con  quanto  gli  inviotioiij 
s'erano  prefisso.  Finalmente  non  sappiamo  spiegsunci  il  { 
che,  nel  presentare  un  altro  modello  del  sistema  ora  de 
perfezionato  nel  congegno  di  sicurezza,  lo  abbiano 
pagnato  colla  proposta  di  cambiare  la  cartuccia   per 
tare  Tinnesco  a  doppio  rivestimento.  Se  v'hanno 
ripetizione  nei  quali  le  cartucce  quantunque  incanalate  i 
dietro  Taltra  non  sono  però  soggette  ad  urtarci  fra  le  f«t 
lottole  e  gr  inneschi,  sono  appunto  quelli  muniti  di  ri^ 
lungo  il  condotto. 


Bornmilller  Simson  e  Luck  modollo  1884,  con  leva  6«aM- 
trice  a  tanaglia. 

La  seconda  soluzione  presentata  dai  medesimi  in^^aM^ 
sempre  svolgendo  il  principio  di  un'  ampia   camera  a  tlip 
moggia  nel  calcio,  è  quella  del  loro  modello  1884,  if 
differisce  dal  precedente  sovrattutto  per  il  modo  molto  iii<^i>« 
con  cui  son  condotte  le  cartucce  alla  culatta,  e  permbaii' 
capacità  delParma  a  magazzino  riempito. 

Il  serbatoio-tramoggia  A  (Fig,  96*)  aperto  verso  Tih* 
e  verso  destra  è  capace  come  nel  modello  te^  vedoto4 
sei  cartucce,  od  anche,  volendolo  tare  più  largo,  di  dieci 
appoggiantisi  alternativamente  aUa  parete  destra  od  a  qiull^ 
sinistra.  Un  condotto  D^  preparato  qui  pure  lungo  la  piti*» 
del  guardamano,  dà  passaggio  alla  cartuccia  inferìoTY  p* 
giungere  fino  alla  culatta. 

Il  rivestimento  metallico  della  tramoggia  A  i 
all'indietro  di  questa  un  albero  B  a  gomito,  te 
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stra  in  un  piccolo  perno  in  parte  cilindrico  ed  in  parte 
adro  p.  Il  gomito  g  scende  verso  sinistra  a  collegarsi  con 
a  lunga  bandella  m  m  la  quale  riceve  moto  di  va  e  vieni 
U'otturatore  per  mezzo  di  una  leva  h  h'  imperniata  sotto 
congegno  di  scatto  e  comandata  da  due  risalti  r  ed  r' 
ergenti  dalla  sinistra  del  cilindro. 

Sul  piccolo  perno  jj  sono  infilate  le  prime  due  braccia  di 

L  telaietto   snodato   formante   leva  à  tanaglia  di  più  ele- 

3nti.   H  braccio  inferiore  s  è  costretto   a   girare   coir  al- 

ro  B,  quello  superiore  t  è  indipendente.  Spingendo  indietro 

gomito  g,  ciò  che  accade  quando  si  conduce  in  avanti  l'ot- 

ratore,  il  braccio  s  gira  verso  l'indietro  e  la  leva  a  tana- 

ia  si   raccoglie,   serrandosi    su   se  stessa,  entro  lo  spazio 

terposto  fra  V  albero  B  e  la  tramoggia  A.  Neil'  aprire   la 

latta  accadono  movimenti  inversi  e  la  leva  a  tanaglia  si 

inde  e  spinge  molto  in  avanti  la  sua  estremità  anteriore. 

)orge  da  questa  un  becco  u  il  quale  quando  la  tanaglia  è 

rrata  ecatta  dietro  l'orlo  della  cartuccia  inferiore,  e  quando 

tanaglia  si  stende  spinge  innanzi  a  se  la  cartuccia  me- 

>sima  lungo  tutto  il  condotto  fino  dentro  alla  culatta. 

La  ripetizione  può  essere  interrotta  mediante  un  cursore 

midato  nella  faccia  sinistra  della  culatta,  il  quale  quando 

spinto  in  avanti,  rovescia  in  avanti  anche  il  braccio  supe- 

ore  della  leva  h  h'  fino  a  portarlo  fuori  dall'azione  dei  due 

le  risalti  r  ed  r'  del  cilindro.  I  movimenti  del  cursore  per 

.simpegnare  od  impegnare  la  leva  h  h'  rispetto  al  cilindro 

3vono  sempre  esser  fatti  a  culatta  chiusa. 

Come  si  vede,  gli  oi:gani  per  la  ripetizione  in  questo  se- 

mdo  sistema  sono  abbastanza  semplici,  e  sovrattutto  tali 

ei  non  recare  alle  parti  già  esistenti  del  fucile  germanico 

lod.  1871  che  varianti  assai  lievi.   Sotto  questo   punto   di 

ista  adunque  gli  inventori  hanno  raggiunto  anche  il  j^rimo 

egli  intendimenti  preannunziati.  Hanno  inoltre  reso  meno 

kticoso  il  movimento  dell'otturatore  sopprimendo  la  neces- 

tà  di  trascinare  innanzi  tutta  la  pesante  colonna  delle  car- 

icce  incanalate  e  facendo  invece  correre  una  cartuccia  sola 

er  volta  lungo  tutto  il  condotto  sgombro  da   risalti.   Con 
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Elite,  od  anche  fatte  cadere  da  pacchetti  già  preparati. 
©vi  rii^alti  sulle  pareti  laterali,  tanto  della  tramoggia 
.anto  dei  pacchetti,  guidano  gli  orli  dei  bossoli. 
La  tramoggia  iramette  entro  uu  tubo  d'ottone  B  fisso  al 
ksiolo  e  corrente  fino  ad  una  porzione  tubolare  d'imbocco  D 
«parata  al  disotto  della  culatta.  Nella  parte  posteriore  del 
bo  B  è  collocata  una  robusta  molla  spirale  S  con  spingi- 
io  G, 

Fra,  la  tramoggia  ed  il  tubo  è  interposta  una  parete  metal- 
h  foggiata  a  cunetta  PP  nel  cui  fondo  (Fig,  98^)  è  prepa- 
ta  un'apertura  a  diverse  ampiezze  corrispondenti  ai  diversi 
ametri  della  cartuccia.  La  parete  metallica  è  mobile  a  va 
vieni  coir  otturatore  e  permette  od  impedisce  il  passaggio 
jlle  cartucce  dalla  tramoggia  nel  tubo.  Detta  parete  fa  parte 
il  congegno  di  compressione  della  molla  spirale,  e  si  col- 
ga perciò  verso  Tinnanzi  con  un'  asta  avvitata  F,  e  verso 
ndietro  collo  spingitoio  (1  della  spirale. 
Il  congegno  di  compressione  è  messo  in  moto  da  un  cur- 
re  E  allogato  entro  una  custodia  cilindrica  s  fissa  al  disotto 
sulla  sinistra  della  culatta  (Fig.  iOÓ'\,),  ed  unito   a  snodo 
all'asta  F.  Un  gambo  elastico  h  sporgente  trasversalmente 
il  cursore  (Fig.  99*)    presenta  il  dente  m  alla  scanalatura 
tferiore  del  cilindro  che  scorre  sopra  lo  scatto  :  e  tende  a 
tner^'elo  sempre  addentrato  perchè  sollecitato  al  disotto  da 
eia  molla  che  avvolge  il  tubo  d'imbocco  D.  La  scanalatura 
ra  detta  è  intercettata,  verso  restremità  anteriore  del  cilin- 
ro,  da  un  breve  risalto  n  (Fig.  97*)  ibrmaute  gradino  verso 
indietro  e  piano  inclinato  verso  Tinnanzi. 
Durante  la  corsa  per  aprire  la  culatta,  l'otturatore  urta 
^1  risalto  n  contro  il  dente  m  e  conduce  indietro  il  cursore 
tutto  il  congegno  di  compressione.  La  parete  metallica  a 
anetta  P  P  di  quest'ultimo  lascia  allora  passare  attraverso 
Uà  sua  apertura  una  cartuccia  la   quale  va   a  cadere   sul 
>ndo  del   tubo:    continuando   poi  a  retrocedere    isola  que- 
fc'ultima  dal  contatto  colle  cartucce  superiori.  La  retrocessione 
a  continuando  finché  si  sia   raccolta  e  compressa  tutta  la 
ile.  Cede  allora  il  dente  m  disimpegnandosi  dal  risalto  n 
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e  tutto  il  sistema  scatta  vivameute  in  avanti  ì^^^M^t^Àm 
cartuccia   nella    culatta.    Una    molletta  a  lamìiiA,  càU< 
ali*  apertura  inferiore  di  questa  e  destinala  a&ch«  i 
nere  le  cartucce  quando  si  agisce  a  caricameolosmx^ 
cede  dinanzi  alla  cartuccia  lanciata^  quindi  le  uDpetliawJ 
ricadere  lungo  il  tubo. 

Il  dente  m  corre,  nello  scattare,  entro  un  prol 
della  scanalatura  preparata  nella  te^a  mobile,  E  qoai^^ 
chiude  la  culatta  cede  sotto  la  super fice  inellnaia  del  tv. 
ohe  si  avanza  j  quindi  salta  di  nuovo  nella  scanahiorm 
cilindro. 

Alle  varianti  necessarie  per  Tapplicazicine  delle  partì 
descritte  si  aggiungono  le  seguenti; 

L'  estrattore  è  più  breve,  ha  un  certo  giuoco  nel  «u 
loggiamento  entro  la  testa  mobile,  ed  urta  al  feermiiie 
corsa  d'apertura  contro  una  vite  fissa  aUa  oolatta^ 
nando  cosi  Tespulsione* 

La  niotla  di  scatto  è  accorciata  ed  applicata  all'indiando. 

Il  grilletto  è  incurvato  per  avvolgere  il  tnbo  dlmboeoa 

La  rosetta  d'arref^to  dell'otturatore  è  sostituita  da  ub  w* 
sello  K,  girevole  ed  a  molla,  il  quale  quando  è  voltata  il- 
rindietro  funziona  anche  da  interruttore  della  ripetmooa. 

II  fucile  carico  con  sei  cartucce  pesa  poco  più  di  4,5  bf- 

Intorno  a  questo  sistema  si  possono  ripetere  le  oaseira 
zioai  fatte  io  merito  alT  ultima  esaminato.  Scatta  capicifik 
ma  grandissima  facilità  di  rialimentare  la  iramoggia^  tu 
lunque  posizione  del  tiratore.  Forse  lo  sforaso  per  comprisKC^ 
la  molla  spirale  del  calcio  ad  ogni  corsa  d'aperttiim  t^ggt^r 
vera  di  qualche  fatica  la  mano.  Inoltre,  fatte  te  debita  ri*r«^ 
che  mentano  sempre  gli  apprezzamenti  asiratiì,  qtwstfifi^ 
scattare  e  far  correre  con  violenza  tanti  organi  colleglli  fi* 
loro  la  più  parte  a  vite,  taluni  a  snodo,  altri  ri 
non  ci  sembra  disposizione  promettitrice  dì  inaltertiìi 
zioni  e  di  perfetta  conservazione. 
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Hftrl  Sohmidbauer   e  Lowi   (semplificazione   del  sistema 
precedente). 

Il  serbatoio  a  tramoggia,  il  condotto  tubolare,  il  suo  im- 
bocco nella  culatta  ed  altre  particolarità  di  minor  conto, 
3ono  identici  a  quelli  del  sistema  Sporer  e  Hari  testé  de- 
scritto. 

Nel  congegno  di  compressione  e  negli  organi  che  gli  tra- 
smettono il  moto  troviamo,  rispetto  a  quest'ultimo  sistema, 
le  differenze  seguenti: 

Invece  della  parete  metallica  a  cunetta  aperta  corre  qui, 
a  va  e  vieni,  una  forchetta  ff  (Fig.  101^)  fra  le  cui  branche 
sono  imperniate  due  palette  p  ^  p'  ad  unghia,  spinte  in 
basso  da  due  piccole  molle. 

Lo  spingitoio  0-  è  preparato  a  tubetto  robusto,  con  una 
tacca  di  presa  verso  l'alto,  e  con  una  sporgenza  ricurva  8  sul 
dinanzi. 

La  paletta  posteriore  p'  si  ingrana  con  un  dente  inferiore 
nella  tacca  dello  spingitoio  e  può  cosi  condurlo  all'indietro 
durante  la  corsa  di  apertura  e  fargli  comprimere  la  molla 
spirale  :  incontrando  però  al  termine  della  corsa  medesima 
un  disgiuntore  inclinato  }  vi  scorre  sopra,  si  rialza  e  lascia 
liberi  lo  spingitoio  e  la  spirale  di  scattare. 

La  paletta  anteriore  ^^  si  caccia,  venendo  indietro,  sotto 
alla  penultima  cartuccia  e  la  solleva  onde  lasciar  libera  l'ul- 
tima, già  caduta  nel  condotto,  di  correre  innanzi. 

La  cartuccia  inferiore  cade  attraverso  alla  forchetta  quando 
la  culatta  è  chiusa.  È  poi  trattenuta  dal  correre  avanti  lungo 
il  condotto,  quand'anche  si  inclinasse  la  bocca  dell'arma  verso 
terra,  da  un  nasello  m  a  molla  che  trattiene  l'orlo  del  bos- 
solo. La  sporgenza  s  dello  spingitoio  sposta  tale  nasello  nel- 
l'atto stesso  del  lancio  della  cartuccia. 

H  cursore  si  collega  al  cilindro  per  l'intermediario  di  una 
spranga  S  d'espulsione  dei  bossoli,  collocata  sulla  sinistra 
dove  si  trovava  prima  l'estrattore  (Fig.  102").  La  spranga 
urta  alternativamente  con  due  risalti  ^  ed  w  contro  il  dentei? 
d'una  tavoletta  T  sporgente  all'insu  dal  cursore  e  trasmette 
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a  questo,  al  termine  di  ciascuna  corsa  del  cilindro^  t 
menti  per  comprimere  la  spirale  o  per  riprendere  Ifl 
zione  iniziale.  La  tavoletta  del  cursore  è  però  oomajadri» 
da  una  piastra  R  a  forclietta  ed  imperniata^  la  quale  fnà 
essere  spostata  brevemente  verso  Talto  o  verso  il 
mezzo  di  una  cbìavetta  Q  essa  pure  imperniata  e  spoigOBli 
airestemo  con  un  ampio  nasello  filettato.  Quando  la  dutp 
vetta  è  abbattuta  si  trovano  spostati  in  bassa  la  £attàtiMk 
ed  il  cursore:  la  ripetizione  è  allora  interrotta. 

L^estrattore  è  stato  collocato  suiralto  della  testa  iimiUì 
ed  un  peduncolo  sporgente  dal  disotto  di  questa  eonoibiiiKi 
a  tener  aflFerrato  Torlo  del  bossolo  finche  la  spranga  d^eqmt 
sione  lo  percuote  di  fianco. 

Questo  secondo  sistema,  tanto  affine  al  precedente  p« 
concetto,  per  disposizioni  di  parti,  per  modo  di  agire»  i 
però  di  gran  lunga  preferibile  per  il  distacco  fira  ti  tfiSùgt 
giio  di  compressione  e  le  parti  destinate  a  scattare  in  avaati 
lungo  il  tubo.  Queste  ultime  sono  qui  limitate  alla  »ola  sji* 
rale  ed  allo  spingitoio  che  Tavvolge,  e  la  loro  semplìeitài 
robustezza  sembrano  tali  da  non  dover  prevedere  goa^ 
troppo  facili. 

Rimane  sempre  a  discutere  per  ambedue  questi  siri*m% 
se  il  lanciare  le  cartucce  con  moto  così  violento  ed 
taneo  sia  un  pensiero  molto  felice  e  se  non  potrà 
talvolta  qualche  serio  inconveniente.  Un  funzionameDtoooi 
perfetto  nella  espulsionej  od  un  incaglio  qualsiasi  il  qmh 
abbia  fatto  rimanere  inerte  la  molla  collocata  airisiboM 
della  culatta,  potrebbero  impedire  alla  cartaccia  lancklaA 
uscire  dal  condotto;  in  simile  circostanza  Furto  vivaoeddl 
cartuccia  successiva  sulla  cassula  di  questa  non  poAxMlt 
dar  luogo  ad  accensioni  ? 


Bertoldo  modello  1885  con  pacchetto  da  applicarsi  setto  iHi 
culatta  e  con  ponticello  elevatore. 

Anche  il  secondo   sistema   presentato   in    Clennaaia  li 
nostro  ten.  colonnello  cav.  Bertoldo  è  nna  appUcazi^MM  si 
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;ile  Manser  di  studi  da  lui  già  concretati  per  la  trasfor- 
Lzioue  del  Vetterli  italiano, 

8i  tratta  qui  del  concetto  caratteristico  del  Lee  americano, 
plicato  però  con  sentiti  perfezionamenti,  tra  cui  prin- 
)ali  quello  d^aver  collocato  una  volta  sola  sulUarraa  la 
jlla  elevatrice  che  il  Lee  riproduceva  in  ogni  singolo  pac- 
etto  e  quello  di  averne  ridotto  rinvolucro  a  lamina  sottile^ 
;gerÌ8sima,  quasi  di  niun  valore,  per  modo  da  poterne  esten- 
re  rimpiego  ad  una  parte  rilevante  del  munizionamento. 
Seiionchè,  mentre  negli  studi  sul  fucile  italiano  la  funzione 
ìvatrice  era  soddisfatta,  come  vedremo,  da  un  apposito 
rpentino  aggiunto  dinanzi  al  ponticello,  nel  progetto  pel 
cile  germanico  è  data  dal  ponticello  iiiedesimo, 
I  particolari  di  questo  sistema  sono  i  seguenti. 
Al  disotto  della  oidatta  (Fig,  103»),  ed  in  corrispondenza 
irapertura  praticata  nel  suo  fondo,  è  disposta  una  robusta 
atola  metallica  ab  ed  con  piedino  risvoltato  attraverso 
quale  passa  una  vite  e  che  fissa  la  scatola  e  regge  il 
>zzo  anteriore  del  congegno  di  scatto* 
Una  lunga  e  robusta  leva  ricurva  L,  imperniata  sotto  il 
lardamano  e  funzionante  anche  da  ponticello,  spinge  il  suo 
uccio  maggiore  h  sotto  e  dentro  la  scatola  ed  il  suo  brac- 

0  minore  m  contro  un  mollone  interno  »  doppia   lamina 
quale  agisce  sovr'essa  per  l'intermediario  d'una  catenella 

k  acciarini.  La  leva  è  maneggiabile  mediante  un  bottone 
e  può  essere  ribaltata  in  fuori  di  quanto  occorre  per  in- 
odorre  il  pacchetto  entro  la  scatola  :  in  simile  posizione 
squista  stabilità  perchè  il  becco  del  mollone  »,  il  perno 
>rtato  0  della  catenella  ed  il  perno  fisso  p  della  leva  si 
'ovano  allora  condotti  su  una  medesima  retta  n  p  e  la  pres- 
one del  mollone  si  esercita  come  freno  per  serrare  i  due 
erni  Tuno  contro  Taltro.  Basta  però  smuovere  anche  di  poco 

1  leva  da  tale  sua  posizione  perchè  il  mollone  la  faccia  su- 
ito  girare  vivamente  fino  contro  alla  cartuccia  inferiore 
A  pacchetto  e  continui  a  premerla  per  farle  ultimare  la 
stazione  sollevando  le  cartucce    verso  l'apertura  inferiore 


tu 
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Il  mollone  sta  disposto  eoi  suo  corpo  lung< 
stra  del  gambo  g  del  grilletto  ed,  incastrandosi  coli* 
mità  ricurva  della  lamina  superiore   entro   la    tacca 
pezzo  girevole  che  preme  sotto  alla  tavoletta  del 
funziona  anche  da  molla  di  scatto. 

Sulla  piastra  del  guardamano^    e    trattenuta  àm_ 
cola  vite  V  avvolta  da  molla  spirale  premente 
sta  appoggiata  e  può  scorrere  una  robusta  lamiim" 
104-'}  la  quale  tiene  imperniato  verso  Tinuanzi  un 
quo  a  zampa  piana  t  z.  La  feritoia  aperta  q  disj 
vallo  al  gambo  del  grilletto,  e  la  feritoia  chiusa  m  ' 
intorno  al  gambo  della  vite,  danno  alla  lamina  la 
lità  di  avanzare  per  fare  sporgere  entro  la  scatola  11 
obliquo  f,  ovvero  di  retrocedere  ©  ritirarlo,  I  mavigi 
avanti  sono  determinati  dal  braccio  minore   della  I«f! 
ticello  il  quale  ad  ogni  ribaltamento  per  aprire  \% 
urta  Festremità  posteriore  r  della  lamina.  Quelli  alll 
sono  dati  dal  grilletto. 

Le  disposizioni  ora  descritte  si  completano  col 
costriizioTie  del  pacchetto.  Consta  questo  d^una  le 
stodia  A  di  latta  (Fig.  105*)  contenente  quattro  (o  cii 
tucce  state  introdotte  per  un'apertura  superiore  lofl 
naie  /",  e  trattenute  dalle  labbra  ripiegate.  Il  profilo  < 
apertura  è  leggermente  sagomato  in  modo  da 
gere  una  porzione  del  fondello  della  cartuccia 
da  permettere  che  questa  quando  è  spinta  d 
possa  sgusciar  fuori  scorrendo  in  avanti.  Il  dorso  dil 
stodia  è  rinforzato  con  una  specie  di  cordoncino  ME 
lievo  all'esterno:  una  breve  interruzione  i  di  <}uean 
offre  alloggiamento  e  risalto  di  contrasto  per  il 
quo  t  della  lamina  scorrevole.  Dinanzi  alle  punte  ^ 
lottole  e  saldata  sulla  faccia  interna  della  custodia  i 
cola  striscia  di  latta  kì  la  quale  si  ripiega  poi  e  ( 
già  senza  saldatura  sopra  un  certo  tratto  AA 
a  sporgere  di  qualche  millimetro  colla  estremità  k  ol 
lembo  anteriore  d'un'altra  apertura  x  y  lasciata 
medesimo  e  per  la  quale  deve  addentrarsi  il  br 
leva-ponticello* 
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Nell'atto  in  cui,  dopo  ribaltata  in  fuori  la  leva-ponticello, 
ri  spinge  entro  l'arma  da  sotto  in  su  il  pacchetto,  il  becco 
obliquo  t.  sporgente  nella  scatola  perchè  la  lamina  rs  è  stata 
spinta  ed  è  mantenuta  in  avanti,  viene  rialzato  dal  pac- 
chetto stesso,  e  forzando  colla  punta  della  zampa  z  sulla 
piastra  del  guardamano,  solleva  alquanto  l'estremità  ante- 
riore della  lamina  comprimendo  la  molletta  spirale  avvolta 
stila  vite  v:  queste  parti  rimangono  cosi  forzate  finche  il 
becco  t  trovando  dinanzi  a  sé  la  interruzione  i  del  cordoncino, 
vi  scatta  ed  impedisce  al  pacchetto  di  ricadere  quand'anche 
aon  si  rimandi  a  sito  la  leva-ponticello. 

Riconducendo  quest'ultima  in  avanti,  cessa  il  contrasto 
contro  la  lamina  r  «  la  quale  potrà  perciò  retrocedere  al  primo 
trarre  sul  grilletto.  La  custodia  rimarrà  in  tal  modo  svin- 
colata dal  becco  obliquo  fino  dal  primo  sparo  e  potrà  es- 
serlo subito  quando  si  prema  senz'altro  sulla  coda  del  gril- 
letto medesimo. 

Il  movimento  di  chiusura  della  leva-ponticello  dà  inoltre 
origine  ad  un  reciproco  vincolarsi  della  leva  stessa  colla  cu- 
stodia del  pacchetto  :  l'estremità  h  della  leva  nel  serrarsi 
sotto  alle  cartucce  incontra  l'estremità  sporgente  k  della  stri- 
scia Jdj  la  sposta  verso  l'alto,  quindi  la  oltrepassa.  Da  questo 
momento  non  è  più  possibile  riaprire  la  scatola  senza  estrarre 
la  custodia  vuota  od  il  pacchetto,  perchè  l'estremità  della 
striscia,  appoggiandosi  sul  fondo,  fa  contrasto  all'uscita  della 
leva  e  non  cede. 

Ad  impedire  che  la  cartuccia  ascendente  nella  culatta* 
avesse  ad  incepparsi  pel  contrasto  possibile  fra  la  gola  esi- 
stente sul  fondello  del  bossolo  e  lo  spigolo  del  rilievo  an- 
teriore della  testa  mobile,  è  stato  applicato  sulle  generatrici 
inferiori  di  quest'ultima  un  pezzo  di  rapporto  lavorato  a 
superfice  cilindrica  e  profilato  sul  dinanzi  con  uno  spiana- 
mento obliquo. 

L'estrattore  laterale  preesistente,  arrotondato  però  allo 
spigolo  inferiore  della  sporgenza  di  presa,  ed  il  profilo  sa- 
gomato della  apertura  inferiore  di  culatta,  assicurano  l'estra- 
zione del  bossolo  dalla   camera  ed   impediscono   il   suo   ri- 
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cadere  entro  la  scatola.  Finché  vi  sono  al  disotto  nuoine  cu- 
tuccic;  la  loro  spinta  agisce  sul  bossolo  sparato  e  ne  dek^ 
mina  respulsione.  Quando  la  custodia  è  vuota,  respokìooifr 
ottiene  con  on  lieve  movimento  per  inclinare  rarmt  rttm 
destra  come  è  prescritto  pel  fucile  Mod.  187L 

Il  congegno  di  scatto,  modificato  per  Tapplicazioiie  dafli 
scatola  e  del  moUone,  consta  di  quattro  pezzi  come  si  v^ìè 
nella  figura  103\ 

La  bacchetta  si  avvita    entro  apposita  chiocciola    a 
netta  da  infilarsi  sul  dinanzi  della  scatola  e  tenuta  a  sto 
da  quest'ultima. 

L^arma  com'è  costruita  può  impiegare  tanto  il  paceheftÉo 
da  quattro  come  quello  da  cinque  cartucce. 

Il  sistema  di  trasformazione  ora  descritto,  mentre  (Ahi 
un'arma  a  funzionamento  assai  semplice,  assai  facile  ad  tp 
prendersi  anche  da  soldati  non  espressamente  istruiti  e  e» 
tamente  di  maggiore  efficacia  di  tutte  quelle  preeed€nfi^ 
mente  presentate,  era  ottenibile  con  varianti  relativamenti» 
lievij  di  poco  costo,  e  di  sollecita  attuazione. 

Era  questa  adunque,  sotto  tutti  i  rapporti,  nna  propo^ 
di  pregio.  Né  si  può  dire    altrimenti    quando  si   oCauUné 
che  in  confronto  col  Lee  americano  di  cui  era  uà  perfèdooi^  < 
mento,  questo  sistema  presentava  i  vantaggi  seguenti: 

a)  la  possibilità  d'applicare  il  pacchetto  alFarma  coll'cA' 
tnratore  in  qualsiasi  posizione  e  di  cominciare  il  fuoco  •«>• 
bisogno  d  ^  ultimarne  la  introduzione  come  dovevaai  fa* 
col  Lee  ; 

ò)  la  possibilità  di  far  fuoco  a  caricamento  saceessi^ 

quando  mancasse  il  pacchetto,  per  l'appoggio  offerto  diB* 

leva  anche  alle  cartucce  immesse  per  l'apertura  snp^kx^t 

e)  un'espulsione  più  facile  del  pacchetto  pieno  e  dd  iO^ 

involucro  ; 

d)  una  molla  elevatrice  sola  applicata  all'arma  hiftc*  I 
che  riprodotta  in  tutti  i  pacchetti  ; 

e)  un  modo  di  costruzione  di  pacchetti ^  semplictssioi^ 
ed  applicabile   estesamente  nella  preparazione   deUe 
zioni  ; 
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f)  la  possibilità  d'impiegare  senza  interruzione  il  fuoco 
iccelerato  della  ripetizione  per  un  tempo  indeterminato. 

Per  certo  nei  siì^temi  venuti  in  luce  di  poi  8Ì  sono  ag- 
guati altri  perfezionamenti,  quali  la  possibilità  di  appli- 
jare  il  pacchetto  senza  dover  preparare  di  volta  in  volta 
1  congegno  elevatore,  e  la  facoltà  di  conservar  pronto  il 
pacchetto  neirarma  durante  il  fuoco  a  caricamento  succes- 
iivo.  I  vantaggi  teste  enumerati  sono  però  di  valore:  e  fra 
9S9Ì  è  notevolissimo  quello  della  molla  elevatrice  unica  la 
quale  ha  reso  possibili  tutte  le  semplificazioni  nel  modo  di 
introdurre  le  cartuccie  nell'arma  e  nel  modo  di  prepararne 
l'impacchettamento. 


Mauser  modello  1871-84,  trasformato  a  ripetizione  con  ser- 
batoio nel  fusto  ed  elevatore  a  cuochi  aio  (adottato). 

Quantunque  fra  i  sistemi  che  si  esperimentarono  in  Ger- 
mania opportuni   alla  trasformazione   del  fucile  Mauser  si 
comprendessero,  come  abbiamo  veduto,  anche  tipi  improntati 
a  concetti  recenti,  la  soluzione  là  adottata  fu  per  un  sistema 
a  tubo-magazzino  nel  fusto  che,  preso  forse  a  studiare  fino 
da  quando  Fespressione  ultima  del  progresso  tecnico  era  rap- 
presentata dal  Kropatschek,  riproduce  di  questo  il  carattere 
'fondamentale  cioè  l'elevatore  a  cucchiaia:  il  solo  carattere 
fondamentale  però;  che  quanto  ai  particolari,   le  numerose 
-e  sentite  varianti  introdotte  via  via  durante  il  corso  delle 
prove  condussero  ad  un  insieme  di  organi  assai  meno  semplice 
'  e  che  nel  Kropatschek  non  trova  quasi  alcun  riscontro* 
!      n  nostro  Giornale  d'  artiglieria  e  genio  ha  già   descritto 
nel  1882  (dicembre  parte  ir*j  il  sistema    di  trasformazione 
<,>qn&le  era  stato  definito  in  allora.  Ed  aggiunse  le  modificazioni 
!  attuate  sul  fucile  ad  un  colpo  per  rendere  scomponibile  il 
'•^congegno    di  sicurezza,    per  migliorare  il  collegamento   del 
percussore  colla  testa  mobile^  e  per  unire  insieme  il  percus- 
Bore  ed  il  cane  affinchè  cooperassero  con  entrambe  le  loro 
[masse  nel  percuotere  T innesco. 


sdé 
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Nel  facile  a  ripetizione  ora  regolamentare   Mod.  I^T 
peròj  se  troviamo  conservate  integralnienta  le  modifiou 
testé  ricordate  intese  a  perfezionare  rotturatore,   broi 
invece  mutate  ancora  e  sensibilmente  talune  parti  àA  i 
gegno  di  ripetizione.   Crediamo  perciò  opportuno  dare 
di  nuovo  e  sotto  forma   completa  la  descrizione  di  qnaott] 
si  riferisce  a  quest'ultimo,  rimandando  per  tatto  il  ] 
alle  descrizioni  già  conosciute  del  fucile  Mauser  ad  un  col^j 

Sotto  alla  canna  leggermente  svasata  (Fig*  106* )  nella  \ 
parte  più  grossa,  e  dentro  al  fusto  della  cassa,  è  oollocalbi| 
il  tubo-ma ff azzino    di    lamiera    d'acciaio    con    molìn 
interna  e   cappelìeffo-spingitoio.    Il  tubo,  lasciato  libero  il-  ! 
r indietro  di  allungarsi  per  dilatazione,  è  vincolato  : 
verso  r  innanzi  mediante  due  denti  destinati  ad  ine 
fra  due  coppie  di  denti  simili  sporgenti  dalla   canna   ej  T^ 
lasciar  passare  attraverso  ad  un  loro  coniane  intervallo  oat 
chiavetta  la  quale  fissa  insieme    anche    il  fusto   ed  il  bo^  I 
chino-  Un  coperchìetto  avvitato  alla  estremità  antarìof>?  èl 
tubo,  e  munito    d'un   gambo   a  sfera  (Fig,  119*),  cfaiodefl^ 
serbatoio  ed  offre    modo  di    porre    l'arma  al    fascio  9m 
innastare  la  sciabola-baionetta. 

La  culatta  (Fig.  106^ HO*),  ampliata  inferiormeiiie  « 

forma  prismatica  onde  offrire  alloggiamento  al  cncchiiio^  \ 
vatore,  finisce  sul  dinanzi  e  sotto  aUa  canna  con  un  ani^A 
entro  il  quale  si  appoggia  Festremità  del  tubo-magaiatìnaT  • 
con  un  basamento  a  chiocciola  per  collegarsi  mediante  imi 
vite  al  guardamano.  Nella  corsia  destinata  all'otturatore,  li  - 
scanalatura  sinistra  entro  cui  scorreva  l'estrattore,  e  die  i 
serve  per  una  spranga  motrice  e  d^e^ulsiane,  sbocca  in 
ampio  alloggiamento  verticale  destinato  ad  una  iat^tt^ 
che  fa  da  braccio  di  leva  al  cucchiaio. 

Il  cucchiaio-elevatore  C  (Fig.  Ii3*),   foggiato    TeiBO  Ti^ 
nauzi  a  semi-cilindro   cavo,    spinge    all'  indietro  ©  lui       ^ 
lato  sinistro  un  prolungamento  prismatico  d  gro^o  s» 
quanto  la  metà  circa  della  parte  semicilindrica.  Dett 
lungamente  è  infilato  sopra  un  robusto  iberno  trasvef^i&le  ^ 
(Fig.  106^  e  107^)  sorretto  dalla  parete  della  calattft  e  W** 
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Ulto  %^^jJ0i^eiitTo  quei^ta  dalla  testa  di  ima  apposita  vite 
netranlé  itr  un  suo  intaglio.  Lungo  tutta  la  faccia  sinistra 
tale  parte  prismatica  ed  in  corrispondenza  col  perno  di 
lezione  è  praticata  una  larga  solcatura  verticale  /*/"  (Fi- 
ra  113^)  a  coda  di  rondine  nella  quale  si  incastra  e  può 
)rrere  su  e  giù  la  faroìetta  T  (Fig.  116^*)  che  funziona  da 
lecìo  di  leva.  La  faccia  posteriore  del  prolungamento  è 
Imata  secondo  due  inclinazioni  diverse  .r^  y^,  fFig,  lia**) 
quali  trovano  appoggio  alternato  contro  la  faccia  corri- 
ondente  della  scatola  di  culatta  allorché  Televatore  è  sol- 
rato  od  abbattuto  alle  posizioni  estreme. 
La  parte  anteriore  deirelevatore,  preparata  a  cunetta  per 
severe  le  cartucce  uscenti  dal  magazzino,  e  risvoltata  in 
880  in  un  piedino  p  il  quale  soddisfa  a  tre  funzioni  :  arresta 
cartuccia  sprigionata  dal  magazzino  quando  il  cucchiaio 
solleva  (Fig,  107^);  serve  d'appoggio  a  (questo  sopra  il 
lardamano  quando  è  abbassato  (Fig,  106'');  e  fa  agire,  du* 
nte  i  movimenti  rotatori,  una  molìa  N  (Fig.  114")  regola- 
ice  delle  cartucce^  spostandone  un  apposito  nasello  n  ov- 
irò  permettendo  che  questo  scatti  e  si  annidi  entro  un 
oprio  alloggiamento  laterale  a  contorno  inclinato  q* 
I  movimenti  rotatori  sono  impressi  all'elevatore  dalla  ta- 
«letta  T  (Fig.  ilG**)  la  quale,  quando  è  rialzata  (Fig.  109*) 
•esenta  alPot tura t ore  la  testa  t  e  ricevendo  da  questo  urti 
nmati  avanti  ed  indietro  attiva  la  ripetizione  ;  quando  in- 
vece è  abbassata  (Fig.  11*>)  lascia  immobile  l'elevatore 
slla  posizione  più  alta  affinchè  sostenga  la  cartuccia  gettata 
illa  culatta  pel  fuoco  a  caricamento  successivo. 
Perchè  rottura tore  possa  imprimere  alla  testa  t  della 
voletta,  quando  e  rialzata,  i  movimenti  di  va  e  vieni  ora 
itti,  è  stato  trasportato  Testrattore  sulUalto  della  testa  mo- 
lle ed  in  suo  luogo  è  stata  applicata  una  apposita  e  lunga 
franga  motrice  e  di  espulsione  S  (Fig,  107%  109%  110^'  e  i  12^^). 
ale  spranga,  svasata  pel  combaciamento  col  cilindro,  si  col- 
)ga  alla  testa  mobile  spingendo  in  una  breve  cavità  j  ài 
ttest'ultima  (Fig,  111")  un  dente ^*'  e  sulTampia  gola  esterna 
ue  braccia  ricurve  ed  elastiche  b  b'  ;  si  collega  inoltre  anche 
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Isa  una  volontà  scientemente  deliberata,  ciò  che  deve  faci- 
are  la  disciplina  del  fuoco.  È  il  dente  m  e  he  sporge  dalla 
eremita  anteriore  di  tale  molla,  quello  che  assicura  la  espul- 
jKie  dei  bossoli  quando  la  testa  della  tavoletta  è  abbasì^ata. 
La  parete  sinistra  della  scatola  di  culatta  tiene  inoltre 
Éiidate  altre  due  molle  a  lamina.  Una  di  queste,  detta 
àia  dell' efevaiore  H  (Fig;  laS'»  e  115")  è  fissa  aUa  scatola 
['Culatta  con  una  vite  applicata  al  mezzo  della  sua  lun- 
tezza^  agisce  airindietro  con  un  ingrossamento  h  che  deve 
ostarsi  ad  ogni  oscillazione  deirelevatorej  ed  agisce  airin- 
■nzi  forzandosi  sotto  alla  coda  deir  altra  molla  N  detta 
qohìirice  delle  cartucce^  ch'essa  tende  a  spingere  sempre 
rso  Testerno,  Quest'ultima  molla,  imperniata  intorno  ad 
la  copiglia  verticale,  è  cosi  costretta  a  tenere  il  suo  braccio 
iteriore  sempre  in  pressione  verso  T interno;  ed  essendo 
ovveduta  d'un  becco  o  che  può  sporgere  davanti  airorifizio 
1  magazzino  e  di  un  nasello  n  che  può  penetrare,  come  fu 
k  detto,  neiralloggiamento  laterale  q  del  piedino  dell'eleva- 
re, viene  spostata  o  lasciata  libera  di  scattare  ad  ogni 
prsi  od  abbassarsi  di  quest'ultimo.  Nel  primo  caso  lascia 
pigionare  l'orlo  d'uua  cartuccia^  nel  secondo  si  prepara  a 
ittenere  l'orlo  della  successiva, 

»A  queste  disposizioni  per  le  quali  si  producono  i  movi- 
enti  delle  diverse  parti  del  congegno,  altre  se  ne  aggiun* 
BO  di  dettaglio  per  assicurarne  llesattezza. 
abbiamo  già  veduto  che  Felevatore  dovrebbe  trovare  ap- 
ìggio  al  termine  dei  suoi  movimenti  per  il  combaciare  della 
ocia  posteriore  del  suo  prolungamento  prismatico,  prepa- 
«i&  espressamente  a  due  inclinazioni  diverse,  contro  la  pa- 
)!te  corrispondente  della  culatta»  Però  a  fermarlo  ed  a  trat* 

fsrlo  nella  posizione  abbattuta  contribuisce  anche  l'appog- 
del  piedino  anteriore  del  guardamano  ;  e  ad  arrestarlo 
ndo  si  solleva  entra  in  azione  anche  un  piccolo  gradino  g 
Mparato  sul  dinanzi  del  cucchiaio  (Fig.  106^)  e  che  cou- 
■uta  contro  uno  spianamento  della  culatta.  Ad  opporsi 
m  che  l'elevatore  si  smuova  spontaneamente  dalle  sue  po- 

£©  è  stato  provveduto  coU'introdurre  una  copi- 
■ 
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glia  l  attraverso  ad  mi  lieve  risalto  inferiore  /'  d 
la  quale  è  destinata  a  contrastare  contro  l'i 
steriore  h  della  molla  dell'elevatore.  Vuoisi  però 
che  quando  questo  deve  rimanere  rialzato  pel  eariciai 
successivo  entra  in  azione  anche  la  tavoletta:  queste  tu 
trovandosi  col  suo  foro  ovale  e  '  fissato  in  modo  inirmralijli 
pinolo  e  fuori  dall'asse  di  rotazione  del  cucchiaio  (Fìg.  101 
oppone  ad  ogni  movimento  rotatorio  del  cucchiaio  wmàtm 
Dopo  così  dettagliata  enumerazione  di  particolari  cradii 
inutile  aggiungere  altre  parole  per  riassumere  il  mnidi 
succedersi  delle  singole  funzioni  deirarma;  faaatofà  pi 
avvertire  : 

che  per  effettuare  il  caricamento  del  magazzino  ai  rìli 
prima  la  paletta  alFindietro  e  si  ritira  rottuj^tore  na 
intieraraentej  in  modo  da  lasciar  libertà  al  cuccUaio  di 
bassarsi  per  guidare  le  cartucce   alF orifizio  del  gerfM|| 

che  essendo  il  (cucchiaio  già  abbassato,  dopo  inl^l 
otto  cartucce  nel  magazzino  e  did[K>sta  la  nona  sol  cocci 
stesso,  conviene  introdurre  a  mano  la  decima  neUa  mM 
quindi  richiudervela  coll'otturatore  : 

ohe  il  movimento  della  paletta  per  preparar  l'i 
ricamento  successivo  non  può  esser  fatto  se  non 
culatta  è  aperta,  ovvero  quando  il  cucchiaio  è  Tuoto  :  ps 
ove  non  si  voglia  agire  subito  a  ripetizione  biaogiia  cai; 
Tarma  con  nove  colpirseli  : 

che  il  movimento  inverso  per  prepararsi  al  fìiooo 
tizione  può  esser  fatto  coU'otturatore  in  qualidi 

Le  varianti  che  si  son  dovute  recare  all'antico  ooagl 
di  scatto  per  far  luogo  agli  organi  della  ripetiaìooa  I 
differenti  da  quelle  già  rappresentate  nella  TaTola  6S 
nostro  Giornale j  parte  II»,  dicembre  1882.  Il  congegno  iHQ 
preparato  come  lo  indicano  le  figure  106*  e  107'  '^^'tfl 
un  dente  di  scatto  D^  d'un  corpo  ^  d'un  grilletto  O^  flB 
molletta  spirale  V,  H  dente  è  incastrato  a  coda  di  nmi 
e  fisso  con  copiglia  nel  corpo.  Queet'nltimo  è  ianj 
girevole  intomo  ad  una  copiglia  d  che  atlimTCB 
estremità  anteriore  inflessa  verso  Talto;  e  trattaci 
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aiato  alla  sua  volta,  entro  Testremità  posteriore  biforcuta, 
il  grilletto.  La  parte  centrale  del  corpo  è  fatta  verso  il 
basso  a  cilindro  cavo  ed  aperto  verso  l'innanzi  e  riceve 
ivi  la  molletta  spirale  ohe  contrastando  contro  la  scatola  di 
3ulatta  spinge  sempre  il  dente  di  scatto  verso  l'otturatore. 
Il  dorso  del  grilletto  è  profilato  a  doppia  curvatura,  la  po- 
steriore delle  quali  entra  in  contrasto  col  disotto  della  cu- 
latta quando  si  trae  sulla  coda. 

Altre  lievi  varianti  dal  fucile  ad  un  colpo  e  dal  tipo  mo- 
dificato e  trasformato  che  fu  descritto  nel  Giornale  del  1882 
sono  le  seguenti  : 

La  vite  che  trattiene  la  rosetta  d'arresto  dell'otturatore 
non  può  essere  estratta  intieramente  perchè  è  imprigionata 
da  una  copiglia.  Per  levare  l'otturatore  basta  perciò  estrarre 
la  vite  ora  detta  di  qualche  giro,  quindi  smuovere  la  rosetta 
dall'incastro  entro  le  labbra  della  culatta. 

Il  risalto-guida  del  cilindro  è  ultimato  sul  dinanzi  a  su- 
perficie elicoidale  destinata  a  scorrere  lungo  altra  superfice 
corrispondente  con  cui  termina  la  culatta  al  disopra  dell'im- 
bocco della  camera.  E  cosi  assicurato  lo  smuovimento  ini- 
ziale del  bossolo  meglio  di  quanto  lo  fosse  nel  fucile  M.  1871. 

L^arma  vuota  pesa  4,600  Jcg^  carica  con  dieci  colpi  B,03  kg. 
La  lunghezza  è  la  medesima  del  fucile  M.  1871,  cioè  di  1,80  m 
con  sciabola-baionetta  e  di  1,30  m  senza.  Il  centro  di  gravità 
col  magazzino  vuoto  è  a  57  cm  dal  calcio,  e  col  magazzino 
pieno  a  67  :  quando  è^  innastata  la  baionetta  si  trasporta 
rispettivamente  a  58  ed  a  68  cm. 

Tale  è  il  nuovo  fucile  a  ripetizione  di  cui  sono  armate 
le  fanterie  dell'esercito  germanico.  Certamente  in  oggi  un'arma 
a  serbatoio  tubulare,  e  nel  fusto,  non  può  annoverarsi  fra 
le  più  perfezionate.  Una  ripetizione  la  quale  in  un  momento 
di  frangente  si  esaurisce  dopo  otto  o  nove  colpi  e  non  può 
essere  prontamente  riattivata,  non  potrà  certamente  soddi- 
sfare a  tutte  le  esigenze  del  combattimento. 

Inoltre  il  numero  delle  parti  aggiunte  per  ottenere  il  fun- 
zionamento a  ripetizione  è  considerevole,  e  tutt'altro  che 
facile  il  levarle  ed  il  rimetterle  a  sito. 
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Per  portare  però  un  giudizio  imparziale  8ii1Ia  ioli 
adottata  dal  governo  germanico  voglìonsi  tener©  a 
tutte  le  circostanze  che  vi  hanno  avuto  influenza.  Si  rtsìr 
ed  a  ragione,  che  il  sistetoa  da  attuai^i  permetìtsam  di  oti-ì 
lizzare  le  ingenti  dotazioni  d'armi  M.  1871  e^iMeutì: 
implicasse  varianti  di  coetruzione  troppo  con^siderevoli  il 
offerisse  perciò  la  possibilità  di  ultimare  la  ts^asforEoanoiii 
deirintiero  armamento  nel  più  breve  tempo;  non  addaee«e 
infine  novità  troppo  sentite  nella  istrtmone  del  s^oldato. 

Inoltre  fra  le  due  correnti  opposte  di  opinioni  iJitornn  alla 
opportunità  della  ripetizione»  correnti  cia.«MjniiA  delle  qaati 
trovava  a  sostenitori  personalità  altamente  rifiiieitabtli, 
naturale  che  questa  venisse  accettata  con  crìtori  pJOttoM 
restrittivi  y  criteri  però  dettati  daUe  giustissime  eonsidefBiìf^ 
trulla  disciplina  del  fuoco  e  sai  buon  impìeg!0  drtle  mmé^ 
zionL  Griudioata  da  tali  punti  di  vista  la  ^ozioiie 
dev^esser  riconosciuta  lo^ea  e  capace  dì  cempèsi^fe 
altri  pregi  la  sna  minore  efficacia  in  crisi  di  cocubatUiix 
prolungate. 
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NELLE  LOCOMOTIVE  STRADALI 


NUOVE  NOTE 


a  un  articolo  da  noi  pubblicato  nella  Rivista  militare 
tana  nel  1883,  abbiamo  diffusamente  trattatola  questione 
o  impiego  delle  locomotive  stradali  nella  guerra  di  cam- 
na  e  propriamente  al  seguito  dell'esercito  mobile  sulle 
e  di  tappa,  pel  traino  di  una  notevole  parte  degli  sta- 
xienti  avanzati  del  parco  di  armata. 
^  tale  studio,  crediamo  aver  posto  in  luce  abbastanza 
^ute  i  vantaggi,  che  dal  servizio  di  tali  macchine  po- 
terò ottenersi,  sia  per  rendere  più  pronta  e  meno  penosa 
accolta  dell'ingente  numero  di  quadrupedi  necessari  alla 
^^a  completa  mobilitazione,  che  per  accorciare  di  ^/^  a  ^3 
^nghe  colonne  di  carreggio  al  seguito  delle  armate 
^ndo  il  servizio  di  traino  di  siffatte  colonne,  anziché  a 
^nale  raccogliticcio  e  conseguentemente  poco  discipli- 
^9  a  militari  perfettamente  addestrati  ed  inquadrati, 
^tesa  nel  senso  di  un  collegamento  fra  il  servizio  ferro- 
vie e  quello  a  cavalli  del  treno  militare,  parve  a  noi  che 
'Tazione  a  vapore  con  locomotive  stradali,  potesse  essere 
soltanto  possibile,  ma  sotto  ogni  aspetto  convenientissima. 
*er  altro,  questo  nostro  apprezzamento  non  incontrò  favore 
uò  dirsi  che  finora  almeno,  non  si  accenna  a  riprendere 
3erÌQ  esame  siffatta  quistione. 
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IntantOj  una  cosa  può  accertarsi  ed  è  l'aumento  no 
del  nostro  esercito  dal  188.^  in  poi,  aumento  che  ha 
Talmente  reso  più    ingente  la  quantità  di  cavalli 
alla  mobilitazione.  Se  quando  pubblicavamo  il  nostro 
occorrevano   90,CXK>  quadrupedi,  ora  ne  occorrono  11^ 
cioè  ad  un  bel  circa  quanti  ne  dà  di   idonei  il  più 
censimento  di  quadrupedi  del  nostro  paese,  E  si  badi, 
ridoueità  fu  nel  censimento  accertata  con  criteri  larj 
cioè  senza  limite  superiore  dì  età  e  con  un  limita  suf 
di  statura  di  1,46  pei  cavalli  e  1,44  pei  muli  ili! 

Che  elementi,  data    una    generale  mobilitazione, 
rimanere  pertanto  disponibili  pel  traino   borghese  dellì 
cito  mobile  e  pei    parchi  d'assedio  è  facile  immaginarlo^ 
farà  d*uopo  contentarsi  per  questo  di  un  servizio  molto  m- 
lativo. 

Contemporaneamente  a  questo  sensibilissimo  aumento  ià 
numero  dei  quadrupedi  richiesto  per  la  nostra  totale  mMr 
litazione,  le  condizioni  di  traino  sono  andate  facendosi  oglMn 
più  difficili  per  certi  determinati  servizi,  come  qaelli  èA 
grosse  artiglierie  d'assedio  e  loro  accessori  e  degli  gpeciiE 
materiali  del  genio,  apparecchi  elettrici,  travate  metallicM 
piani  inclinati,  ferrovie  portatili,  etc,  materiali  tatti  oìm  fM 
péso  e  volume  occorre  sistemare  su  grossi  e  robusti  <*li 
al  traino  dei  quali  non  può  provvedersi  che,  o  oan  qiiiiil^ 
pedi  sceltissimi,  come  non  ci  darà  certo  il  treno  boc^A 
od  altrimenti  con  macchine.  Per  poco  che  si  consideri  li 
sviluppo  che  hanno  dovuto  prender©  i  mezzi  d'attacodA 
fi'onta  alle  fortificazioni  moderne,  e  la  formidabile  siiliflv 
zione  difensiva  delle  zone  di  confine  dei  principali  StiUi,  • 
vedrà  che  rallestimento  e  la  condotta  dei  parchi  d'uawtt 
è  cosa  oltremodo  ardua  e  complicata  e  il  sussidio  di  pottito 
macchine  di  trazione  le  quali  permettano  di  accorciare  *^ 
bilmente  le   colonne,    di  superare  senza  disordine  e  ti^ 


(1)  Vedasi  il  recente  progetto  di  legge  sulla  requistzioiie  Óé 
drupedi,  ove  si  chiede  al  parlamento  la  facoltà  in  caso  di  mobilsltf 
di  requisire  tutti  i  quadrupedi  dichiarati  idonei! 
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ti"3r  terreno  difficile  per  pendenze,  svolte  e  poca  soli- 
.  del  fondo  stradale,  dovrà  necesaariamente  invocarsi, 
i  noti  in  proposito,  che  una  locomotiva  stradale  di  10  t 
•à  trainare  sicuramente  su  penderne  del  7  ^^/^  oltre  sé  ed 
roprio  carro  scorta^  altri  3  carri  del  peso  lordo  ciascuno 
ì  t;  cosicché  siffatto  contm/lio  lungo  25  m  circa  sostitui' 
>c  non  meno  di  45  m  di  colonna  in  ragione  di  15  m  per 
\cun  carro. 

Ritenendo  dunque  che  l'impiego  delle  locomotive  stradali, 
lon  nei  servizi  al  seguito  delFesercito  mobile,  certamente 
iporrà  a  breve  acadenza  in  quelli  dei  parchi  di  assedio, 
liamo  opportuno  esporre  qui  i  più  importanti  perfezio- 
lenti  introdotti  di  recente  nelle  medetiime  (1). 


Locomotive  stradali  peb  solo  servizio  di  thazione. 


odubbiamente,  la  trazione  a  vapore  sulle  vie  ordinarie 
in  Inghilterra  soltanto  ì  più  assidui  ed  intelligenti  cul- 
,  Le  altre  regioni  d'Europa  e  la  stessa  America  o  non 
ducono  affatto  macelline  stradali  o  ne  producono  in  pie- 
i  quantità  di  tipo  copiato  dalle  locomotive  inglesi.  Non 
mdiamo  naturalmente  di  lare  menzione  dei  tentativi  più 
leno  felici  di  carri,  carrozze  e  velocipedi  a  vapore  i  quali 
o  frequentissimi,  ma  che  non  hanno,  dal  punto  di  vista 
itare  importanza  veruna. 

je  locomotive  stradali  inglesi  attuali  sono  molto  diverse 
quelle  che  noi  possediamo  e  vi  si  riscontrano  tali  e  tanti 
fezionamenti,  che  è  davvero  a  deplorarsi  come  il  giudizio 
merito  a  que-^to  potente  mezzo  di  trazione  siasi  da  noi 
^ù  su  tipi  tanto  antiquatiy  e  imperfetti  per  potenza^  velocità^ 
irezza  di  servizio  ed  economia  di  materie  di  consumo. 

costruttori  inglesi  di  locomotive  stradali  si  contano  può 
3Ì  a  diecine,  ma  i  tipi  meglio  studiati  e  più  adatti  ad  un 

i)  Vedi  i  nostri  artiooU  iti  quelita  stessa  Rivista^  Locamotive  Sica* 
i  a  grande  telocUa  e  ruote  elastiche^  aoDÌ  1883  e  1887, 
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impiego    militare  sono    quelli  di    Fowler,   ATeling. 
Me  Laren  e  Foden,  che  della  costruzione  di  queste 
si  sono  fatti  una  vera  specialità. 

H  tipo  Aveling-Porter  più  recente,  ha   le   mote  ft 
coll'attacco  delle  spirali  semplificato  e  reso  libero  alloi 
estremità  (Fig.  1**),  lo  sterzo  governato  a  settore  e  ti 
zichè  con  semplici  catene   (Fig.  2»)  come  nei  primi  ti 
rincontrava. 

La  locomotiva  ha  2  velocità  3  e  6  chilometri  all'i 
un  solo  cilindro.    Certamente    questo  tipo  è  semplice 
busto,  ma  il  sistema  d'ingranaggio  è  eccessivamente 
e  Tesservi  un  solo  cilindro  rende  il  servizio  di 
sai  scomodo. 

Maggiori  e  più  importanti    perfezionamenti  debbon 
gnalar^i  nelle  locomotive  stradali  del  tipo  Fowler.  Anzi9 
queste  macchine  sono  oramai  costrutte  tutte  coUa  dirt 
zione  compound,  cioè  con  2  cilindri  dei  quali  Ìl  pia  pi 
lavora  ad  alta  presdone  ed  il  più  grande  a  piccola  pi 
I  vantaggi  notevolissimi  di  questo  sistema  sono  :  1**,  Ul 
negabile  economia  d^acqua  e  di  combustibile;  2**.  Tino 
pamento  a  bassa  pressione,  circa  mezza  atmoisferaY 
quasi  insensibile,    per  cui  non  vi  è  pericolo  che  il 
di  esso  spaventi  i  cavalli,  come  sempre  avviene  colla 
chine  non    compound  e  specialmente   coUe    Aveling  i 
solo  cilindro  (1). 

Si  noti  poi  che  occorrendo  superare  qualche  difficile 
di  strada,  la  locomotiva  può  lavorare  ad  alta   pressici 
ambedue  i  cilindri. 

Il  tipo  Fowler  è  ora  sospeso  su  molle  ordinarie  a 
stra  anziché  a  bovolo,  come  in  altro  studio  abbiamo 
però  la  sistemazione  delFingranaggio  è  la  stessa 

Una  speciale  menzione  merita  la  ingegnosa  dispod 
adottata  da  Fowler  per  rendere  motrici  tutt^  e  qoai 

(1)  Questo  dello  spaventare  i  cavalli  è  forse  il  prìncipnis 
ha  fatte  condannare  le  locomotive.  Pure  basterebbe  nilettafi 
che  può  assegnarsi  a  queste  macchine  nelle  coloane  d^Àmuua 
cadere  al  riguardo  ogni  prevenzione. 


NELLE   LOCOMOTIVE  STRADALI  545 

»te  della  macchina  ed  applicata  a  locomotive  stradali  del 
0  ordinario  coi'  cilindri  sopra  la  caldaia^   ovvero  di  tipo 
►ciale  coi  cilindri  al  di  sotto  della  medesima* 
3cco  la  descrizione  di  questo  meccanismo  per  le  macchine 

cilindri  sulla  caldaia  (Fig,  S'^).  La  trasmissione  del  mo- 
mento alla  sala  motrice  posteriore  è  fatta  nel  modo  con- 
»to,  cioè  dall'albero  motore  ad  un  primo  albero  seconda- 

e  da  questo  ad  un  secondo  albero  che  agisce  sul  movi- 
nto  differenziale  posto  sulla  sala  posteriore. 
Per  trasmettere  il  moto  all'asse  d'avantreno  vi  sono  due 
ieri  intermedi,  il  primo  al  disopra  della  caldaia  è  messo 
movimento  dalUalbero  motore  per  mezzo  di  catena  di 
Uej  il  secondo  A  al  disotto  della  camera  a  fumo  è  messo 
movimento  dal  primo,  pure  con  catena  di  ftalle.  Al  di- 
to della  camera  a  fumo  sta  un  grande  supporto  OC  en- 

il  quale  gira  su  appositi  cuscinetti  un  grande  manicotto 
tore  MM  d'ac^ciaio  che  porta  esternamente  al  supporto 
%  ruota  dentata  messa  in  azione  da  un  rocchetto  posto  sul 
ondo  albero  intermedio  già  indicato. 
S'ell'  iuterno  di  questo  manicotto  è  collocato  un  solido 
ìlio  d^aceiaio  DD,  collegato  al  manicotto  stesso  con  due 
'ni  EE  diametralmente  opposti  e  secondo  un  diametro 
•pendicolare  a  quello  di  questi  sono  collocati  i  rocchetti 
licsi  FF  del  movimento  differenziale. 
Questi  rocchetti  agiscono  su  2  ruote  d'angolo  fissate  eia- 
ma  all'estremità  interna  di  2  manicotti  d'acciaio  G6  alle 
.  estremità  esterne  sono  calettati  i  mozzi  delle  ruote  di 
intreno. 

Jouie  agevolmente  dall'ispezione  della  figura  può  rilevarsi, 
està  disposizione  permette  ali -anello  portante  il  movimento 
ferenziale  e  quindi  alla  sala  d'avantreno  di  oscillare  se- 
:ido  un  asse  giacente  in  un  piano  normale  alle  generatrici 
[  manicotto  motore:  queste  oscillazioni  sono  tenute  entro 
limite  di  sufficiente  ampiezza  dell'apertura  del  manicotto. 
pure  permesso  alla  sala  di  avantreno  di  ruotare  attorno 
sae  dei  rocchetti  conici  ed  anche  l'ampiezza  di  questa  ro- 
sione  è  limitata  dalFapertura  o  diametro  interno  del  ma- 
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nicotto  motore.  Cosicché,  sempre  sotto  razione  di 
a  qualunque  momento  della  rotazione,  la  sala  di  a* 
può  inclinarsi,  o  in  un  piano  verticale,  per  secondargli 
guaglianze    del    piano  stradale,  od  in  un  piano  01 
per  eseguire  una   svoltaj  e  in    quest'ultimo  caso  col! 
ruote  libere  di  assumere,  in  virtù  del  movimento  di] 
ziale,  una  velocità  di  rotazione  proporzionata  alla 
percorrere  neUa  svolta  stessa. 

La  disposizione  di    questo    meccanismo  a  loco: 
cilindri  sotto  la  camera  a  fumo  simili  cioè  alle 
è  poco  diversa  dalla  descritta.  L'albero  motore  (Fig.  4" 
smette  il  movimento  ad  un    primo   albero    mteniiBdio 
questo  a  sua  volta    agisce  a  mezzo  d'ingranaggio 
neamente  su  due  alberi  secondari  BC  uno  dei  quali 
il  movimento  differenziale  di  retrotreno,  Taltro  il  mi 
motore  d'avantreno. 

Senza  dubbio  queste  macchine  stradali  a  4  ruote 
assicurano  per  la  maggiore  aderenza  un  più  costante  od 
gieo  sforzo  di  trazione,  ciò  che  è  di  grande  vani 
superare  le  peadenze  della  strada.  Tuttavia  il  mi 
del  Fowler,  per  quanto  ingegnosamente  combinato  e| 
bra  poco  conveniente  per  macchine  militari  per  le 
della  sua  manutenzione.  Soggiungiamo,  che  raggiunta 
beri  ed  ingranaggi  onde  trasmettere  il  moviment4>  all'i 
treno  produce  un  considerevole  aumento  nel  peso  della 
china  e  quindi  certamente  Faumento  effettivo  del  caruMi; 
nabile,  ragguagliato  al  peso  della  locomotiva  non 
fidente  compenso  di  fronte  agli  svantaggi  sopraencuoi 

Ad  ogni  modo,  lasciando  tale  tentativo  in  disparte, 
tuali  locomotive  Fowler  Compound  a  due  sole    rooM 
trici  si  rivelano    ad    evidenza   assai    superiori    alle 
oramai  di  vecchio  tipo  che  noi  possediamo,  solo  ci 
qualche  dubbio  se  per  rispetto  alla  sospensione  debbai 
ferirsi  le  ruote  elastiche  ovvero  le  molle  ordinarie  a 
od  a  bovolo. 

Un  altro  nuovo  tipo  inglese  meritevole  di  serio 
il  Me  Laren  a  grande  velocita. 
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Juesti  costruttori  hanno  da  due  anni  fornito  diverse  loco- 
tive  a  grande  velocità  pel  servizio  del  Furgon  Poste  nel 
zzogiorno  della  Francia  fra  Lione  e  Grenoble  e  minori 
itri  adiacenti.  E  un  servizio  di  piccoli  colli  e  leggiere 
rcanzie  che  sussidia  quello  ferroviario  nei  grandi  cèntri 
0  sostituisce  nelle  località  ove  esso  manca. 
Ita  locomotiva  è  del  sistema  compound,  e  della  forza  di 
cavalli  nominali.  Ha  caldaia  d'  acciaio  e  lavora  a  11,6 
aosfere. 

Sssa  è  provvista  di  3  velocità:  una  grande  di  16  a  18  km 
ora,  una  media  da  8  a  9  km  ed  una  piccola  di  4  km.  Vi 
m  argano  sull'asse  posteriore  per  l'impiego  della  locomo- 
a  come  macchina  fissa  nella  trazione  di  carichi  su  forti 
ape  mediante  un  cavo  di  acciaio  lungo  60  m.  Vi  è  pure 
freno  a  vapore  per  trattenere  il  convoglio  nelle  discese. 
La  macchina  pesa  in  servizio  12,500  ^  e  ha  una  provvista 
carbone  per  una  giornata  di  lavoro,  trainando  a  grande 
iocità  un  carico  di  12  t, 

Questa  locomotiva  non  è  montata  su  ruote  elastiche  tipo 
ì  Laren  (1),  le  quali  per  cosi  grandi  andature  non  presen- 
iO|  se  elastiche,  sufficientemente  la  necessaria  solidità; 
reoe  vennero  applicate  ad  essa  le  ordinarie  molle  di  so- 
jnsione  a  balestra  in  uso  nelle  locomotive  ferroviarie. 
Semplice  ed  ingegnosa  è  la  sistemazione  speciale  all'uopo 
ottata  dal  Me  Laren  onde  permettere  colla  ordinaria  tra- 
Lissione  ad  ingranaggio  il  giuoco  di  dette  molle. 
Come  risulta  dalla  figura  6"  la  corona  dentata  M  che  ri- 
ve il  movimento  dell'ultimo  albero  intermedio,  è  montata 
pra  un  sopporto  fissato  alla  fiancata  destra  della  macchina 
ha  il  mozzo  sufficientemente  largo  nell'interno  per  per- 
jttere  alla  sala  di  retrotreno  S  che  lo  attraversa,  di  alzarsi 
abbassarsi  secondando  le  naturali  oscillazioni  delle  molle 
sospensione  T. 
Questa  ruota  dentata  è  poi  collegata  con  due  briglie  oscil- 


(1)  Vedi  per  queste  ruote  il  nostro  studio  citato.  Rivista  d'Artiglieria 
Genio,  anno  1887. 
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lauti  A  simili  a  quelle   delle  nostre  ruote  Adam^  «Ili  pi^| 
leggia  B  che  porta  i  due  rocchetti  C  del  movimealoi 
renziale. 

L'unione  delle  briglie  alla  puleggia  non  è  direttef 
è  fatta  coirintermezzo  di  un  ancora  D  d'acciaio,  efi»  pis 
oscillante  ed  i  cai  bracci  FF  si  appoggiano  sa  due  pii  r:aJ 
boccinoli  GG  i  quali  agiscono  su  due  cilindri  di  gouzttl 
elastica  HH  fissati  nell'interno  della  puleggia. 

E  facile  comprendere  come,  le  reazioni  trasmease  dal  ti 
reno  alle  ruote  motrici  e  da  queste  alla  sala,  deterinti 
attorno  ai  perni  rr  delle  oscillazioni  che  si  ammorzano  < 
elasticità  dei  cuscinetti  di  gomma^  quindi  altr»  oscil 
attorno  ai  perni  p  delle  briglie,  che  trovano  compendo  : 
Telasticiià  delle  molle  di  .sospensione.  In  ogni  caso  noi  ^ 
è  pericolo,  con  questa  doppia  articolazione  elastica^  dwj 
urti  facciano  spezzare  le  briglie  oscillanti. 

Questo  meccanismo  pare  assai  semplice  e  robusto  e  il  ! 
'  vizio  che  macchine  provviste  del  medesimo  fanno  in  Fr 
da  oltre  un  anno  lo  prova  sufficientemente.  L^aumento  i 
rispondente  nel  peso  della  locomotiva  è  senza  dubbio 
che  adottando   qualsiasi  tipo  di  ruota   elastica,  e  fira  h\ 
stemazioni  diverse  degli  ingranaggi   alle  macchine  sosp 
su  molle,  riteniamo    questa  la  più  stabile  e  di  sicuro 
zionamento  non  essendovi  ne  alberi  ne  ruote  dentate  nuak 

Altro  notevole  tipo  di  locomotiva  stradale  è  qoello  Fo 
sospeso  su  molle  a  bovolo.  Esso  pure  è  a  2  cilindri  .<iif 
compound  e,  ciò  che  è  caratteristico ,  la  pressione  di 
di  questa   locomotiva  è  di   16,7   atmosfere.    I    risultati 
esse  ottenuti  per  economia  d'acqua  e  di  combnstiKife  i 
numerose  e  diligenti   prove  fatte  lo  scorso   anno    188?: 
concorso  di  New  Castle  sono   veramente   soddisfikeeiili  1 
sultò   infatti    dalle  medesime  che   per  ogni  cavallo 
effettivo  e  per  ora  la  locomotiva  Foden  compound 
0,83  kg  di  carbone  e  8  litri  di  acqua,  mentre  una 
iiva  non  compound  della  stessa  casa  consumò  per  orma| 
cavallo  effettivo  1.16  kg  di  carbone  e  acqua  11,78  kg 
una   accertata   economia  di  carbone   del  28  ^/^  e  di  aoi 
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lij.  E  ciò  con  superiorità  notevolissima  sa  tutte  le 
icchine  presentate  al  concorso  che  furono  11  ! 
Le  attuali  nostre  locomotive  Aveling  Porter,  Fowler  ed 
rico  non  consumano  meno,  nelle  migliori  condizionij  di 
*g  di  litantrace  e  20  litri  d'acqua  per  cavallo  e  per  ora; 
loro  consumo  dunque  è  triplo,  ciò  che  è  dì  grandissima 
portanza  nei  convogli  militari  trainati  da  locomotive  stra- 
i  non  già  dal  punto  di  vista  economico,  ma  sibbene  da 
allo  del  peso  utile  trainato  e  della  velocità. 
E  intatti  evidente,  che  meno  si  consuma,  meno  occorre 
j  siano  ampi  i  serbatoi  del  tender  delle  macchine  e  quelli 

carro  scorta,  e  meno  fa  d'uopo  arrestarci  per  rifornirsi 
igo  la  via.  Le  nostre  macchine  attuali  hanno  col  relativo 
To  scorta  acqua  per  15  hm  circa  e  carbone  per  40  !  Se 
e  fo.ssero  compound,  certamente  Tacqua  sarebbe  sufficiente 
•  rintiera  giornata  e  il  carbone  per  oltre  due  tappe,  Am- 
ssa  la  possibilità  e  convenienza  di  un  rifornimento  di 
pia  a  metà  di  tappa  e  di  carbone  ad  ogni  tappa  si  ri- 
Lrmierebbero  nel  peso  del  convoglio  non  meno  di  2  t  di 
IO  morto, 

Dltre  ai  tipi  descritti  di  locomotive  stradali  che  a  parer 
ftro  e  dal  punto  di  vista  militare,  ravvisiamo  i  più  adatti 

un  regolare  servizio  di  traino,  altri  pure  trovansene  in 
{hilterra  di  notevole  valore  e  nei  quali  i  costruttori  cer- 
io con  ogni  cura  di  introdurre  sempre  nuovi  migliora- 
nti. 

Dosi  la  locomotiva  Marshall,  ben  nota  in  Italia  perchè 
piegata  nelFaratura  sistema  Oeresa,  venne  ora  provve- 
ba  di  ruote  elastiche  (Fig.  6*)  colle  raizze  costituite  da 
temi  di  molle  piane  d'acciaio,  incrociantesi  alternativa- 
nte  fra  loro.  Le  snperfici  cilindriche  delle  razze  hanno 
loro  generatrici  normali  al  piano  della  ruota  onde  la  faci- 
%  di  flessione  elastica.  Una  briglia  del  genere  di  quella 
!le  ruote  Adams  e  Me  Laren  impedisce  la  rottura  delle 
:ze  per  torsione*  Nella  locomotiva  Marshall  si  è  pure  dispo- 
I  il  cambio  di  velocità  ad  eccentrico^  facendo  cioè  scon*ere 
ruota  dentata  intermedia  sulla  ruota  folle  in  modo,  da  ira- 
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Circa  le  ruote  elastiche  Marshall  (Mann) 
farai  le  stesse  obbiezioni  che  alle  Me  Laren^ 
ogni  razza  composta  di  più  molle,  ne  renda 
razione  in  caso  di  rottura. 

La  locomotiva  Bitrrel  è  un  altro  pregei 
sospesa  su  molle  a  bovolo  poste  sotto  l'asse  d 
ed  unite  con  tiranti  alle  scatole  a  grasso  delift 
scorrenti  entro  placche  di  guardia  fissate  ali 
tirante  a  snodo  unisce  la  scatola  a  grasso 
sinistra  con  quella  dell'albero  secondario  che  m 
impernatura  può  oscillare  entro  un  manicotti 
condando  l'azione  delle  molle.  La  trasmissione  f 
è  simile  a  tjuella  delle  nostre  Aveling-Portei 
ha  due  cilindri  del  sistema  compound  e  v 
chilometri. 


Locomotive  stradali  per  dcpieqhx 


Le  locomotive  stradali,  in  principio  race 
stro  esercito  come  suscettibili  di    molteplic 
hanno  finora  neppure  in  Inghilterra,  aesw 
luppo  per  usi  diversi  della  trazione,  se  noi 
vapore,  per   la    battitura   del    grano   e  il 
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(b  da  consigliarsi  se  non  come  di  ripiego*  Ed  invero  pel 
^zio  su  rotaie,  occorre  disporre  di  una  velocità  e  di 
I  aderenza  ben  diverse  ohe  pel  servizio  sulle  strade  ordi- 
ne, quindi  risultati  di  traino  mediocriasimi  e  per  contro 
Hcoltà  non  lievi  nella  sistemazione  delle  ruote  e  del- 
k'an treno  e  conseguenti  difficoltà  di  riparazione.  Si  noti 
Budio  che  la  disposizione  degli  assi  di  avantreno  e  di 
jfotreno  obbligando  all'impiego  di  ruote  di  diametro  forte- 
ttente  differente,  danno  al  centro  di  gravità  della  mac- 
ina una  posizione  non  adatta  per  la  regolarità  del  moto 
le  rotaie. 

attualmente  poi,  collo  sviluppo  assunto  dalle  ferrovie  por- 
ili  e  dai  tram  a  vapore  vi  sarà  sempre  maggior  conve- 
mza  per  V  esercizio  di  linee  militari  ricorrere  a  piccole 
lomotive,  le  quali  potranno  certo,  con  assai  maggior  faci- 
k  delle  macchine  stradali,  adattarsi  alla  trazione  anche 
ie  ferrovie  a  scartamento  normale.  Dovendosi  prima  di 
imgere  alla  strada  ferrata  percoiTere  un  tratto  di  via  ordi- 
na, caso  che  potrebbe  occorrere  se  la  linea  da  e?^  e  rei  tarsi 
n  si  trovasse  collegata  alla  rete  generale  ferroviaria,  ciò 
il  sarà  difficile  ottenere  o  mettendo  dei  falsi  cerchioni  allo 
Ito  della  locomotiva,  ovvero  mediante  una  intelaiatura  con 
Ote  -speciali.  Locomotive  tender,  pesanti  a  vuoto  13  t  e 
paci  di  trainare  in  piano  100  t  a  30  lem  potrebbero  essere 
a  ogni  facilità  trainate  da  locomotive  stradali  di  peso  infe- 
ire  a  10  f  e  su  pendenze  fino  alFS  "^/p  (Ij. 
Quanto  all' impiego  delle  locomotive  stradali  nel  servizio 
iriliuminazione  elettrica,  i  tentativi  che  ne  sono  stati  fatti 
esso  di  noi  non  possono  consigliarlo  che  in  via  di  ripiego. 
me  è  noto,  in  occasione  delle  esercitazioni  di  assedio  della 
sa  di  Verona  nel  1887  ai  costituirono  2  apparati  foto- 
ttrici  della  potenza  di  4000  carcels^  ciascuno  formato  da 
carro  a  4  ruote   portante  la  dinamo  ed  il  motore   e  da 


l)  Bellissimi  tipi  di  locomotive  tender  che  sarebbero  adatte  a  questi 
ii  oostraiscono  le  case  tedesche  di  Krauss  e  di  Henschel  e  la  Socie  té 


di  Winthertur. 
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un  carrello  a  2  ruote  portante   il  proiettore;   all*^ft|i 
della    difesa   si    aggiunse   ancora  un  carro  con  un 
elevatore  smontabile,  destinato  ad  innalzare,  alVo 
il  proiettore  all'altezza  di  circa  10  m  sul  livello 
pagua. 

Tanto  Tapparato  dell'attacco  che  quello  della  di 
trainati  da  una  locomotiva  stradale  Aveling-Porter  Ul 
poi  al  momento  di  far  stazione  forniva  il  vapore  al  i 
della  dinamo,  mediante  l'aggiunta  di  appositi  tubi 
dotta. 

L^idea  di  una  trasmissione  diretta  od  a  cingalo 
coraotiva  stradale  alla    dinamo  fu  abbandonata  per 
ficoltà  di  ottenere  un  ben  stabile  impianto  e  una 
velocità   di  rotazionej  la  locomotiva  essendo  sproiJ 
regolatore    automatico  e  avendo  un   solo  cilindro. 
il  funzionamento  degli  apparati,  dal  punto  di  vista  I 
sia  riuscito  soddisfacente,  pure  noi  crediamo  che  me 
glio  di  una  sistemazione  di  questo  genere  sia  quelli 
apparati    fotoelettrici   Schukert    e    Sautter    Lemoc 
hanno  in  un  sol  carro  dinamo,  caldaia  e  motore. 
venendo  che  l'idea  di   utilizzare  le  potenti  caldaie 
parecchio  pel  traino,  onde  eliminare  il  servizio  a  cai 
giusta  ed  anche  opportuna,  dal  punto  di  vista  deH| 
cita  ed  xiniformità  del  servizio,  onde  un  solo  pe 
a  tutto  provvedere  senza  l'incomoda  mescolanza  di 
e  cavalli,  tuttavia  non  sarà  riteniamo  coi  tipi  attoalil 
comotive  stradali  che  si  potrà  dare   al  problema 
zione  soddisfacente. 

Soggiungiamo  che  bisognerà  anche  rinunciare 
unico  di  apparato  fotoelettrico,  perchè  evidentemc 
debbono    essere    gli   organi  e  diversa  la  loro 
secondochè  si  vuole  o  illuminare    bersagli  e  ten 
gliata  una  limitata  zona  di  terreno,  ovvero    tlln 
cantiere  o   una  stazione  ferroviaria,  per  accdler 
lavori  D  non  interrompere  il  movimento. 

Per  questo  secondo   genere  di  servizio  sagnaUij 
stemazione  speciale  della   locomobile  con  dinaiiKll 
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68  come  assai  semplice,  leggiera  e  facilmente  traspor- 
le, in  questa  locomobile  la  dinamo  sta  dinanzi  alla  ca- 
a  a  fumo  tenutavi  da  apposito  supporto.  Altra  disposizione 
mendevole  è  pure  quella  del  Wolf  di  Buckau  che  ha  la 
mobile  con  caldaia  a  ritorno  di  fiamma  poggiante  su 
^aroni  alla  cui  estremità  anteriore  sta  la  dinamo  su  piano 
osito. 

luanto  finalmente  al  servizio  dell'acqua  per  grandi   riu- 

li  di  uomini  e  cavalli,    per  stazioni   eventuali  e  simili, 

iiamo  pure  miglior  consiglio  ricorrere,  se  le  condizioni 

ili  lo  consentono,  alle  pompe  a  vapore  di  cui  si  hanno 

ti  ed  ottimi  tipi  anziché  a  locomotive  stradali. 

Va  le  locomotive  stradali  provviste  di  gru  pregievoli  ed 

egnose    sono  le  Aveling-Porter  la  cui  gru  della  portata 

3  tonnellate  è  sistemata  non  più  in  modo  fisso,  come  si 

-ontra  in  quelle  da  noi  possedute,   ma  bensì  in  maniera 

render  possibile  alla  medesima    di   girare  di  un  ampio 

jolo  attorno  al  piano  verticale  medio  longitudinale  della 

omotiva.  Ciò  è  ottenuto  collocando  davanti  alla   camera 

umo  della  locomotiva  un  albero  verticale  attorno  al  quale 

i  ruotare  la  gru  il  cui  verricello  è  fatto  agire  da  un  dop- 

'  ingranaggio  conico   speciale   provvisto  di  manicotti  di 

sione,  per  cui,  o  si  fa  girare  il  verricello  attorno  al  pro- 

o    asse  per  mettere  in  azione  la  catena  di  sollevamento 

vero  si  fa  ruotare  tutto  il  sistema  attorno  l'albero  verti- 

e  già  nominato. 

Anche  le  locomotive  Fowler,  Me  Laren,  Burrel  sono  prov- 
}te  di  gru  la  cui  portata  varia  da  2  a  5  tonnellate  ma 
n  sono  gru  girevoli. 

Segnaliamo  pure  im  notevole  progresso  circa  Fuso  delle 
jomotive  stradali  come  argani  a  vapore. 
Delle  locomotive  che  possediamo  solo  le  Eveling  sono 
owiste  di  argano  e  questo  è  di  piccolissimo  diametro  e 
jsto  sull'albero  motore  presso  il  volante  di  cui  costituisce 
•me  il  mozzo.  L'uso  di  questo  arganello  è  scomodo  per  es- 
re  assai  alto  e  dippiù,  per  poco  che  lo  sforzo  di  trazione 
a  considerevole,  vi  è  difficoltà  di  tener  saldamente  ferma 

Bivitta,  1888,  voL  ii.  24 
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attivare  pompe  d'alimentazione,  macchine  per  luce 
ca  e  simili  qualora  non  si  abbiano  apparati  speciali 
eti  anziché  locomotive  stradali  debbono  preferirsi  le 
obili. 

mque  noi  stimiamo  che  la  questione  della  trazione  a 
3  sulle  vie  ordinarie  con  locomotive  stradali  non  debba 
donarsi,  in  presenza  delle  accertate  ottime  qualità  mili- 
lei  tipi  più  recenti  di  queste  macchine  e  della  note- 
nte  accresciuta  difficoltà  di  alcuni  dei  nostri  servizi 
Teggio.  Se  già  coi  vecchi  tipi  Aveling  e  Fowler  e  con 
ultimo  specialmente,  potevasi  assicurare  un  servizio 
re  di  trazione  a  vapore  sotto  molti  aspetti  conve- 
ssimo,  ciò  può  tanto  più  sicuramente  affermarsi  ora 
5  locomotive  stradali,  adottato  il  sistema  compound  e 
pensione  su  molle  o  robuste  ruote  elastiche,  possono 
•e  il  consumo  di  combustibile  e  di  acqua  a  circa  la 
di  quello  dei  vecchi  tipi  e  senza  soverchie  complica- 
ne pericoli  di  rotture,  camminare  con  una  velocità 
a  di  quella  dai  medesimi  realizzata. 


Hugno,  1888. 


P.  Mirandoli 

capitano  del  genio 
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nego  ;  ma  se  rabilissimo  ingegnere  trovasi  dalla  parte 
ragione  su  quel  punto,  ha  però  d'altra  parte  il  torto 
)ppo  generalizzare  :  di  attribuire  cioè  a  tutta  la  pozzo- 
di  Roma  un  effetto,  il  quale  non  è  dovuto  che  a  cir- 
nze  speciali  in  cui  trovansi  alcuni  banchi  delle  cave 
)laniche,  come  lo  dimostreremo  a  suo  luogo, 
i  segnaleremo  dunque  le  cause  degli  insuccessi  avve- 
e  poi  indicheremo  un  breve  e  facile  procedimento 
ico  da  noi  immaginato  per  esaminare  le  nuove  cave 
)zzolana  ad  aprirsi. 

mostreremo  inoltre  che  gli  ottimi  risultamenti  ottenuti 
mtichità  debbonsi  attribuire  alla  circostanza  che  i  vecchi 
"i  predecessori  ebbero  la  fortuna  di  imbattersi  in  cave 
unenti  una  pozzolana  inalterata,  od  almeno  poco  decom- 
i,  e  ciò  a  loro  insaputa,  non  potendo  eglino  in  quei 
)i  remoti  neppure  avere  un  sospetto  di  tal  fatta,  mentre 
ai  ingegneri  nostri  contemporanei  ebbero  la  disgrazia 
contrare  banchi  già  troppo  decomposti.  Ora,  conosciuta 
lusa,  ci  riusci  facile  l'applicare  il  rimedio, 
saminiamo  perciò  attentamente,  col  nuovo  nostro  proce- 
mto,  i  nuovi  banchi  di  pozzolana  che  si  vorranno  col- 
re,  e  vediamo  se  sieno  dessi  sufficientemente  inalterati  : 
al  modo  ci  porremo  nelle  precise  condizioni  in  cui  si 
arono  gli  antichi  ingegneri,  e  saremo  sicuri  di  potere, 
e  loro,  presentare  al  pubblico  opere  marittime  che  sfi- 
.nno  i  secoli,  come  li  sfidarono  le  antiche  opere  fatte  in 
e. 

'imostreremo  poi  che  colle  pozzolane  di  Roma  abbiamo  ^/.^ 
iminuzione  sul  prezzo  delle  malte  confezionate  coi  cementi 
tland:  e  se  sta  di  fatto  che  in  quest'ultimo  caso  si  ha 
resistenza  equivalente  a  quella  del  calcare  argilloso 
grafico,  mentre  nel  primo  non  si  ha  che  la  resistenza  di 
buon  mattone,  è  però  incontestabile  che  in  molti  casi 
le  costruzioni  marittime  siffatta  resistenza  è  più  che 
lei  ente. 

Jueste  circostanze  debbono  attirare  l'attenzione  del  go- 
no  e  degli  ingegneri,  pei  molti  lavori  che  rimangono  a 
si  per  l'ampliazione  dei  porti  e  la  difesa  delle  coste. 
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INTRODUZION^. 

ia  pozzolana  vulcanica  di  prima  qualità,  come  quella  di 
uà  fu  impiegata  fin  dalla  più  remota  antichità,  con  pieno 
cesso  nelle  costruzioni  idrauliche,  e  specialmente  nelle 
rittime  ;  ed  a  partire  da  Vitruvio,  al  principio  dell'  era 
itiana  fino  al  1842  non  si  udì /mai  parlare  di  insuccessi; 
facendo  capo  da  quell'  epoca,  ed  anzi  precisamente  nel 
»3,  si  ebbe  a  rilevare  che  la  stessa  faceva  mala  riuscita 
mare  :  solo  però  per  alcuni  casi. 

Taluni  cercarono  di  dame  una  spiegazione  supponendo 
I  gli  antichi  conoscessero  procedimenti  speciali  per  la  con- 
ione  delle  malte  idrauliche,  che  noi  abbiamo  obbliati;  ma 
atta  supposizione  non  ha  il  minimo  fondamento,  e  gli 
urati  studi  fatti  su  questo  proposito  dal  Vicat,  e,  che 
ono  confermati  dall'esame  che  ne  fece  Arago,  non  lasciano 
ninimo  dubbio  che  gli  antichi  confezionavano  le  malte 
szolaniche  né  più  ne  meno  come  le  confezioniamo  noi. 
Dunque  se  havvi  ora  una  incontestabile  differenza,  è  forza 
ribuirla  ai  materiali  impiegati  in  queste  malte,  che  sono 
calce  grassa  e  la  pozzolana. 

Dra,  relativamente  alla  prima,  la  calce  è  sempre  la  stessa 
)er  l'Italia  meridionale  si  trae  dal  terreno  cretaceo  e  per 
superiore  (come  nel  golfo  di  Genova)  si  ricava  dalle  rocce 
lomitiche  ;  epperciò  devesi  conchiudere  che  la  diversità 
le  unicamente  sulle  pozzolane. 

Bd[a,  dirà  taluno,  come  mai  ci  può  essere  stata  diversità 
Ha  pozzolana  che  è  una  deiezione  vulcanica  ? 
Ci  fu  forse  una  nuova  eruzione,  mentre  è  ben  dimostrato 
B  il  vulcano  di  Albano,  presso  Roma,  fu  estinto  fin  dal- 
p«»ca  preistorica?  Rispondiamo  che  questa  differenza  pro- 
3ne  dall'esportazione  che  fecero  lentamente  gli  agenti  at- 
>8feriei  dei  componenti  i  più  attivi  della  pozzolana,  e  ciò 
lamente   per  alcuni  banchi,  come  ci   accingiamo  a  dimo- 
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enali  da  impiegarsi  in  mare,  clie^  in  vista  degli  iiisuc- 
i  verificatisi  nel  Mediterraneo  colla  pozzolana  di  Roma, 
all'Oceano  (alla  Manica)  col  trass  di  Olanda,  era  giuoco- 
ai  rinunziare  all'impiego  di  questi  prodotti  naturali  e  ri- 
dere agli  artificiali^  pei  lavori  marittimi  (1), 
tueste  conclusioni  dellVsiniio  maestro  ci  parvero  troppo 
dnte  e  dettate  forse  in  un  momento  di  un  po'  di  acon- 
»o  nella  mente  deiruomo  grande,  che  tanto  aveva  faticato 
!o  studio  dei  materiali  idraulici,  e  che  si  vedeva  cosi  con- 
•iato  nelle  perseveranti  sue  fatiche» 
) iremo   clunque  che  per  una  lunga   serie  di  anni  ci  oc- 
lammo  e  nel  laboratorio  e  sui  cantieri,  di  questa  spino- 
dma   ed    utilissima   discussione,   studiando   attentamente 
mto  fu  scritto  di  mano  in  mano  su  questo  proposito,  e 
amo  lieti  di  trovarci  cosi  condotti  dalla  scienza  e  dai  fatti 
[uesta  importante  conclusione. 

ili  insuccessi  verificatisi  in  questi  ultimi  anni  colla  poi- 
ana di  Roma  devono  ascriversi  a  queste  due  circostanze  : 
l^.  Che  si  adoperò  in  quei  casi  una  pozzolana  prove- 
jnte  bensì  dalle  cave  di  Roma,  ma  da  banchi  che  forni- 
ao  una  pozzolana  troppo  decomposta,  e  che  già  aveva  per- 
ta  la  più  buona  parte  della  silice  gelatinosa  'nelle  più 
rorevoli  condizioni  molecolari):  e  questa,  nelPindurimento 
Ile  malte  idrauliche,  è  il  protagonista  delP  azione. 

2*.  Che  non  si  mantennero  le  esatte  proporzioni  tra  la 
Ice  e  la  pozzolana,  proporzioni  che  non  Tantico  empirismo, 
%  i  nuovi  principi  della  scienza,  unitamente  alla  pratica, 
^nno  sanzionate. 

Crediamo  perciò  di  essere  ormai  in  grado  di  dimostrare, 
i©  prendendo  queste  due  precauzioni,  nel  modo  che  indi- 
leremo  minutamente,  si  può  star  certi  che  nelle  cave  di 
pma,  purché  bene  studiate  coi  metodi  che  proponiamo,  si 
bveranno  sempre  i  banchi  pozzolanici  atti  a  dar  opere 
Marittime  le  quali  a  ìiudo^  ossia  senza  la  protezione  di  un 


p)  Recherches  sur  les  causes  chìniiques  de  la  destructìon  des  coni' 
hydraiUiques  par  Veau  de  mer^  1868,  pag.  L*4, 


1 
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orsi  a  gravi  disastri  nelle  opere  marittime  ;  ed  a  tal  fine 
►iamo  immaginato  un  nuovo  procedimento  chimico  spe- 
vo  e  di  facile  esecuzione. 

-.a  conoscenza  dei  quattro  principi  ora  indicati  è  di  as- 
ita  necessità  al  costruttore  marittimo,  affinchè  possa  per 
li  porto,  stabilire  una  esatta  proporzione  tra  la  calce  ag- 
nta  e  la  pozzolana  adoperata,  tenendo  conto  eziandio 
la  dose  differente  di  acido  carbonico,  e  di  solfato  di  ma- 
ìsia  che  Tacqua  del  mare  contiene  in  questo  porto. 
3a  questo  esatto  rapporto  dipende  la  stabilità  delle  opere 
rali  in  mare;  e  tutti  sanno  che  su  questo  rapporto  non 
avevano  fin  ora  che  vaghi  ed  inesatti  ragguagli  :  motivo 
•  cui  si  ebbero  a  deplorare  all'estero  tanti  disastri  nelle 
ire  marittime  e  degli  insuccessi  colla  stessa  pozzolana 
Roma. 

aggiungeremo  ora  un  5°  nuovo  prtncipio  da  noi  pure 
3vato  ;  ed  è  che,  a  partire  dalla  temperatura  di  9^  centi- 
idi,  fino  a  27®,  la  resistenza  delle  malte  pozzolaniche  è 
ettamente  proporzionale  alle  cifre  che  indicano  i  difte- 
iti  gradi  di  calore  nell'ambiente  in  cui  si  opera  :  cosi  nel- 
gtate  a  27<»  centigradi  la  malta  pozzolanica,  dopo  il  periodo 
un  mese,  dà  la  resistenza  allo  schiacciamento  in  75  kg 
r  centimetro  quadrato,  mentre  nella  primavera  e  nell'au- 
ano  a  18°  centigradi  non  si  ha  più  che  la  resistenza  di 
kg  ;  e  finalmente  al  principio  dell'inverno,  a  9®  centigradi 
resistenza  non  è  più  che  di  25  kg. 

Vedesi  perciò  come  i  costruttori,  nel  caricare  le  loro  opere 
arali,  debbono  por  mente  eziandio  alla  temperatura  del- 
.mbiente  in  cui  operano. 

Noteremo  di  più  che  una  elevata  temperatura,  contri- 
lendo  al  più  celere  indurimento  delle  malte  pozzolaniche, 
IO  molto  influire  sulla  riuscita  delle  stesse  in  mare,  e  spie- 
isi  cosi  questo  fatto  che  colla  stessa  malta  idraulica  si  jpos- 
no  ottenere  ottimi  effetti  sulle  coste  d'Africa,  e  non  nella 
anica  sull'Oceano. 

Apparisce  pure  che  una  elevata  temperatura  può  molto 
ìcelerare  l'indurimento    dei   massi  artificiali  che  debbonsi 
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impiegare  nelle  gettate,  e  far  loro  acquistare  più 
coesione  che  è  necessaria  per  poterli  lanciare  in 

Faremo  notare  per  ultimo  aver  noi  riconoeciuto  dw 
i  limiti  stabiliti,  le  temperature  più  elevate  danno 
ben  superiori  alla  regola  enunciata,  come  pure  1»^ 
ture  più  basse  danno  resistenze  molto  interiori  a 
oasi  normali.  Ad  ogni  modo  apparisce  che  nella  nostm' 
raramente  si  uscirà  dai  limiti  di  temperatura 
sendo  ben  noto   d'altronde  che  ne!  cuore  della  inveniJ 
gione  conviene  desistere  da  ogni  costruzione  morale  ci 
basi  eseguire  a  cielo  aperto. 

Del  resto  le  innovazioni  che  noi  proporremo,  se  j 
parte  cagioneranno^  in  sui  primordi,  qualche  dìsturl 
ingegneri,  questi  saranno  però  ampiamente  compensati 
certezza  che  avranno  di  poter  far  tali  costruzioni  in 
colla  nostra  pozzolana,  che  reggeranno  indeiinitame: 
Fazione  distruggitrice  dell'acqua  salsa,  senza  alcun  h 
di  rivestimenti  od  intonachi  che  le  difendano  da  det 
niciosa  azione. 

Disporremo  perciò  il  nostro  lavoro  nel  segneata 
tratteremo  : 


Cai»o  T.  —  Degli  studi  fatti  sulle  pozzolane  dal  1750  in  poi; 

Capo  II,  —  laconvenienti    riconosciuti    nelle  costruzioni 
dal  1842  in  giùj  e  atiidi  fin  qui  tìatti  per  antivenirli. 

Capo  III.  —  Belle  reazioni  chimiche  che  accadono,  per 
tra  la  calce  e  ìa  pozisolana,  nelle  malte  immerse. 

Capo  IV.  —  Influenza  della  grossezza  dei   granelli  della  ; 

Capo  V-  —  Influenza  del  calore  suir  indù  rimento  delle  i 
liche  ;  reiasione  tra  la  temperatmra  e  la  resistenza  delle 

Capo  VI.  —  Delle  cause  che  imprimono  la  proprietà  idna 
rocce  ignee,  e    delle   altre   che  gliela  possono  togliere  in 
parte. 

Capu  vii.  —  Confronto    tra    le  pozzolane  basaltiche  © 
decisa  superiorità  delle  prime  sulle  seconde» 

Capo  VIIL  —  Sulle  cause  che  produssero  l'insnikseaio 
lana  di  Roma  adoperata  ad  Algeri  nel  18&B  dairiagegnem 

Capo  IX.  —  Metodo  speditivo  per  esplorare  con  6a(cgi  « 
rnccie  iguee,  oude  riconoscere  a  priori  ae  abbiano  la  ririà  i 
ed  in  quale  grado. 
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lPO  X.  —  Gravi  difficoltà  che  presenta  in  pratica,  sui  cantieri,  la 

ipolazione  delle   malte  pozzolaniche:  attenzioni  da  prendersi  per 

irarle. 

iPO  XI.  —  Modo  di   comporre,    sui   cantieri,  delle  malte  pozzola- 

e  atte  a  reggere  in  mare. 

VPO  XII.  —  Confronto  tra  le  pozzolane  ed  i  cementi  Portland.  Ana- 

del  prezzo  di  costo  delle  varie  malte. 


CAPO  I. 
Degli  studi  fatti  sulle  pozzolane  dal  1750  in  poi. 

L.  Come  già  dicemmo  le  pozzolane  furono  da  tempo  an- 
hissimo  impiegate  con  successo  in  mare  ;  ma  in  un  modo 
.  tutto  empirico. 

Erasi  riconosciuto  ohe  ottenevasi  il  miglior  risultato,  me- 

>lando  un  volume  di  calce  in  pasta  con  due  volumi  di  poz- 

ana,  ma   ignoravasi    del  tutto   la   causa  produttrice   del 

Lgolare  fenomeno  che  presentava  la  malta  pozzolanica  di 

iurire   sott'acqua.  Vitruvio   cercò  di  rendersene    ragione 

ll'ipotesi  dei  fuochi  sotterranei;  ma  le  scarse  nozioni  che 

avevano,  in  quei  tempi,  sulle  leggi  che  regolano  i  feno- 

3ni  naturali,  posero  l'illustre  architetto   di  Cesare  Augu- 

D  nella  assoluta  impossibilità  di  risolvere  l'arduo  problema 

e  si  proponeva,  e  che  d'altronde  neppur  ora  ha  ricevuto 

la  completa  soluzione,  malgrado  i  molti  lumi  che  recarono 

questi  ultimi  tempi  la  fisica,  la  chimica,  e  le  scienze  na- 

irali,  mineralogia  e  geologia. 

2.  Passarono  perciò  17  secoli  pei  quali  la  pozzolana  venne 
jmpre  adoperata  empiricamente  ;  ma  finalmente  presso  il 
760  un  ingegnere  svedese  cominciò  a  riconoscere  che  otte- 
èva  una  buona  pozzolana  artificiale  calcinando  degli  scisti, 
quindi  polverizzandoli. 

Nel  1786  Chaptal  scopri  che  poteva  ottenere  una  buona  poz- 

olana  artificiale  calcinando  debitamente  un'argilla  ocracea. 

Nell'anno  consecutivo    1787    venivano  fatti  degli  esperi- 

aenti  sul  basalto  fuso  al  calor  bianco,  e  si  riconosceva  che 
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pozzolana  per  via  umida;  ma  cadde  frattanto  nelPer- 

di  ritenere  che  la  combinazione  fosse  completa:  che 
nisse  cioè  per  la  massima  parte  della  massa  della  poz- 
la,  mentre  come  lo  dimostreremo  a  suo  luogo,  questa 
)inazione  non  avviene  che  per  0,129  del  peso  della  poz- 
la  adoperata  se  questa  è  fina:  se  poi  è  grossa  la  parte 
si  combina  non  è  che  0,054. 

Rivot  nel  1856  sosteneva  poi  che  era  impossibile  di 
distinguere  la  porzione  di  pozzolana  attiva  da  quella 
rimaneva    inerte    entro  il  tessuto    della  malta  pozzola- 

immersa.  {Annales  des  mines,  1866). 
lubrée  stesso  nel  1858  riteneva  che  la   teoria  chimica 

reazioni  della  calce  colla  pozzolana  era  tuttora  incerta. 
iales  des  mines,  1858). 

Per  ultimo  il  Vicat  negli  anni  1857-58,  in  un  suo 
tmo  ed  interessantissimo  lavoro  sui  materiali  idraulici 
nati  alle  costruzioni  marittime  dava  nuovi  importanti 
:uagli  sulle  pozzolane  e  conchiudeva  colla  sconfortante 
5Ìa  che  oramai  più  non  potevasi  contare,  per  le  costruzioni 
lare,  neppure  sulla  pozzolana  di  Roma,  e  che  era  forza, 
•rere  ai  cementi,  oppure  ad  alcune  pozzolane  artificiali, 
sono  ora  abbandonate. 

Frómy  fu  Tultimo  che  scrisse,  nel  1865-69,  sulle  rea- 
i  chimiche  tra  la  calce  e  la  pozzolana  in  un  suo  interes- 
issimo  lavoro  sulle  cause  che  producono  Tindurimento 
icqueo  dei  cementi  idraulici. 

a  questo  rapido  sguardo  dato  agli  importanti  lavori  fin 
fatti  sulle  pozzolane,  emerge  che,  allo  stato  attuale  della 
Qza,    parecchie   importantissime   questioni    sulF  impiego 
a  pozzolane  domandano  finora  una  soluzione,  e  sono: 
}.  —  1*.  Qual'è  la  porzione  di  pozzolana  che  diviene  at- 

entro  il  tessuto  delle  malte  immerse,  e  quale  la  pozione 
rimane  inerte? 

2".  Quale  influenza  posson  oesercitare  i  granelli  pozzola- 
,  di  una  determinata  grossezza,  sull'indurimento  suba- 
eo  delle  malte? 

3*.  Quale  porzione  della  calce  aggiunta  deve  rimanere  li- 
ài  entro  il  tessuto  della  malta  pozzolanica? 


CAPO  n. 

Tnoonvenienti  riconosciuti  nelle  costrudonl  marittime  i 
e  studi  fin  qui  fatti  per  antivenirli. 

11.  L*abilissimo  ingegnere  Petot  direttore 
porto  di  Brestj  fin  da!  1833  aveva  notato  di  pi 
l'eccellente  suo  lavoro  sulla  calce  idraulica  e  s 
tura,  pubblicato  nello  stesso  anno  negli  atin&li 
coloniali)  y  questo  fatto,  che  le  malta  confezionat 
pozzolane  artificiali,  mentre  davano  buoni  risulta 
dolce,  avevano  poi  una  tendenza  a  sfasciar» 
salsa  (1). 

Ma  questo  fatto  passò  a  quell'epoca  inosser 
necessari  gravi  disastri   nelle    opere  maritti 
dal  sonno  i  costruttori  e  per  eccitarli  ad  occupare 
di  un  cosi  grave  soggetto. 

12.  Come  già  si  è  detto,  prima  del  1842 
manifestati  dei  guasti  nelle  opere  murali  per  ' 
zione  dell'acqua  del  mare;  ma  in  quell'anno  p 
volta  il  sig*  ingegnere  Noèl  direttore  dei  lavai 
a  Tolone,  rilevò  questo  fatto  tanto  curioso  qui 
tante  ;  mattonelle  confezionate  con  calce  grasok 
zolana  artificiale  proveniente  da 'Algeri,  immers 
di  mare^  ai  sfasciavano  a  partire  dalla  superfici 
dosi  poi  lo  sfasciamento  verso  l'interno.  Sorp>ri 
sta  il  valentissimo  in^reEnere,  ne  informò  toodi 


^iara 

lera 

tim#l 
pars 

■j 

eri 
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3.  Il  Vicat,  meravigliato  egli  pure,  si  pose  tosto  all'o- 
ld, e,  mercè  ingegnose  indagini,  scopri  che  la  causa  del 
vo  fenomeno  segnalatogli  da  Noél,  risiedeva  nell'azione 

la  calce  della  malta  pozzolanica  esercitava  sul  solfato 
magnesia  dell'acqua  del  mare,  trasformandolo  cosi  in  sol- 
)  di  calce,  il  quale  per  la  grande  tendenza  che  ha  a  cri- 
lizzare,  produce  entro  il  tessuto  della  malta  pozzolanica 

forte  movimento    di  espansione  e  ne  cagiona  perciò  lo 

;ciamento. 

Pubblicò  nel  1846  (1)  i  risuUamenti  dei  suoi  studi  e  ri- 

3he  e  forni,  altri  ragguagli   interessantissimi    sull'ardua 

ustione  sollevata. 

.4.  Intanto    l'abilissimo  ingegnere  Ravier,   direttore  dei 

ori  marittimi  ad  Algeri,  nel  1854  (2)  pubblicava  pure  un 

cliente  memoria  sull'azione  dell'acqua  del  mare  sulle  malte 

auliche    impiegate    nelle    costruzioni  marittime,  forniva 

oziosissimi  ragguagli  su  questo  proposito  ed  annunziava 

.  primo  il  fatto  sconfortante  che  neppure  le  malte  confe- 

nate  colla  pozzolana  di  Roma,  colà  adoperata,  erano  atte 

reggere  in  mare  (3). 

15.  Nel  1856  i  sigg.  Ohatoney  e  Rivot  pubblicavano  una 

esa  e  sublime  memoria  sullo  stesso    argomento,  e  dimo- 

avano  che  le  cause  dei  lamentati   inconvenienti   risiede- 

no  non  solo  nella    decomposizione  del  solfato  di  magne- 

.  (alla  quale  eglino  non  davano  d'altronde  tutta  quella  im- 

rtanza  che  attribuivagli  Vicat),  ma  più  di  tutto  nella  dose 


1)  Nuovi  studi  sulle  pozzolane  artificiali,  1J^6. 

•2)  Annales  des  ponts  et  chaussées,  1854. 

3)  Nello  stesso  anno  1854  i  signori  Malaguti  e  Durocher  presen- 
tano all'Accademia  delle  scienze  di  Parigi  un  interessantissimo 
;^oro  sull'azione  dell'acqua  del  mare  sulle  malte  idrauliche,  nel  quale 
nostravano  che  quell'azione  non  riducevasi  puramente  al  solfato  di 
ignesia,  come  lo  credeva  il  Vicat,  ma  che  invece  era  molto  più  com- 
3ssa,  entrandovi  parecchie  altre  cause  :  ritenevano  poi  che  il  perossido 

ferro  esercitasse  una  grande  e  favorevole  influenza  in  proposito: 
a  su  questo  punto  non  possiamo  concorrere  nella  loro  opinione,  come 
aglio  lo  spiegheremo  nell'annotazione  a  pag.  380. 

Sivisia  1868,  voi.  ii.  25 


STO  SULLE  POZZO LASfS  YLXCANICRS 

differente  di  acido  earbonico  che  Tactjua  del  mare 

soluzione  passando  da  iiua  località  all'altra;  e 

tare  che  quest'acido  ora  può  proteggere,  ora 

malte  idrauliche  immerse  in  mare;  e  che  ciò  dipefidft^ 

rapporto  della  calce  rimasta  libera  alla  dose  di 

bonico  confeeriuta  nell'acqua  marina. 

Notavamo  infatti  che  le  malte  idrauliche,  ael  solid 
soffrono  un  restringimento,  per  cui    la   caloe  liberm 
spinta  verso  la  superficie  ;  ed  in  conseguenza  se  Vami 
bonico  trovasi  in  quantità  sufficiente^  trasforma  la  i 
bera  in  carbonato  e  forma  per  tal  modo  un  intonaco] 
taccabile   che  impedisce  la  penetrazione   dell'acqua 
nelPinterno  della  malta,  la  quale  viene  per  tal 
da  ogni  azione  nociva  delFacqua  e  del  solfato  di 
ma  se  la  dose  dell'acido  carbonico  è  insufficiente  i 
lizzare  la  calce  libera,  e  tanto  più  se  questa  trovai 
tavole  eccesso,  la  cosa  cambia  intieramente;  Facqua^ 
lentamente  la  calce  libera  ed  in  conaeguenza 
la  malta  e  da  cosi  accesso  all'acido  carbonico  Ghe< 
in  allora  prima  sulla  calce  deirallurainato  e  poi 
del  silicato,  e  la  malta  non  tarda  a  sfasciarsi  per  qc 
zioni. 

Apparisce  dunque  che  nelle  malte  idrauliche  imfiic 
mare  debba  sempre  trovarsi  una  certa  quantità  di 
bera  dipendente  dalla  dose  di  acido  carbonico  e  dì  i 
gnesiaci  (solfati  e  cloruri)  contenuti  nell^  acqua  di 
noteremo  fin  d'ora  che  il  cloruro  di  magnesia,  sei 
nocuo  per  sé  stesso,  può  però  riuscire  nocivo  per  la  \ 
che  cagiona  nelle  malte,  per  la  sua  asportazione  che  i 
mente  viene  fatta  dall'acqua,  siccome  sale  solubile. 

La  determinazione  della  dose  di  questa  calce  Ubera  J 
ciò  una  questione  di  vitale  interesse  per  la  rtabiUlà 
malte  idrauliche  in  mare  ;  e  bisogna  cercare,  nei 
casi  di  evitare  sia  un  eccesso  come  un  difetto  ne 
libera,  perche  in  entrambi  i  casi  viene  immii 
prodotta  la  tanto  dannosa  permeabilità  nelle  mail 

Noteremo  ora  che  il  solfato    magnesiaco  non 
sul  silicato  saturo  di  calce,  secondo  la  formola  i 
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sa  da  Rivot,  ma  l'ha  bensì  suiralluminato  di  calce  ;  e  si 
ìsce  quindi  come  reggano  in  mare  le  calci  silicee,  aventi 

piccola  dose  di  allumina,  e  non  le  argillose  che,  uni- 
ente  alla  silice,  contengono  una  forte  dose  di  allumina  : 
Bsperienza  dimostra  che  quest'ultime  calci,  sebbene  dieno 
ni  risultati  nell'acqua  dolce,  pure  si  sfasciano  in  mare  : 
itesso    accadde  per   le  malte  a  pozzolane  artificiali   che 

contengono  una  dose  sufficiente  di  silice;  ed  osserve- 
lo  in  proposito  che  Noél  notò  pel  primo  nel  porto  di  To- 
3,  questo  fatto  importantissimo  che  delle  mattonelle  con- 
onate  con  calce  grassa  e  con  pura  silice  allo  stato  gela- 
)so  reggevano  perfettamente  nell'acqua  di  mare,  sebbene 
centrata  più  del  consueto,  e  contenesse  perciò  una  mag- 
re quantità  di  solfato  di  magnesia. 

lisulta  dunque  dai  lunghi  e  perseveranti  studi  fatti  dagli 
aini  eminenti  soprannominati  che  si  può  ritenere  quanto 
uè: 

6.  —  1®.  Che  è  necessaria  una  determinata  dose  di  calce 
ira  nelle  malte  destinate  al  mare  :  dose  che  può  variare 
un  luogo  all'altro  dello  stesso  mare,  in  dipendenza  dei- 
lido  carbonico  e  dei  sali  magnesiaci  contenuti  nell'acqua 
rina  e  che  ciò  riconoscemmo  variare  da  V5  ^^  Ve  ^^^^^ 
20  attiva  totale  contenuta  nella  malta. 
!°.  Che  è  pure  necessaria  in  ogni  caso  una  abbondante 
intità  di  silice  gelatinosa  ;  e  che  una  soverchia  dose  di 
imina  (tranne  il  caso  di  cementi  Portland  cotti  ad  una 
vatissima  temperatura)  è  estremamente  nociva  fi). 
J**.  Che  i  cementi  a  presa  rapida  sono  in  buona  parte 
accati  dall'acqua  del  mare,  per  la  mancanza  di  una  dose 


1)  Per  concretare  con  cifre  questo  principio  stabilito  diremo  che 
quantità  di  silice  gelatinosa  necessaria  in  una  malta,  per  reggere 
mare,  debbVssere  quella  almeno  che  corrisponde  alle  calci  eminen- 
(lente  idrauliche,  le  quali  non  lasciano  che  da  ^.5  ad  Vg  ^i  calce 
dra:  di  più  Tallumina  debb'essere  in  piccola  dose,  che  il  Vicat  fìs- 
ebbe  ad  \'^  deirargilla;  ma  pare  che  questa  proporzione  possa  essere 
mentata. 
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sufficiente  di  calce  libera,  la  quale  trovasi  invece  nei  < 
Portland  i  quali  reggono  perfettamente  in  mare, 

4".  Ch<^  le  calci  idrauliche  molto  alluminose, 
scttuo  in  acqua  dolce,  si  stat^ciano  completament 

6**  Che  le  malte  confezionate  con  pozzolane 
artificiali,  che   non   sono   capaci  di  mettere  iu  aziuo 
do^e  sufficiente  di  silice  gelatinosa,  e  contengono  inoli 
forte  dose  di  allumina  posta  in  libertà,  si  sfadc^iatio 
temente  in  mare. 

Noteremo   ora  che  dalla   mancanza  di  queste 
trassero   appunto    origine  ì  gravi  disastri   che  si 
lamentare  nelle  opere  marittime  in  Francia, 


CAPO  m. 

Delle  reaiiont  chimiche  che  accadono^  p«r  vìa  umìds, 
fra  la  catce  e  la  poziolana,  nelle  malte  immerte. 


17.  Le  {tozzolane  vulcaniche,  malgrado  il  grand#| 
ohe  prese  in  questi  ultimi  tempi  la  fabbricaaùone  di 
Vortknd,  continuano  ad  essere  adoperate  vant 
nelle  opere  idrauliche  e  specialmente  nelle  marit 

Però  la  vera  teoria  delle  chimiche  reazioni  chei 
per  via  umida,  nelle  malte  immerse,  tra  la  calce 
«i  la  pozzolana  non  è  ancor  bene  conosciuta  :  anzi  è 
molto  oscura,  come  lo  dichiarò  formalmente  Bivot  nfll| 
t*  lo  ripetè  nel  1862  ;  e  ciò  fu  pure  confermato  da  ] 
nel  1858,  Conseguentemente  tentammo  di  portare  la  : 
nostra  contribiizioue  per  la  soluzione  di  quest'arduo  ] 
pt>r  la  quale  lavoraroua  da  oltre  un  mezzo  secolo  me 
uiirii  eminenti:  Vicat  nel   1819  ed  anni  consecnUvì; 
nel  1823;  Ravier  nel  1854;  Rivot  dal  1856  «I  18M  #1 
mento  Fr»-^my  dal  1865  al  1809^  appunto  perchè  la  qt 
iu  discorso   interessa  cosi   da   vicino  V  opere  idreaUti 
«icienza  deiringegnere  e  la  chimica  docimadttca. 

Non  ci  sarebbe  possìbile  di  svolgere  le  molteplici 
uose  ricerche  da  noi  fatte  nel  periodo  di  molti 
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gere  una  memoria  molto  estesa;  ed  a  ciò  pel  momento, 
non  ci  possiamo  assolutamente  accingere:  ci  siamo  quindi 
si  di  dame  un  breve  sunto  in  questo  scritto.  Premettiamo 
per  maggiore  chiarezza,  abbiamo  concentrato  nella  se- 
ate  tabella  i  risultati  di  tutte  le  analisi  chimiche  da  noi 
3  per  l'oggetto  in  quisfcione,  ed  a  questa  tabella  ci  rife- 
10  fin  d'ora  ed  entriamo  senz'altro  in  matieria. 

jLX  (A)  indicante  le  reazioni  che  succedono,  per  via  umida  e  secca 
tra  la  pozzolana  e  la  calce  e  gli  acidi  ed  alcali. 


1  «  ^  1 


«  ^  S  o 

I-li 
■3    e* 


A  a  Q 


*3  1=.S 

d  «2  C  o 
I  «  o  e 


S.t-3 


ju  p. 


II 


III 


.S  t.  g  C3 
N  d  h  & 

IV 


3  f  S  ^  S 
$  Bi  d  n  s 

M  «  5  e  45 


H 


ai 


VI 


1  m 

arti , 

m 


10 
8 
6 
8 
7 


Silice  gela- 
tinosa    , 

Id.  semige- 
latinosa i 

Allumina     ' 

Alcali 

Calce 

Magnesia     j 

Perossido  di 
ferro  | 


1,0 
0,3 
0,6 
0,3 


iil 


0,7     I    0,7/2 


,3 
;55 


_  [il 


i'::i 


14 


—  iti 


lsu<3 


62 


2,9     I  15,7 


)S8ERTAZiO!Ci.  —  Dalle  colonne  ii  e  in  apparisce  come  l'azione  del  cloridrico 
angato  e  freddo  sulla  pozzolana  natarale  sia  molto  meno  intensa  di  quoUa 
}  esercita  sulla  pozzolana  stessa  dopo  che  sabl  la  reazione  per  via  umida  colla 
.ce. 

)alle  colonne  iv,  v,  vi  risulta  che  l'azione,  per  via  secca,  della  calco  sulla 
czolana  è  meno  energica  di  quella  che  esercitano,  per  via  umida,  il  cloridrico 
scentrato  e  caldo,  ed  una  soluzione  debole  di  potassa,  pure  calda, 
/iene  poi  dimostrato  ad  evidenza  che  la  silice,  nella  jpozzolana,  è  combinata 
Ile  basi  con  afSnità  diverse,  per  cui  quest'ultima  trovasi  in  uno  stato  molecolare 
ferente,  e  può  essere  più  o  meno  intaccata  dai  vari  reagenti  chimici  nella 
bella  indicati:  dimodoché  il  cloridrico  dilungato  e  freddo  asporta  2,9  di  basi. 
.drato  di  calce  10,7,  la  calce  al  rosso  vivo  19  ;  e  finalmente  il  cloridrico  cou- 
Qtrato  e  caldo  S5  su  62  parti  di  pozzolana:  sono  insomma  presso  a  x)Oco  nel 
pporto  di  3 :  12  :  18  :  05,  ossiano  prossimamente  di  1:4:6:8. 
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18.  Preparammo   una   malta   composta  di  nn    volu 
calce  grassa  in  pasta,  ed  a  coiisistenza   argillosa^  e  ■ 
volumi  di  pozzolana  rossa  di  Roma  in  polvere  imf 
quindi  la  immergemmo  e  la  lasciammo  sott'  acqua 
un  anno;  alla  quale  epoca  la  malta  era  al  temune  i 
indurimento:  poi  ne  facemmo  l'analisi,  e  ci  risultò  ' 
su  100  parti,  23  di  acqua  e  di  acido  carbonico,  15 
caustica  e  62  di  pozzolana  secca. 

Notisi  che  la  malta  pozzolanica  venne  attaccata  a 
colFacido  cloridrico  dilungato  con  due  volumi  di 
stillata;  e  quest'acido  trasse  in  dissoluzione  16  parti  i 
zolann  su  62;  e  queste  parti  ci  risultarono  composte  i 
silice   gelatinosa^  3  di    allumina,  2  di  alcali,  3  di 
di  magnesia  e  0,7  di  perossido  di  ferro. 

Con  un  saggio  preliminare  ci  accertammo  che  ìo\ 
acido  non  esportava  dalla  pozzolana  naturale  di  Rofl 
^/^Q  delle  basi,  senza  una  traccia  di  silice  gelatine 
dimostra  che,  in  questo  caso,  fra  i  minerali  che  comf 
la  pozzolana  di  Roma  non  ci  sono  zeoliti:  co^a  che 
benissimo  accadere  in  qualche  caso  speciale  della 
in  discorso  di  origine  basaltica  ;  e  perciò  rilevammal 
che  l'idrato  di  calce  aveva  fortemente  intaccato  i  tre  [ 
rali  onde  componesi  la  pozzolana  basaltica  di  Roma,  j 
sono  il  labradoro,  il  pirosseno  ed  il  peridoto,  ai  quali  j 
giunge  una  piccola  porzione  di  ferro  ossidulato 
che  rimase  inalterato. 

Il  labradoro  è  quello  che  fu  attaccato  più  energie 
dair  idrato  di  calce  con  ispostamento   del  silicato 
e  dì  un  po'  di  allumina  (1). 


(1)  I  labori  di  Brognìart  e  Malaguti,  e  Forchhamer,  dal  ' 
dimostrarono   che  il  tei  dì  spato  si  i»uò   decomporre    mercè 
*?lettrici*,  per  cui   veogono   tratte   in    soluzione    né»U^aoiiiia   la  i 
ralhimina,  mercè  V  intervento  della  potassa  o  della 

Stabilirono  pare  c)ie  iti  tal  caso  la  silice  sta  aUa  potassa  o  l 
rapporto  di  lt>5  a  100  (ciò  risulta  dal  numero  degli  et^ui valenti  j 
che  dettero   per  la   silice  e   la   potassa!,    dimodoché. 
2  di  alcali  traggono  seco  loro  2  X  '>^  —  *%^  di  silice,  < 
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Noteremo  ora,  che  il  silicato  alcalino  è  Vagente  principale 
leirindurimento  della  malta  pozzolanica  immersa,  nella  quale 
abbiamo  5  di  silice  e  3  di  allumina  che  vengono  a  combi- 
rsi  con  15  di  calce  aggiunta,  più  le  5  di  calce  e  mtignesia 

5  4-  B   _   8   _    40 

lo  -f  6  —  20  —  lOO  ""^"'^  ^ 

ti  di  argilla  su  100  di  calce  caustica,  dose  che  cade  tra 

pe  calci  idrauliche  e  le  eminentemente   idrauliche,  le  quali 

lanno  0,44,  Badisi  che  le  2  parti  di  alcali  servono  ad  age- 

Ivolare   il   trasporto   della   silice  sulla    calce,  ed  a  renderne 

lolto  stabile  la  combinazione. 


sostitutive,  e  cosi  abbiamo 


Fora  è  questa  precisamente  la  reazione  che  Biiccedette  nella  nostra  malta 
kidraulica;  e  notisi  che  Foumet  nel  1838  osservò  che  T  acqua  diviene 
[capace  ad  esercitare  una  simile  reazione  sul  feldispato,  mercè  l' inter- 
Fvento  dell'acido  carbonico  sciolto  nella  stessa  j  e  per  parte  nostra 
f  abbiamo  notato  che»  so  alPacido  carbonico  vien  sostituita  la  calce^ 
Tacqua  di  calce  produce  lo  atesso  preciso  fenomeno  (*);  e  rimane  cosi 
[conlermato  il  principio  posto  da  Fournefc  che  Tacqtia,  la  quale  per  se 
9sa  non  è  capace  a  trarre  in  soluzione  il  silicato  alcalino  del  feldi- 
Itoato,  acquista  invece  questa  virtù  ogni  qualvolta  vi  si  associa  un  altro 
[iBorpo  COTI  affinità  preponderaìiée.  ( Annate^  de  Chimie  et  Phi/siquej  1833 
otdl.  lv,  pag.  250). 

D'altronde  i  lavori  di  K  uhi  marni  sulla  silicatizzazione  dimostrarono 

Elei   1841  (Aìinales  des  ponts  et  chaussées  1854,  tom.  %  pag,  190)  che 

tè  possibile  di  ottenere  calci  e  cementi  idraulici,  per  via  umida,  mercè 

H'  intervento  della  silice  ed  allumina  sciolte  nell'acqua  col  mezzo  della 

>tassa  o  delia  soda;  ed  è  questo   precìso  interessante  fenomeno  che 

aoi  vedemmo  verificarsi  nellUndurimento  subacqueo  delie  malte  poz- 

^laniche. 


(*)  £oco  quanto  dice  Kivot  nel  bug  trattato  di  Docimasia  1882,  tom.  2,  img.  651 
e  662:  E  ben  dìfEcìlc  di  fondersi  conto  defila  aziono  degli  &loali. 

Xon  8i  paù  amnnu'ttero  cbe  siano  intieramente  teparati  dalla  silice  od  allomina 
dAlla  calce,  sebbene  questa  base  trovisi  in  un  eccesso  aoiii»ìdereva1e  ;  è  più  ohe 
probabile  che  ta  separasioue  si  fa  alla  lunga  e  dopo  r  immertioney  in  seguito  al* 
Vaziont  dissolvente  dell'acqua.  Ed  in  qaeBto  punto  siamo  pienamente  d'aocordo 
coll'egret^io  professore,  perohò  nella  pozzolana  di  Roma  non  trovammo  posti  in 
libertà  che  i  '3  dogli  itlciiU:  0  notammo  olio  le  reazioni  del  silicato  alcalino  sulla, 
ealce  agiciuntu  iJura  por  lo  mono  sei  meti,  dopo  l'immersione  della  malta  pozzo» 
lAziietv.  D'altronde  il  profoaaoro  fiivot,  tino  dal  1856  notava  Ti  in  portanza  di  deter- 
minare eaattamento  Fazione  dtìgli  aHalì  eatro  lo  i>OBzolAne»  {Annalet  des  minét  1856, 
pag.  eoo;- 
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19.  È  importantissimo    di  notare  fin  d'  ora  come 

zione  veramente  attiva  della  pozzolana  fina  è  di  8 

8 
62,  ossia  ^  '^  Ojl29  :  diremo   perciò   che   la  parte 

della  pozzolana  fina  di  Roma  non  ascende  che  a  0,1 
suo  peso  ;  poco  più  di  un    ottavo,  mentre  il  Vicat 
ritenne  che  tutta  la  pozzolana  fina  od  almeno  U 
cipale,  entrava  in  combinazione  chimica  colla  calce  ì 
Eitorneremo  su  questo  soggetto,  parlando  del  gradoj 
licita  della  pozzolana  grossa. 

20.  Veniamo  ora  alla  discussione  dei  risultamentr 
coir  analisi  della  malta    pozzolanica,  discussione  che  ! 
di  difiìcoltàj  e  frattanto,  dalla  stessa  dipende  in  grai 
Tardilo  compito  di  stabilire  la  vera  teoria  delle  remo 
miche  che  avvengono  per   via  umida  tra  1m  c^lce  eia] 
lana.  Esaminiamo    perciò  prima   di   tutto  donde   deiifi 
silice  gelatinosa  nella  dose  5  su  100  parti  della  malta  > 
su  62  di  pozzolana  secca,  ossia  dell'  8  per  100. 

Questa  dose  di  silice  può  provenire  : 

1.  Dalla  sovr'ossidazione  avvenuta  nel  ferro  | 

2.  Da  una    parziale  decomposizione  dei    sìlicaff 
miti  nei  tre  minerali  che  compongono  la  poz2olaii%i 
doro,  pirosseno  e  peridoto. 

21.  Vediamo  perciò  a  quale  di  queste  due  causa  < 
tri  bui  re  la  dose  di  silice  gelatinosa,  che  si  è  comi 
via  umida  colla  calce  aggiunta  alla  pozzolana. 

1".  Non  può  attribuirsi  alla  sovr'o3SÌda2Ìon6i«| 
perossido  di  ferro  si  è  bensì  svincolato  totalmente  i 
e  trovasi  allo  stato  libero  (1)  ;  ma  è  un  fatto  che' 


il)  Il  perossido  di  ferro  è  libero  nella  poinsolana  di 
trattando  la  pozzolana  coli^acido  acetico  concentrato  ed 
e  poi  soprasa turando  la  dissoluzione  coU'anuxioniaisa,  st 
piccolo  precipitato  hianco  di  allumina  pura,  senxa  ferro. 
venire  che  la  precipitazione  del  ferro  fosse  stata  impedita  dalla  | 
di  un  corpo  organico,  quale  è  Tacido  acetico,  si  trattò  poreì 
col  sollidrato  ammonico,   clìe   avrebbe  tosto  prodallo 
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allo  stato  libero  entro  la  pozzolana,  come  si  rileva 
,ndola  con  una  soluzione  debole  di  potassa,  a  caldo, 
lon  dà  punto  della  silice  (1). 

l  resto  neppure  ci  sono  silicati  basici  nella  pozzolana, 
ili    potrebbero   dare  della  silice  gelatinosa,  trattandoli 

acidi,  e  sui  quali  potrebbe  reagire* 'la  calce  t aggiunta, 
a  l'ultima  teoria  emessa  da  Frémy  per  ispiegare  Tin- 
aento  dei  cementi  idraulici.  Sta  poi  di  fatto  che  non 
>no  questi  silicati  basici,  perchè  trattando  la  pozzolana 
kcido  cloridrico,  non  si  trova  traccia  di  silice  nella  dis- 
sione  acidula. 

mque  la  silice  in  discorso  non  può  derivare  dalla  so- 
jsidazione  del  ferro. 

2°.  Neppure  si  può  ammettere  che  la  silice  provenga  dalla 
imposizione  del  feldispato  della  pozzolana,  esclusivamente 
jhè,  come  si  è  osservato  nell'  annotazione  a  pag.  374, 
silicato  alcalino  che  viene  disciolto  la  silice  sta  all'alcali 


,  se  ci  fosse  stata  la  minima   traccia  di  ferro;   ma  nulla    invece 
jn  ;  epperciò  si  dovette  conchiudere  che  il  perossido  di  ferro  trovasi 
>  allo  stato  di  semplice  miscuglio,  ossia  libero,  entro  la  pozzolana. 
)  Sebbene  una  parte  del   ferro,  allo  stato   di  protossido,  origina- 
lente  contenuto  nel  basalto,  siasi   nel  periodo  delPeruzione  sovros- 
ta, e  svincolata  quindi   dalla  sua  combinazione  colla  silice,  come 
ibbiamo  dimostrato  nella  precedente  annotazione,  ciò  nondimeno 
ante  questa  chimica  reazione  la  silice  rimase  costantemente  com- 
ita  colle  altre  due  basi  del  pirosseno  e  del  peridoto,  calce  e  ma^nesia^ 
formano  una  parte  del  basalto,  ed  infatti   trattando  la  pozzolana 
cloridrico  dilungato  e  freddo,  abbiamo  visto  che,  mercè  l'asportazione 
ma  parte  di  queste  basi,  una  soluzione  potassica  metteva  in  libertà 
k  corrispondente  porzione  di  silice;  e  rilevasi  perciò  come  quest'ultima 
36   sempre   combinata,   anche  dopo  la    sovrassidazione,    colle  due 
ime  basi  designate  del   pirosseno  e  del  peridoto.  Notisi  ora  che  le 
:ille  ocracee,  le  quali  trovansi  frequentemente  nel  terziario  superiore, 
ocenico,  contengono  sovente  della  silice  gelatinosa  allo  stato  libero, 
che  si  verifica  pure  nei  caolini;   ma  siamo  di  avviso  che,    anche 
le  argille  ocracee,  la  silice  libera  tragga  la  sua  origine  dalla  de- 
nposizione  del  feldispato  contenuto  nel  basalto,  e  non  dalla  sovros- 
azione  del  ferro,  perchè  le  argille  ocracee  provengono  precisamente 
la  completa  decomposizione  di  rocce  basaltiche. 


mostra  che  questa  porzione  di  calce  e  magnft 
zolana  si  unisce  alla  calce  aggiunta  per  fbrm 
basico  riconosciuto  da  Rivot  nello  studio 
delle  malte  idrauliclie  (1). 

Notisi  ancora  che  nella  decomposizione  dfl 
labradoro  della  pozzolana  viene  posta  in  liber 
dell'alcali  e  dell' allumina  :  insomma  succede 
analoga  a  quella  che  lalevarono  Bvogniart 
nel  1841  nella  decomposizione  che  giunsero d 
dispato  col  mezzo  della  corrente  voltaica,  e  n 
servarono  che  la  silice  e  l'alluraina  portavans 
gativo  della  pila,  mentre  rateali  portavasi 

B".  Rimane  perciò  ben  dimostrato  che  la 
in  buona  parte  dalla  decomposizione  del  lai 
pozzolana,    e    per    un'altra    piccola  porziont^  p 
dalla  decomposizione  del  pirosseno  e  del  perid 
pozzolana. 

22.  —  4".  Noteremo  ora  che  nella  malta  pò 
risulta  dairanalisì,  oltre  alla  silice,  tre  parti  d 
combinarono  pure  colla  calce  aggiunta:   ciò- 


(1)  Il  Vicat  nell'opera  pubblicata  ne!  1858^  alle 
servò  che  il  Bolfato  di  magnesia  e  Tacido  carbonico,  conti 
del  marOj  non  reagiscono  che  sulla  calce  aggiunta, 
tutiva  della  pozzolaim  :  ma  ai  capisce  agevolmente  < 
genti  non  abbiano  intaccata  che  la  calce  iigg:iunta,  ] 


-ans 

ibi] 
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to  rilevò  Foumet  nel  1833  nella  sua  interessante  me- 
à  sulla  ilecomposizione  dei  minerali  di  origine  ignea  (1)^ 
quale  alla  pagina  246  osserva  che  *  nella  decoìnpoHi- 
'  del  feldispatOy  anche  delle  rocce  basaltiche^  haiwt  una 
notevole  di  allumina  che  rimane  debolmente  contbinata 
.  silice^  nel  silicato^  dimodoché  gli  acidi  la  possono  aspor- 
senza  decomporre  completamente  il  bilicato  stesso  »  ;    e 
io  ci  riesce  facile  il  capire  come  Tidrato  di  calce  si  im- 
bonisca, nella  pozzolana  basaltica,  di  quest'allumina  de- 
leute    combinata,   e  formi  cosi  un  alluminato  di  calce, 
unitamente  al  silicato    contribuisce  airindurimento  su- 
[ueo  della  malta  pozzolanica. 

alla  tabella  (A)  risulta  che  Tacido  cloridico  non  asportò 

ri  per  cento  di  allumina  dalla  pozzolana  naturale,  mentre 

Lsportò  2  dalla  stessa  pozzolana,  dopo  che  rea^i  coli' idrato 

;alce  ;  il  che   dimostra   come  questo  idrato  ebbe  azione 

■allumina  debolmente  combinata  colla  silice. 

3.  —  5"*  Parliamo  ora  del  perossido  di  ferro.  Apparisce 

.a  tabella  (A),  colonne  II  e  HI,  che  lo  stesso  si  trovò  nella 

Ita  nella  stessa  precisa  proporzione  che  si  riscontrò  nella 

zolana  naturale,  trattandola   col  solito  acido:  ciò  prova 

il  perossido  di  ferro  non  si  e  punto  combinato,  per  via 

ida,  colla  calce,  ed  ecco  un  altro  corpo  che  viene  attac- 

0  dair acido,  ma  non  dall'idrato  di  calce,  ossia  dalla  calce 

punta,  come  lo  temeva  pure  regregio  professore  Rivot  (2) 


\,)  Annaies  de  chimie  et  physique,  1833,  tom.  XLV.  pag.  ^46« 
2)  Ed  ecco  un  corpo  ohe  viene  attaccato  dairacido,  ma  non  clairidrato 
calce,  ossia  dalla  calce  aggiunta,  come  lo  temeva  appunto  il  profes- 
p  Rivot    (*)  :  ma   apparisce  che  ciò  ni  verifica  per  un  solo  conipo- 
Ite  delia  pozzolana^  e  che  di  più  h  facile  il  tenerne  conto. 


4 


Biv'Ot,   (Docimaaic»,    Paris,    1^)2  pag,  677)  clio«  che  la  pArtc  dellu   pozzolaiia 
i  è  rimnsta  inatiiva  viene  attaccata  dairacido,  e  dà  della  silice  dell'aHumiiia 

ieUs  calce  eco.  ohe  si  mescolano  coi  corpi  ddla  stossa  natnra,  eoe e  con- 

iide  eoi  diro  che  le  099érvtisì0fii  t  te  esperienze  pratiche,  iole  ponono  estere  di 
^he  uiilttà  neU'esaute  delie  molte,  pozzolaniche^ 

tira  apparidue  dagli  studi  e  sperimenti,  da  noi  fatti  e  riferiti»  che  non  possiamo 
Boorrere  in  questa  sua  opinione,  che  già   aveva   matiitestata  nel  ]Ba6  (AnnatéM 


tninee  t^m  pa^.  5B7,  86,  89). 


WUI1,UXI«(.I< VVM       J. t* tt V A ««  V  u 


del  tutto    simile   a  quello   della  pozzolana  n^ 
quando  era  calcina ta^  lasciava  un  residuo  verd 
prova  che  nella    malta  non  calcinata,  il  peros 
non  è    punto   combinato    colla   calce,  mentre 
della  malta  calcinata,  nel  qual  caso  osserva 
nel  residuo,  perchè  tutto  il  perossido  di  fer 
e  non  rimasero  più  che  dei  silicati  a  base  < 
ferro  j  di  calce  e  magnesia,   che  sono  appunt 

L'analisi  poi  ci  fece  conoscere  che  tutto  il 
ferro  fu  asportato  dal  cloridrico  dilungato  e  fi 
in  quest'ultimo  caso  era  combinato  colla  calc^ 
alla  silice  ed  allumina.  ■ 

Siamo  perciò    autorizzati  a  conchiudere  cli« 
di  ferro  della  pozzolana  non   si  combina  ptii: 
aggiunta,  per  la  via  umida,  ma  bensì  per 


(1)  Fin  dal  secolo  scorso,  ed  ancora  nel  nostro^  i 
agitata  la  questiono  se  il  perossido  dì  ferro 
neirinduriraento  delle  malte  idrauliche  ;  ed  a  varii  ir 
emesse  opinioni  ora  contrarie  ora  favorevoli.  Cosi  il  J 
sulle  poz7.olane  artitìciali^  pubblicata  nel  1846^  alU  pfl 
esemplo  di  mala  riuscita  di  malte  coaÌBZÌonate  con  pi 
ed  alla  pagina  108  della  stessa  opera  disse  espreasaaif 
perossido  non  solo  non  è  in  nessun  caso  un  ausilinrii 
la  sua  presens^a  è  molto  nociva.  Frattanto,  come  già  lo 
vato  II  e  ir  annotazione  a  pag,  rì*ì9.  Malagmti  e  Durocljer  i 
raemoria  presentata  airacoademia  della  scienze  di  P^4É 
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.  —  6°.  Vediamo  attaalmente  quaPè  la  porzione  della 
aggiunta  che  rimane  combinata  per  via  umida  nella 

Diana,  e  quale  porzione  rimane  libera  entro  il  tessuto 
malta. 

n  dal  1854  l'egregio  ingegnere  Ravier,  in  una  pregiò- 

isima  memoria  (1),  notava  come,  allo  stato  cui  trovavasi 


che  contengono,  oltre  il  ferro,  altre  basi,  come  la  calce  e  la  ma- 
la, e  ciò  avviene  nel  pirosseno  e  nel  peridoto  :  in  tali  circostanze 
rossido  di  ferro  è  del  tutto  inerte,  perchè  la  silice  rimane  sempre 
i  alle  altre  basi    terrose,  né  può  ogni  volta  l'idrato  di  calce  rea- 
sopra  se  poi  il  silicato  non  ha  che  la  base  metallifera,  allora  si 
benissimo  separare  una  porzione  di  perossido  allo  stato  libero,  e 
rimane  inerte  ;    ma  ne  resta  ancora  un'altra  porzione  che  rimane 
olata,  sebbene  debolmente,  colla  silice;  e  può  essere  quindi  age- 
lente  spostata  dall'idrato  di  calce:  in  queste  circostanze  il  peros- 
di  ferro  diviene  vantaggioso,  non  per  virtù  propria,  ma  pel  mo- 
che  la  silice  da  cui  si  svincola  ha  una  grande  tendenza  (perchè 
stato  nascente)   a  combinai*si   colla  calce  aggiunta:  spiegasi  cosi 
anione  emessa  nel  1854  da  Malaguti  e  Durocher.  Conviene  ancora 
inguere  i  due  casi  della  via  umida  e  della  via  secca  :  nella  prima 
erossido  di  ferro  è  sempre  inerte  (*)  per  sé  stesso  :  nella  seconda 
)pposto  può  essere  attivo,  perchè  forma  silicati  basici  sui  quali  può 
jire  l'idrato  di  calce,  come  lo  spiegò  Fremy,  pei  cementi  idraulici 
jna  interessantissima  sua  memoria  presentata  nel  1869  all'accade- 
,  delle   scienze    di  Parigi:  e  notiamo  che  Malaguti  e  Durocher  si 
rivano  appunto  a  parecchi  cementi  idraulici  che  contenevano  una 
evole  quantità  di  perossido  di  ferro.  ' 

)el  resto  nel  nostro  caso,  lo  sperimento  ci  ha  incontestabilmente 
lostrato  che  nella  malta  pozzolanica,  il  perossido  di  ferro  è  del  tutto 
rte  per  la  via  umida,  ma  si  combina  invece  intieramente  colla  calce 
yiunta,  per  la  via  secca,  se  la  malta  viene  calcinata,  non  al  rosso 
irò,  ma  al  rosso  vivo. 
1)  Annales  des  ponts  et  chaussées,  1884,  pag. 


')  Xeppnr  qtuvi  possiamo  conoorrere  neUa  opinione  che  il  Bivot  esprime  nel 
trattato  di  Docimasia  pubblicato  a  Parigi  nel  1862,  nel  quale  al  tomo  2  pa- 
a  651  dice  ohe  propende  a  credere  che  l'ossido  di  ferro  deve  combinarsi  colla 
ce,  e  formare  un  corpo  analogo  all'ali  aminato  di  calce  ecc. 
ggiunge  però  come  non  è  ancora  dimostrato  che  la  combinazione  dell'ossido 
ferro  colla  calce  possa  acquistare  sotto  l'acqua  una  durezza  paragonabile  al- 
luminato. 

i  limitiamo  ad  osservare  essere  un  fatto  che  il  perosdido  di  ferro  della  pozzo- 
a  di  Boma  non  si  combina  per  via  umida  alla  calce. 
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in  allora  la  scienza,  fosse  difficile  di  determinar* 
ossia  senza  un  preliminare  sperimento  diretto  la 
calce  combinata,  e  la  libera^  entro  una  malta 

Però  nel  1856  Eivot  si  occupò  pure  di  questa  il 
tissima  questione,  e  riusci  a  stabilire  delle  forinole  j 
che  danno    la  quantità  di  calce    aggiunta    che    si 
prima  colla  silice  e  poi  coiralluminaj  formando  cosi  di 
cati  ed   alluminati  di  calce*  La  formoladel  silicato^ 
è:  SiO^,    3CaO,  e  quella  deiralluminato  di   calce 
3CaO. 

Ora  queste  due   formole  atomiche  tradotte  iu 
tesimali  danno  le  seguenti  proporzioni: 


Silice  :  calce  :  :  iOO  :  185 
Allumina  :  calce  :  :  100  :  170 


epperciò  : 


5  di  silice  fissano  9,25  dì  calce  aggiunta 
e  3  di  allumina    .     .     .        id.  id. 


Totale  calce  combinata.     .     .     14,98; 

e  quindi  la  calce  aggiunta  essendo  15,  la  calce  liberi 

15  —  14,35  r=  0,65,  notando  però  che  nel  14^35  e 

la  calce  e  magnesia  costitutiva  della  pozzolana  5, 

.  .  6,65  6,65       28,26       ^, 

Avremo  adunque:  j^-^.  =  --g-  ^  -.^  =.  0,1 

più  di  ^ /^  ;  e  diremo  che  la  calce  libera  rimasta  ©nli 
suto  della  malta  pozzolanica  è  poco  più  di  un  qiiai 
calce  totale  che  entra  in  reazione  colla  pozzolana* 

E  questo  un  elemento  importantissimo  che  ci  sei 
sotto  a  fissare  la  porzione  precisa  che  dev'easervi  tim 
e  la   pozzolana,    affinchè   la  malta  possa  reggere 
vedremo  infatti  che  se  è  indispensabile  una  det€»mùiM 
di  silice,  è  pure  ugualmente  necessaria  un'altra 
di  calce  aggiunta. 

Dobbiamo  ancora  avvertire  che  la  calce  ag^ttnta 
riare  da  15  a  12  ;  ed  in  tal  caso  abbiamo  per  la  e; 
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izione 17,00 

quale  deducendo  la  calce  combinata ....     14,35 

per  la  calce  libera 2,65 

adi  -yf-  =  0,16  poco  meno  di  Ve  i^aentre    nelle   calci 
3ntemente  idrauliche  è  V5  (!)• 


ipotesi  per  ispiegare  le  reazioni  che  accadono  per  via  umida 
tra  la  calce  e  la  pozzolana  di  lioma. 

la  Ipotesi. 
Della  8ovr  ossi  dazione  del  ferro. 

.  Il  perossido  di  ferro  è  totalmente  svincolato  dalla  silice, 
3  lo  prova  il  trattamento  della  pozzolana  coli'  acido 
Ico  e  quindi  coU'ammoniaca  e  poi  col  solfìdrato  ammo- 
D  (2).  n  perossido  trovasi  nella  prorpozione  di  10  per  100 
jzzolana.  Il  ferro  totale  contenuto  nella  roccia  origina- 
Dasaltica  è  del  13  per  100  di  protossido  di  ferro,  che  cor- 
>nde  prossimamente  al  26  per  100  di  perossido. 


Le  calci  eminentemente  idranliche  contengono  44  parti  di  argilla 
30  di  calce  caustica. 

a  nella  pozzolana  di  Roma  Tallamina  è  il  terzo  della  silice,  ordi- 
imente,  ossia  ^/^  del  totale  in  silice  ed  allumina,  epperciò  V4  ài  44 
1  per  l'allumina,  e  quindi  rimane  33  di  silice,  conseguentemente 
ndo  le  formolo  atomiche  di  Rivot,  che  abbiamo  riferite,  avremo 

33  X  1,85  =  61,05 
11  X  1 JO  =  18,70 

79,75  per  la   calce  combinata, 

%   in   numeri  tondi  80  su  100  di  calce  adoperata;  epperciò  20  di 
9  libera,  ossia  *®/|oo»  ossia  un  quinto.  La  calce  libera  è  dunque  V5 
%  calce  totale  contenuta  nella  malta  eminentemente  idraulica. 
)  Vedi  nota  a  pag.  373. 


\J\^A  lLLL\^L\JF<t\J 


Lr\^M.  ^u.^ 


ismlUk  stessa,  iutroducendosi  nel  suo  tessuto^ 
veruleato  :  ed  in  ciò  siamo  pienamente  d'ac 
Abbiamo   inoltre    rilevato    che    il    perossido] 
bina  punto  colla  calce  per  via  umida,   ma 
secca  alla  temperatura  del  rosso  vivo,  e  nell 
del   10  per  100,  dando,  in  quest'ultimo  casa, 
tinta  caratteristica   di  color   fava,  la  quale 
perossido  di  ferro  si  è  combinato  colla  silice, 
e  ralltimina.  L'analisi  dimostra  inoltre  che  no 
silioe  gelatinosa  oltre  il  5  per   100  del  peso  de 
ò  perciò  impossibile  che  la  sovrossidazione  del 
fornita  della  silice  alla  calce,  per  via  umida. 

La  grande  divergenza  di  opinioni  suireffic 
rossido  di  ferro  deriva  dal  non  essersi  badato^ 
distinguere  due   casi: 

1**.  Quando  il  perossido  è  completamer 
2*.  Quando  lo  stesso  rimane  debolmente  i 
9UÌO6  ;  e  facile  perciò  a  venir  spostato,  per 
oalce  aggiunta  :  in  quest'ultimo  caso  non  è  ]| 
abbia  la  virtù  idraulica,  ma  bensì  la  silice  sf 
»*tato  nascente;  e  ciò  diincida  Topini one  em«l 
gnU  e  Durooher  {Annahs  des  ponta  et  chausée 
auU^eflScacia  del  perossido  di  ferro  neirindm 
amUcv  idrauliche,  i  quali  attribuiscono  al  peroi 
ciò  che  compete  invece  alla  silice  debolmeiil 
ooìiù  stesso  (1).  ji 
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perchè  non  solo  non  aiuta,  ma  anzi  incaglia  detto  in- 
mento, 
a  prima  ipotesi  dunque  deve  essere  respmta. 

2^  Ipotesi. 
Del  silicato  alcalino  che  si  scioglie  nelV acqua, 

6.  L'elemento  feldispatico  della  pozzolana  non  fornisce 
3,30  di  silice  gelatinosa,  ossìa  5,30  di  silicato  alcalino  : 

porzione  rimanente  di  silice,  1,70,  viene  somministrata 
peridoto  e  dal  pirosseno.  Si  conchiude  perciò  che  il  si- 

.to  alcalino  è  bensì  la  causa  principale  dell'indurimento 

^acqueo  della  malta  pozzolanica,  ma  non  è  la  sola. 

3^  Ipotesi. 

Una  parte  delV allumina  si  combina  colla  calce? 

27.  L'essersi  trovata  una  dose  di  allumina,  asportabile  dal 
»ridrico  dilungato  e  freddo,  molto  più  forte  nella  malta  che 
Ha  pozzolana  naturale,  non  lascia  dubbio  in  proposito  e 
nostra  che  ci  fu  formazione  di  alluminato  di  calce,  unita- 
jnte  al  silicato  :  però  la  dose  dell'allumina  non  è  che  di 

3 

su  8  di  silice  ed  allumina,  ossia  -^  z=z  0,37  dose  alquanto 

o 

ù  forte  di  quella  di  0,20  ossia  \4  stabilita  dal  Vicat,  per- 
le la  malta  possa  resìstere  in  mare.  La  bontà  della  poz- 
lana  di  Roma  dipende  pure  dal  silicato  alcalino  solubile 
le  provviene  dalla  decomposizione  del  labradoro  della  poz- 
)lana  stessa. 


BM$ta,  1866,  voi.  u.  26 
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CAPO  IV. 

Syrrin^uenza  della  grossezza  dei  granelli  nella  pa22ot»i 
nelt^indufimento  subacqueo  delle  malte. 

28.  Da  molto  tèmpo  gli  ingegneri  che  adoperavano 
zolana  nelle  loro  costruzioni  idrauliche  portaroDO 
attenzione  sulF  influenza  che  poteva  esercitare  nell^ 
mento  delle  malte  il  grado  di  finezza  della  pozzol 
piegata  ;  e  tutti  concorsero  nella  opinione  che  quant 
nel  li  hanno  una  qualche  grossezza,  gli  stessi  si  coin 
colla  calce  aggiunta  né  più  ne  meno  come  la  sabbi 
come  corpo  inerte,  per  quel  che  riflette  la  chimica 
nazione. 

Cosi  JuUien  (1)  nel  1834  disse  che  le  parti  della 
lana  le  quali  restano  iti  grossi  grani  non  paiono  a* 
qualità  della  malta  più  d'influenza  che  dei  grani  di 
ordinaria;  e  dallo  staccio  da  lui  adoperato  ricavasi 
intendeva  per  grani  grossi  quelli  che  avavana  praat 
la  gi'ossezza  di  un  millimetro. 

Poirel  poi  (2)  nel  1841  fece  molti  esperimenti 
tissimi  colla  nostra  pozzolana  di  Roma  allo 
statare  Taccrescimento  di  energia  che  risulta  per 
stanze  da  un  grado   maggiore   di    tenuità  nelle 

Il  Vicat  i>oi  sostenne    sempre  che  la  sola 
entrava  in  reazione  colla  calce  aggiunta. 

29.  Nessuno  frattanto  stabili  finora  il  rapporto 
tra  la  grossezza  dei  granelli  della  pozzolana  e  la  loio 
idraulica;  ed  è  questa  lacuna  che  siamo  pura  ri( 
mare,  come  ci  accingiamo  a  dimostrarlo. 

La  pozzolana  naturale  proviene  da  deiezioni  vuli 
le  quali  sono  lave  sotto  forma  di  ceneri  e  lapilti  e 


(!)  Attnaieìt  des  ponls  et  chautfHiics^  1834,  pagine  S7. 

(2)  Mrmoire  aur  taf  trarauz  a  la  mer,  1841,  pftg*  lOtì^  Pi 
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nelli  che  ordinariamente  hanno  le  tre  dimensioni  presso 
oco  eguali  ;  e  perciò  rimangono  compresi  tra  la  forma 
ica  e  la  sferica  :  ciò  premesso  è  facile  il  dimostrare  che 
superficie  dei  granelli  è  inversamente  proprozdonale  alla 
ssezza  dei  granelli  stessi,  e  ciò  a  tutto  rigore  di  ra- 
namento  geometrico.  Infatti  supponiamo  un  granello  di 
ma  cubica  avente  per  lato  l:  il  suo  volume  sarà  P:  ora 
^poniamo  che  il  lato  l  venga  diviso  in  m  parti  :  è  evi- 
ite  che  ci  vorranno  m'  granellini  di  lato  per  formare 
granello  L  Ora  la  superficie  del  granellino  cubico  sarà 
— ^,  mentre  la  superficie  del  granello  sarà  6Z*;  epperciò 

P 
superficie  di  m^  granellini  sarà  w^  X  6  — jj  ossia  m  X  6Z^. 

Dunque  scomponendo  il  granellino  in  granellini  si  ingran- 
ice  la  superficie  del  granello  di  m  volte,  rimanendo  fermo 
volume  e  quindi  il  peso  della  pozzolana  adoperata.  Ora 
uergia  idraulica  della  pozzolana  essendo  proporzionale  alla 
perficie  ne  viene  che  il  granello  non  avrà  che  Vemmesima 
rte  dei  granellini  riuniti,  e  rimane  dimostrato  l'assunto, 
»è  che  sotto  un  peso  uguale  l'energia  idraulica  della  poz- 
Lana  è  inversamente  proporzionale  alla  grossezza  dei  gra- 
Ui. 

Lo  stesso  si  può  dimostrare  pel  caso  della  forma  sferica 
i  granelli.  Infatti  sia  r  il  raggio  della  sfera  di  un  gra- 
Ilo;  se  si  divide  il  raggio  in  m  parti,  avremo  pel  volume 

anello  ^  n  m?  —^  zn  m^  y^  -^  n  \  -  \   :  dunque  la  sfera 
o  mr  o        \  ^  / 

rà  scomposta  in  m?  granellini  sferici  aventi  per  raggi  - 
la  superficie   di  un  granellino  sarà  4  jt  — ^  :   e  perciò   la 

iperficie   dei   granellini   riuniti  sarà  w^  X  4  ;r     ^ ,  ossia 

i  X  4  ;r  r*;  ma  4  jt  r*  è  la  superficie  del  granello  sferico, 
aindi  risulta  che  scomponendo  il  granello  in  m^  granellini 
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^vand  il  raggio  —  ,  mentre   sta   fermo  il  volume 


m 


il  pei»o,  la  superficie  viene  ingrandita  di  tu  volte  : 
si  voleva  dimostrare. 


Smnpi  pratici  in  conferma  dei  principia  ^aiiìè 


30.  Sebbene   sia  difEcilissimo   preparare  un    det 
p<ji>o  di  pozzolana  che  abbia  tutti  i  granelli  di  eguale  j 
0  oalibro,  pure  col  mezzo  di  parecchi  stacci  a  ma 
drate,  nei  q^ali  variava  il  lato  delle  maglie,  siamo 
a  preparare  una  massa  di  pozzolana  i  cui  granelli  vai 
da  3  a  6  decimillimetri  di  grossezza;  e  perciò  la  primm] 
coi  gl'anellini  di  3  decimillimetri  fu  pre«a  per  unità;] 
couaegueuza  la  seconda   avente  i  granellini  di  6 

1 
m^^tri  di  grossezza  dava  m  =  ^  ;  ed  osservammaJ 

cho  la  prima  parte  faceva  presa  sott'acqua  entro 
mentre  per  la  seconda  se  ne  richiedono  12. 

Notisi    che   trovandoci  nella  stagione  invernala 
luia  camera  avente  la  temperatura   media  di  9 
la  presa  della  pozzolana  fina  non  ebbe  luogo  che  ini 
mentre  in  primavera  l'avrebbe  fatta  in  4  giorni  e4l 
iu  2  giorni;  come  lo  vedremo  nel  capitolo  seguente. 
coutermato  il  nostro  assunto  collo  sperimento  diret 

Un  altro  esperimento  fatto  da  Poirel  (nell'  opera 
dicaia  1841,  pag.  108)  viene  a  confermare  il  nostro  i 
K^U  infatti  esaminò  la  pozzolana  di  Koma,  prima 
nelli  di  3  decimillimetri  j  poi  con  granelli  di  8  decimil 
e  mezzo,  ossia  9  decimillimetri  in  numeri  tondi,  ed 
ohe  nel  primo  caso  la  malta  faceva  presa  in  3  giorni  i 
luersione  e  nel  seconda  in  nove  giorni.  Ed  ecco  pieo 
confermato  il  nostro  principio  che  l'energia  idraulica  i 
pi^zjsolana  è  in  ragione  in%^ersa  della  grossezza  dei 
lucili. 

8L  Noteremo  ora  che  abbiamo  fatto  esperimenti 
oou  i  qualità  di  sabbia  : 
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1*  vulcanica  (tra  Portici  e  S.  Giovanni  a  Teduccio)  ; 
2*  granitica  (presso  il  ponte  sul  Po  a  Valenza   per  la 
rovia  ; 
3*  serpentinosa  (tra  Veltri  ed  Arenzano  presso  Genova)  ; 
4^  calcarea  (del  Tevere  a  Roma)  ; 
abbiamo  notato  che,  colle   tre  prime  sabbie  era  assolu- 
nente  necessario  di  mescolare  con  un  volume  di  calce  ed 
ro  di  sabbia,  un  volume  di  pozzolana  macinata,  onde  ot- 
lere  la  stessa  resistenza  che  si  ha  con  un  volume  di  calce 
atro  due  di  pozzolana  di  grossezza  ordinaria,  mentre  colla 
bbia  calcarea  bastava  mescolare  un  volume  di  calce  contro 

di  pozzolana  macinata  e  V4  di  sabbia  calcarea. 
Facciamo  notare  che  questi  esperimenti  vennero  da  noi 
bti  non  solo  in  piccolo  nel  laboratorio,  ma  in  grande  scala 
>1  1880  sui  cantieri  del  molo  di  S.  Vincenzo  a  Napoli  col 
•ncorso  e  contradditorio  degli  ingegneri  dei  porti,  fari  e 
)iaggie  di  ^ella  provincia. 

32.  Già  abbiamo  parlato  degli  interessanti  lavori  di  Jullien 
Poirel  :  entriamo  ora  in  altri  particolari,  e  siccome  gli 
essi  valenti  ingegneri  nei  loro  esperimenti  si  valsero  di 
Acci  con  fori  o  maglie  di  differenti  grossezze,  limitandosi 
er  ogni  staccio  ad  indicare  il  numero  dei  fori  0  maglie 
3ntenute  in  un  centimetro  quadrato,  dovemmo  prima  di 
itto  determinare  il  lato  del  foro  o  maglia  appartenente  ai 
ingoli  stacci,  per  formarci  cosi  un'idea  esatta  della  grossezza 
ei  granelli  passati  per  lo  staccio,  e  di  quelli,  che  rimasero 
opra  lo  stesso  ed  a  tal  fine  abbiamo  stabilito  una  formola 
he  può  giovare  in  ogni  caso. 

Sia  dunque  x  il  lato  del  quadrato  della  maglia  o  foro;  n  il 
tumero  delle  maglie  contenute  in  un  centimetro  quadrato  : 
)rendendo  per  unità  di  misura  il  millimetro  avremo  : 

ncc^  ■=:  100  millimetri  quadrati  ; 

3  quindi; 

10  millimetri  lineari 
xziz 


\/n 
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Ciò  posto  per  lo  staccio  di  Jullien  abbiamo: 

jc:^l,16  millimetri 

iC^0,3  millimetri  pel  3°  staccio  di  Poirel 

07:1^0,85  millimetri  pel  2^  staccio  dello 

Apparisce  perciò  che  la  pozzolana  pa^^sata  pel  3^ 
di  Poirel  dà  granelli  la  cui  grossezza  non  supera  i  8 
millimetri,  mentre  quelli    passati  pel  2^  staccio  bamiaj 
gi-ossezza  non  superiore  a  85  decimillimetri^  o€(9Ìaa9i 
millimetri  in  numeri   tondi  :  brevemente,  i  granelii 
pel  2^  staccio  hanno  una  grossezza  tripla  di  quella  dei  \ 
passati  pel  3"*  staccio. 

Finalmente  i  granelli  passati  per  lo  staccio  di  J« 
hanno  una  grossezza  che  supera  di  \  ^  il  millimetro:  ; 
si  può  ritenere  che  la  pozzolana  chiamata  grossa 
ingegnere  ha  dimensioni  che  superano  di  poco  il  ; 
ed  è  con  queste  dimensioni  che  lo  stesso  ingegnere  rift 
che  i  granelli  di  pozzolana  non  atemero  sulla  qunhìà  \ 
malta  maggiore  influenza  che  i  grani  di  sabbia  ordinaria  ;ì 
equivarebbe  a  dire  che  quella  pozzolana  era  del  tutto  it 
ciò  che  è  del  tutto  erroneo,  come  lo  abbiamo  testò  dune) 

Nella  stessa  opinione  cadde  Poirel.  il  quale  con  taDtBJ 
studiò  la  questione  che  ci  occupa;  e  pure  asserì  cbei 
quando  i  graneìN   della    pozzolana   raggiungano    mA 
dimensione,  p.  es.  quella  della  sabbia   grOÉga  di  mare^i 
completamente  inerti  come  la  sabbia  stessa* 

Il  Vieat  pei,  a  sua  volta,  in  tutte  le  sue  opere 
sempre  che  la  sola  pozzolana  finissima,  in  polvere,  «ut] 
in  reazione  per  via  umida  colla  calce  aggiunta,  e  noli 
che  neirultimo  lavoro  da  lui  pubblicato  nel   1868,  ril 
ancora  che  la  sola  polvere  pozzolanica  fina,  esercitava  | 
vera  reazione  sulla  calce  aggiunta,  e  tutto  al  più  i 
una  pìccola  azione,  notando  che  i  granelli  grossi  fld  < 
tano  generai  mente  in  una  maniera  pajf4git  a  (!)• 


(Ij  liecherches  aur  ks  causes  chitniqu^s  etc.  1858,  Pa7i%  ; 
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i.  Devesi  però  notare  che  Tesimio  maestro  nel  1839,  fu 
vicino  a  scoprire  la  verità  su  questo  punto,  come  ap- 
sce  da  un  passo  di  un  suo  scritto  che  citeremo  ;  ma 
iidosi  limitato  a  considerazioni  generali,  senza  pensare 
>ncretare  la  sua  idea  con  cifre,  ricadde  nel  primitivo 
iglio  preso  e  vi  persistette;  ecco  intanto  il  passo  del 
le  abbiamo  teste  parlato.  (Annales  des  ponts  et  chaus- 
1839,  pag.  251). 

L'accroissement  d'energie  d'une  pouzzolane  comme  con- 
quence  d'un  plus  grand  degró  de  tenuité  dans  ses  parties, 
j  demontre  a  priori  par  cette  seule  considération,  savoir: 
Ile  c'est  l'affinitó  chimique  qui  prèside  à  la  solidification 
es  alliages  de  chaux  grasses  et  pouzzolanes.  Or  chacun 
lit  que  cette  aflSnité  est  favorisce  par  l' intimiti  et  la 
tultiplicitó  des  contacts.  En  partant  de  ce  principe,  on 
)n90it  clairement  comment  il  faut  interpréter  l'expérience 
ipportée  par  M.  Poirel  :  il  devient  evident  que  la  grosseur 
t  la  forme  du  grain  ne  peuvent  et  ne  doivent  rien  changer 

la  nature  de  la  pouzzolane  ». 
K  Si  ces  grains  étaient  durs,  ce  qui  peut  arri  ver,  alors 
Lon  seulement  ils  vaudraient  le  sable.  ordinaire,  mais  ils 
.uraient  toujours  sur  le  quartz  l'avantage  d'une  action 
ihimique  au  contact  de  la  chaux  enveloppante  ». 
34.  Veniamo  ora  a  svolgere  la  questione  in  conformità 
i  risultamenti  da  noi  ottenuti  negli  ultimi  studi  e  ricerche 
He  pozzolane:  risultamenti  che  consegniamo  nella  seguente 
bella. 


% 
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CAPO  V. 


Influenza  del  calore  suirindurlmento  delle  malte  idrauliche- 
relazione  tra  la  temperatura  e  la  resistenza  delle  malte  stesse. 

3').  Il  Vicat  fin  dal  1817  1  .  nei  primonli  •;•/  -•:  :  <"/: 
sui  materiali  iilraulici.  i^jW*  pun-  la  >iia  nz'-i^z:*  :.-  *:1*.*.: 
fluei^za  rho  esf-rcitava  il  r-alor»:-  -tiirii.lnrin:":.*"  I-l!-  h-j"/ 
i«lraalicli*v:  *-  nel  1823  osservO  che  i  mis«:tii:li  -li  ■.■.»:  •  ^-.•- 
e  pozzolana  inrlurivano  tanto  più  cel»-r^in-i;:-  -"".-.  .■: 
i|uaMto  più  elevata  era  la  temiieratura   2  . 

Minanl.  pui.  nel   1S33  si  oclUiki   •lelli.»  *".**ss  •   ::iiT-rA:." 
soggetto  e  dimostW»  c'»n  cifre  che.  a  panirr'  «laila  :»-:;. j-r. 
tura  Ji   Kl',  fino  ai  2«>'.  le  malte   contezi^nar--   •...:.    -il  ^ 
lume  «li  cake  gra-^sa  e  ilue  volumi  di  pozzulaxia  •rhali.i. 
una  gross<^-zza    non    superiore  a  ♦»  'lecimillim^-tri.    z'àirww 
una  presa  >empre  più  rapida    "i  .  Pen'i  r;mau»^va  ;*  's:ai.:!;: 
il  rapporto  ohe  esiste  tra  la  resistenza  ilellr  inalt»-.  ••  i.t  t-L 
peratura  «li^irambient»^  :  eil  a  raggiunger»'  «^u-sto  iiit»-r-*-*t:/ 
sc^'po  dirigemmo  h*  nostre  ricercht-:  e  n«»tamni  •  che    'za 
U  .  .-T.riirrii'li  »A  i   2".  riiiiluriin»-*nt««  de-l'-  v.y.t'.'-    <  •  t.   ;    .:. 
hi::;.    :::.ii   •    'tir--*.-!!..-!.^--   i  r-  ;M.yz:"i.;i!»-    -.'.'.•      ::■■         •   ■  •;  * 
:   :••::. ji'-:-iiv:yii   'l-'il' ii. .?•:•■:.:••:  ••  *  :•'   -i.i  :■•■•■  !  ■  •  .;    "  " 
!'i::.ii    l'I''  -«Lt.   •  "li.*-   ji«!'   .it   I  !.:.'..•.  •;ti'.\'.    :•—.*'•  ■ 


III": 


ifi'i>";i  :.'.'. 


i    '     *  .  . 

.S'  di  cah:"    ::i;i-<a   in   i»a<ta  m  ìIu».-    v«ilumi    di   ii--/.:   !.i: 

!  :  aliii  *»'ii.p"ra^Mrii  -h  '•    r»-nTÌi:ra"lì  la»  ►•va  pr^-a  •■:.•-■    • 

dì   i::.i.i'r-i'!."  :  a    l*^     ♦•n?!*'»    4    irii'riii    ••    li::,*'.::.- w 


••i:T"     'l'I"    ;ii"riii  :     'lÌ!:."di"  rh'".-.    jir»-:ì'i"!."i'      j- 
!::i-::r.t    i     I';--   iri'-riii  ail-iiiia"  il  rapp'-rt"  di  ^i  .  : 


j   I  i.  ;-j  ;.  •  ::.-■  j:;.  jm-.  ti. 
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nde  precisamente  a  quello  di  27  :  18  :  9,  notando  che 
pidità  della  presa  delle  malte  è  in  ragione  inversa  del 
3ro  dei  giorni. 

ttoponendo  poi  le  stesse  malte  all'ago  di  percussione  di 
t,  rilevammo  che  alla  temperatura  di  27*^  avevamo   la 
benza  di  3  millimetri    dopo  un  mese  di    immersione  e 
millimetri  dopo  due  mesi. 

itisi  che  la  vera  resistenza  è  in  ragione  inversa  del  nu- 
)  di  millimetri.    Avvertiamo  poi  che  la  resistenza  cosi 
irata  si    desume  dal    numero    dei   millimetri,  di  cui  si 
:ge  nella  malta,  un  ago  di  acciaio  caricato  del  peso  di 
circa,  che  cade  liberamente  dall'altezza  di  6  centimetri. 
)erimentando  poi  la  resistenza  allo  schiacciamento  delle 
le  malte,  trovammo  che  nelle  stesse  condizioni  di  tem- 
.tura,  la  stessa  resistenza  era  di  60  kg  per  centimetro 
Irato  dopo  un  mese,  è  di  76  kg  dopo  due  mesi.  Venendo 
alle  temperature  più  basse,  notammo  che,  dopo  un  mese 
emersione,  alla  temperatura  di  18**  avevamo  la  resistenza 
I:   millimetri  e  di  34  kg  per  centimetro   quadrato;  e  fi- 
nente,   venendo  alla  temperatura  di  9^  osservammo  che 
nalte  sulle  stesse    condizioni,  davano  la  resistenza  di  6 
limetri  e  di  17  kg  per  centimetro  quadrato. 
6.  Apparisce  perciò,  come  entro  i  limiti  di  9°  e  27°  cen- 
•adi,  la  resistenza  delle  malte  è  direttamente  proporzio- 
3  ai  numeri   che   esprimono  i  gradi    della    temperatura 
l'ambiente  in  cui  si  opera. 

)ra  chiunque    vede  come   sia  importante  per  la  pratica 

rer  conosciuta  questa  legge,  perchè  ne  viene  per  conse- 

3nza  che  per  la  stessa    malta  dopo    un    mese  di  immer- 

Qe  si  avrà   in   estate  (a  27*»  centigradi)   la   resistenza  di 

kg  per  centimetro  quadrato  :  di  primavera  e  di  autunno 

,  18**)  34  kg  per  centimetro  quadrato,  e  finalmente  al  prin- 

ào  dell'inverno  (a  9**)  17  kg  per  centimetro  quadrato;  ed 

lerge  come  su  queste  circostanze  debba  portare  la  sua  at- 

ìzione  il  costruttore,  per  regolarsi  nel  caricare  le  fonda- 

)ni,  ed  in  altre  circostanze  del  servizio  marittimo,  e  spe- 

ilmente  nella  fabbricazione  di  massi  artificiali,  e  nella  de- 
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rastevere,  col  ooncorso  dell'ingegnere  Mancini,  che  pur 
pò  a  queste  basse  temperature  l'indurimento  subacqueo 
)  malte  pozzolaniche  è  cosi  lento  e  debole,   da  potersi 
come  paralizzata  ogni  azione  chimica  tra  la  calce  e  la 
olana:  e  questo  risultato  è  pure  conforme  a  quanto  ri- 
ebbe il  Vicat  nei  suoi  lavori  sulle  pozzolane  nel  1846. 
).  Crediamo  ancora  utile  di  dare  qualche  ragguaglio  in- 
o  ad  alcuni  sperimenti  in  piccolo  che  facemmo  nel  1880 
aedi  del  Vesuvio,  presso    Portici;  e  che  erano  diretti  a 
noscere  quale  differenza  passava  tra  l'indurimento  di  una 
sa  malta  pozzolanica,  collocata  prima  entro  una  camera 
aveva  una  temperatura  costante  di  27®  centigradi,  e  poi 
lata  all'aperto  sopra  un  pilastro  di  un  terrazzo,  notando 
la  temperatura  massima  era  di  36®  centigradi  e  la  mi- 
la di  17®.  Ebbene  lo    sperimento  ci   dimostrò  che  nella 
lera  la  malta  immersa   faceva  presa    entro    due  giorni, 
atre  sul  terrazzo  non  la  faceva  che  in  due  giorni  e  mezzo. 
)iò  può  giovare  in  pratica  per  le  costruzioni  che  si  fanno 
isi  sempre  all'aperto  ed  apparisce  che  la  differenza,  nei 
3  casi  da  noi  contemplati,  non  è  grande. 

{Continua). 

Ino.  Giuseppe  Signobile. 


Miscellanea  e  Notizie 


401 


MISCELLANEA 


IRRE  AD  ECCLISSE  A  CONTRAPPESO  ACCUMULATORE. 


,  Nature  n.  781  pubblica  un  artìcolo  del  colonuello  Heunebert  in 
lescrive  la  torra  corazzata  ad  ecclisse  a  contrappeso  accumulatore 
iitata  dal  colonnello  Bussièi-e  ed  e  sperimentata  recentemente  al 
10  dì  ChiUons.  Ne  riportiamo  la  parte  sostanziale, 
irtendo  dal  principio,  sancito  dall'esperienza,  che  a  condizioni  pari, 
nuro  verticale  non  è  sensibilmente  più  vulnerabile  di  uno  comun- 
inclinato,  Finventore  ha  dato  alla  corazza  della  sua  torre  la  torma 
drica.  Elssa  è  alta  1^20  m»  grossa  45  cm,  consta  di  tre  settori  uguali 
;iunti  a  scanalatura  e  linguetta  secondo  generatrici  verticali. 
i  copertura  grossa  24  cm^  consta  dì  un  disco  in  due  pezzi,  che  posa 
i  corazza  cilìndrica  alla  quale  è  incastrata  e  forzata  per  mezzo  di 
.ste  viti  collocate  obliquamente  per  non  indebolire  di  troppo  la 
e  superiore  della  corazza  stessa.  Tale  copertura  fu  tenuta  orizzon- 
affincbè  fossa  esposta  soltanto  ai  tiri  verticali  assai  meno  peri- 
ii  di  quelli  di  lancio,  siccome  fu  dimostrato  nelle  esperienze  di 
■oceuì. 

a  pareti  del  pozzo  cilindrico,  che  avvolge  Tossatura  dell'apparec- 
I,  sono  di  calcestruzzo  formato  da  cemento  e  pietra  arenaria.  La 
e  superiore  è  protetta  da  una  avancorazza  di  ghisa  indurita  o  di 
aio  fuso,  sepolta  nel  calcestruzzo,  la  quale  è  prolungata  inferiore 
ite  da  una  serie  di  piastre  di  blindamente  centinate,  sepolte  esse 
a  nel  calcestruzzo.  Tali  piastre  hanno  per  i scopo  di  proteggere  le 
i  inferiori  della  muratura  del  pozzo, 

m  corazza  cilìndrica  po-^a  sapra  una  robusta  corona  dì  acciaio,  mu^ 
k  di  un  cuscino  di  piombo  destinato  ad  assicurare  una  ripartizione 
forme  del  peso  e  ad  attenuare  Tuitensità  degli  urti.  Detta  corona 
#itaÌB06  la  parte  superiore  dì  un  tamburo  (di  lamiera  d'acciaio),  col- 
ito  sul  prolun^ameiìto  della  corazza  verso  Tìnterno  del  pozzo,  11 
ibmro  è  rinforzato  da  montanti  verticali  e  da  calastrelli  orizzontali, 

Mi9Ì9ta  1886,  voL  u.  SU 
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i  {lià  '^levtiti  d^M  (juaU  costituì  SCOILO  il  piatio  della  canMimAil 
rìc&v«»  ;  tùMicbi  degli  adusti. 

Il  muvimeuto  verticale  si  ottiene^  nella  parte    superiore,  pir  i 
di  uuti  cuLoua  di  centramento  munita  di  rotelle  ad 
tid^  ut»IIa  muratura  del  pezzo  ;  in  questa  corona  si  moore  il  I 
p«>rC^<^Mrti.^i2a.  ti  centramento    delle    rotelle  direttrici  sì    pQ 
ìu  modo  di  poter  assicurare    alta    torre    una  posizione  rì% 
v«*i'Ci<>tU6.  Nella  parte  inferiorei  il  perno  dell*apparecebio 
tnto  dolci*»  in  un  tubo  cilìndrico    di  centramento    portato 
palctitura  metalUcar  solidamente  incastrata  nella  muratmm. 

Un  collare  d^acciaio^  la  cui  posizione  si  può  regolare  h 
diiftoprti  della  coronn  di  centramento  a  rotelle.  Fronrista  dlf 
in  sua  taccia  interna  non  lascia  che  un  solo  millimetro  di 
tt>niu  alla  faccia  esterna  del  tamburo  porta -corazza.  I«e  i 
fatte  in  modo  da  impedire  Tìntroduzione  dei  gaz 
aaplostone  di  proiettili  nemici  od  al  tiro  dei  perizi  della  i 

li  pià'yo  totale  della  parte  mobile  dell'opera  vcorazzatorm, 
faoooi  personale  e  munizioni)  è  di  circa  IHO  t.  Questa  partftì 
{Mpr  eiostegno  un  torchio  idraulico  il  cui  cilindro  è  solidale 
iutertore  del  perno  e  che  per  me^zo  di  una  conveniente 
poafeA  in  comunicazione  con  un  contrappeso  accumulatova. 

I^astlnato  ad  equilibrare  la    maggior  parte  del  peso 
VUMMift  od  H  ridurre  in  tal  modo  al  minimo  possibile  il  ] 
lupper«  per  la  messa  in  batteria  o  per  la  scompai*».  Caie  < 
accuniulatcre  collocato  in  un  sotterraneo  vicino  al 
Q0lk9ta  di  un  cilindro  verticale  mobile  di  SO  cm  di  dìafoetro  i 
VObrtmto  con  dicchi  di  ghisa  costituenti  un  carico  di  68  I  e  i 
^ra  uno  stantuffo  dilìerenzsaleT  la  cui  asta  ha  25  eia  di 
p<*rte  itiferiorc  di  questa  è  incastrata  in  uno  zoccolo  fissa 
n«lla  muratura.  L^asta  dello  stantufib  dell*accamutatorey  elie  h  l 
mette  in  comunicazione  Fìntemo  del  cilindro  c^n  quello  del  I 
sollevamento  della  torre.  Un  secondo  tubo  parimenti  eontarai 
àMo  stantuffo,  si  unisce  con  un  apparecchio  di  manoTim  a 
^Unle  permette  di  stabilire,  a  volontà,  la  comuntcaztoiie  Ita  i  < 
v^ppure  di  vuotare  il  secando.  Ne  segue  che  il  peso  della 
bile  deiraccumulatore  è  trasportata:  ora  sopra  tutta  la  sap 
atantuffo  del  diametro  di  80  em  ed  ora  sulla  supertìcie  ! 
di  '26  cm  di  diametro.  La  pressione  dell'acqua  che  e  in  esi 
varia  cosi  da  Oti  a  V2-y  ktj  per  centimetro    quadrato.   Oli 
apandenti  esercitati  sullo  stantuffo    del  torchio  di  sollermaMOtel 
torre»  sono  rispettivamente  di  160  e  di  213  t  allo  stato  di 

Nel  primo  cfiso,  se  la  torre  è  in  batteria  il  suo 
deiraccutnulatore  e  naturnlmente  si  «eclissa;  neli 
euclìssata  va  in  batteria  per  Tazione  del  peso   prop 
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lulatore.  L'esecuzione  di  tali  manovre  si  fa  da  un  posto  situato  al 
Ilo  del  piano  di  munizionamento  per  mezzo  di  volanti  e  manubri, 
la  corsa  della  torre  dalla  posizione  di  sparo  a  quella  di  scomparsa 
iceversa  è  di  80  cm.  Il  sollevamento  e  la  messa  in  batteria  non 
liedono  che  sette  secondi  ;  la  scomparaa  non  ne  esige  che  cinque. 
I^iungendo  alla  somma  di  tali  numeri,  due  secondi  per  il  tempo 
orrente  a  dar  l'ordine,  si  ha  un  totale  di  14  secondi  per  Tappari- 
le  della  torre,  per  il  tiro  dei  pezzi  ch'essa  contiene  e  per  la  sua 
mparsa.  Le  cannoniere,  parte  debole  della  torre,  si  trovano  ecclis- 
3  quattro  secondi  dopo  lo  sparo. 

l  movimento  di  rotazione  della  torre  si  fa  a  braccia,  a  v£>.pore,  op- 
•e  per  mezzo  di  apparecchi  idraulici.  Esso  d'altra  parte  non  si  ese- 
sce che  quando  la  torre  è  ecclissata,  giacché  il  puntamento  si  fa  al 
irò  dei  colpi  dell'artiglieria  nemica. 

Isperimentata  col  tiro  dei  suoi  pezzi  sopra  un  bersaglio  composto 
quattro  telai  alti  6  m  e  larghi  2  ?w,  la  torre  Bussière,  a  2800  m, 
p\  diciannove  volte  sa  20  i  telai  centrali.  A  sua  volta  essa  servi  di 
•saglio  a  bocche  da  fuoco  che  non  la  risparmiarono,  tuttavia  si 
nportò  bene  giacche  le  batterie  d'attacco,  pur  colpendola  numerose 
Ite,  non  riuscirono  a  metterla  fuori  servizio. 


LE  ESPERIUNZE  DI  ARGENTEUIL  SULLA  BELLITE 


Togliamo  da  un  articolo  delHIng.  Chalon  pubblicato  nel  Genie  civil 
[  9  giugno,  il  seguente  resoconto  di  alcune  esperienze  eseguite  ad 
genteuil  nello  scorso  maggio,  dal  sig.  Carlo  Lamm,  sulla  bellite, 
plosivo  di  sua  invenzione  e  di  cui  questa  Rivista  ebbe  già  ad  occu* 
rsi  (1). 

L'esplosivo  in  parola  il  quale  venne  esperimentato  allo  stato  polve- 
lento  ed  in  cartucce  compresse,  si  compone,  secondo  il  suo  inventore, 
nitrato  d'  ammoniaca  e  di  dinitrobenzina  in  ragione  di  4  a  5  parti 
peso  del  primo  componente  e  di  una  parte  del  secondo. 
La  bellite  è  di  colore  giallastro  ed  asciutta  al  tatto,  ha  l'odore  ed 
sapore  propri  del  nitrato  d'ammoniaca  del  commercio. 
Le  cartuccie  di  bellite  compressa  sono  ravvolte  in  carta  spalmata  di 
la  sostanza  analoga  alla  paraffina.  Ad  una  delle  due  basi  sono  praticati 
le  fori  destinati  a  ricevere  uno  o  due  inneschi  di  fulminato  di  mercurio. 


(l)  Vedi  Uivi$ta  d'artiglieria  e  fjenio,  anno  1857,  voi.  I,  pajf.  153. 


ì^^ 
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^  ^arie  esperienze  furano  eseguite  in  base  al  seguente  progtmnaM 

1®.  Esplosione  di  una  cartaccia  alParìa  libera; 
2*^.  BrillameDto  di  mine  con  inta^iamento  aella  roccm; 
3°.  Hottura  di  rotaie  di  ferrovia; 
4^  Scoppio  di  una  granata; 
5".  Esplosione  di  un  fornello  da  mina  ; 
7"<  Esperienze  di  resistenza  ali^urto  ed  al  faoo> 
[.  EsploHÌone  dell* aria  libera.  --  Una  grossa  cartaccia.m  hi? 
pressa*  del  poso  di  un  chilogrammai  collocata  su  di  un  ina 
calcarea,  fu  iuLiescata  con  una  l'as-sula  dì  mezzo  «^ramma  di  fall 
mercurio  (cassula  Gévelot  N.  2)  ed  una  mìccia  Bickford. 

L^esplosione   diede   luogo  ad    una  violenta   detonasioii^  e 
svolgimento  di  fumo  bianco.  Il  masso  rimase  spaccato* 

La  bellite  esplode  quindi  all'aria  libera  sotto  Fiuditefifli  di  WM 
casftula  con  debole  carica  di  fulminato* 

II.  ìirìllamt.nto  di  mine  con  intasamento.  ->  Cinque  tnine«  in  naii 
di  pietra  calcarea  compatta,  furono  caricate  e  fortemdiittt  intasale  nati 
sottonutate  condlisioui. 


Numero 
delle  mine 


ProfoDditÀ 
dei 


Diametro 
dei 


fori  da  mina   lori  da  mina  | 


Volumi» 
dot  1 


Ciiric« 
ili  UlliU» 


1 

2 

a 

4 


8,50 
0,60 
0,60 
1,50 
1,40 


4 
4 
4 
4 


i 

% 

GO 
33  a  eO 


i 
1,230 

^^ 

300 
180 


L'ultima  colonna  indica  le  cariche  di  polvere  ordinaria  dai 
sarebbe  occorsa  per  ottenere  i  medesimi    effetti. 

Ogni  cartuccia- innesco  di  beli  ite  aveva  due    cassa  !«  di  '/j 
di  fulmiti(ìto,  ognuna  di  esse  con  una  miccia  Bickford;  i  ' 
però  non  avevano  che  una  cassula. 

Le  mine  diedero   tutte  quante   buoni  risultati  •  ai  ablK 
rilevare  cbe  nella  maggior  parte  dei  oasi  erav^i  efniMitn  di 
cariche   avrebbero  potuto  essere  minori  senza  nuocere  m^ 
dislocazione  prodotti* 

Il  lavoro  della  mina  N.  I  fu  specialmente   rilevanta  ;  la 
molte  fenditure  e  rimase  divisa  in  massi  utilizzabili.  Le  pareti  dal  §m 
da  mina  rimaste  intatte  non  manifestavano   seguo  alcunn  dì 
mento  sopnt  tutta  la  lunghezza  osservabilOf   cioè  2,70  ut 

Tali  risultati  indicherebbero  ohe  la  belli  te,  la  mine  eoa 
agisce  come  una  polvere  lenta  e  non  stritola  la  roccia. 
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[TI.  Rottura  di  rotaie  da  ferrovia,  —  Fra  due  rotaie  di  ferro  del  tipo 
naie,  lunghe  80  cm^  si  collocò  una  scatola  di  latta  contenente  600  g 
bollite  in  polvere  ed  innescata  con  un  cassula  di  ^/o  g  di  fulminato 
una  miccia  Bickford.  Le  due  rotaie  furono  spezzate  in  minuti  fram- 
mti  e  questi  proiettati  a  grandi  distanze.  Per  spezzare  una  rotaia 
rebbero  sufficienti  dagli  80  ai  90  gr  dv'bellite. 

IV.  Scoppio  di  una  granata,  —  Una  granata  di  25  kg,  fu  riempita 
1,600  kg  di  bellite  in  polvere,  ottenuta  pestando  con  un  martello 

pra  una  lastra  di  pietra,  cartuccie  compresse  del  peso  di  60  e  100  g. 
>me  nel  caso  precedente  V  innesco  consisteva  in  una  cassula  di  V's  g 

fulminato  e  una  miccia  Bickford. 
L'esplosione  fu  violentissima.  Si  poterono  raccogliere  21  frammenti 

1  a  4  cm  e  del  peso  complessivo  di  1,500  kg,  il  che  farebbe  supporre 
a  numero  totale  di  pezzi  superiore  a  350. 
Tale  risultato  è  notevole  e  superiore  ad  ogni  aspettativa. 

V.  Fornello  da  mina.  —  In  un  foro  scavato  nella  terra  ad  1,50  m 
i  profondità,  si  internò  una  bomba  ovoidale  di  latta,  di  dimensioni 
20  m  X  0>30  in  X  ^fi^  ^»  contenente  2,300  kg  di  bellite  in  polvere 
roveniente  da  cartuccie  pestate  al  martello  come  nel  caso  precedente. 

L'esplosione  lanciò  un  fascio  di  terra  e  pietre  a  10  m  circa  di  altezza 
d  a  più  di  30  m  di  distanza.  L'imbuto  nella  parte  più  larga  aveva 
n  diametro  di  circa  3,50  m;  si  aveva  quindi  un  fornello  sopracarico. 

Per  ottenere  in  terreno  ordinario  con  polvere  usuale  da  mina  un 
ornello  semplice,  cioè  col  raggio  r  dell'  imbuto  uguale  ad  h  linea  di 
ainor  resistenza,  si  avrebbe  dovuto  impiegare  4,90  kg  di  polvere,  se- 
ondo  la  formole  adottata  dal  genio  militare  francese  e  =  1,454  h^. 

Ora  nel  caso  attuale,  il  risultato  ottenuto  è  stato  quello  di  un  for- 
lello  Hopracarico,  cioè  con  r  >  A  ;  e  la  carica  di  polvere  suscettibile 
li  produrre  lo  stesso  effetto  sarebbe  stato  di  e'  n=  G.800  kg,  applicando 

a  formola  e'  —  1,454  h^  { y  T-f-  Vi8~-_  0.41)^  in  cui  n  =  -^ . 

La  bomba  di  bellite  avrebbe  quindi  lavorato  quanto  una  carica  tre 
volte  maggiore  di  polvere  da  mina  ordinaria. 

VI.  Esperienze  di  resistenza  agli  urti  ed  al  fuoco,  —  Frammenti  di 
20  a  30  ^  di  bellite,  urtati  violentemente  sopra  una  rotaia  con  una 
mazzetta  di  ferro  di  3  kg,  furono  schiacciati  e  dispersi  in  minuzzoli 
senza  dar  luogo  ad  esplosione. 

Pezzi  di  cartuccie  e  manate  di  polvere  di  bellite  gettati  sopra  un 
fuoco  di  legna  e  carbone  in  una  piccola  fucina  si  comportarono  come 
il  nitrato  d'ammoniaca  vale  a  dire  bruciarono  e  si  fusero  senza  esplodere. 

Dalle  esperienze  fin  qui  indicate  si  possono  rilevare  le  seguenti 
conclusioni  : 

1<'.  La  bellite  esplode  sia  all'aria  libera  che  in  mine  con  intasamento, 
tanto  allo  stato  polverulento  che  in  cartuccie  compresse,  mediante  una 


urti  accidentali   ne  agli    sfregamenti,  nb  all*a^ooè 
tìamina; 

5".  La  bellitd  ha  una  t'orza   ecjuivalente  a  dn^  o  •< 
della  polvere  nera. 

Sarebbe  necessario  proceder©  ad  uJteriori  esperien»©  ( 
con  maggiore  esattezza  la  forza  esplosiva. 

Sebbene  ad  Argenteuilf  non  siano  state  fatte  esperii 
con  dinamite,  si  può  già  prev^edere  che  la  bellite  è 
più.  potente  della  dinamite  N'\  1  (a  75  p.  ]00  di  nit 

Riassumendo^  il  nuovo  esplosivo  presenta  vaot 
semplicità  di  composizione  e  di  fabbricazione»  la  sua  com; 
ed  i  suoi  notevoli  effetti,  ne  fanno  un  concorrente  serio 
ed  in  generale  di  tutti  gli  esplosivi  a  base  di  nitroglici 
condannati  e  che  fra  poco  saranno  del  tutto  proscrìt 


PROPOSTA  DI  UNA  NUOVA  CLASSIFlCi 
DELLE  BOCCHE  DA  FL'OCO. 


La  Dtifense  NationaU  del  29  febbraio  scorso  ha 
si  propu;T;na  un  nuovo  sistema  nel  classificare  le  bocche  1 
entrare  in  apprezzamenti  sul  merito  Jelie  idee  svolte  di 
propositi,  riteniamo  utile  non  pertanto,  il  portarle  i 
nostri  lettori,  stralciando,  qui  appresso,  dall'articolo 
sostanziale. 

In  artiglieria,  come  tutti  sanno,  si  distinguono  tre  { 
da  fuoco  :  i  cannoni,  gli  obici  ed  ì  mortai.  Una  bocca 
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5  cm  ha  35  calibri  di  lunghezza  cioè  8,680  m,  si  considera  la  lun- 
ezza  totale  del  pezzo;  ma  non  è  di  questa  che  ci  dobbiamo  occupare 
b  bensì  di  quella  della  parte  compresa  fra  l'apparecchio  di  chiusura 
la  bocca,  che  è  quanto  dire  deiranima  ;  tale  lunghezza  fa  conoscere 
volume  offerto  allo  sviluppo  dei  gaz  della  polvere.  A  rigor  di  ter- 
ne sarebbe  meglio  ancora  il  considerare  la  lunghezza  del  tratto 
e  percorre  il  proietto  nell'anima  durante  il  quale  esso  riceve  V  im- 
.Iso  dei  gaz.  L'indicazione  della  lunghezza  totale  inoltre  è  una  causa 
errore,  allorché  si  confrontano  pezzi  aventi  sistemi  differenti  di  ap- 
recchi  di  chiusura;  per  esempio,  per  una  stessa  lunghezza  utile  i  can- 
ini Krupp  con  chiusura  a  cuneo  hanno  una  lunghezza  totale  mag- 
ore  di  quelli  con  chiusura  a  vite. 

Nella  seguente  tabella  sono  indicate  per  alcune  bocche  da  fuoco  di 
isedio,  in  uso  presso  gli  eserciti  tedesco  e  francese,  la  lunghezza 
•tale  in  metri  e  la  lunghezza  dell'anima  in  calibri. 


DBSIGNAZIONE 
dello  bocche  da  faoco 


Esercito 

a  cai 

appartengono 


annone  da   15  cm  d'acciaio  (Krupp)  .j  Tedesco 

»        »   155  mm    »     (DeBange).;  Francese 

»       »  10,5  cm      »          (Krupp).  ■  Tedesco 

»       »     28   »        »               »       .'  Id. 

)bice  da   15  cm  di  bronzo |  Id. 

»      »   155 mm»  acciaio  (De Bange).,  Francese 

»      »     21  cm  »  bronzo ;  Tedesco 

tortaio  da  15  cm  di  bronzo    ...     .1  Id. 

»       »   21  »    »      »         ...     .1  Id. 

»       »  220  mm  d'acc.  (DeBange) .'  Francese 


Lunghezza   Lunghezza 
.totale      I  dell'anima 


metri 

8,440 
4,200 
8,380 
9,800 
2,151 
2,400 
2,420 
1,120 
2,040 
2,000 


calibri 

20 

24,79 

32,2 

32 

12,5 

18,64 

10,27 

6,8 

8 

7,8 


Dall'esame  delle  bocche  da  fuoco  sopramenzionate  si  scorge  che  esi- 
stono differenze  più  salienti  fra  alcune  della  stessa  categoria  che  fra 
altre  di  categorie  diverse.  Da  questo  punto  di  vista,  la  classifìcazione 
usata  non  è  quindi  logica. 

Se  si  considerano,  per  citare  altri  esempi,  l'obico  da  15  cm  danese 
ed  il  mortaio  Krupp  da  15  cm;  il  primo  ha  una  lunghezza  totale  di 
95  cm  ed  una  lunghezza  d'anima  di  75  cm  pari  a  5  calibri,  il  seconda 
ha  una  lunghezza  totale  di  1,80  m  ed  una  lunghezza  d' anima  di  1,588> 
m  pari  a  10,5  calibri;  per  conseguenza  logica  Tobice  danese  dovrebbe 
essere  chiamato  mortaio. 

Ma  la  distinzione  in  obici  e  mortai  è  stabilita  generalmente  non  soia 
per  la  differenza  di  lunghezza  ma  anche  per  la  diversità  degli  affusti. 
I  mortai  sono  di  preferenza  incavalcati  su  affusti  senza  ruote,  dovendo 
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tirare  con  grandi  inclinazioni  (Ab^  a  nO°).  L'obice  da  15  < 
però  anch-easo  sotto  l'angolo  di  46<*,  lo  stesso  avviene  per  l'o 
da  1?  cm  eli  e  digerisce  assai  poco   dal  mortaio  Krapp  da  1&  i 
è  incavalcato  su  di  ^n  aifnsto  a  mote. 

L'obice  francese  da  155  mm  che  figurava  airespoeisiogie  di  , 
è  incavalcato  su  di  un  afusto  senza  mote;  esso  può  tirare  a  * 
inclinazione^  e  si  può  quindi   considerare    tanto   come    mi 
come  un  mortaio. 

Si  è  voluto  ancbe  distinguere  le  categorìe  delle  bocche  da 
rapporto  fra  il  peso  della  carica  e  ciuello  del  proietto.  lUe  i 
semplice  per  i  pezzi  lìsci  tiranti  protetti  della  stessa  Ibr 
stessa  specie  di  polvere.  Nelle  bocche  da  fuoco  rìgate 
condizioni  che  concorrono  a  farlo  variare  :  d'altra  parte  la  difl 
cosi  fatta  non  è  sufficiente.  Citeremo  un  solo  esempio:  nel 
21  evi  di   bronzo^  in  uso   presso   F  esercito  tedesco^  il 
}>eso  della  carica  e  quello  del  proietto  è  aguale  per  le  due 
fuoco  cioè  1  a  2i}  circa. 

Riassumendo^  le  lunghezze  delle  bocche  da  fuoco,  il  mi 
peso  della  carica  e  quello  del  proietto,  il  genere  deliba 
terminano  categorie  ben  definite  di  bocche  da  fuoco;  semi 
naturale  il  prendere  per  base  della   classificazione,  le  velo 
dei  proietti  sparati  dalle  bocche  da  fuoco  stesse. 

Si  avrebbero  in  tal  modo:  bocche  da  fuoco  a  grandi  velocità  J 
(superiori   ad   esempio  a  500  m);  tale   categorìa   corrìspooda 
specie  di  tiro  particolare^  che  è  quello  contro  le  corazsainref  i 
rebbe  specialmente  impiegata  per  la  difesa  dell©  coste  e  ] 

Si  avrebbero  in  secondo  luogo  le  bocche  da  fhoco  a  Ta 
medie  (da  400  a  500  m),  tale  categorìa  comprenderebbe  la 
parte  dei  cannoni  d*ass8dio. 

Finalmente  le  bocche  da  fuoco  a  deboli  velocità  iniziali  flj 
3C0  ni)  impiegate  principalmente  per  il  tiro  curvo. 

Tale  è  la  nuova  classiticazioiie  proposta  che  Tautore  crede  i 
dimostrato  essere  semplice  e  logica  mentre  che  P attuale 
appare  confusa  ed  arbitrarìa. 


(1)  I  nuovi  eannoDÌ  inglesi  hanno  una  vetooitjt  iaùù^«  iii|Mr(af«  a  \ 
cunnonì  dì  grosso  calibro  essa  supera  porsioo  i  60O  m. 
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MITRAGLIERA  MAXIM 


a  un  lavoro  intitolato  Mitragliere  e  cannoni  a  tiro  celeì*e  del 
lor  Maudry  tenente  nelPartiglieria  austriaca,  pubblicato  nelle  Mit- 
lungen  ilber  Gegenstdnde  des  Artillerie  und  Genie  Wesens  ripor- 
lo, a  complemento  del  sunto  della  relazione  ufficiale  contenuto  nel 
icolo  d'aprile  di  questa  Rivista,  quanto  segue  circa  le  esperienze 
^te  nello  scorso  anno  in  Austria  colla  mitragliera  Maxim, 
a  mitragliera  sperimentata  era  del  calibro  di  11  mm  incavalcata 
.'affusto  a  treppiedi;  le  cartucce  impiegate  erano  parte  M.  1877  e 
te  M.  1886. 

i  tiro  fu  fatto  contro  bersagli  collocati  uno  dietro  all'altro.  Il  numero, 
ipiezza  e  la  disposizione  di  essi  era  determinata  in  modo,  basandosi 
li  spazi  battuti  e  sulle  dispersioni  del  fucile  Wemdl,  che  ricevessero 
aaggior  numero  possibile  dei  colpi  sparati. 

1  programma  delle  esperienze  comprendeva  i  seguenti  punti  pri)ì- 
ali: 
1^.  Determinazione  della  giustezza  di  tiro  ; 
29.  Prova  di  resistenza, 
^er  la  determinazione  della  giustezza  di  tiro  furono   eseguite  delle 
ie   d'esattezza  alle   distanze  di  200,  400,  600,  800,   1000,  1200,  1400 
.575  m. 

'.  risultati  medi  ottenuti  nell'esecuzione  di  tali  serie  sono  raccolti 
.  seguente  specchio,  nel  quale  a  titolo  di  confronto  trovansi  pure 
;nati  i  risultati  analoghi  ottenuti  nello  sperimentare  la  mitragliera 
lue  canne  sistema  Gardner  e  la  mitragliera  a  5  canne  da  11  mm 
tema  Nordenfelt. 
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i  questo  specchio  si  può  rilevare  che  la  giustezza  di  tiro  della 
agliera  automatic/i  ad  una  canna,  sistema  Maxim,  è  assai  sod- 
icente. 

isendosi  con  quest'arma  eseguite  tutte  le  serie  d'esattezza  automa- 
nente, vale  a  dire  colla  massima  celerità  concessa,  i  risultati  con 
ottenuti  non  si  possono  confrontai'e,  so  non  con  quelli  relativi  al 
celere  delle  altre  due  mitragliere. 

a  tale  confronto  emerge  che  la  mitragliera  Maxim  è  di  molto 
driore  per  giustezza  di  tiro,  tanto  a  quella  a  due  carne,  sistema 
dner,  quanto  a  quella  sistema  Nordenfelt  a  5  canne. 
Ile  serie  di  esattezza  si  fecero  seguire  altre  serie  di  tiro,  dando  la 
versione  per  tutta  la  larghezza  del  bersaglio.  Queste  si  eseguirono 
distanze  di  200,  400,  600,  800  e  1000  m  contro  un  assito  alto  2,7  m 
.rgo  20  ìTij  diviso  in  senso  verticale  in  33  rettangoli  (file),  e  si  ot- 
lero  i  seguenti  risultati: 


Namero 


'    Namero  |  I         ^  • 

'»«"«»    dello   serio;  dei   colpi  ,  doi  punii     ,«ttÌ»goli 


Annotazioni 


200 


400 


600 


800 


1000 


1 
2 
3 
1 
2 
1 
2 
1 
2 
3 
4 
6 
1 
2 
8 
4 
5 


30 

22 

30 

26 

30 

30 

30 

29 

30 

25 

30 

28 

30 

19 

30 

10 

30 

12 

30 

10 

30 

9 

30 

17 

80 

7 

30 

5 

30 

8 

80 

9 

28 

9 

15 

14 

23 

17 

18 

16 

12 

6 

8 

9 

8 

11 

5 

5 

7 

4 

6 


I  risultati  delle 
prime  tre  serie  non 
sono  del  tutto  at- 
tendibili, perchè  in 
esse  dovette  essere 
dapprima  regolata 
la  dispersione. 


Si  e?)egui  poi  una  serie  d'esattezza,  con  una  mitragliera  incavalata 
ill'affusto  a  ruote,  a  ciascuna  delle  distanze  di  400,  800  e  1000  m, 
»ntro  il  bersaglio  stabilito  dal  programma.  Le  medie  dei  risultati  appa- 
scono  dal  seguente  specchio: 
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le;  eseguito  il  cambio  del  blocco  otturatore,  tutte  le  cartucce  che 

aveano  preso  fuoco,  funzionarono  regolarmente. 

ifhisto  a  treppiedi   si  dimostrò    sufficientemente   solido  e  stabile 

)  nel  tiro  con  angoli  di  elevazione,  quanto  nel  tiro  con  angoli  di 

essione,  come  pure  dando  alla  canna  della  mitragliera  la  massima 

azione  laterale. 

iche  Taffasto  a  ruote  diede  gli  stessi  favorevoli  risultati. 

)rininate  le  prove  di  resistenza  si  fece  ancora  una  serie  d'esattezza 

distanza  di  600  m  contro  un  bersaglio  lungo  20  m  ed  alto  8,6  m, 

scopo  di  verificare  se  la  giustezza  di  tiro  della  mitragliera  fosse 

caso  diminuita. 

risultati  ottenuti  furono  i  seguenti  : 


IO   40 


Z!olla  mitragliera  impiegata  nelle  varie  esperienze  si  erano  sparati 
totale  colla  stessa  canna  7281  colpi  ;  ciò  nonostante  paragonando  i 
ultati  delle  serie  d'esattezza  eseguite  prima  delle  prove  di  resistenza, 
n  quelli  della  serie  fatta  dopo  tali  prove,  si  rileva  che  la  giustezza 
tiro  della  mitragliera  non  ebbe  a  soffrire  alcuna  diminuzione  in 
usa  degli  spari  eseguiti. 

Da  ultimo  la  mitragliera  fu  sottoposta  alla  cosi  detta  prova  d'im- 
'attamento  mediante  polvere.  A  tal'uopo  si  impolverarono  le  cartucce 
L  anche  esternamente  il  meccanismo  dell'arma,  e  si  spararono  colla 
essa  179  colpi. 

Il  congegno  continuò  a  fìinidonare  con  tutta  regolarità;  si  ebbe  solo 
l  osservare  una  diminuzione  neUa  celerità  di  tiro  (8  colpi  al  secondo 
vece  di  10;. 

Si  procedette  quindi  colla  medesima   mitragliera    impolverata  allo 
)aro  di  222  colpi  con  cartucce  molto  inumidite  e  si  ebbero  a  notare 
petuti  inceppamenti  nel  passaggio  delle  cartucce. 
Si  rileva  da  ciò  che  la  mitragliera  è  molto  sensibile  all'azione  delle 
ccie  prodotte  da  polvere  ed  umidità. 
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A  Lile  inconveniente  però  si  paò  rìnaediAre  facttmeote 
alquanto  il  giuoco  delle  incanala  turo  del  congegno    à^àìin 
del  distributore. 

Complessivamente  i  colpi   sparati   colla   mitragUerA  m  qtta«ta^ 
rienze    ammontarono    a    13.504,    dei    quali,    come    già    ia 
7.2S1  colla  prima  canna. 

lì  blocco   otturatore    servi  per  13.03 :i  colpi,    il  blac>eo 
riserva    per    1.466,  la  lamina    d*  arresto    per   11*418  ed  il 
per  10.221  ;  tutte  le  altre  jwirti  della  mitragliera  ftirono  impit 
tutti  i  13,504  colpi  sparati. 

Nel  corso  delle  esperiensse  non  si  verificò  alcua&  impÌG 
f^anna. 

Riepilogando  quanto  precede  si  può  a  buon  diritto  eoncliia 
la   mitraj^liera    automatica    sistema   Maxim  è  di   molto   sii| 
rapidità  dì  tiro,   precisione  e  semplicità,  a  tutte  le  mitT«gUf| 
conosciute  e  che  irìoltre  essa  è  sufficientemente   resÌ3teiileb 

A  din  e  però  di  garantire  la  servibilità  deir&rma  in  qu 
genza  ftarà  bene   munirla  di  alcune   parti  dì  ncambìo^  cioè  di  ) 
percuotit :)Ì,  molloni  ed  arre^ti^  e  di  un  completo  blooco 
riserva. 


,  Il  materiale  d'arlìffliem  dei  \mé  d'assedio  franeest 

K  ALTRI3  BHKVi    JNDiCAZIONI    BUI    PiiOCBOIMBXTI  PRATICI 


latbrmazioni  su  questo  soggetto  furono  già  pubbUc»te  otti  Ok 
cVaHtglieria  e  genio   anno  1883,  parte  ii,  pag.  747  e  rii7,  D  i 
studio,  come  si  vele  molto  più  recente,  e  tolto  dall'JrcAjr  fUr  Sèi 
tìlhrh  and  fngenieur  Offiziere^  ecc.  di  marzo  e  aprile  lJ«8.Iai 
partì  i  due  periodici   concordano,  in  altre  difierisoono,  m  nitri  i 
si  completano;  ecco  perchè  credemmo  opportuno  pre^entàTi  iBflj 
di  oso  anche  il  risultato  delle  ricerche  deU^autore  tedaaeOb 


I.  —  Il  materiale  d'artlglidrla  dei  paroM  d*ì 

L  —  COMPOSIZÌUNE  DEL  PARCO  D'ASSEDia 

'   Il  mftteriale  d^  assedio  in  Francia,  come  negli  altri  9tett  > 
esiste  già  in  tempo  di  pace  ed  è  riunito  col  suo  compMo  4 
in  sette  fortess&e.  la  esse  vi  soao  10  mezzi  pATchi  di  M  ] 
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L  questi  ve  ne   sono  a  Parigi,  Vincennes,  Versailles  complessiva- 
te  4;  a  Lione  e  ClermontFerrand  rispettivamente  2;  Dijon  e  Lan- 
i  rispettivamente  1. 
gni  mezzo  parco  è  composto  come  segue  : 

»nnoui  da  220  mm    .    .    .  aventi  un  munizionamento  di    800  colpi 


* 

»   155   »   (lunghi) 

» 

» 

»   1300 

>► 

» 

»   155   »   (corti)  . 

» 

» 

»   1100 

» 

» 

»   120   »... 

» 

» 

»   1150 

» 

» 

»     95   »       ... 

» 

» 

»   1150 

» 

mortai 

»  270   »       ... 

> 

» 

»     600 

» 

» 

*  220   )►       ... 

> 

» 

»     600 

» 

» 

*     15  cm  (lisci)    . 

» 

» 

»     600 

» 

pezzi  in 

L  totale. 

noltre,  possono  essere  assegnati  ad  ogni  parco  anche  100  facili  da 


Imparo 


3gni  mezzo  parco  è  diviso  in  4  divisioai  di  parco  : 

a)  Divisione  di  parco  principale. 

b)  Divisione  di  parco  di  complemento. 
e)  Divisione  del  parco  di  vetture  (treno). 
(T)  Divisione  di  materiale  ferroviario. 


a)  Divisione  di  parco  principale  (Dalla  sezione  1*  alla  3*). 

La  1^  sezione  comprende  i  materiali  per  lo  stabilimento  del  parco 
per  la  costruzione  delle  batterie,  caricati  su  106  vetture. 
84  paiuoli,  5000  gabbioni,  500  £stscinoni,  36000  sacchi  a  terra,  40  te- 
foni,  40  casse  di  dinamite,  20  baracche   scomponibili,  materiale  pel 
iricamen^o  sulle  ferrovie  etc. 
Pel  trasporto  occorrono:  2  treni  ferroviari. 
La  2^  sezione  comprende  : 

20  cannoni  lunghi da  155  vim. 

10        »        corti »    155     » 

30        »  »    120     » 

9        »  »     95     » 

7        »         »  220     » 

6  mortai  lisci >     15  cm. 

50  fucili  da  ramparo,  accessori  dei  pezzi,  munizioni. 

Pel  trasporto  occorrono  :  6  treni  ferroviari. 
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La  3*  sezione  comprende  le  munizioni. 
Pei  trasporto  occorrono  :  5  treni  ferroviairf. 

In  totale  quindi  13  treni  lerro viari. 

b)  Divisione  dì  parco  di  complemento   (Dalla  seeione  4» 

La  4^  sezione  è  costituita  dal  resto  delle  muniztom  per  la  ^1 

Pel  trasporto  occorrono  :  6  treni  ferroviari* 

La  5^  sezione  è  costituita  dal  laboratorio  di  riparaztcmew 
Pel  trasporto  occorre:  1  treno  ferroviario. 

La  6**  sezione  comprende  : 

4  cannoni    *    , da  S20  fitfli. 

4  mortai.    .     ,    . »  2T0     » 

Accessori  e  munìssionì. 

Richiede  :  5  treni  ferroviari. 

In  tutto  12  treni  ferroviari. 

e)  Divisione  del  parco  di  veUur§» 
2  colonne  di  44  vetture,  su  6  treni  ferroviari 


d)  Divisione  del  materiale  ferroviario. 

Per  2  mezssl  parchi  :  20  km  di  linea.  Per  gli  altri  :  ó  Jhn  ii  la 
E  materiale  è  sistema  Decauville  eoo  Boartamanto  dii  60  Oiì^ 

carica  au  2  treni  ferroviari. 

Pel  personale  occorrono  3  treni  ferroviari* 
In  totale  5  treni  ferroviari. 

Cosicché  in  complesso  pel  trasporto  di  nn  meizo  paroo 
treni. 
In  massima  ogni  mezzo  parco  è  riunito  nel  suo  luogo  di 
Se  avviene  ohe  per  la  difesa  di  una  fortezza  debba  venir  Impitff^ 
la  divi^sione  principale^  essa  va  a  far  parte  della  riaerva  gtenenlf  d*i^ 
tiglieria,  avvertendo  pero,  che,  airoccorrenza  easa  poaaa  di  a«ofol 
sere  rapidamente  ritirata  e  ritornare  a  prendere  il  suo 
sione  principale  nel  parco* 


MI8CSLLAKBA  417 

jA  composizione  del  parco  d^assedio  è  diversa  dalla  nostra  tedesca, 
ai  parco  colle  sue  bocche  da  fuoco  deve  poter  bastare,  innanzi  ad 
i  fortezza,  possibilmente,  a  tutte  le  esigenze  e  a  tutti  i  compiti 
hiesti. 

V.  questo  scopo  esso  ha  d*uopo  per  opporsi  ad  attacchi  di  viva  forza 
>er  la  sicurezza  delle  proprie  batterie,  di  un  calibro  leggiero,  non 
rendo  tale  compito  essere  affidato  soltanto  all'  artiglieria  da  cam- 
^na.  Venne  a  ciò  destinato  il  cannone  da  95  mm,  la  cui  azione  è 
poggiata  inoltre  dalle  artiglierie  d'assedio. 

La  bocca  da  fuoco  di  medio  calibro,  prescelta,  per  essere  impie- 
ga nel  duello  d'  artiglieria  propriamente  detto,  alle  distanze  di 
»  a  1200  m,  indipendentemente  dal  terreno,  è  il  cannone  da  120  mm. 
Pel  bombardamento,  a  grande  distanza,  dalla  prima  posizione  d'ar- 
:lieria  e   per   battere   il  teiTeno  antistante  è    destinato   il   cannone 

156  mm. 
Dltre  a  questi  il  parco  d'assedio  comprende  ancora,  sebbene  in  pie- 
io   numero,  cannoni  da  220  mm. 

La  categoria  delle  bocche  da  fuoco  a  tiro  curvo  è  meno  ricca  di  quella 
ile  bocche  da  fuoco  a  tiro  teso.  Essa  rappresenta  in  tutto  il  30  %, 

cui  il  6  %  anzi  è  composto  di  mortai  lisci,  il  cui  valore  è  piuttosto 
oblematico  e  non  dovrebbe  corrispondere  alle  attuali  esigenze. 
La  quantità  dei  cannoni  corti  da  155  mm  ci  pare  troppo  limitata,  se 
considera  che  questa  bocca  da  fuoco  può  e  deve  trovare  un  impiego 
ultiforme.  Giudicando  dalla  sua  costruzione  sembra  che  il  cannone 
rto  da  155  mm  sarà  impiegato  soltanto  nel  tiro  curvo:  esso  dovrà 
lindi  soddis&re  agli  stessi  scopi  assegnati  presso  di  noi  al  mortaio 
i  15  em. 

Anche  il  mortaio  da  220  mm  è  debolmente  rappresentato. 
£  da  notarsi  tuttavia  che  in  Francia  si  sta  sperimentando  un 
ortaio  da  270  mm,  il  quale,  a  giudicarne  dai  pochi  dati  conosciuti, 
>vrebbe  avere  notevole  efficacia  ;  bisogna  presupporre  però  che,  mal- 
rado  il  suo  peso  enorme,  esso  possa  essere  impiegato  dappertutto. 
Nel  mezzo-parco  vi  è  il  70  %  di  bocche  da  fuoco  a  tiro  teso  ed  il 
)  %  di  bocche  da  fuoco  a  tiro  curvo. 

Sembra  che  quest'ultima  specie  di  artiglierie,  il  cui  numero  è  cosi 
mitato,  debba  essere  completata  dal  cannone  lungo  da  155  mm.  Infatti 
lesto  cannone  oltre  alla  sua  carica  di  fazione  di  9  A;^  ed  a  una  mag- 
iore  di  10,97  kg,  ha  non  meno  di  81  piccole  cariche,  che  vanno  fino 
2,04  kg.  Pare  però  che  V  impiego  di  queste  cariche  presenti  qualche 
Lfficoltà,  in  causa  delle  tre  diverse  specie  di  polvere,  con  cui  si  formano. 


SivUta,  188^,  voi.  u  98 
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2.  -  GENERALITÀ* 


A)  Bocche  da  fuoco  ed  affusti. 

Bj  Munizioni. 

a)  ProiettL 

b)  Spolette. 

C)  Polveri. 


A)  Bocche  da  rroco  ed  affusti. 


Il  metallo  adoperato  ultimaraente  in  Francia  per  la 
delle  bocche  da  fìioco  è  Taccialo.  (Solo  il  cannone  da  13d  i 
bronco.  Esso  fa  costruito  dapprima^  trasformando  recchi  i 
ne  furono  poi  fusi  dei  nuovi,  ma  ben  poco  perfeeionalL  Esft»  < 
gate  soltanto  nella  difesa). 

La  bocca  da  fuoco  consìste  io  generale  in  un  tubo  dì 
rinforzato  da  una  cerchiatura  di  acciaio  pudellato.  I  cerchi 
bocche  da  fuoco  si  estendono  per  tutta  la  luDghezza  del  tubo 
numero  varia  a  seconda  del  calibro  e  della  lungheaExa 
fuoco.  Per  esempio  il  cannone  da  1*30  mm  ha  17  cerchi  in  i 
il  cannone  da  155  mm  IB  in  due  strati,  di  cui  Tioferiore  aei 
e  il  superiore  0:  il  cannone  corto  da  155  mm  ha  15  cerchi,  il  i 
da  220  mm  iuHne  ne  ha  22  nello  strato  inferiore  e  10  nel  i 

Al  cerchio  che  porta  gli  orecchioni  à  applicata  una  mm 
cilitare  il  maneggio  della  bocca  da  fuoco  ed  alla  parte  mim 
chio  di  culatta  è  applicata  una  camera  ad  occhio  per  ooH 
geg uo   di   punteria   alla   bocca  da  fuoco.   (Cannone  da 
155  mm). 

Riguardo  alla  durata  e  alla  resistenza  si  è  dunque  fatto  i 
2 ione  tutto  quanto  era  possibile. 

La  parte  interna  dello  bocche  da  fuoco   corrìsf>onde  ai 
principi.  In  tutte  le  bocche    da  fuoco  &i  k  adottata  la 
del  proietto. 

Le  righe  sono  parallele   ad  inclinazione  crescente  ;  < 
piccola  profondila  ^da  OJó  a   IJ  mm)   ed  il  loro  num« 
cosit:chè    il  proietto  resta  guidato    molto    stabilmente.  J/Ì 
delle  righe  sale  tino  a  T'^iìK)'  ed  in  alcuni  penci  continua  Boo  i 
bocca. 

Le  bocche  da  fuoco  sono   quasi   sen&a  preponderante, 
cannone  da  1)5  mm,  che  ha  un  preponderunte  in  eulatla  di 
cannone  da  155  mm,  che  ne  ha  uno  di  28  Itjf  in  volata* 
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La  lunghezza  dei  cannoni  francesi  è  notevole,  ma  malgrado  ciò  il 
loro  peso  non  è  sproporzionatamente  grande.  Ciò  è  dovuto  al  fatto 
che  la  grossezza  del  metallo  può  esser  tenuta  piccola,  perchè  viene 
impiegata  una  polveve  che,  a  quanto  sembra,  è  poco  dilaniatrice. 

L*  otturatore  è  a  vitone  e  la  sua  costruzione,  per  quanto  consta, 
è  buona. 

Esso  si  compone: 
1°.  del  vitone,  mediante  il  quale  si  chiude  la  culatta; 
2°.   dello   sportello  reggi-otturatore  su  cui  scorre  il  vitone  a  pani 
interrotti  e  che  ne  rende  possibile  il  maneggio; 

8®.  deWanello  o  fondello  plastico  otturatore,  fissato  alla  testa  del 
vitone  e  che  ha  per  iscopo  di  stabilire  la  chiusura  ermetica. 

Il  vitone  si  muove  mediante  un  manubrio.  Innanzi  al  vitone  si  trova 
un  ritegno,  che  impedisce  all'anello  plastico  di  girare  liberamente,  e 
gli  serve  di  guida. 

Meno  soddisfacente  della  costruzione  dell'otturatore  è  quella  dell'anello 
plastico  ed  il  suo  modo  di  comportarsi.  Esso  riceve  il  nome  dal  suo  in- 
ventore, colonnello  De  Bange.  Consiste  in  due  coppe  di  stagno,  coi 
bordi  rivestiti  da  cerchietti  di  ottone,  le  quali  racchiudono  un  panello 
elastico,  come  il  caoutchouc.  Il  panello  è  costituito  da  65  parti  di 
amianto  e  di  35  parti  di  grasso,  involti  in  tela  di  lino.  La  massa  al  primo 
colpo  viene  compressa  dall'avanti  all'indietro  ed  aderisce  espandendosi 
alle  pareti  dell'anima.  Sembra  però  che  tanto  nelle  giornate  molto  calde 
quanto  in  quelle  molto  fredde  l'esito  non  abbia  corrisposto  all'  aspet- 
tativa. 

Il  focone  è  sull'asse  dell'otturatore. 

Come  nelle  bocche  da  fuoco,  cosi  anche  negli  affusti  troviamo  im- 
piegato il  metallo  migliore  ed  il  più  duraturo,  cioè  l'acciaio  fuso. 

La  struttura  cosi  leggiera,  svelta  e  proporzionata  della  bocca  da 
fuoco  sembra  sia  stata  raggiunta  a  spese  dell'affusto. 

Pare  cioè  che  il  peso  e  la  resistenza,  che  necessariamente  deve  pre- 
sentare il  sistema  composto  dalla  bocca  da  fuoco  e  dall'affusto,  siansi 
ottenuti  costruendo  affusti  relativamente  pesanti  ;  con  ciò  il  peso  com- 
plessivo dei  pezzi  è  riuscito  considerevole,  evidentemente  con  scapito 
della  mobilità  e  facilità  di  trasporto  del  materiale. 

I  pesi  delle  nostre  artiglierie  sono  superati  di  non  poco  da  quelli 
delle  francesi. 

Cosi  per  es:  il  peso  del  cannone  lungo  da  155  mm  coll'affusto  sor- 
passa di  815  Ar^r  quello  del  nostro  pezzo  da  15  cm  cerchiato.  L'affusto 
solo  pesa  1335  kg  più  di  quello  del  nostro  cannone. 

I  ginocchielli  degli  affusti,  eccettuato  quello  del  cannone  corto  da 
155  mvv,  non  sono  molto  diversi  dai  nostri,  e  variano,  benché  di  poco, 
per  ciascun  calibro. 

I  vari  ginocchielli  sono: 
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"così  accresciuto  notevolmente,  poiché  il  perno  colla  sua  piastra 
»c.  pesa  da  solo  900  kg.  Si  può  ritenere  che  questo  apparecchio 
stituirà  presto  anche  negli  altri  pezssi  Tantiquata  scarpa. 

Bì    MUNUZION'I. 

L  a]  —  Proietti, 

Di  piri  passo  al  pro^essivo  sviluppo  delle  artiglierie  procedettero 
tre  in  Francia  i  migUoramenti  nella  costnizione  dei  proietti. 
Avendo  i  cannoni  rigati  ad  avan carica  lasciato  il  posto,  sebhene  len- 
itamente,  alle  artiglieri©  rigate  a  retrocarica,  i  proietti  muniti  di 
lite  furono  sostituiti  da  quelli  ad  incamiciatura  di  piombo  e  questi 
^  lor  volta  da  quelli  a  corona  di  rame-  1  proietti  attuali  hanno  un 
pn Eamento  di  centramento  ed  una  o  due  corone  di  rame,  più  o 
IHQ  larghe  (da  12  a  14  mm)  nella  parte  cilindrica  posteriore* 
tn  generale  la  loro  lunghessm  è  dì  2,7  a 3  calibri;  superano  dunque 

questa  dimensione  i  nostri.  Alla    maggior    lunghezza   corrisponde 
elie  un   maggior   peso,  derivante  pure  da    una  grossezza   notevole 

pareti. 

Tale  grossezza  è: 

I  per  la  granata  da  dómm  ài  23    mm 

k  »             »  120    »     »  24,8    » 

l  w             »  155    *-     »  il3,8    » 

•  per  lo  shrapnel  da  155    »     »  28p    » 

•onsiderevole  è  il  peso  della  granata  da  15ri  mmy  circa  40  kg^  m 
ifronto  della  nostra  da  15  cm  M.  1872,  cho  pesa  27,7  A"^. 
3  cannone  da  2^0  mm  lancia  un  proietto  di  90  kg  ed  il  mortaio,  an- 
&in  esperimento,  da  270  mm  ne  Lancerà  uno  del  peso  di  170  A'^, 
bmbra  che  in  Francia  si  tenga  in  pochissimo  conto,  nella  costruzione 
proietti,  il  principio  da  noi  dominante  di  lasciare  la  cavità  intema 
mto  più  gi*ande  è  possibile,  per  dar  posto  ad  una  grande  carica  di 
ppio.  Colle  succitate  grossezze  di  pareti  le  cavità  interne  risultano 
iiole,  uè  vale  ad  aumentarle  di  molto  la  maggiore  lunghezzii  dei 
ietti.  Per  ciò  anche  le  cariche  di  scoppio  sono,  in  generale,  più 
sole  dì  quelle  dei  nostri  proietti.  Tali  cartcbe  sono: 

per  la  granata  da  120  mrn  0,80  fe^ 

»  »  155    *  1,60  !► 

:►  »         del  mortaio  da  220  mm  6,00  » 


270 


8,00  j 


olo  le  due  ultime  sono  relativamente  maggiori  di  quelle  dei  nostri 
aalì  proietti. 


Dati  rwìuiwi  afh  granate. 


dm  mm 


m  im 


Diaiaotro  esterno  d^lla  parte  citiucìrìca 

Diametro  est-prno  ili^l  rigo Dfla> mento  di  o«nti-ameiito. 

LuBgliexKa  totale  del  proietto  -    -    . 


i  Diametro 


Cornse 
di  ram<? 


Peso 


|iO?*^ 


Alte^Ett 


) 


^  della  carica  dì 
Peao  d«l  proielto  carico    .    . 


ftui    imi    Mj 


mM\  UM    m 


mA 

1SM 

iVil 

ma 

mM 

nrj 

u^ 

m^ 

m» 

ìMA 

SM 

'W 

tiij» 

ttj 

mà^ 

ojr  « 

QjSi 

Ì0 

ojift! 

it^i 

mm 

i 


Sembra  che  lo  ahrap  la  anuora  rag^uata  tu  J 

grande  superiorità  ;  ce  Dietto  a  dÌ3 persi oa«,  esd  nflo  |# 

iti  alcun  modo  compei  »  sebbene  rartigUerm  4m  mmpfft^ 

ne  poasegga  uno,  che  ^-,  no.  La  shrapnel  ha  ì«  p*riti  ailii^ 

grosse  e  co  ut  le  De  tm  numero  esiguo  di  pallette  ed  ima  C4mca  M  m^ 
pio  piuttosto  grande.  Tali  criteri  non  corrispondono  aqt|«tli  eli#étftvi 
servire  di  norma  nella  cost razione  di  un  proietto  a  metiugtb,  0  fWÌ* 
richiede  an^i tutto  un  gran  numero  dì  pallette.  Per  sod^isfanf  m  <lpi<i 
conditone  bisogna  tener  le  pareti  quanto  più  è  possibile  ìoUÌÌ  •  li 
cavità  interna  grande* 

La  quantità  di  pallette  e  ìq  cariche  di  scoppio  degli  dhnpaeìs  wm: 


Cannone 


Numoru 
delle  pallette 


Oanca 
di  scoppio 


95  7nm 

120     » 
15Ò     » 


104 

240 
270 


160  <7 

lóO  » 
450  » 
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b)  —  Spolette, 


Nell'artiglieria  d'assedio  francese  s'impiegano  le  seguenti  spolette: 

1)  Spolette  di  legno  a  tubo  metallico; 

2)  Spolette  a  percussione; 

3)  Spolette  a  doppio  effetto. 


1)  Spoletta  di  legno  a  tuòo  metallico. 

E  simile  alle  antiche  spolette  da  bomba  tedesche  e  si  usa  solo  an- 
cora per  i  mortai  lisci. 

2)  Spolette  a  percussione. 

a)  Sistema  Budin  M.  1875  (Fig.  1*); 

b)  Spoletta   per  bocche  da  fuoco  d'assedio  e  da  montagna  (S.  M. 
M.  1878)  (Fig.  2*   prima  dello  sparo;  Fig.  2W«dopo  lo  sparo). 

(La  descrizione  delle  spolette  Budin  e  di  quelle  a  doppio  effetto  da 
campagna  trovasi  nella  Rivista  d'artiglieria  e  genio,  anno  1884,  voi.  I, 
pag.  76.  Ci  limitiamo  pertanto  a  riportarne  le  iìgure  a  maggiore  intel- 
ligenza della  succitata  descrizione). 

Di  spolette  d'assedio  e  da  montagna  M.  1878  ve  ne  sono  di  tre  tfek> 
mensioni  pei  diversi  proietti. 

Per  evitare  l'uso  del  traversino  si  sono  appli^te  due  molle  di  cui 
una  serve  per  la  sicurezza  e  l'altra  ad  armare  la  spoletta.  La  punta  è 
fissata  al  tappo  a  vite.  All'atto  dello  sparo  per  inerzia  il  percuotitoio  scorre 
indietro  e  lascia  libera  la  cassula  d'innesco.  Benché  si  sia  giunti  a  far 
a  meno  del  traversino,  sembra  tuttavia  che  tale  congegno  a  due  molle 
non  sia  molto  soddisfacente,  poiché  pare  non  siavi  sufficiente  sicurezza 
nei  trasporti  e  nel  maneggio.  Le  prescrizioni  francesi  raccomandano  di 
essere  sempre  guardinghi  nel  maneggiare  la  spoletta,  specialmente 
quando  è  inescata  sul  proietto. 

3)  Spoletta  a  doppio  effetto. 

Per  la  spoletta  a  doppio  effetto  da  campagna  (Fig.  3^)  vedi  sopra.  La 
spoletta  a  doppio  effetto  per  le  artiglierie  d'assedio  e  da  fortezza  (Fig.  4*) 
è  simile  a  quella  da  campagna.  Essa  ne  differisce  un  po'  nelle  dimen- 
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sioni    e    la   sua  miccia  dura  BO  secondi,  mentre  quella 
da  campagna  dura  solo  22  secondi.  L^  apparecchio  a  percu 
stesso  deUa  spoletta  per  bocche  da  fuoco    d'  assedio  e  da 
I  cannelli  per  V  accensione  della  carica  sono  simili  ai 


C)   POLVERL 


Nella  seguente  tabella  sono  indicate  le  specie  di  polre 
in  Francia, 
Le  abbreviazioni  nella  nomenclatura  delle  polveri  indie 

F  {fusU}  con  un  numero  :  Polvere  per  fìiciH  ed  altre  < 
C  {campagne)  con  un  numero:  Polvere  per  cannoni  da 
S.  P,  {stègé)  con  un  numero  :  Polvere  per  bocche  da  1 

e  da  fortezza; 
M.C.;^  {moulin  à  meules  course\  una  polvere  taroimta 

aventi  una  velocità  di  30  escursioni  al  minuto^» 
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~  JU3  aiverse  specie  at  polvere  si  aisting 
grani  in: 

1^,  Polvere  da  fucileria  e  da  cannone. 
2°,  Polvere  a  grani  grossi. 
3*^.  Polvere  a  dischi. 
Quest'ultima  sembra  che,  per  la  sua  forma  e  comp 
tati  favorevoli  e  sia  poco  dilaniatrice. 


a  —  BREVE  DESCRIZIONE  DELLE  BOCCHE  1 


DEL  PARCO  D'ASSEDIO. 


i 


Cannone  da  95  mm.  (Fig.  5*,  6***  e  8*> 

11  cannone  è  costituito  da  un  tubo  diacciato  faae^ 
cerchi  di  acciaio  pudellato.  Tanto  il  tubo  quanto  i  ce 
prati  nell'olio.  11  cannone  è  lungo  !^,d  calibri  ;  la  long^lii 
rigata^  esclusa  la  camera  conica  rigata  del  proietto,  e 
Il  raccordameuto  conico  e  il  cono  di  centramento 
Talloggia mento  del  proietto.  Le  righe  cominciano 
mento  e  precisamente  a  20  mm  dal  raccordamento  ;  ea 
di  38  e  volgono  da  destra  a  sinistra^  sono  ad  incUna 
comincia  con  1",57"  e  termina  con  1^.  La  loro  profondili 
La  linea  di  mira  ha  una  lunghezza  di  7^Q  nuru  L*otttin 
con  fondello  de  Bange.  L'accensione  avviene  perpendicol 
del  cannone  ;  si  ba  però  in  animo  di  applicare  raccerti 
lì  peso  del  cannone  e  di  7(Kì  kg  e  quello  deiratturatoi 

L'affusto  è  quello  da  fortezza  e  d'assedio  M.  1880  d 
oiaio  ed  ha  un  ginocchiello  dì  soli  1076  mm.  Esao  h^M 
Thonet  e  p«r  frenare  il  rinculo,  la  scar{:iA.  ■ 

L'inclinazione  che  permette  al  pezzo  va  da  —  10  a -1-3 
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Le  granate  e  gli  shrapnels  hanno  corone  di  rame  e  rigonfiamento 
pel  centramento.  Tanto  le  une,  che  gli  altri  sono  lunghi  3,13  calibri  ; 
la  granata  carica  pesa  10,945  kg  e  la  sua  carica  di  scoppio  è  di  0,400  kg. 
La  larghezza  delle  fascio  di  rame  è  di  12  mm  e  il  loro  mezzo  dista 
19  mm  dal  fondo  del  proietto.  La  spoletta  è  quella  Budin  per  can- 
noni da  campagna  ;  colle  piccole  cariche  si  adopera  la  spoletta  a 
percussione  M.  1878. 

Lo  shrapnel  pesa  11,2  Ac^  ed  è  riempito  con  104  pallette  di  ferro  e 
150  //  di  carica  di  scoppio,  collocata  al  centro.  La  spoletta  è  a  doppio 
effetto  con  una  miccia  di  20"  di  durata. 

La  scatola  a  metraglia  pesa  10,97  kg  e  contiene  186  pallette  di  piombo 
indurito. 

La  granata  incendiaria  ha  6  tubetti  di  materia  incendiaria  ed  una 
carica  di  scoppio  di  170  </. 

La  carica  di  fazione  è  composta  di  2,1  kg  di  polvere  a  grani  grossi 
C4  (secondo  alcuni  anche  di  S.  P.^),  avente  un  peso  specifico  da  1,735 
a  7,155. 

Le  cariche  minori  sono  di  : 

0,0  kg  fino  a  3000  m  di  distanza  con  26^,  45'  di  elevazione 
0,Ji  y>        »      4500  »  »  »    280,  ir,'  » 

1,1  »        »      6000  »  »  »    360, 30'  » 

1,5  p        »      6600  »  »  »    310,  30  » 

1,8  »        »      7000  »  »  »    320  » 

L*aiFusto  però  non  permette  alcuna  di  queste  elevazioni. 


Cannone  da  120  mm  m.  1878  (Fig.  7*). 

La  bocca  da  fuoco  consiste,  come  il  cannone  da  95  mm,  in  un  tubo 
d'acciaio  fuso  cerchiato  con  17  cerchi  di  acciaio  pudellato,  che  vanno 
sino  alla  bocca.  Tanto  innanzi  quanto  dietro  agli  orecchioni  vi  è  un 
cerchio  incastrato  in  una  scanalatura  profonda  circa  6  mm  ;  la  mani- 
glia è  applicata  a  qaesti  due  cerchi.  L'ultimo  cerchio  di  culatta  ha  infe- 
riormente una  camera  ad  occhio,  a  cui  si  collega  il  congegno  di  punteria. 

Il  cannone  è  lungo  27,08  calibri  ;  la  parte  rigata  dell'anima,  senza 
la  camera  cilindrica  rigata  del  proietto,   è  lunga  20,3  calibri. 

L'anima  è  rigata  da  36  righe  parallele,  profonde  0,75  mm,  a  inclina- 
zione crescente,  che  si  mantiene  costante  solo  vicinissimo  alla  bocca. 
Essa  comincia  con  lo,30'  e  termina  con  7o.  La  distanza  fra  i  punti  di 
mira  è  di  1160  mm. 

L'alzo  ha  una  graduazione,  che  va  fino  a  425  mm  e  a  20**.  Sulla  faccia 
destra  vi  è  una  graduazione  in  metri  per  la  carica  di  fEizione  di  4,5  kg. 
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L'ottura  bore  è  a  vitone  con  focone  centrale  e  pesa  Sl^ 
dft  ftioco  pesa  1200  kg.   Essa  ha  un  prei>onderantc  io  voi 
ed  è  in  equilibrio  solo  quando  è  carica, 

L^atFusto  è  quello  da  1 JO  mm^  M.  1878,  in  lamiera  d^ 
ginocchiello   di    1800  mm;    è   provvisto  orecchi oniere  di  tia 
chioniere  di  aparo  ed   ha  la  sala  d ^acciaio. 

Il  congegno  di  punteria  consiste  in  due  dentiere  nd  mrco 
hocca  da  fuoco  mediante  tiranti.  Un  albero  di  puntamento  a 
sue  estremità  due  volantini  è  munito  di  rocchetti,  che  ìdj 
dentiere,  mentre  un  arresto  impedisce  una  variazione  automati 
levazione  data.  Il  rinculo  è  frenato  da  due  scarpe.  L'ii»cli] 
può  dare  alla    bocca    da   fuoco   va   da  —  5  e  -[-  37\   H 
fusto  sta  a  quello  del  cannone  come  1,2:  1* 

Alfusto  e  canaoae  insieme  pesano  2fi42  kg. 

lì  cannone  lancia:  granate,  shrapnek  e  scatole  a  mitTagUa 

Le  gl'Oliate  sono  proietti  cavi  a  parete  semplice  e  soao  cimili 
scile.  Hanno  una  corona  di  rame  ed  un  rìgonEamento  di  ceni 
loro  lunghezza  e  di  2,J>2  calibri;  il  peso  d*»!la  granata  carica  è  di 
la  carica  di  scoppio  di  0,Bkg.  La  corona  di  rame  è  larga  V2mi 
dal  fondo  del  proietto  di  00,5  m^^i.  La  spoletta  è  quella  a  p^n 
M.  1878. 

Lo  shrapnel  ha  una  langheasssa  di  3,9  calibri  e  pes»  19 fi  kg;  i 
tiene  240  pallette  e  150j^  di  carica  di  scoppio.  Ln  apolettt^è 
doppio  effetto. 

La  scatola  a  metraglia    pesa    18,55  kg  e   contiene   ^S2  pi 
piombo  indurito.  La  carica  di  fazione  è  di  ^j^kg  di  polvere  Sw! 
un  peso  specifico  di  oltre  L8. 

Il  cannone  ha  8    piccole     cariche,    che    danno   le    segnanti^ 
massime  : 


Con  1,0  kg  3000  m  con  9025'  di  elevasioud  e  con  ]>oi 


» 

1,5  » 

4500  * 

» 

280.50' 

y^ 

2,0  * 

6000  » 

'» 

32042' 

n^ 

2,5  ^ 

7000  * 

» 

32^-2' 

» 

3,0  ^ 

7500  » 

» 

B2^b' 

» 

3,5  » 

80OO  » 

» 

90^35' 

» 

4,0  * 

8500  » 

* 

31^30' 

» 

4,5  » 

9000  * 

p 

30^2' 

Cannone  dk  156  mm  LirNGO  (Fig.  6»  ©  6  w»). 


Questo  cannone,  come  i  precedenti,  è  costituito  d»  un  tiib 
ciaio  fuso  e  da  una  cerchiatura  di  rinforzo,  oooststente  in 
di  cerchi  Tuno  sovrapposto  all'altro. 


MISCELLANEA  429 

Lo  strato  inferiore  è  formato  di  10  cerchi  e  quello  superiore  di  6. 

La  lunghezza  del  cannone  è  di  27,09  calibri  e  quella  della  parte  ri- 
gata, esclusa  la  camera  del  proietto,  che  pure  è  rigata,  è  di  20  ca- 
libri e  mezzo. 

L'anima  ha  48  righe  parallele,  profonde  1,0  mm. 

L'inclinazione  delle  righe  è  crescente  e  si  mantiene  costante  solo  in 
vicinanza  della  bocca.  Essa  comincia  con  1^  32'  30''  e  termina  con  7^. 

La  linea  di  mira  è  lunga  1400  mm. 

L'alzo  ha  una  graduazione,  che  va  fino  a  510  mm  ed  a  20<>;  la  sua 
faccia  destra  è  graduata  a  distanza. 

L'otturatore  è  a  vitone  con  focone  centralo  e  pesa  14tkg, 

11  peso  della  bocca  da  fuoco  è  di  2500  kg,  con  un  preponderante  in 
volata  di  28  fc^. 

L'affusto  è  di  lamiera  d'acciaio,  ha  un  ginocchiello  di  1945  9?im  ed 
è  costruito  come  quello  del  cannone  da  120  mwi. 

L'elevazione,  che  si  può  dare  alla  bocca  da  fuoco  varia  da  —  12^ 
a  +  28^ 

Il  peso  dell'affusto  sta  a  quello  del  cannone  come  1,22  : 1,  e  cannone 
ed  affusto  pesano  complessivamente  5630  Ac^. 

Questa  bocca  da  fuoco  lancia:  granate,  shrapnels  e  scatole  a  metra- 
glia.  Le  prime  due  specie  di  proietti  hanno  una  corona  di  rame  ed  un 
rigontiamento  di  centramento.  La  granata  è  lunga  3  calibri  e  pesa  40 /c^ 
con  1,4  fcy  di  carica  interna. 

La  corona  di  rame  ha  la  larghezza  di  12  mm  e  dista  41,5  m/it  dal 
fondo.  La  granata  vien  munita  di  spoletta  a  percussione  M.  1878. 

Lo  slirapnel  è  lungo  2  calibri  e  mezzo  e  pesa  40,91  kg  ;  contiene 
270  pallette  di  piombo  indurito  ed  una  carica  di  scoppio  di  450  ^,  la 
quale  è  racchiusa  in  una  camera  centrale. 

Havvi  in  esperimento  uno  shrapnel-metraglia  (à  gerbe  ouvert)  e  cosi 
pare  una  spoletta  della  durata  di  30". 

La  scatola  a  metraglia  pesa  39,6  kg  e  contiene  429  pallette. 

La  carica  di  fazione  è  di  9,03  kg  di  S.  P.^;  la  gittata  massima  è 
di  9900  m  coll'elevazione  di  41^  16'. 

Con  questa  bocca  da  fuoco  s'impiegano  inoltre  altre  31  cariche,  del 
peso  da  2,04  lino  a  10,97  A;^,  la  quale  ultima,  superiore  anche  a  quella 
di  fazione,  è  la  massima. 


Cannone  da  220  mm. 

Questo  cannone  è  formato  da  un  tubo  di  acciaio,  rinforzato  da  cerchi 
di  acciaio  pudellato,  disposti  su  due  strati,  di  cui  l'inferiore  ha  22  cerchi 
ed  il  superiore  10.  La  sua  lunghezza  è  di  23,2  calibri  e  quella  della 
parte  rigata  17,8  calibri. 
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Su  qtiesta  bocca  da  fuoco,  ancora  ìtt  esperimento^ 
poche  inforni  azioni  ed  anche  c||M8tQ  per  la  masdiina 

Risalterebbe  che   le   rìgkfT  sono  parallele  ed   in  ni 
inclinazione  cresce  al*  d^a  l**  65'  a  7". 

Il  cannone  e  Munito  di  otturatore  a  vi  bone  del  peso^ 
complesaivo*  del  cannone  e  deirotturatore  è  di  6027  k^ 

QueaAl  bocciJi,  da  fuoco  lancerà  granate,  granate  petf 
m«Bfe  anche  shrapnels. 

La  granata  è  lunga  2,7  calibri  e  pesa  iìOkg, 

La  carica  è  di  18,0  t^  di  S,  P.  j,  con  peso  specifico 

CANNOJfB  DA  165  mm  corto  (Fig.  9*J 

Il  cannone  da  155  mm  corto  è  costituito  da  un  tul 
rinforzato  da  15  cerchi  d'acciaio,  che  si  estendono    pea 
lunghezza*  Questa  è  di  16,1  calibri;  la  camera  del  pi 
di  forma  cilindrica. 

Le  righe  in  numero  di  48  sono  parallele  ;  la  loro  il 
scente  da  2**  41*'  a  7''  e  solo  presso  la  bocca  ai  mani 

La  linea  di  raira  ha  la  lunghezza  di  1160  wim. 

L'otturatore  è  a  vitone  con  focone  centrale  e 

11  cannone  munito  di  otturatore  ha  il  peso  di  li 
ponderante  in  volata  di  11,6  kgt  che  viene  eliminato' 
è  carico. 

Con  questa  bocca  da  fuoco  si  può  eseguire  anche  il  pu 
linea  di  mira  rovesciata  ed  a  questo  scopo  si  può  iaj 
dell'alzo  e  quello  del  mirino,  m 

L^aSnsto  è  di  lamiera  di  acciaio  ed  ha  un  ginocchio 
Esso   ha  una  forma  speciale   {^ffut  h  col  de  cg^ne) 
fianchi  sul  paino  lo. 

E  provvisto  di  rotelle,  che  vengono  poste  in 

L'elevazione  può  variare  da  —  17°  a  -[-  (iO^. 

Il  pe80  dèiratfusto  sta  a  quello  del  cannone  oomo 
ed  all'usto  pesano  complessivamente  2275  kg.  Con  qxn 
s'impiegano  granate  e  shrapnels. 

La  granata  è  lunga  H  calibri  ed  ha  una  carica  di 

Essa  porta  una  corona  di  rame  ed  un  rìgonfiamenta  \ 
come  la  granata  del  cannone  da  165  mm  lungo*  M 
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S'impiegano  inoltre  con  questa  bocca  da  fuoco  le  seguenti  cariche 
minori,  alle  quali  corrispondono  le  gittate  massime  e  gli  angoli  di  ele- 
vazione controindicati: 

0,4  kg  di  polvere  M.  C30  con  47°       oppure  40>  48'  =z    800  w 

0,7    »  )►             Cj  »    530  51'      »       31<>61'  =  1400   » 

1,5    »  »             Cj  »    470  31'      »       380  6'    =  3400  » 

2,5    »  »             Ci  »    47026'      »       380  14'  =  5700  » 

2,8    »  ^             Ci  »    450            »       400  24'  =  6400  » 


Mortaio  da  2-20  mm  (Fig.  10*). 

Questa  bocca  da  fuoco  è  formata  da  un  tubo  di  acciaio  fuso  rinfor- 
zato da  cerchi  di  acciaio  pudellato.  La  sua  lunghezza  è  di  calibri  9,09; 
quella  delP  anima,  compresa  la  camera  del  proietto  ed  il  cono  di  rac- 
cordamento,  è  di  calibri  6,67. 

La  camera  del  proietto  ha  forma  cilindrica  ed  è  rigata. 

n  mortaio  è  solcato  da  60  righe  a  sezione  trapezia  con  fianco  diret- 
tore inclinato,  profonde  1,4  mm.  L'inclinazione  delle  righe  è  crescente 
da  20  a  6<»30'. 

La  lunghezza  della  linea  di  mira  è  di  soli  750  mm. 

L'otturatore  è  a  vitone  e  pesa  149,2  kg-j  il  peso  del  mortaio  munito 
di  otturatore  è  di  2100  kg. 

L'aifusto  è  quello  per  mortaio  da  220  mm  di  lamiera  d'  acciaio  ed 
ha  un  ginocchiello  di  1090  mm.  Esso  è  munito  di  rotelle  di  ghisa,  che 
possono  essere  messe  in  azione  per  mezzo  di  un  congegno  ad  eccentrico. 

Il  peso  dell'  afiPasto  sta  a  quello  del  pezzo  come  1,09  : 1  ;  complessi- 
vamente mortaio  ed  affusto  pesano  4251  kg. 

La  granata  è  lunga  2,77  calibri,  pesa  98  kg  ed  ha  una  carica  intema 
di  6,0  kg. 

Il  proietto  ha  una  corona  di  rame  larga  8  mm  ed  un  rigonfiamento 
di  centramento. 

La  carica  di  fazione  è  di  6,35  kg  di  S.  P.^  con  peso  specifico  di  1,785 
a  1,798. 

Alle  cariche  minori  sottoindicate  corrispondono  gli  angoli  di  eleva- 
zione e  le  gittate  seguenti: 

6,35  kg  polvere  S.  P.^  con  38^*  10'  oppure  50o  20'  =  5200  m 

4,76»         »  S.P.j    »    380  »       490  25'  zn  3300  » 

2,75  »         »  S.  P.j    »    380  25'        »      47o  30'  =  2200  » 

1,48  »         »  S.  P.i    »    270  45'        »      570        =:  1000  » 
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Mortaio  da  '270  mm. 

E  formato  da  mi  tubo  dì  acciaio  fuso  rinforzato  da  cer 
piideUato.    La.  lunghezza    del  tubo   è   di  calibri  11,9;  U 
esclusa  la  camera  cilindrica  del  proietto,  ch*è  pure  rigata^ 
lunghezza  calibri  8,3. 

L^  anima   h   solcata  da  80  righe  parallele  Yolgenii  a 
profondità  dì  1,7  mm  e  al  inclinazione  crescente  da  9*^ 

L'otturatore  è  a  vitone  ed  il  peso  del  mortaio  muniti 
ammonta  a  5750  kg. 

L^alfusto  è  di  lamiera  d'acciaio  ed  ha  lo  stesso  peso  t 
fuoco;  complessivamente  il  mortaio  e  Taiiusto  pesaQO  1147 

La  granata  ha  la   lunghezza  di  2,7  calibri^  petsa  XlÙkg 
una  carica  interna  di  S  kg. 

La  carica  di  fazione  è  dì  15  ^  di  S.  P.^;  s'impiegano  inolQ 
cariche  minori  da  ti  a  li  kg. 

La  gittata  massima  è  di  5200  m. 

Non  ì^i  conoscono  altri  dati  relativamente  a  qt&esto  mor 
vasi  ancora  in  esperimento. 


4.  —  DATI  SULLE  QUALITÀ  BALISTICHE. 

A).  Efficacia  dsi  proietti, 

Hel  seguente  specchio  sono  indicate  in  diitamodi  le  fòrxt 
si  ottengono  colle  varie  bocche  da  faoco: 


BoccHK  DA  rvac9 

AUaboeoa 

»  IfMfl 

Cannone  da  95  mm. .    .    . 

100,?^ 

66*73 

48,79 

»        »  1^    »    .    .    . 

2m 

163 

114 

>        ^^  155     *    lungo 

450 

318 

2M) 

»        j^  155    »    corto. 

172 

148 

■"ri 

Mortaio    »  220    »    ,    ,    , 

333 

— 

_  ■ 

*        1^270    ^    ..     . 

728 

— 

. — 

La  forza  viva  delle  granate  francesi  è  rileTante  alle  grandi  i 
in  causa  della  poca  perdita  di  velocità,  dovuta  al  peso 
grande  da  cui  è  gravata  l'unità  della  loro  sezioDe. 
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Per  tal  modo  già  a  9000  m  la  forza  viva  dol  cannone  da  155  mm 
^  doppia  di  quella  del  nostro  cannone  cerchiato  da  15  cm. 

Ne  consegue  ohe  anche  la  potonza  perforante  dei  proietti  fVancosi 
deve  essere  considerevole,  massime  alle  grandi  distanze. 

Gli  effetti  dello  scoppio  dei  proietti  dipendono: 
a)  dalla  quantità  di  carica  interna, 
6)  dalla  penetrazione  del  proietto, 
e)  dalla  spoletta. 

Come  fu  già  procedentemente  accennato  le  cariche  di  scoppio  sono 
relativamente  piccole,  perciò  i  loro  effetti  non  si  possono  ritenere  molto 
rilevanti. 

Con  una  spoletta  ad  aziono  ritardata  sono  attualmente  in  cono  de- 
gli esperimentL 

Singolare  ci  semhra  l*impiego  dello  shrapnel  ;  esso  ha  forma  esterna 
simile  a  quella  della  granata,  ma  è  alquanto  pii\  corto  ed  il  suo  poso 
differisce  di  poco  da  (quello  del  proietto  ora  detto.  Gli  effetti  della  s\ia 
dispersione  non  possono  essere  rilevanti,  poichò  il  numero  delle  pal- 
lette, che  contiene  è  relativamente  esiguo  ed  invece  piuttosto  grande 
ne  è  la  carica  di  scoppio. 

Come  por  le  bocche  da  fuoco  da  campagna,  poche,  ma  molto  com- 
plicate, sono  le  regole  pel  tiro  a  shrapnel;  mentre  condizione  essen- 
ziale per  la  sua  buona  riuscita  ò  la  semplicità  delle  norme,  che  lo  re- 
golano. Ciò  significa  ohe  in  Francia  il  tiro  a  shrapnel  non  ha  ancora 
acquistato  uno  sviluppo,  come  da  noi. 

In  una  esperienza  di  tiro  eseguita  al  poligono  di  Calais  con  shra- 
pnels  da  155  mm  contro  tre  file  di  bersagli  delPaltezza  di  2  m  e  della 
larghezza  di  40  m,  poste  Tuna  dietro  Taltra  a  distanza  di  40  in,  si  ot- 
tennero i  seguenti  risultati  : 


Distanza 

m 
8000 
4000 
4500 
6000 


Nomerò 
doi  colpi 


15 
2G 
10 
20 


NaiQAro 

dei 

paoli  colpiti 

InUrraUo 

di 

•coppio 

m  ' 

2[)'2li 

-  104 

1758 

—    55 

842 

-  104 

15;)5 

.-    74 

AitMM 

di 
•ooppio 


+    7 
+  15 

+  1^ 

+    8 


B)  Priscihionb  di  tiro. 


Nelle  artiglierie  francesi  si  hanno  i  seguenti  rapporti  fra  i  pesi  delle 
cariche  e  dei  proietti,  e  le  controindicate  velocità  iniziali: 

lilvUia  1886,  voi.  ii.  » 
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Calibeo 

Bapport4> 
fra  il  pe9o 

della  oaxioA 

e  quello 
del  proto^to 

Y«loeiA 
ìhìsÌaU 

-  -1 

Cannone  da    95  mm 

%,u 

m 
413 

» 

♦   190    :^ 

.     .     . 

V,., 

316 

> 

*   155     )► 

lungo  . 

V«.a 

470 

» 

)*  220    » 

,    .    . 

Vs.. 

ita  , 

» 

»   165    * 

corto    . 

v.*^ 

991 

Mortaio 

y,   2m     * 

.     .    . 

'Am 

966 

3^ 

^210    > 

.    .    . 

V.M 

( 

La  perdita  di  velocità  nelle  artiglierie  francesi  è  reUtìvam^ 
cola,  perchè  il  peso  per  unità  della  sezione  del  proietto  à  , 
quindi  la  resistenza  dell'aria  minore. 

Il  peso  per  centimetro  quadrato  di  sezione  della  grana 


nel  cannone  da  iìb  mm 044d 

*  »          »  130     »      . 
»          »          »  155     j> 

*  »          »  220     ».    . 
nel  mortaio  da  220    »      ,    . 

»  »  1^  270     ».    . 


Le  perdite  dì  velocità  nei  vari   calibri   appariscono   ditti 

specohio  i 
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Calibuo 

95  mm 

120  mm 

155  mm 

155  mm  corto 

Carica 

Distanza 

2,1  kg  C, 

5,5  kg  SP, 

9,03  fcp 

SPi 

2,8  fc^  Ci 

"o 

(S 

> 

Q 

•2 

1 

> 

S 

g 

i 

> 

i 

a 

1 

1 

> 

1 
Q 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

0 

443 

— 

616 

.— 

470 

— 

^l 

— 

500 

385 

58 

450 

66 

425 

45 

279 

\   12 

1000 

345 

40 

405 

45 

395 

30 

269 

10 

1600 

316 

30 

375 

30 

373 

22 

260 

9 

2000 

295 

20 

360 

25 

350 

23 

252 

8 

2500 

280 

15 

330 

20 

333 

17 

243 

9 

3000 

265 

15 

315 

15 

315 

18 

235 

8 

3500 

255 

10 

300 

15 

303 

12 

227 

8 

4000 

245 

10 

290 

10 

290 

13 

219 

8 

5000 

235 

10 

270 

20 

270 

20 

203 

16 

6000 

— 

— 

260 

10 

255 

15 

178 

26 

7000 

— 

— 

255 

5 

240 

15 

— 

— 

8000 

— 

- 

250 

5 

220 

20 

— 

— 

Da  questo  specchio  si  rileva  che  le  diminuzioni  di  velocità  sono  pio- 
cole  e  da  ciò  si  può  arguire  che  tanto  i  proietti,  quanto  le  artiglierie 
sono  costruiti  in  modo  adeguato. 

Nell'annessa  tavola  3*  sono  rappresentate  le  curve  di  diminuzione 
della  velocità  dei  calibri  francesi  ed  a  titolo  di  confronto  anche  quella 
del  nostro  cannone  pesante  da  12  cm. 

Se  si  prendono  poi  in  esame  le  dispersioni  medie,  si  scorge  che  le 
artiglierie  francesi  anche  sotto  questo  aspetto  si  trovano  in  condizioni 
favorevoli,  specialmente  alle  grandi  distanze. 


^p 

4d6                                                              MISCRT.LA.NKA                                       ^^H 

^^B 

Disfìershm  meéie  werikafi.                 ^^H 

^^^^^^^^^^^^B  * 

Distanza 

Calibro                         fl 

95  mm 

130  «nm 

tò5  mm        IS5  mut      J 

lungo                corto          Q^ 

Cakica                           J 

%lkg     \     bfikg     \    9,03%          33% 

1000 

0,6 

0,4 

0,4 

0,6 

^^^^^^K* 

2000 

1,8 

1,0 

1.4 

2,0 

^^^^^^B 

8000 

4,0 

1,8 

8,0 

4^ 

^^^^^^^^ 

4000 

7,4 

8,2 

4,0 

ao 

^^^^K 

5000 

13,0 

5,6               8,0 

16,4 

^^^H 

Disp&r&ioni  medÌB  hngitutiina/i,                        ■ 

^^^^^B   . 

1000 

20,2 

14,0 

17,0              10,2       j 

J 

^^^^^^H 

2000 

20,4 

14,0 

30,0 

13,4 

1 

^^^^^^^1 

tmo 

2:1,6 

16,0 

23,0 

17^ 

Ti 

^^^^^^^R 

4000 

27,6 

18,8 

20,0 

92,6 

J 

^^^^B 

5000 

32,4       , 

22,0 

30,0 

a^ 

1 

^^^H 

ùisp&r9Ìom  mèdie  Ititérafi.                           ■ 

^^^^^P 

lODD 

1,1           0,4           0,^     ;      o,e     t 

1 

^^^^^H^ 

9000 

2,2                1,0 

1,8 

M 

1 

^^^^^V 

3000 

3,8 

1,S 

3,0 

2.2 

1 

^^^^^K 

4000 

6,8 

2,6 

4,0 

8,4 

1 

^^H 

50}3 

Bfi 

0,S 

6,0 

**"      J 

^^H 

Un  bersaglio  alto  1  m  e  largo  1  m,  ìmpt^gaDdo  le  ^^^^^^^^H 

■ 

è  battuto  dalle  quantità  seguenti  di  colpi  per  cento:       ^^H 

ÀUft  distaaxa  di          1 

m%m         liilfli     {     nii>i    1  J 

Cannotie  da    95  mm  .    . 

07  «/o 

14% 

f  •/. 

1 

^^^H 

»        »  120    ».    . 

81   » 

90  » 

33  » 

1 

■ 

»         »  165    ».    . 

41    » 

I  -• 

IO  > 

J 
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£  contro  un  bersaglio  alto  2  m  e  largo  2  m  si  hauno  i  segUAnti 
risultati: 


Cannone  da  05  mm  . 
»  »  120  »  . 
»         »  155    »     . 


Alla  distanza  di 


1000  m 

1000  m 

MOOm 

tOOO«i 

MMM 

79  0/, 

44% 

24  0/, 

18  7o 

8% 

100  » 

81   » 

67   » 

42   » 

29  » 

90  » 

61   » 

40   » 

19   » 

10  » 

Il  cannone  da  155  mm  non  dà,  coinè  si  vede,  risultati  molto  favo- 
revoli, mentre  invece  sono  buoni  quelli  del  cannone  da  120  mm,  spe- 
cialmente alle  maggiori  distanze. 

Prendendo  per  bersaglio  una  batteria  con  parapetto  grosso  7  m,  ter- 
rapieno lungo  8  m  e  ginocchiello  alto  2,4  m  un  colpo,  che  sfiori  la 
linea  di  fuoco  andrà  a  cadere  all'estremità  posteriore  del  terrapieno 
con  un  angolo  17°  circa. 

I  percento  dei  colpi  che,  tirando  col  mortaio  da  220  mm,  battono  questa 
batteria  sono  i  seguenti  : 


Carica 

i 

il 

1 

Angolo 
di  caduta 

lE 

! 

i 

Angolo 
di  cadala 

i 

i 

kg              1 

6,85    30  o/o!  40  25' 

i 
1      1 

mvo 

60  85' 

370/, 

10>16' 

i 

85  o/o 
atfOOm 

120  55' 

82  o/o 

170  20' 

2,75    |42  »|12o50' 

87  » 

20o20'81  » 

850  45' 

26  o/o 

400  80' 

—  ■ 

— 

1,48 

16  » 

29» 

— 

— 

— 

— 

Il  gran  numero  di  piccole  cariche  di  cui  è  munito  il  cannone  da 
155  mm  lungo  fa  supporre,  che  si  possa  impiegare  pel  tiro  arcato. 

Dai  dati  del  seguente  specchio  però,  indicante  il  numero  di  colpi 
dai  quali,  impiegando  tale  pezzo,  la  batteria  suddetta  è  colpita,  si 
rileva  che  si  può  far  poco  assegnamento  su  questa  bocca  da  f\ioco. 
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1S^ 


Carica 


440  42 
420  42 
38042 


kg 

7,40  SPj 
6,2:3  SPi 
5,irìSPiS4dkO 
4,18SPi!^]00  36 
3j31SP,|2tì0  31 
2,71  SPi|24o|bl 
2,37  C, 
2,04  Ci 


220 
200 


26  > 
21  » 


s 

4 


1^50'  + 
1«»  B5'  + 
2<>30' 

9»  25'  + 

40  26'  + 
60  10''+ 


68:375j38% 
86^96  » 


7*25' 


34034 


21^ 


+ 

+  i9lia^ 


il 

P  o 
■3 

1    ° 

•3 

'II' 

s 

o 

*  1 

il" 

40  16' 

40  80' 
5«16' 
6*>   5' 

80  66' 
Ilo  20' 
130  20' 

160  40' 


Ijbi%! 


+  32  ssa 

I    [ 

+  80  330Ì31 

+  27j3io3B  »!  a»_ 

+  23  290pe  »  IO»  — 
+  18:2H5j21  »  12»» 
+  16J2aT^a0  »[l4»^ 
+  12'216"l6  »|18»l 

+  10 19S|14 , 

+  sliTgJlu  »  31^  2 


A  titolo  dì  confronto  si  riportano  qui  di  seguito  i  ómU 

lativi  al  canno &e  da  155  m 77»  corto. 


0,7 
0*4 
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Col  cannone  da  120  mm 

granata:    9500  m  con  angolo  di  elevazione  di  34^  15' 
shrapnel:  oltre  3000  w. 

Col  cannone  da  155  mm 

granata  :    9900  m  con  angolo  di  elevazione  di  41^  16' 
shrapnel:  oltre  3000  m. 

Col  cannone  da  220  mm 
granata:    7040  m  con  angolo  di  elevazione  di  34^  42' 

Col  cannone  da  155  mm.  corto 
granata:    6400  m  con  angolo  di  elevazione  di  40^  24' 

Col  mortaio  da  220  mm 
granata:    4600  m  con  angolo  di  elevazione  di  38^  10' 

Col  mortaio  da  270  mm 
granata:    4800  m  con  angolo  di  elevazione  di  GQP 

Le  gittate  con  angoli  d'elevazione  relativamente  piccoli  sono  abba- 
stanza grandi,  tuttavia,  come  fu  già  precedentemente  accennato,  gli 
afEusti  non  permettono  in  parte  tali  elevazioni,  cosicché  parrebbe  che 
i  dati  relativi  alle  grandi  gittate  non  abbiano  valore  pratico. 

La  spoletta  a  doppio  effetto  ha  la  durata  di  20  secondi,  può  quindi 
essere  impiegata  col  cannone  da  155  mm  lungo  e  con  quello  da  120  mm 
Uno  a  6000  m. 

I  pochi  dati,  che  si  hanno  sullo  shrapnel,  ci  dimostrano  nuovamente 
che  V  impiego  di  questo  tiro  non  ha  raggiunto  ancora  il  suo  pieno 
sviluppo. 

Le  surriferite  qualità  balistiche  delle  artiglierie  francesi,  vantag- 
giose Hotto  molti  aspetti,  non  saranno  spesso  utilizzate  a  dovere,  per^ 
che  l'istruzione  nel  tiro  pratico  non  ha  ancora  raggiunto  il  grado  di 
sviluppo  necessario  per  trarre  sufficiente  profìtto  dai  vantaggi  offerti 
da  un  materiale  ben  costrutto. 
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II.  —  Cenni  snlla  esecnziDne  del 


A)  Generalitì. 

I  regolamenti  fraBcosi  distinguono  le  seguenti  specM  li  t^ 

1<>,  Tira  di  lanciù  (Tir  de  plein  fouet). 

Questo  tiro  si  eseguisce  colle  cariche  massime   e  le   tarol 
per  una  data   distanza   contengono  i  dati  corrispondenti, 
elevazione^  allo  scostamento^  ecc. 

^.  Tiro  con  carica  ridotta  (Tir  plongeani). 

Questa  specie  di  tiro  comprende  il  tiro  à* infilata  oontro 
o    truppe  messe  al  coperto,  il  tiro  in  breccia  contro  mim 
mento  ed  il  tiro  in  arcata  contro  ripostìgli,  ma^ameiù, 
si  raggiungono  angoli  di  caduta  maggiori  di  4"y>. 

Per  la  determinazione  delle  traiettorie  devono  essere  am 
alcuni  dati,  col  sussidio  d<^i  quali  si  ricavano  gli  altri  dati 
sia  col  caìcolo,  sia  dalle  tavole  di  tiro. 

In  generate  è  ammesso  die  nel  tiro  di  lancto  siano  d«lo  la 
di  tiro  e  la  velocita  iniziale^  ossia  la  carica* 

Nel  tiro  con  carica  ridotta  devono  essere  dati  la  distania  •• 
di  caduta. 

La  tavole  di  tiro  contengono  airìncirca  gli  stessi  dati 
con  simile  disposizione.  In  esse  si  trovano  per  le  di 
elevazione  in  ^radi  e  miimtt^  l'albo  in  millimetri^  lo 
gelo  dì  caduta  e  la  velocità  restante  eoe 

Le  deviazioni  probabili  (écarts  probablee)  date  dalle  tavol 
corrispondono  aU©  nostre  meth  delie  dispersiani   medie   («< 
5(1  *^'J  e  quindi  sono  eguali  a  ^/^  della  disperatone  totale^ 

In  alcune  tavole  di  tiro  sono  indicate  anche  le  alteaae 
le  varie  distanze. 

Avverrà  però  ben  di  rado  di  dover  impiegare  questo  < 
questi  pochi  c^si  riuhcirà  assai  facile  il  calcolarlo. 

Circa  al  pimto  in^nio  battuto  le  avvertenze,  che  precedono' 
di  tiro  francesi,    prescrivono    di   sceglierlo^    trattandosi  dì 
a  */3  fino  a  '/g  a  partire  dal  piede  e  nel  tiro  d'infilata  di 
di  traverse  al  piede  della  prima  traversa. 

Nella  dotertnin azione  delta  carica  si  trascurano  le  fraaioiu  di 

II  tiro  pratico  comprende  il  puntamento  e  le  corresàociL 
Il  puntamento  ha  per  i scopo  di  dare  alla  bocca  da  Aioeo 

saria  elevazione  e  direzione,  mentre  per  mezao  dello 


cura  di  tiur  passare  la  traiettoria  media  por  un  pxinto  determinato  del 
bersaglio. 

Il  puntamento  bì  può  eseguire  direttamente  sul  bersaglio  oppure  ai 
pUQ  impiegare  un  bersaglio  ausiliario  italso  scopa\ 

Se  il  bersaglio  ausiliario  deve  essere  acetto  non  lungi  dalla  bocca 
da  fuoco^  è  necessario  procurare  cbo  il  pe^zo  riprenda  dopo  ogni  colpo, 
posBÌbilmente  la  stesila  posizione  sul  paiuolo,  affinchè  gli  errori  nel 
puntamento  niano  di  poca  entità. 

Nei  tiro  indiretto  di  notte  si  può  far  uso  di  un  falso  scopo  artifì- 
citìle  formato  da  una  latitenia  coperta  alla  vista  del  nemico,  disposta 
811  di  un  paletto  a  50  o  i»0  m  davanti  alla  bocca  da  fuoco. 

Il  pezzo  in  questo  caso  deve  riprendere  sempre  la  stessa  posizione; 
a  tale  scopo  vengono  fìssati  dei  listelli  e  fatti  dei  negni  sul  paiuolo. 

Con  tale  mezzo  però  non  si  ba  molta  probabilità  di  otten^ro  risul- 
tati soddiìifacenti. 

Per  facilitare  il  puntamento  alle  grandi  distanze  viene  raccomandato 
di  servirsi  di  un  cannocchiale,  il  cui  obbiettivo  sia  coperto  da  un 
dischetto  di  carta,  avente  un  intaglio  di  4  a  5  mm  coi  margini  anua 
riti.  Questo  strumento  cosi  preparato  deve  essere  tenuto  fra  Talzo 
ed  il  mirino  contro  il  cursore  del  primo  ;  con  tal  mezzo  si  ottiene  di 
riconoscere  più  esattamente  e  chiaramente  il  bersaglio. 

Simile  a  q  uè  strappare  echio,  ma  egualmente  di  poca  pratica  utilità, 
si  è  quello  del  colonnello  De  Cossigny,  Esso  consiste  in  un  cannoc 
chiale  fissato  ad  un  sostegno  in  modo  da  avere  il  suo  at^sa  parallelo 
alla  linea  di  mira^  cosicché  puntando  col  canocchiale  ad  un  bersaglio, 
si  punta  ancbe  la  bocca  da  fuoco. 

Oltru  agli  accennati  strumenti  altri  parecchi  ve  ne  sono^  tutti  però 
di  poco  valore  pratico. 

La  descrizione  minuta  di  essi  è  contenuta  aei  fascìcolo  di  maraso 
dello  scorso  anno. 


i 


i 


B)  EkOOLE  01   TIRO- 


U  tiro  ha  per  iscopo  di   portare  la  traiettoria  media,  per  mezzo 
correzianì  eseguite  convenientemente,  quanto  più  h  possibile  vicina  al  ] 
punto  che  si  vuole  colpire. 

LUstruzione  sul  tiro  rileva  la  difficoltà  di  giudicare  esattamente  Idi 
deviazioni»  L^osservatore  deve  acquistare  mediante  resercizio  la  sicu* 
rez^a  nelVapprezzare  se  un  colpo  è  corta  o  lungo. 

Come  da  noi,  e  ammesso  quale  principio  fondamentale  che  dei  colpi  ' 
giudicati  incerti  non  si  debba  tener  conto  nelle  correzioni. 

L'osservatore  per  giudicare   le  deviazioni  in  senso  longitudinale  sì 
regola  suH'apparizione   del    fumo  prodotto  dallo  scoppio  del   proietto 
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di  vista  teorico,  è  oofioao  e  bene  assortito  e  col  suo  s 
eseguire  qualsiasi  tiro. 

Resta  a  vedersi  se   in   pratica  farà  Traona  prova;  certo  è  i 
plicQto. 

IIL  —  Condotta  del  fuocov 


Per  regolare  il  tiro  valgono  le  regole  suesp< 

Per  l'esatta  osserva^cione  dei  risultjiti  poi  è  prescritto  di 
Pimpiego   ilei   saddetti   osservatori,    dei  quali  &i  ùl  un 
esteso.  Se  la  trasmissione  delle  notizie  potrà  avvenire  in 
eerto  che  il  loro  impiego    sarà  di  grande  utilità  ;  con  lutta 
considerazioni,  che  qm  non  ci  sembrano  fuori  di  luogo,  ci 
bitare  che  un'applicazione  cosi  estesa  di  tali  osservatori  aim 

Il  loro  numero  deve  essere  cosi  grande  che  ogni  punto  f 
circostante  possa  essere   osservato.  Per  ciò  che  rìguaxd*  il 
a    ciascuno    di   questi   osservatori    dovrà   essere 
telegrafìsta    o    telefonista    munito    di  apparecchio,  anche 
tore    abile   e    molto    esercitato^  pratico  della  lettura  di 
topografici  e  per  lo  meno  un  pò  esperto   nel   giudicare  i 
possono  svolgere  sul  terreno  circostante. 

Non  può    certamente  bastare  a  ciò  un  semplice  cann 
in  ca^iì  eccezionali  ;  vi  si  dovrà  adibire  almeno  uo  80Uafficìa| 
talvolta  non  sarà  tn  grado  di  eseguire   tutte  le 
esso  si  esigono,  in  modo  esatto  e  soddisfacente, 
cominciato  il  fuoco. 

Quantunque  il  regolamento  francese  ammetta  che 
tanteria    degli    ausiliari  per  il  servizio  delle  artigli<»rÌ6 
cosicché  si  potrà  impiegare  in  maggior  numero  il  personale  d^ 
in  altri  servizi,  pure  con  ciò  non  si  sopperisce  ancora  in  giosta 
bisogno. 

Sì  avrà  bensì  in  tal  gnisa  forse  bastante  personale 
tori  ;  ma  probabilmente  altri  servissi^  come  quelli  di 
dovranno  essere  disimpegnati  da  individui  non  sofficientei 

Per  rimediare  dunque  ad  un  errore,  se  ne  commei 
pr^icb^,  come  già  si  è  accennato^  precisamente  i  d^ 
triHuzioni  importanti. 

Piuttosto  di   disseminare   il  terreno    di    un  gran  w 
posti  d'osservazione,  che  rendono  malagevole  tutln  Toi 
difesa^  sarebbe  ben  più  conveniente  roasarmudone  limaleiiiit 
nenti,  atìidata  ad  ufficiali  specialmente  a  ciò  adaUa^ 

Amiche    le   prescrizioni    rolative  alla  condotta  del  tiro  ci 
piuttosto  considerazioni  teoriche,  che  non  disposuiioni,  la 
sia  suggerita  dalla   pratica. 
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atesse  regole  complicate,  come  per  quelle  loogitudinali,  rendono  il  pro« 
cedimento  lungo  o  diffìcile,  senta  eliminarne  Tinesattesia. 

6)  Caso  in  cui  si  può  giudicare  solo  il  senso  della  deviasione. 

a)  Forcella, 

Nel  puntamento  col  quadrante  si  tien  sempre  conto  delVangolo  di  sito. 

Non  potendo  disporro  di  strumenti  o  di  osservatori,  col  cui  aiuto 
sia  possibile  conoscere  esattamente  il  senso  della  deviazione,  si  dà  prin- 
cipio al  tiro  con  elevazione  tale,  da  ottenoi*e  con  sicurezza  un  colpo 
corto. 

Se  il  primo  colpo  è  corto  {o  lungo)  si  aumenta  (o  diminuisce)  ntan 
mano  la  elevazione  di  una  quantità  corrispondente  a  circa  8  volte  la 
deviazione  probabile,  eguale  cioè  alla  dispersione  massima  longitudi- 
nale, tino  ad  ottenere  un  colpo  lungo. 

Le  (quantità  di  cui  si  deve  aumentare  (o  diminuire)  sono  :  tino  a  1000  m 
circa  100  m.;  tino  a  2000  in  circa  200  m;  e  400  m  per  le  distanze  maggiori. 

Tale  disposizione  corrisponde  allUncirca  a  quella  già  da  noi  esistente» 
la  quale  distingueva  per  la  determinazione  della  forcella  di  maggiore 
apertura,  distanze  piccole,  molio  e  grandi,  e  distanze  note  ed  ignote. 

A  quanto  sombra  si  procura  di  avere  dapprima  possibilmente  colpi 
corti,  per  ottenere  con  questi,  già  nella  formazione  della  forcella,  mag- 
giori eifetti  sul  bersaglio.  Questa  tendenza  ad  avere  colpi  corti  nel 
tiro  a  granata  si  rileva  poi  ancora  in   molti  altri  punti  deiristruzione. 

Ottenuta  la  prima  forcella,  la  si  restringe,  tirando  successivamente  a 
distanze  intermedie,  fino  ad  ottenere  una  forcella,  la  cui  apertura  sia 
doppia  dogli  «  ócarts  probables  »  (cioò  ^/^  delPapertura  della  prima 
forcella),  pari  alla  dispersione  media  da  noi. 

|i)  (frappo, 

Quosto  cominciasi  con  elevazione  corrispondente  alla  distanza  del 
punto  di  mezzo  delPultima  forcella.  Sparati  tì  colpi,  si  aumenta  (o  di- 
minuisce) la  elevazione  di  una  quantità  corrispondente  a  tante  volte 
la  metà  della  deviazione,  quanti  sono  i  colpi,  oltre  i  4,  che  si  sono 
giudicati  corti  (r)  lunghi). 

Anche  qui,  se  s*impiega  un  bersaglio  ausiliario,  il  tiro  si  trasporta 
già  dopo  questo  primo  gruppo  sul  bersaglio  vero. 

Qualora  sia  possibile  continuare  Tosservazione  in  condizioni  favore* 
voli,  si  procura  di  avvicinare  ancora  più  la  traiettoria  al  punto  pre« 
scolto  del  bersaglio,  ripotendo  la  correzione  dopo  un  altro  gruppo  di 
8  colpi. 

È  brevemente  accennato  neiristruzione  ohe  s'intendo  regolato  il  tiro 
({uando,  trattandosi  di  far  passare  la  traiettoria  media  per  il  piede  del 
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bersaglio,  si  ottengono  metà  dei  colpi  corti  e  metà  lus 
posi  ss  ione  del  punto  pel  quale  ai  vuol  far  passare  la  ì 
varia  anche  tale  proporzione. 

Non  è  fatto  atcun  cenno  del  caso  ìli  cui,  esaetidodì  pat 
con  tutta   aicureaiza   che  un  colpo  ha  colpito  U  bersaglio^ 
passare  senz'altro  ai  gruppi.  Cosicché  si  deve  in  ogni  < 
la  forcella. 

Uii  gruppo  può  essere  interrotto   allorché  si  sia   acqui  db 
tezssft  che,  continuandolo,  si  otterrebbe  una  prepondaimoasa  di  < 
o  lunghi. 

Dopo  ogni  correzione  ha  principio  una  nuova  serie. 


7)  Concrezioni  laterali. 

Le  correzioni  laterali  si  eseguiscono  come  quelle  longititd 
sono  ammesse  correzioni  inferiori  a  */2  ^^''^^^  ^  corresioiie 
solo  allorché  i  colpi  si  raggruppano  in  vicinanza  del 

Si  corregge  in  base  al  risultato  di  un  colpo  se  la  dev 
la    dispersione  media,  e  dopo  un  gruppo  se  la  devìaxiotio^ 
a  Vg  Twi  *>  più.'  Qui  pure  dopo  una   correzione   conùncU 
serie. 

Anche  per  questo  tiro,  nel  quale  si  osserva  solo  il  i 
zione,  il  procedimento  è  complicato^  richiede  molto  con 
nizioni  e  vincola  alle  tavole  di  tiro,  senza  porgere 

Mentre  da  noi  si  deve,  per  quanto  è  possibiloi  evkare  di  ' 
alle  tavole  dt  tiro  ed  alte  tabelle  di  '  correzione  e  di  eseguirà  I 
batteria,  sembra  che  in  Francia  invece  se  ne  faccia  quasi  \ 
scrizione. 

Questo  procedimento  richiede  molto  tempo,  ohe  in  gran  pi 
sottratto  alta  osservazione  del  bersaglio. 

Sarebbe  desiderabile  che  per  le  correzioni  laterali  fossero 
regole  più  precìse^  ma  nello  stesso  tempo  pia  semplici. 

Non  si  sa  poi  quando  il  tiro  possa  dirsi  regolato.,  poiòliè 
l'istruzione  le  correzioni  devono  continuare  sempre. 

La  formazione  della  forcella  ed  in  generale  Tapplicazioike  \ 
gole  per  le  correzioni  rendono  il  tiro  assai  difficile  e  tulta  i{ii( 
scrizioni^  a  quanto  sembra,  devono  riuscire  molto  coiapHcalAÌ 

Oltre  a  ciò  poco  o  nulla  è  detto   circa  il  tiro  coutil 
cialif  come  ad  esempio  il  tiro  contro  le  Cacce  di  fortil 
smoutarei  ecc. 

Tiro  di  demolhdané. 


Se  coi  dati  proposti  non  ai  ottiene  una  velocìlà 
dovrà  procurar©  di  renderla  maggiore,  ia  modo  rispoi 
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variando  la  distanza  o  T  angolo  di  caduta.  Qualora  la  distanza  non 
possa  essere  cambiata,  non  è  possibile  ottenere  una  maggiore  velocità 
finale,  se  non  aumentando  la  carica,  con  che  si  viene  a  diminuire  l'an- 
golo di  caduta. 

In  questo  caso  la  demolizione  del  muro  ha  luogo  dalPalto  al  basso  ; 
i  colpi  corti  scrosteranno  a  poco  a  poco  la  massa  coprente  e  permet- 
teranno così  di  colpire  il  muro  più  in  basso. 

Ad  ogni  pezzo  viene  assegnata  una  zona  del  muro  da  demolire. 

Tiro  a  shrapnel. 

Pel  tiro  a  shrapnel  colle  bocche  da  fuoco  d*assedio  non  vi  sono 
norme  speciali.  Quelle  poi  che  servono  per  Tartiglieria  da  campagna 
non  possono  essere  applicate  invariate  al  tiro  delle  artiglierie  d'assedio 
e  da  difesa,  poiché  tali  regole,  allo  scopo  di  ottenere  un  più  pronto  ag- 
giustamento del  tiro,  si  basano  sopra  le  correzioni  per  mezzo  della 
vite  di  mira. 

Tiro  contro  bersagli  in  moto. 

Trattandosi  di  bersagli,  che  si  muovono  in  senso  laterale  vien  tenuto 
conto  della  velocità  del  movimento,  della  dorata  della  traiettoria  ecc., 
aumentando  o  diminuendo  lo  scostamento. 

Il  tiro  si  comincia  ad  una  distanza  minore  di  200  ni,  di  quella  giu- 
dicata. Si  fa  la  forcella  e  iinchè  i  colpi  sono  corti  (o  lunghi)  il  tiro 
si  mantiene  lento;  se  si  osserva  poi  un  colpo  lungo  (o  corto)  si  ùk 
tiro  celere.  Non  è  indicato  per  quanto  tempo  deve  essere  continuato 
questo  tiro  celere;  da*  noi  si  eseguisce  "solo  "  coi  pezzi  carichi,  qui 
invece  sembra  quasi  che  si  debba  continuare  ricaricando  i  pezzi.  In 
seguito  si  diminuisce  (o  si  aumenta)  la  distanza  di  160  a  250  9/1,  a  se- 
conda della  velocità  di  movimento  del  bersaglio. 


Tiro  contro  una  linea  di  cavalleria,  che  si  avanza  verso  la  batteria. 

Le  sezioni  fanno'  fuoco  con' alzo  dififerente  di  ^100  m  Tuna  dàlFaltra 
e  con  scostamento  corrispondente.  Si  tira  a  salva.  Se  una  salva  col- 
pisce il  bersaglio,  per  la  successiva  si  diminuisce  la  distanza  di  un 
giro  di  vite  di  mira;  se  risulta  lunga,  si  diminuisce  la  distanza  di 
due  giri  e  se  infine  è  corta,  si  tira  cogli  stessi  dati  di  puntamento 
oppure  aumentando  la  distanza  di  ^^2  S^^^  ^^  ^'^^  ^  mira;  ciò  però 
solo  nel  caso  che  la  salva  risulti  molto  corta. 
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costruite  in  modo,  ohe  si  possano  rilevare  immediatamente,  per  il  pezzo 
a  cui  sono  destinate,  i  dati  relativi  alla  elevazione  ed  allò  scosteimento, 
corrispondenti  a  ciascun  punto  del  campo  di  tiroù  Notizie  sulla  costru- 
adone  di  queste  tabelle,  come  pure  su  quella  éei  molteplici  strumenti 
in  uso,  si  possono  trovare  nel  fascicolo  di  marzo  dell'  anno  1887  del- 
VArchiv,  nel  quale  sono  esattamente  descritti.  Relativamente  ali*  im- 
piego ed  al  maneggio  di  quasti  strumenti  sono  affidate  al  capo  pezzo 
importanti  incombenze,  che  e|^  non  sarà  sempre  in  grado  di  disim- 
pegnare. 

1^.  Dai  forti,  dalle  balftèrie  esterne  e  dall'opere  intermedie,  come 
pure  per  i  vari  punti  £  postazione  di  singoli  pezzi,  dev'essere  prepa- 
rato uno  schizzo  d«l  punti  più  importanti  del  terreno. 

Si  dovrà  fare  itfòltre  anche  un  computo  preventivo  degli  strumenti 
per  l'osservazione,  telefoni,  ecc.  che  saranno  necessari. 

E  sopratuttò  importante  che  i  suindicati  lavori  preparatori  vengano 
eseguiti  n«l  forti  distaccati,  nelle  batterie  esterne,  nelle  opere  inter- 
medie eoe. 


II.   —  SlSTEMAZIOXK  DI   OSSERVATORI. 

Per  poter  dirigere  con  esattezza  il  tiro  si  stabiliscono  anzi  tutto 
degli  osservatori. 

Ad  ogni  opera  sono  assegnate  le  zone  di  terreno  da  osservarsi,  nei 
limiti  delle  quali  le  sue  bocche  da  fuoco  dovranno  battere  i  bersagli, 
che  si  presentassero. 

Il  servizio  d'informazione  ha  per  iscopo  di  scoprire  le  intenzioni  del- 
l'attaccante, non  appena  ne  sia  annunciato  l'avvicinarsi  e  di  venire  a 
conoscenza,  quanto  prima  ò  possibile,  dell'  accostarsi  delle  artiglierie, 
delle  linee  di  marcia  tenute,  dei  punti  occupati  ecc. 

Le  decisioni  del  nemico  si  potranno  scoprire  coll'impiego  di  palloni 
frenati,  coll'interrogare  prigionieri  di  guerra  e  spie,  e  'con  un  ben  or- 
ganizzato servizio  di  pattuglie  e  d'informatori. 

Però  solo  gli  osservatori  offriranno  la  possibilità  di  determinare  le 
posizioni  con  precisione  tale,  da  poter  dirigere  su  di  esse  anche  il  tiro 
di  quelle  bocche  da  fuoco,  per  le  quali  il  bersaglio  è  invisibile. 

1  comandanti  dell'artiglieria  devono  fin  dal  tempo  di  pace  scegliere 
i  punti,  nei  quali  può  riuscire  vantaggioso  l'impianto  di  osservatori, 
affinchè,  quando  il  bisogno  lo  richieda,  non  occorra  che  di  sistemarli. 
•  ^  1  punti  cosi  scelti  vengono  segnati  sul  terreno  con  una  grossa  pietra 
od  altro  segnale,  affine  di  poterli  ritrovare  in  qualsiasi  momento. 

Gli  osservatori  devono  soddisfare  alle  seguenti  condizioni: 
a)  Devono  adattarsi  al  terreno. 
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6)  La  zona  di  terreno  da  osservarsi  deve  potersi 
dlmente  colla  vista. 

e)  Possono  essere  stabiliti  tn  appostamenti   d^  artiglieciA  i 
tanto   avanzati,  che   o^ì   punto  del   terreno,  coiopreeo  mA 
azione  delle  bocche  da  fuoco,  possa  essere  osservatOw 

d)  SI  deve  riportare  con  tutta  esattezza  sulle   certe  il 
cui  sono  collocati. 

e)  Devono  essere  muniti  di  buoni  strumenti  ottioi  di 
coi  quali  sia  loro  anche  possibile,  valendosi  di  linee  di  direifioae  i 
di   m^isurare  le  de%nazioni  laterali  dei  colpi. 

/)  Ogni  osservatorio  deve  avere,  poasibiimaatev  nno  i 
reno  in  grande  scala,  colle  stesse  indicazioni  del  piana 
nerale. 

g)  Bevono   essere  in  comunicazione   telefonica  con 
centrale  presso  la  sede  del  comandante  rartiglieria, 
gnate  sulla  carta  le  indicazioni  da  essi  trasmesse. 

Gli  osservatori,    che    potessero    essere    spinti    avanti  fin  sedie  j 
degli  avamposti,  dovranno  essere  coperti  alla  %'ista  del 

In  questo  caso  essi  possono  consistere  in  semplici   bnjehe 
rate  da  cespugli;  ma  dovranno  in  ogni  modo  essere  segeell  fa  ; 
da  riuscire  facilmente  reperibili. 

P&T  misurare   le  deviazioni   laterali   serve  uno  stramento   sìai 
quello  in  uso  da  noi  per  rilevare  i  punti  di  caduta  dei  proisitisll 
saglio.  Il  lato  del  triangolo  rivolto  all'osservatore  porte 
sione  e  lo  strumento  viene  orientato  a  punti  dal  tarreoc^  tktB 
essere  esattamente  segnati  sulle  carte. 

Le  devLa^ioni  osservate  sono  comunicate  degli  oaeetyetuftl 
ziorie  ceairale  presso  il  comandante  de  li  ^artiglieria,  dorè  veegoee  f^ 
portate  sai  piano  topogratìco^  riferendole  ai  punti  già  Hi^iiMlifii ,  wà 
mezzo  di  tali  deviazioni  si  determina  la  posizione  del  1 

In  pratica  la  detennina^ione  del  bersaglio  con   questo  i 
scirà  alquanto  difficile. 

Comp  tu  già  accennato,  in  vicinanza  della  sede  del  i 
tiglieria  si  trova  una  stagione  centrale,  alla  quale  lume 
notizie  degli  osservatori,  delle  batterie  ecc.,  e  dove  si  ripoftvM| 
carte  topografiche  le  indicazioni  ricevute. 

Per  facilitare  Torient amento,  in  questa  stezione  i 
specchi  con  aimessevi  le  necessarie  carte,  nei  quali  sene  esatteti  i  |MB 
più  importanti  del  terreno  colla  indicazione  delle  eftt^iensi  càs  f>^ 
sono  batterli,  come  pure  per  ogni  bocca  da  fuoco  TelevesieiM^  le  onte 
le  durata  della  traiettoria  eoc.|  cosicché  U  comandante  riiTifliifiipJ^ 
dare  a  ciascun  pezzo  direttamente  le  indicazioni  le  pia  prestte  pm  Ì 
tiro  contro  un  determinato  bersaglio* 

Può  darsi  che  tali  spec  hi  riescano  molto  vanteggiasi;  ì 
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Fig.  8^»  --"  AffusÈo  ctìl  cannone  da  96  mm 


/^i 


do  da  220  mm 


Veduta  prospettica 
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Non  31  deve  togliergli    Tinger enz^  iii  questa   senso, 
neppure  imporgUela  come*  dovere^ 

Ad   ognuno  dei  comaudanU  dipendenti  deve 
eerta  libertà  d^azioas  nei  limiti-  deUe  sue  attribuzioni  ;  m  W  am 
vienei  cjme  qui  n^e  il  oaao,  si  potrebbe    esBéré    qmasi   tentati  dì  i 
dere  che  TìugereB^a  superiore  sia  uacess&riaf    perchè  rhimitÉai 
comaiidantl  ia  ^ott'ordtne   nou  h  a  tale  altezza,  che  si  pomm  mrmi 
duci  a  nella  loro  iniziativa. 
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Intonaco   preservativo  dell'ossidazione.  —   La  protezione 

della  superfìcie  interna  degli  scafi  delle  navi  di  ferro  contro  Fazione 
corrosiva  delFacqua  di  mare  è  stata  sempre  cosa  difficile.  Le  pitture 
a  base  di  minio  o  di  catrame  non  hanno  generalmente  corrisposto, 
perchè  sotto  le  azioni  meccaniche  dipendenti  dallo  stivamento  del  ca- 
rico si  staffano  mettendo  a  nudo  il  metallo.  Un  rivestimento  di  ce- 
mento ha  dato  migliori  risultati  ;  ma  poiché,  per  impedire  ch^esso  si 
rompa,  è  necessario  dargli  la  grossezza  di  parecchi  centimetri,  si  veri- 
fìcano  due  gravi  inconvenienti:  sensibile  aumento  di  peso  e  perdita 
di  spazio. 

Il  sistema  attualmente  di  uso  più  generale  e  che  ha  dato  vera- 
mente risultati  soddisfacenti,  consiste  nell'applicazione  d*un  intonaco 
di  catrame  di  pino  e  cemento  Portlan  '.  A  tale  uopo,  sulle  lamiere  pre- 
ventivamente pulite  con  cura,  si  stende  uno  strato  di  catrame  e 
su  questo  si  sparge  la  polvere  di  cemento  fino  a  tanto  che  essa  cessi 
dairaderire  al  catrame.  Quest'intonaco  diventa  in  seguito  durissimo  ed 
assolutamente  impermeabile. 

È  probabile  che  questo  sistema  possa  ricevere  altre  applicazioni  nel 
ramo  dell'ingegneria  civile  ed  è  questa  la  ragione  per  cui  ne  abbiamo 
dato  un  cenno.  Fra  di  esse  sarebbe  importante  quella  della  protezione 
delle  tettoie  di  lamiera  ondulata  sulle  quali  è  noto  quanto  siano  poco 
efficaci  le  pitture  comunemente  adoperate. 

{Giornale  del  Genio  civile,  febbraio  1866). 
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Esperieiii!e  dì  tira  col  cannone  a  tiro  celer 

sistema    Nordetlfelt.  —  B&ÌVArmeebtaU  rilievarao  cbe 
6,  7  ed  8  del  corrente  mese  ebbero  luogo  sullo  Steinfeld^  ] 
delle  esperienze  di  tiro  col  cannone  a  tiro  ceiere  da  capoDt«ni  ( 
sistema  Nordentelt. 

E  da  notarsi  (dice  il  succitato  periodico)  cbe  questo  canoood 
per  la   difesa    dei    fossi ,  venne  sperimentato  come  bocc 
rampare  ;   come  tale  corrisponderebbe  allo   scopo   desid 
sia  apportata  qualche  modificazione  airaffasto. 

Il  ceppo  conico  di  ferro  è  troppo  pesante  per  potere 
di  posiasioiie  ed  abbisog^nerebbe  dì  un  basamento  più  ] 
quello  costruito  di  buon  legname,  il  quale  aUa  prova  3Ì  è  < 
troppo  debole. 

Questi   sarebbero   gli  unici  difetti  dell'art iglieria  sperili 
essi  però  il  signor  Roos,  rappreaen tante  dalla  NordenftU  Con 
cìtiarò  di  pot^^r  rimediare^  adottando  un  altro  tipo  di  a^sto  \ 
reccbìo  idraulico  pel  rinculo. 

La  stessa   bocca  da    fuoco  presenta  per  contro  i  vanti 
un  congegno  di  cbiusura  molto  robustO|  formato  di  soli  6 
sioci  e  di  una  unica  robustissima  moUa^  senza  alcuna  TÌte,  e  4 
provvista  di  munizioni  ottimamente  fabbricate,  nella  proda 
quali  la  ditta  predetta  dimostrò  di  aver  fatti  degli  ima 
dall'anno    precedente,  in  cui  aveva  fornito  le  munuÓQ 
del  cannone  da  campagna  da  47  vim, 

10  ispecìal  modo  ottenne  l'approvazione  generale  la  sp 
effetto  per  sbrapnels,  assai  ingegnosamente  modificata, 
stema  di  quella  svedese,  dal  capitano  Acklatid  della  Reale  i 

I  50  shrapnels  coi  quali  fu  impiegata  scoppiarono  lutti  i 
a  giusta  altezza  e  con  giusto  intervallo  e  per  ciò  iJ  nu 
colpiti  tu  straordinariamente  grande. 

11  cannone^  quantunque  costruito  specialmente  pel  tiro  ai 
corrispose  generalmente  bene  aUo  scopo  e  benché  nel 
fosse   scoppiata  nelFanima  una  granata  d* acciaio  eom 
ìntertiar  continuò  a  funzionare  egregiamente  fino  al 

I  seguenti  risultati   possono  dare  ai  nostri  lattori 
TefHcacia  dell'arma» 
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li  giorno  7  con  11  shrapnels  sparati  a  tiro  lento  si  ottennero,  alla 
distanza  di  2000  w?,  761  punti  colpiti  ripartiti  su  119  file.  Il  giorno  8 
nel  tiro  celere  con  10  granate  si  ebbero  67  punti  colpiti  in  48  file  e  nel 
tiro  celere  con  10  shrapnels,  alla  distanza  di  1000  m^  829  punti  colpiti 
su  159  filo,  impiegando  21  secondi. 

In  questo  tiro  adunque,  eseguito  in  21  secondi,  il  numero  dei  punti 
colpiti  superò  di  200  il  numero  totale  dei  colpi  che  la  mitragliera 
Maxim  può  eseguire  in  un  minuto. 

Parimenti  nel  tiro  a  me  traglia  a  250  m  con  15  colpi  a  tiro  celere  si 
ottennero  1195  punti  colpiti  in  175  file,  per  cui,  comprendendo  il  ber- 
saglio in  tutto  180  file,  dopo  Vg  minuto  di  tiro  non  ne  sarebbero  ri- 
maste intatte  se  non  5. 

Per  ciò  che  riguarda  la  celerità,  il  capitano  Ackland  esegui  35  colpi 
in  un  minuto,  mentre  un  tenente  dello  stato  maggiore  d'artiglieria 
(se  non  erriamo  il  signor  Reinisch),  che  faceva  fuoco  per  la  prima  volta 
con  un  cannone  a  tiro  celere,  potè  sparare  30  colpi  in  un  minuto. 

Poiché  la  bocca  da  fuoco  diede  ottima  prova  riguardo  al  congegno  di 
chiusura  ed  alle  munizioni  e  poiché  i  piccoli  difetti  riscontrati  potranno 
essere  eliminati  dalla  Nordenfelt  Company,  mediante  la  sostituzione 
di  un  affusto  più  adatto  allo  scopo,  siamo  convinti  che,  dopo  un  ulte- 
riore esperimento,  il  cannone  di  cui  si  tratta  sarà  unanimemente  ap- 
provato. 

(Armeeblatt  n.  24^. 

Adozione  della  mitragliatrice  Haxim.  —  L'adozione,  per 

parte  deirAusti'ia-Ungheria,  della  mitragliatrice  automatica  del  Maxim, 
sembra  ormai  un  fatto  compiuto.  Li^Avenir  militaire  del  2  giugno  rife- 
risce che  dopo  numerose  esperienze,  il  governo  ha  fatto  una  commessa 
di  trenta  di  tali  mitragliatrici  per  destinarle  all'armamento  delle  piazze 
forti  di  Cracovia  e  di  PrzemysL  Le  cartuccie  saranno  quelle  stesse 
adottate  pel  fucile  a  ripetizione  di  8  mm. 

In  una  delle  ultime  esperienze  eseguite  a  Wiener-Neustadt  alla  pre- 
senza dell'arciduca  Guglielmo  e  di  un  gran  numero  di  ufiiciali,  il  signor 
Maxim  avrebbe  colla  sua  mitragliatrice  ritagliato,  sopra  di  un  bersaglio 
collocato  a  HOOm,  alcune  delle  lettere  formanti  il  suo  nome  e  ciò  in 
meno  di  quattro  secondi  (!!). 

I  giornali  austro-ungarici  dicono  meraviglie  della  nuova  arma,  la 
quale  tira  automaticamente  600  colpi  al  minuto,  conservando  la  pos- 
sibilità di  cambiare  orizzontalmente  e  verticalmente  la  direzione  dei- 
Tasse  della  canna  senza  interrompere  il  tiro  ;  alcuni  di  essi  assicurano 
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deiraDno  1884,  esolosivamente  armi  e  munizioni  di  propria  &bbricH- 
zione. 

In  sullo  scorcio  del  1886  gli  esperimenti  erano  cosi  ben  progre- 
diti, che  fu  possibile  proporre  una  canna  da  fucile  da  8  mm  colla  ri- 
spettiva cartuccia.  Più  tardi  si  cambiò  la  specie  di  polvere  e  si  intro- 
dussero modificazioni  di  poca  importanza;  quindi  la  questione  relativa 
alla  canna  ed  alla  cartuccia  si  può  ritenere,  almeno  provvisoriamente, 
risolta.  Nell'autunno  dell'anno  1886  fu  proposto  un  fucile  con  canna 
da  8  mm  e  congegno  Lee  modificato  ed  allora  il  ministero  della  guerra 
ordinò  la  costruzione  di  520  fucili  di  tale  modello,  i  quali  furono  di- 
stribuiti alle  truppe  in  via  d'esperimento. 

Gli  esperimenti  fatti  diedero  occasione  ad  alcune  osservazioni  circa 
il  congegno;  perciò  le  prove  dovranno  essere  proseguite  nell'anno  1888 
col  fucile  suddetto  e  forse  anche  col  fucile  Krag-Jorgensen. 

{Militar 'Wochenhlatt,  n.  60). 


NllOYO  motore  di  torpedini.  —  Il  capitano  Krebs,  conosciutis- 
simo  per  i  suoi  esperimenti  aerostatici,  ha  inventato  uu  potente  motore 
di  torpedini,  che  pesa  10,000  kg  e  sviluppa  una  forza  di  52  cavalli  in 
ore  4  ^.\ .  Esso  si  compone  di  una  serie  di  accumulatori  disposti  inge- 
gnosamente, ciascuno  dei  quali  fornisce  10  amplres-heure  per  chilo- 
gramma  totale.  Il  risultato  generale  è  del  65  %;  la  macchina  è  a  12  poli 
e  la  corrente  considerevolissima  raggiunge  200  amphres. 

{Rivista  marittima,  maggio  1888). 

Fabbrieazione  di  fneili  Lebel.  —  Le  fabbriche  d'armi  di  Saint- 
Etienne  e  di  Toul  lavorano  attivamente  per  la  fabbricazione  dei  fu- 
cili Lebel. 

Attualmente  tutti  i  reggimenti  di  fanteria  sono  provveduti  della 
nuova  arma  in  ragione  di  12  per  compagnia.  Presso  i  reggimenti  e 
negli  arsenali  territoriali,  esiste  poi  una  riserva  di  nuovi  fucili,  suf- 
ficiente per  armare  tutte  le  unità  attive. 

Intanto  si  sono  prese  le  necessarie  misure  perchè  la  fabbrica  d'armi 
di  Saint-Etienne  possa  dare  1000  fucili  al  giorno. 

L'arsenale  regionale  di  Gravauches  a  Clermont-Ferrand  è  il  gran 
deposito  centrale  delle  nuove  armi. 

{Bivtsta  marittima,  maggio  1888). 
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Cani  pel  nervizio  militare. —Il  generale Logerat no 

tigiaiio  dell'impiego  dei  cani  in  campagna,  tant'è  che  U6  ave 
l'addestramento»  Il  nuovo  mini^tTO  invece  pare  che  voglia  dare  | 
ira  pulso  agli  sforzi  ohe  a  tal  riguardo  furono  tentati  tìno 

Fra  breve  saranno  istituite   due  scuole   di   addestramento*' 
nna  nel  lo^  corpo  d*arraata  e  l'altra  nel  16°.   Infatti  la    Frau 
iiiaire  dell' 11   aprile  annuncia   che    il   bÒ*^    dì   linea  a  Nimea 
ricevuto  un  certo  numero  di  cani  destinati  al  servÌ2Ìo  d'aramf 

Eaai  isono  muniti  d^una  cintura^  che  pasaa  sotto  al  veotre   e 
due  tasche    di  cuoio    destinate  a  ricevere  plicchi  od  altre 
zioni  impi»rtanti  pel  servizio  di  campagna.   Portano  anche  un 
col  numero  del  reggimento. 

Per  famigliarizzarli  esclusivamente  c^jll'uniforme  militare 
cosa  principalissima,  non  sì  lasciano  uscire  dal  quartiere  se 
truppa  e  condotti  a  guinzaglio  da  soldati,  in  ragione  dì  quo 
due  cani. 

Durante  le  manovra  e  marce  militari  questi  soldati  ^  tanto  m  i 
si  allontanano  dalla  via  principale,  e  ad  una  distansca  sempre  i 
sciolgono   i   ca ni|    e    li    abituano   cosi  a   raggiungere  la  tmppa.  j 

Si  vuol  approlittare  deiristinto  e  deirolfato  tìuissiino  di  qaes&i  j 
per  poterli  adoperare  in  servii  complicati  e  pericolosL 

{Ri'vUia  marittima  ma 


La  nuova  |iila  Renard  per  i  palloni  dirìgitiili.  —  u  i 

giore  del  genio  francese  Renard,  direttore  dello  stabilirne  aio  d*i 
tica  militare  di  Chalais-Meudon.  il  quale  da  tempo  studia  il 
della  dirigibilìtà  dei  palloni,  in  una  comunicazione  alla  SùcieA  i 
coraggiamento  per  Vindustna  nazionale  a  Parigi  riferiva  poeki 
dono^  dì  aver  dovuto  rinunciare,  in  causa  del   loro   peso.  alTi 
degli  accumulatori  per  i  motori  elettrici  dei  suoi  paUoai 
di  aver  dovuto  ritoruare  alle  pile.   Occorreva  però  avef«  i 
potesse  dare  una   notevole  quantità  di  forita  elettrica  pur 
abbastaaasa  leggiera, 

A  quanto  annuncia  VArenìr  mtliiaire,  il  maggior  Reoard  tÌ  ( 
riuscito,  sostituendo  Tacido  cloridrico  airactdo  solforico 
bicromato  e  modiiicando  coavententeaiente  i  voluminosi  dUndii 
bone  di  questa;  egli  avrebbe  in  tal   modo,  secondo  lui,  ottetti 
pila  di  potenza  sette  volte  maggiore  di  quella  impiegata 
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Consiglio  superiore  della  guerra.  —  Un  decreto  presidenziale 
in  data  6  maggio  1888,  sopprime  l'attuale  comitato  di  difesa  ed  isti* 
tuisce  in  sua  vece  il  consiglio  superiore  della  guerra  composto  di 
dodici  membri,  quattro  di  diritto  ed  i  rimanenti  da  nominarsi. 

I  quattro  membri  di  diritto  sono  : 

Il  ministro  della  guerra,  presidente. 
Il  capo  di  stato  maggiore  generale,  relatore  permanente. 
Il  presidente  del  comitato  d^axtiglieria. 
Il  presidente  del  comitato  del  genio. 
Gli  otto  membri  da  nominarsi  sono  scelti  fra  i  generali  di  divisione 
destinati  a  coprire  comandi  importanti  in  tempo  di  guerra. 

II  sotto  capo  di  stato  maggiore  generale  fa  parte  del  consiglio  in 
qualità  di  segretario,  con  voto  consultivo. 

I  direttori  dei  vari  servizi  del  ministero  della  guerra  possono  essere 
consultati  dal  consiglio  nelle  questioni  di  loro  competenza. 

Al  consiglio  superiore  di  difesa  devono  essere  sottoposte  tutte  le 
quistioni  concernenti  la  preparazione  della  guerra,  e  precisamente,  le 
disposizioni  essenziali  della  mobilitazione,  il  piano  di  concentramento, 
lo  stabilimento  di  nuove  vie  strategiche,  Tordinamento  generale  del- 
Tesercito,  i  metodi  generali  d'istruzione,  l'adozione  dei  nuovi  istrumeuti 
da  guerra,  la  creazione  e  soppressione  di  piazze  forti,  la  difesa  della 
coste  ed  infine  tutte  le  misure  che  in  via  generale  possono  riguardare 
la  costituzione  dell'esercito  e  le  condizioni  previste  per  il  suo  impiego. 

{BulleUn  officiel  du  miniatère  de  la  guerra,  6-5-86). 


Amplìanieuto  dei  poligoni  per  l'artiglieria.  —  h'Aiigemeine 

MilìtHr  Zeitung  riporta  che  l'autorità  militare  si  occupa  da  qualche 
tempo  dell'ampliamento  dei  poligoni  d'artiglieria  in  modo  da  ottenere 
dei  campi  di  tiro  aventi  una  lunghezza  minima  di  7500  m  con  2000  m 
di  larghezza.  I  poligoni  attualmente  esistenti  sono  ben  lontani  dal 
soddisfare  alle  volute  condizioni. 

Nell'anno  1883-84  era  già  stato  presentato  al  riguardo  un  progetto 
di  legge  al  parlamento  e  fin  d'allora  si  iniziarono  le  pratiche  colle  au- 
torità civili  di  parecchie  provincie;  dette  pratiche  sono  compiute  per 
alcune  località  della  Slesia,  dove  già  sono  cominciati  i  lavori  i  quali 
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richiederanno  però,  per  esser©  \iltitnati,  un  certo   tempo. 

poter  disporre  per  la  prossima  primavera,  di  tin  certo  dm 

sti  poligoni  ampliati  dove  intieri  regginaenti  d^attigUe 

novrare  contemporaneamente, 

{BtvH6  du  CereU  mfÌSi&ir4t  3 


iisrc3-:E3DnLTE»KA. 


I  cannoni  da  iiuintagna  nelle  Indie.  —  Dannee 

maìiovre  di  cavalierta   fra   Peshawnr  e  Ravvul    Pindi  si   esega 
VAdmiralty  and  Horse  Guarda  Gaiette^  una  interessante 
con  una  bocca  da  fuoco  trasportata  a  dorso  dì  cavallo.  Due  1 
e  nove   reggimenti  di  cavalleria  prendevano  parte  alle  mano'fl 
operazioni  si  estendevano  su  di  un  fronte  di  10  o  12  miglia.  II" 
pezzo  in  qmistione  non  è  che  una  mitragliera  Nordenfelt  ad  tu 
canna  avente  il  calibro  d^an  fucile;  il  metodo  di  trasporto  è  ^ 
zLone  del  colonnello  Wanlrop,  che  faceva  parte  della  dtvisiaoa 
novra,  in  qualità  dì  aiutante  generale,  L' esperie nisa  ebbe  a  quali 
esito  soddisfacente;  si  trasporto  rapidamente  il  pesEO  da  un  pn 
un  altro  sopra  un  terreno  affatto   impraticabile  per  quaialaai  1 
la  posizione  in  batteria  richiese  soltanto  15  secondi»  Dopo 
rieujta  il  colonnello  Wardrop  ha  trovato  modo  di  semplificar» 
modo  di  trasporto,  il  che  permetterà  di  caricarw  sul  cavallo 
munizioni.  La  compagnia  Nordenfel^  sta  attualmente  fabbrìi 
indicazioni  oradette^  un  nuovo  cannone  che  si  esperimea 
babilmenfce  durante  le  prossime  manovre. 

{Bevu9  dm  Cercle  miUimiM^^ 


NnovO    incrociatore»  —  il    19  maggio    tu   varato  a 
Ma fji danne    primo  fra  i  5  incrociatori    di  gran  velocità,  dai 
ordinata  nello  scorso  annoia  costruzione  dal  ministro  dellaj 

Questa  nave  fu  contratta    nel   breve  periodo  di  sette 
prijicipali  dimensioni  sono  :  lunghezasa  265  piedi  (80^14    m)^ 
iniiHsinm  42    piedi  (12^80  m)  e   profondità  23  piedi  (1,01  in} 
mento  ne  è  dì  iìOOO  tonnellate,  la  forza  di  fKXX)  ca?aUi*Tapor«  i 
1  oc  ita  di  20  nodi. 

L'armamento  consta   di  6  cannoni  a   retrocarica    ÓM  0 
viìti\  9  cannoni  a  tiro  rapido  da  6  libbre,  un  catmone  àm  9 
parecchie  mitragliere  sistema  Nordenfelt  da  SS  min. 

(Arm 
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Facile  da  7,6  min.  —  Su  questo  fucile,  di  cui  è  proposta  l'ado- 
zione, VAnneeblatt  riporta  dal  ColburrCa  United  Service  Magazine  ì 
seguenti  apprezzamenti. 

I  vantaggi  che  possono  attendersi  dal  nuovo  iricile  sono  incontesta- 
bilmente considerevoli,  presentando  esso  una  traiettoria  più  tesa,  mag- 
giore gittata  e  giustezza  di  tiro,  e  minore  velocità  di  rinculo  che  non 
il  fucile  regolamentare  Martini -Henry. 

Esso  offre  inoltre  la  possibilità  di  sparare  celeremente  le  8  cartucce 
del  serbatoio  e  poiché  115  cartucce  nuove  pesano  quanto  70  delle  attuali, 
si  potrà  aumentare  fino  a  quel  numero  la  dotazione  di  munizioni. 

Con  tutto  ciò  non  ci  sembra  inutile  df  esaminare  Tarma  sotto  un 
punto  di  vista  finora  poco  considerato. 

L'esperienza  &tta  in  Africa  ci  ha  dimostrato  che  il  proietto  del 
fucile  Martini -Henry  da  11,43  mm  era  appena  sufiiciente  per  arrestare 
l'assalto  di  un  arabo  ;  anzi  ciò  spesso  non  riusciva  del  tutto,  benché 
Tavversario  fosse  stato  attraversato  dalla  pallottola. 

Non  avverrà  ancor  più  di  frequente  di  non  poter  arrestare  l'assali- 
tore, col  proietto  più  piccolo  e  più  leggero  da  7,6  mm  ? 

Si  dice  bensì  che  a  100  yards  (120  passi  pari  a  91,48  m)  il  proietto  del 
fucile  di  piccolo  calibro  abbia  spezzato  un  osso  di  cavallo  ;  ma  anche 
ciò  ammesso  si  può  ribattere:  qual  valore  avrebbe  un  facile  se  non 
fosse  capace  di  produrre  tale  effetto? 

All'esercito  occorre  un'arma,  che  atterri  un  uomo  od  un  cavallo 
a  500  yards  (600  passi  —  457,15  m)  cioè  che,  se  anche  non  lo  uccide 
immediatamente,  lo  metta  almeno  fuori  di  combattimento,  in  modo  da 
impedire  che  si  avanzi,  come  avveniva  col  vecchio  proietto  da  11,48  mm. 

Fintantoché  non  sia  dimostrato  a  sufficienza  che  la  progettata  do- 
tazione del  soldato  di  115  cartucce  da  7,6  mm  possa  produrre  nelle 
file  del  nemico  almeno  gli  stessi  effetti  delle  attuali  70  cartucce 
da  11.48  mm^  sarà  sempre  più  vantaggioso  essere  muniti  di  queste 
ultime. 

Riguardo  alla  corta  baionetta  a  pugnale  non  si  tiene  conto  della 
sua  minore  portata,  benché  sia  evidente  che  un  uomo  armato  di  essa 
si  troverà  in  isvantaggio  contro  un  avversario  armato  dell'antica  ba- 
ionetta, tanto  che  le  due  armi  siano  inastate,  quanto  che  si  adoprino 
nella  mischia  senza  il  facile. 

Nel  giudicare  le  nuove  armi  ordinariamente  tali  considerazioni  pra- 
tiche si  trascurano. 

Si  ammette  semplicemente  che  un  facile,  che  dà  un  maggior  numero 
di  punti  colpiti  nel   bersaglio,  debba  anche  uccidere  o  mettere  fuori 
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di  combattimento  uà  Hiaggfor  numero  di  uomini  sul  campo 
glia;  mentre  si    dovrebbe  piuttosto  tener  presente  cLe  la   pr 
di  produrre   ferite    mortali    o  gravi  aumenta  in  radane  del 
del  raggio  del  proietto. 


Coneorj^o  per  uà  teletiietro  ad  tino  della  f aule  ria.  — 

mandante  in   capo    deiresercito  ìngLeae^  duca  di  Cambridge,  ha 
pubblicare  nel  Time.^  del  24  magg;ko  1888  Tavviso  di  un  gran  cq\ 
a  premio  per  un  telemetro  ad  uso  della  fanteria  {Banffe  f ti 
Tnfantry). 

Lo  strumento  dovrà  soddisfare  alle  segpiienti  condixiam: 

1°.  Essere  resistente  e  templi ce^  e  non  abbidogoare  di  molte 
razioni  per  regolarlo  ed  inoltre  non  essere  troppo  delicato,  uè 
sensibile  alla  influenza  del  clima  e  della  stagione, 

*2^.  Un  solo  uomo    di  fanteria,  armato  di  fucile  ©  monito 
dinarìo  suo  bagaglio,  dovrà  poterlo  portare  si  in  marcia,  cbo  nel 
battimento. 

3^.  Un  uonao  di  ordinaria  coltura,  d'intelligenza  cotnan«  ed  ai 
vista,  normale  dovrà,  con  un  mese  d^esercizio,  essere  in  grado  é^ 
neggìarlo  in  modo  da  misurare  con  sicurezza. 

4'\   Lo    strumento   dovrà   potersi   impiegare  per  !*< 
oggetti)  cbe  si  muovono^  specialmente  di  truppe  delle  vane  mxml 
fonnaziont  usuali,  fino  alla  distanza  di  V2C0  t/ards  [lOì)*\B  m\ 

5*^.  Si  dovrà  poter  eseguire  almeno  quattro  misurazioni  al  nù 
con  un  errore  medio  al  massimo  del  4**/q. 

6".  La   distanza   dovrà    leggersi  suUo  strumento  in  jfa< 
che  occorra  alcun  calcolo, 

?**•  Per  Fimpiego  dello  strumento  non  dovranno  occorrere 
due  persone. 

8*^.  A   parità   delle  altre   oondizioni  principali  «ara  data  la 
renza  allo  strumento  : 

a}-  die  darà  con   maggiore  precisione^  ma  con  errar» 
riore    a    100  ^anin,    (91,43  m)    le    distanze   dì   oggetti    SmmoyU 
a  2500  yards  {22Sb  m). 

b)  pel  quale  occorrerà  un  solo   operatore. 

9**.  Gli  strumenti  inviati  Jagli  inventori  concorrenti  domuuio 
completi  e  muniti  della  necessaria  istruzione  per  rimpiegot. 

10*'.  Le  proposte  ed  i  progetti  dovranno  easare  praaentatv 
lardi  del  1^  agosto,  all'aiutante  generale  deireaefeito  iiigleee 
Wolselej)  presso  il  ministero  della  guerra* 


m 


N0TU5IB  4é8' 


WitraglÌPra  Maxim.  —  LM rm«e&/aW  auouncia,  rìportamlon©  la 

notìzia  dall'  /ron,  che   l'Inghilterra  ha  teste    adottata  la    mitragliera 

Maxim  e  ne  ha  glk  ordinato  un  numero  ragguardevole»  Pare  che  oltre 

f  ai  favorevoli  rapporti  sali©  esperienze  eseguite,  abbia  consigliata  tale 

f  adozione  l'ottima  prova  data  da  una  mitragliera  di  questo  sistema  nella 

I  Bpedizione    fatta,  sotto   gli  ordini    di  air  Francis    Wintou,   da    Sierra 

Leone  (sulla  costa  occidentale  dell'Africa)^  contro  una    potente   trihà 

di  predoni. 

(Armteòìait,  n.  ^) 


I 


Allftietito  d!   torpedillìerL  —  H  Times  annuncia,   essere  stato 

decìso  di  aumentare  considerevolmente  il  numero  di  uomini  del  g^nio 
da  addestrarsi  nell*  impiego  delle  mine  subacquee»  Sembra  debbansi  a 
tale  scopo  formare  quanto  prima  10  nuove  compagnie. 


•  Caniiotie  aiitomatico  a  tiro  rapido  Staxiiiì.  —  Pochi  giorni  ' 

1  or  sono,  ad  Erith  alla  presenza  dei  delegati  del  miuLstero  della  guerra, 

si  eseguirono    esperienze  di   tiro   con  un   cannone   automatico  a  tira 

rapido  Maxim  da  S  libbre. 

'  n  cannone  es  inerirne  «tato  ha  il  profilo  estemo  del  cannone  ordinario 

a  tiro  rapido  da  8  libbre  e  come  quello  è  montato  su  di  un  sostegno  di 

forma  conica,  ed  è  diretto   per  mezzo  di  una  gruccia,  contro  la  quale 

il  cannoniere  appoggia  la  sua  spalla. 

I  Caricato  il  cannone  e  scattata  Tarma,  la  canna  rincula  per  lo  spazia 

I  di  4  pollici.  _ 

I  Durante  il  rinculo  la  culatta  resta  chiusa.  I 

Quando  la  carina  ritorna  nella  posizione  iniziale  Totturatore  si   ah- 

!  bassa^  il  percussore  si  arma  ed  il  bossolo  viene   espulso. 

Ricaricata  Tarmai  Totturatore  si  solleva  immediatamente,  chiudendo 

la  culatta  e  Tarma  può  cosi  sparare  senza  che  occorra  premere  sullo 

^atto. 
l 

ILa  sola  operazione  del   caricamento  è  fatta  dal  servente,  tutte  le 
altre  si  compiono    automaticamente. 

n  cannone  non  pesa  di  più  del  cannone  ordinario  a  tiro  mpido  dello 

I  stesso  calibro,  e  la  massima  velocità  di  tiro  ne  è  alquanto   maggiore 

^  mentre  la  squadra  dei  serventi    può  esaere  ridotta  alla  metà, 

'  I  delegati  del  ministero  delia  guerra,  sul  luogo  stesso,  ordinarono 

la  costruzione  di  due  altri   cannoni  simili ,  La   compagnia   Maxim  ha 

concluso  colla  casa  Knipp  una  convenzione  colla  quale  essa  cede  por 


j 


y^inxu.  «uiL.  L  ciriis>v  •t^tuxuiirt'  ^cr  À  muuxksaa  òse  sbleu  nom    #  ii? 

rni$tt£  htr^azit     iSii  uffa    a-'fr'sfe 


CMflmMf  Ì««kNMr  Aerila  rittata  4i  li  aiislia.  —  l.v-  «  ki- 

*:iUit^*AÀ   *ii  't^tJUMk   «miilfr,    lui  p9n/>  di  man  pc-irr't  t^e    r'.-TOirrj    l<«- 
l^«/'lii<//  d^  tUi*  f«av«  eli/*;  rìjxairr«!bì>e  inTÌsibil»  ii;  caiiaA  d«Il&  con^-esotÀ 

f  «NtrUZlOM  4Ì  QB  nnOTO  incrOf  latore.  —  Sono  state  ìm- 
lAriiUi  hirnzi'/sti  airarjMriaie  uuu-ìttimo  di  Sheeroess  per  1a  costnizioM 
di  un  if</;r'X»ftt//r«  v<;loc«  di  oo  nuovo  tipo  progettato  dal  signor  W. 
IL  WhiU»  di  latore  d«ll^  <y>st  razioni  navali  nella  R.  marina  in/^lese. 

[a  pro|i^/f»ta  nave  narà  batt^^zzata  col  nome  di  Barracouia.  sari 
itjtttt  /lV:':iaio,  di  una  lurighezxa  di  2^13  piedi  70  m  circa  ed  una  lar 
^h<'//ii  di  .Tj»  ''lO.Vj  y/t  t'ÀTfi'à.  .  Avrà  un  di^l'y:ainfriito  di  l->>fll  tonnt-lla:* 
<?  >jtr;i  iiiijriii,;i  di  macchine  d*d  nuovo  tipo  a  tripla  espansione  capaci 
di  Jìviltippan;  una  fonia  di  3f/J0  cavalli  vapore,  che  dovrebbero  dare 
una  V'iocit./i  di    Mv'>  nodi. 

11  s^iio  annarnont/i  m  c«Hnporrà  di  *>  cannoni  a  tiro  rapido  da  3»>  pnDunds 
•r» /<•//;,  4  rjinnoni  parimenti  a  tiro  rapido  da  3  pounds  e  4  tubi  lancii 
iti  hi  l'i  tipo  Whitlnrad.  Sarà  altresi   munito  di  mitragliatrici  Nordenfeìi. 

Si-i  iiirrocJat.ori  d<d  tipo  d^d  liarraconta  saranno  costruiti  daiU 
U.  marina  n<d  o^rno  dol  presente  anno  finanziario. 

Knyineeriny   l-K-ct^  - 

Msp«TÌonz<»  d' artitflitM'ìa  siiiriiicrociatore  iii&:lose  -Or- 
lando '•.  I/iin  r.M'iiit(.r««  iiij^l»-;»*  itrbiiKÌu  osfi^uì  rMoenteiu»Mìt-^  i 
l*l\  iiKUil  II  jilfuiir  fsj)rn«'n/i«  d'arti^lit-ria  eh**  el)lt*'r()  \iu  tVlic^»  risuiiat-: 
'\u\   p«T   I   p«'//i  i(i  j^r«»ssM  oalibro    -2  /    «'he  per  <;li  altri. 
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La^'  (urte  più  interessante  di  tali  esperienze,  consisteva  nella  prima 
prova  di  un  nuovo  sistema  proposto  dal  sig.  Vavasseur  per  la  mano- 
vra dei  grossi  camxom.  Coel  tale  sistema,  il  capo  pesszo,  da  solo,  può 
maneggiare  il  cannone  in  modo  da  potere  avere  sempre  la.linea  di  mira 
diretta  sul  bersaglio  mobile  ch'egli  vuol  colpire. 

{Eevue  maritime  et  coloniaUf  giugno,  88). 


I  forti  contro  le  navi.  —  in  seguito  ad  una  conferenza  fatta 
dal  maggiore  d^artiglieria  Mackinlay  alla  Boy  al  United  Service  Insti- 
tution  sulla  precisione  di  cannoni  a  terra  contro  le  navi  in  moto,  si 
stanno  eseguendo  da  un  anno,  numerose  esperienze  sopra  vaii  punti 
delle  coste  inglesi,  per  riscontrare  il  valore  degli  istrumenti  proposti 
per  la  misura  delle  distanze  e  l'efficacia  reale  del  tiro  eseguito  colle 
indicazioni  date  dai  medésimi.  Nell'ottobre  1887,  un  tiro  eseguito  al 
forte  Bovisant  all'ingresso  di  Phymonth,  alla  presenza  del  duca  di 
Cambridge,  aveva  dato  risultati  soddisfacentissimi.  Alla  distanza  di 
circa  due  miglia,  un  bersaglio  rimorchiato  fìi  colpito  tre  volte  su  quattro 
colpi  tirati  dai  cannoni  da  25  cm,  di  cui  il  forte  è  armato. 

Un'esperienza  ancora  più  soddisfacente,  fu  &tta  nello  scorso,  aprile, 
alla  batteria  di  Warden-Point,  nell'isola  di  Wight. 

Un  bersaglio  galeggiante  era  stato  munito  di  un  albero  e  di  vele^ 
in  modo  da  poter  muoversi  in  varie  direzioni  sotto  l'influenza  del  vento. 
Tale  bersaglio  fu  messo  in  azione  in  un  giorno  di  vento  forte  e  le 
varie  distanze,  alle  quali  esso  si  trovò  dalla  batteria,  furono  rilevate 
successivamente  col  telemetro  del  maggior  Watkins.  Ora  a  4  miglia 
(fra  6000  e  7000  m)  il  bastimento  improvvisato  fu  colpito  da  un  tal 
numero  di  proietti,  che  certamente  sarebbe  andato  a  pieco  se  avesse 
avuto  le  dimensioni  di  una  nave  da  guerra. 

La  batteria  di  Warden-Point  ha  l'elevazione  di  30  m  sul  livello  del 
mare  ed  è  armata  di  8  cannoni  da  12  ^  del  calibro  di  28  cm.  La  gittata 
di  tali  pezzi  può  considerarsi  efficacissima  anche  al  di  là  di  6000  m, 
se  puntati  sotto  un  angolo  di  30^,  i  loro  proietti  cadono  quasi  verti- 
calmente con  una  forza  di  penetrazione  considerevole.  I  ponti  delle 
navi  cosi  colpite,  sarebbero  interamente  attraversati. 

Si  è  trovato  anche  il  modo  di  utilizzare  gli  antichi  cannoni  ad 
avancarica. 

{Bwué  mariUme  et  coloniale,  giagDO  1888).     . 
Riviita  1888,  voi.  ii.  81 
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Progetto  di  riorganizzazione  deirartìglieria.  — ^n 

lia  f»rd«6Dtato  alla  camera  un  progetto  dt  legge   ni^W9  allA 
nizsaziODe  dell'artiglieria.  Le  basi  di  tale  progetto  mam»  ì 

In  tempo  di  pace  rartigllerta  da  campagna  si  eooiporrà  di  5 
menti  ed  in  tempo  di  gaerra  di  6,  fra  i  quali  un  reggimcjaio    d*j 
gHerìa  da  montagna. 

Tre  dei  suddetti  5  reggimenti  da  campagna  fornuenano  Vi 
divìi^ionale  e  gli    altri    dae    rartigUeria   di  oofpo   d^afinainr    i 
aaranno  su  8  e  gli  ultimi  sa  sei  batterie. 

La  brigata  d^artiglieria  da  montagna  dovrà  avere  in  tempo  dà 
due  batterie  ed  in  tempo  di  guerra  sarà  aumentata  di  altre 
Con  queste  6  batterie  si  formerà  il  reggimento  d*arttglierta  d» 
tagna,  cbe  porterà  il  numero  8. 

L'artiglieria  da  forte-i&^a  si  comporrà  di  due  reggimenti^  aveoti 
meri  6  e  7,  aiu  due  battaglioni  di  4  compagnie  ciascuno:  tre  altre 
paguie  saranno  destinate  dì  presidio  alle  Àzzorre  ed  a  Haderm. 

Un  generale  brigadiere  d'artiglieria  occup^^  la  carica  dì 
d'artiglieria;  questi  starà  sotto  Timmediata  dtpendeosa   del 
comandante  del  Tarma  e  dovrà  ispezionare  annualmente  i  corpi 
riguardi  delP amministrazione  e  della  contabilità,  sia  tu  quelli  déU^ 
zìofìfì  e  della  disciplina. 

La  trasformazione    dovrà  aver  luogo  in  un   periodo  di  2 
primo  anno  ai  formerà  il  reggimento    d^artigUeria  da  campag^isA 
colle  batterie  già  eiistenti  presso  i  reggimenti  e  si  organizzerà 
tre  un  battaglione  d*artìglìeria  da  fortezza,  pel  quale  servirà  di  n^ 
la  4*  compagnia,  ora  esistente, 

Netl*anno  successivo  k  rifl^rma  sarà  completata  colla  fomumoae 
secondo  reggimento  d^artiglieria  da  cam  agna  e  dell'altro  bai 
da  fortezza. 

{Xiithtilunifén  ùbér  Oégénttànde  dé9  ArtilUrUHàmd  QénU*Wfm»  Caac*  1^, 
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Fregata  corazzata  :  Ricordo  4i  Àzaw.  —  Questa  fì^gatm 
zAta,  varata  nel  cantiere   baltico  presso  Pietroburgo  ha  là  Inai 

di  115  m  ih  quindi  15  tu  più  lunga  della  corazzata  Pietro  U 
la  lar;^hezza  di  15  nij  la  profondità  di  6,40  m   ed  il   di^lo 

t;ooo  L 
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Una  corazzatura,  formata  di  piastre  di  0,20  in  ;  fascia  per  un  terzo 
di  grossezza  la  superficie  esterna  della  nave. 

Di  questa  corazzatura  una  parte  alta  0,60  m  sta  sopra  la  linea  di 
galleggiamento  e  Paltra  parte  di  1,20  m  di  altezza  trovasi  al  disotto 
di  tale  linea. 

La  rimanente  superficie  estema  della  nave  immersa  nelP  acqua  è 
rivestita  di  rame. 

La  corazzata  ha  la  forza  di  8003  cavalli  vapore,  è  provvista  di  due 
eliche  e  di  tre  alberi  ed  è  armata  di  18  bocche  da  fuoco  2  da  8  e  14  da 
6  pollici  e  di  3  torpedini. 

L^equipaggio  consta  di  1  capitano  di  1^  classe,  75  ufficiali  e  500 
marinai. 

Il  Ricordo  di  Azoic  porterà  la  stessa  bandiera  di  S.  Giorgio  data 
in  dono  dall'imperatore  Nicolò  alPantica  nave  Azow,  per  la  vittoria  di 
Navarino. 

(Deutsche  Heere»  Zeitungj  n.  46;. 


Trasporto  di  massi  pesanti  di  ferro.  —  Nelle  fabbriche 

della  Otis-Company  a  Cheveland  (Ohio)  si  è  recentemente  adottata, 
per  sollevare  e  tciisportare  massi  pesanti  di  ferro,  una  enorme  elet- 
trocalamita appesa  mediante  una  catena  al  collo  di  una  grue. 

{Der  ElectrO'Techniker,  N.  2;. 
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(im  fatto  Di  caiDO  MblloiiraDcD  di  quei  Ijtrrl  dJ  cól  si  rìcererd  Ba  eiefflpUrtX 


P.  PIZZETTIj  professore  di  geodesia  nella  R.  università  di 
(xeiiova.  ^  Sur  le  calcul  du  résultat  d'un  système  d'observa- 
tìons  directes. 


L'autore,  dopo  aver  fatto  osservare  che  qualunque  t^eori» 
degli  errori  d^osservazione  si  fonda  sul  principio  seguente  : 
dato  un  sistema  di  osservazioni  o  di  misure  dirette,  jp^  , 
-r^j ,  a*^ ...  .r^  il  valore  più  conveniente  della  quantità  mi- 
surata deve  essere  rappresentato  da  una  certa  funzione 
9  (ojj  ,  x^  ...  x^)  preventivamente  definita  ;  aggiung^e  che  in 
generale  si  ammette  come  espressione  di  (p  la  media  aritme- 


tica 


■^i  +^«  + 


X, 


Ma  per  una  ricerca  generale  V$ 


gnare  a  ^  ima  forma  preventiva  è  cosa  vaga  ed  iucerfa^  e 
le  dimostrazioni  che  si  danno  per  far  accettare  la  medila 
aritmetica  non  sono  appaganti. 

Le  ricerche  più  notevoli  che  si  sono  fatte  per  giungexB 
alla  forma  di  <^  sono  quelle  di  Laplace  e  di  Gauss,  che  ai 
appoggiano  sulla  legge  di  probabilità  degli  errori,  Bfa  tàr 
cendo  astrazione  di  una  tal  legge  si  può  pervenire,  se  non 
a  dare  nua  forma  de!:erminata  di  <?,  a  dare  almeno  alcuni 
caratteri  di  t?  par:endo  dai  4  postulati  seguenti  : 

1^.  Il  risultato  più  conveniente  di  e  è  una  funzione  aim- 
metrica  di  jTj  ,  x^  ...  a?.| ,  posto  che  tali  valori  meritino  <^gnal 
fiducia. 
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2**.  Allorché  i  valori  a?j ,  a?2  —  ^4  ^^^^  moltiplicati  per 
lo  stesso  fattore  e,  anche  (p  deve -«ssere  moltiplicata  per  e. 

3**.  Allorché  alle  quantità  ajj ,  ojg  ..•  a?4  si  aggiunge  una 
stessa  quantità  k,  anche  (p  deve  essere  aumentata  di  k, 

4^.  Se  le  osservazioni  danno  i  valori  x^,  x^  ...  x^  uguali 
fra  loro  anche  $  deve  avere  il  valore  comune  delle  x. 

L'autore  in  base  di  questi  postulati  giiinge  a  dimostrare 
alcune  proprietà  analitiche  di  $,  e  se  ne  vale,  per  far  ve- 
dere la  differenza  che  esiste  fra  la  o  =:  — *-^5l — ^Jl_:i: — i  e 

n 

qualche  altra  frazione  (p  di  forma  diversa  ma  che  soddisfa 
ai  quattro  postulati,  e  per  far  vedere  i  vantaggi  che  la  me- 
dia aritmetica  offre  nella  maggior  parte  dei  casi. 


Barbara-Taschenbuch  fOr  die  Oesterreichischs  FeldArtilierie, 
zusammengesteilt  von  0.  HERGET  k.  k.  Major  und  E.  Freih 
V.  WUCHERER  k.  k.  Oberlieutenant.  —  (Manuale-Barbara  per 
T  artiglieria  da  campagna  austriaca),  Vienna,  Kreisel  und 
Groger,  1888. 

E  questo  il  titolo  di  un  elegante  volumetto,  di  forma  ta- 
scabile,   gentilmente   inviato  in  dono    alla  nostra   Rivista. 

Esso  è  specialmente  dedicato  airartiglieria  da  campagna 
austriaca  ;  però  chi  per  poco  lo  esamini  potrà  di  leggieri 
convincersi  come,  per  la  copia  delle  notizie  e  dei  dati  rac- 
colti con  ordine,  chiarezza  e  concisione  in  piccolo  volume, 
questo  manuale  possa  riuscire  di  somma  utilità  a  tutti  coloro, 
che  desiderano  farsi  un'idea  esatta  dell'organizzazione,  del 
materiale,  del  servizio  e  dell'impiego  dell'arma  suddetta  in 
Austria. 

Oltre  alle  nozioni  speciali  sull'artiglieria  il  Barhara-Ta- 
schenbuch  altre  ne  reca  in  succinto,  ma  non  meno  utili,  sul 
servizio  delle  altre  armi  e  dell'esercito  in  generale,  sulle  com- 
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petenze,  ecc.  nonché  sulla  formazione,  sulla  forza  e  sul 
teriale  degli  eserciti  esteri. 

Non  v'ha  dubbio  che  questa  terza  edizione  del  pregeTOfe 
manuale  sarà  accolta  con  favore  e  che  ne  sarà  ovunque  mp-  ' 
prezzata  l'importanza. 

Non  consentendo  la  brevità  di  questi  cenni  un  mimita  I 
esame  di  quanto  contiene  il  volumetto,  ci  limitiamo  a  tra-  ] 
scrivere  qui  appresso  i  titoli  dei  5  capitoli  in  cui  è  diviso  ij 

A)  Tiro  e  correzioni» 

B)  Formazione  ed   armamento  delle   batterie    da    caxQ-  j 
pagna  e  dei  parchi  di  munizioni. 

C)  Notizie  sul  servizio  in  guerra. 

D)  Competenze  e  contabilità, 

E)  Informazioni  diverse. 


ÈDOUARO  DURASSlERj  bibliothécaire  du  Ministère  de  la  ma- 
rine. —  Aide-Mémoìre  de  l'offjcier  de  marine.  Paris,  librairie 

militaire  de  L.  Baudoin  et  C, 

Colla  scorta  delle  più  recenti  pubblicazioni  il  signor  Do- 
rassier  ha  raccolto  in  questo  Aide-mémoire  tutte  le  notizie 
concernenti  le  principali  marine  militari  del  mondo.  E  un 
libro  assai  utile  anche  per  gli  ufficiali  dell'  esercito,  e  spe- 
cialmente per  quelli  che  fanno  servizio  nelle  piazza  marittiiiie. 

Il  libro  è  diviso  in  sei  capitoli.  Il  I*'  contiene  un  santo 
del  diritto  marittimo  internazionale.  Il  2'*  indica  Torganizzia* 
zione  del  personale  delle  varie  marine.  Il  3**  che  è  il  più  im- 
portante, dà  un  completo  quadro  della  composizione  delle 
varie  flotte.  Soao  indicati  per  ogni  nave:  la  lungheaaa,  il 
dislocamento,  la  forza  delle  macchine,  la  velocità,  la  gros- 
sezza della  corazza^  l'armamento  e  la  forza  dell^equipaggio. 
Il  4°  è  dedicato  airartiglieria,  e  dà  per  ogni  bocca  da  fuoco  : 
la  costruzione,  la  destinazione,  il  metallo,  il  calibro,  la  lun- 
ghezza in  calibri,  il  peso,  la  polvere,  la  carica,  il  peso  della 
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granata,  la  velocità  iniziale,  la  forza  viva  per  ogni  centi- 
metro di  circonferenza  del  proietto,  e  la  forza  viva  per  ton- 
nellata del  cannone,  e  finalmente  la  grossezza  di  corazza 
che  può  perforare  alla  bocca.  Il  6^  si  riferisce  alla  difesa 
delle  coste  e  contiene  una  descrizione  compendiosa  del  lito- 
rale degli  stati  marittimi  d'  Europa,  con  cenni  sulle  opere 
di  difesa.  Il  6^  presenta  la  nomenclatura  della  rete  dei  cavi 
telegrafici  sottomarini  del  globo.  Il  volume  termina  colla 
lista  del  personale  dello  stato  maggiore  della  marina  fran- 
cese al  20  aprile  1888. 

Il  libro  è  di  formato  comodo,  si  compone  di  511  pagine 
e  costa  lire  3,80  franco  di  porto. 
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•^  Éttt  mHftftlre  du  Corps  da  rartUlarie.  - 
Btìrgtir-Lpvrault  et  C.  Paris,   ì^m. 

•*♦  TtlBELLI,  BRUNAMONTI  o  DA- 
NESI. Forze  fl  far(«zze  pontllfcie  atta  fine 
dal  sacolo  decima  set  lìmo.  Hi|ìro>  la  zinne 
(>liotipr»graLiett  di  unticó  cadile  Vati- 
cuno.  —  Tipogr,  della  biiona  stampa. 
R*iiiitt,  iyS8, 

Mlscell&nea. 

***SMTLES.  Vita  «  lavofo.  Studio  aagU 
nomini  iu bigini  per  operosità,  cultura 
Q  ingegno.  —  TraduKione  aatoriz^atu 
di  Sotla  Fof  ti D i-San tArelli*  —  G.  Bur- 
bera» e<iitore*  Firenze,  IfcWW. 

♦♦  Statistica.  —  Popolazione,  Movimento 
dello  dtato  civile.  —  Anno  xxv,  1886. 
I  Ministero  d'agricoltura,  iudustria  e 
commeroio).  —  Tipogr.  Eìzevìriana> 
Roma,  1687» 

*•  Boltettino  dal  Cluii  alpino  italiana  per  l'anno 
1387.  Pabblscam  per    cani    tiid  consi* 


glio  direttivo.  —  G.  Gandelettì,  tipo- 
grafo. Torino,  1*388. 

*  BO^fOHL  Storia  iti  Roma.  VoL  1\  I  ,'é 
e  tu  rcpuòtAica  ììho  all'anno  s?3*  di 
Ruma;  voi.  2*.  Ct'onoiogia  é  fonti  dtUa 
storia  i'omnna.  L' atttichlisimo  L<tzio  e 
oriiiittft  dfttu  dita.  —  Frn tifili  Trovua, 
editori.  5C  il  II  no,  1884-88. 

•**  GALI  AC]  LIO.  Teorìa  general«  della  sta- 
tiSlica.  Voi.  1'  Farlf  Horica;  voi.  jà" 
Parie  filolofica  e  ttcnica*  —si"  edizione. 
U.  Hoepli.  Milano,  1688. 

***OASPATlL  V-ta  di  Terenzio  Wtmjani 
Della  Rovare.  —  fi.  Morolli  cilitorf*.  An- 
cona »  ì>^' 

*  MARO  A.  Gàdgraphie  miltlalre.  Promi^re 
partie.  tomo  1"  et  2",  Généralité  et 
la  Franca;  4""  édìtion.  Df^axieme  par- 
ti©, tome  l'\  2**  et  S"\  Frincipaiix 
étai4  de  V Europe;  3"  <&ditiOB,  avec 
deux  atlas.  —  Berger  Levraalt  et  C. 
Prtrìa,  1^64-86. 
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PERiomci, 


BoGùha  da  fuoco,    afiTustl, 

munisloai,   armamenti,   telemetri, 

e  maocMne  dì  maneggio* 

Wtiich  N.  Teoria  dell'alzo  quadratjte.  — 
(MittheilungcM  Uber  Oegenattlrid^f  des 
ArtiTUrià'Und  Oémié^Weéenif  fascìco- 
lo  4%  188S). 

Cannoni  a  tiro  celere  aistema  Hotchkiaa 
da  ^  Htm  e  da  10  cm.  —  Esperienze 
con  oa.anoni  a  tiro  celere  di  Krnpp. 
{Mittheilmngen  a  uà  dem  Gehiete  des 
8é0Hffsen§,  n.  5  e  «J»  1898). 

A.  ».  K,  Impiego  dei  telemetri  per  le  bat- 
terie da  campagna.  {Or^nn  dtr  Mili- 
tìlr'tclstenJtrhaftìichen  Verelni,  laaei- 
eolo  6,  1888). 

Walket  E.  H.  Appareoclii  di  puntamento 
per  il  eannone  da  80  (.  Proposte  e  mo- 
diilcaziùDi.  (Eopal  AriiUtry  JnHitu- 
tion,  maifgio  1888). 

VitJat  G.  Mortaio  fìraneeae  da  Goata  da 
^y  cm  e  progetto  di  obice  da  eampa^ 
m 


gna  da  12  cm  del  maggiore  tedesco 
Leydhecker.  iHevigta  cientifico^inilitar 
1-8-8S)* 

Le  mitragliatrici  ed  i  cannoni  a  tiro 
rapido  §ul  campo  di  battaglia,  i, /?et'K0 
militai  re  de  V  et  ranger,  SO-ó-^  e  aeg.). 

L'impiego  delle  uùtraglìatrìci.  {Le  Pro* 
ffr?^  miìitairef  n.  794). 


Proietti, 
lort>  effetti  ed  eaperienze  dLi  tiro. 

Scliwarz  I.  I  proietti  perforanti  di  Kmpp. 

(Int^rnatiùnalt    B^cuet  fase.   9\    già» 

gno  Ifm). 
Artiglieria.    ITnitÀ   dì  proietti.    (  VAr* 

mft  territoriale,  a-6-8bN 
Tiro  con  granate  cariobe  di  potente  so* 

■tnnsa  espUiaivaf   si  etoma  Graydon. 

{Rivitta  marittima^  maggio  1098). 
Oli  effètti  degli  attnali  proietti.  {L'Aoé 

nir  milita  ire,  19^^98. 
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Ordinamento, 

servlsio   ed   impiego    delle    armi 

d*artlglieria  e  genio   ParotiL 

$.  Del  tiro  arcato  doli'  artiglierm  da 
campAicna.  {DéUtÉch*  Hetré»  Zeitung, 
u.  m). 

Vm  Rthtn  P«  SnlFattaGoo  dello  piasuie 
l'orti  sacoiido  il  i^eneriàle  Baner.  (Or- 
(jan  dér  MiUtàr  -  wUéènèchùfUichtn 
Vtrtint,  fuso,  e,  1888). 

tstrnzìone  deirartìfifUorÌA  da  campAf^a 
o  suoi  compiti  nella  divisione  di  tftii* 
t«ria«  tjahrfnicher  /tir  die^  Dettt»che 
Armee  und  Marine,  fascicolo  3",  giu- 
gno 1888). 

Toke.  Poe  ho  ossor  visioni  sulla  dìaci- 
jdina  dol  fuooo.  —  Br«ckenlnirg>  Sul- 
rartiglicrìa  di*  campo.  {Urfrad  Arrow ^ 
10-^P*. 

SÌifip$on  H,  C  C^  D.  LVaffardel lamento  e 
lo  evoluzioni  dell©  battGrio  d»  mion- 
ta^iii.  (Rtyìfat  Artillery  ln»tiintmn , 
maggio:^ 

J,  h.  Il  futuro  ordinamento  dell*  arti- 
l^lierìa  port*igUt?8<*.   {Revitfa   militar, 

Progetto  di  ordinamento  doli 'artiglieria 
negli  Stati  L'iiiti.  iiiiKtorinl  de  artit- 
teria,  maggio). 


Storia  ed  arte  militare. 

Lo  ariluppo  della  tattioa.  (Sir^fflenr'a 
dtterréickiithe  miliMrinch^  Zéltschrifl. 

La  campagna  Ggizi&nisi  in  Abisaìnia. 
negli  anni  1875  e  lSf76.  {InUmAtionnle 
Hetutij  fase.  9^.  giugno  1886". 

La  divisione  di  cavalleria  comò  corpo 
tattico.  —  DfiiltOft,  Storia  della  caval- 
leria df!]  tempi  più  antichi  oon  lezioni 
per  il  futaro.  i Rivièta  di  cavalUriat 
maggio  ISBO*.. 

De  Ugarti  1.  L'artiglioria  do!  medio  evo. 
Heifiitfì  ciènlijlco' militar,  l-^-H8ì. 

Ztnellf  S.  roti) ini  di  K:aerra  d«i  tempi 
nostri.  —  E.  T.  Mutamenti  avvenuti 
nella  tattica  dopo  lu  armi  a  retroca- 
rica. iRivislu  militarB  itaiianat  mag* 

sic  lesB. 


Avllés  0.  I.  t.w  but tatuila  di  Plewna  did- 
ril  seiiombre.  —  Tattitia  dei  fuoclii 
per  la  fanteria.  (Rtriàta  cientijico-fni- 
Utavr  16^6^5). 


Tecnologia 
ed  applioaalonl  fisi  co -chimi  che. 

HAlkowIch  A.  Hi^golutori  de  Un  pressione 
del  gaz,  sistema  Sugg,  (Mitìheìlunffen 
ùhrr  Qegenèiùiìde  dis  Artilierie-und 
Genif'Wfseng,  fase,  i*,  1888). 

Volkmer  0.  Helaiiono  su  lavori  recenti 
nel  oaDipo  defila  tot4>gr*i*ia  «  delle  arti 
grafiche.  (  Otgan  der  Mititdr-iciftin* 
schfiftUchrn  VèreinCr  fase,  tì',  IHSh). 

ProdiiKÌono  di  tubi  di  rame  mediante 
l'elettroliai.  {Der  Eìectrù-Tgchnikirf 
n.  2.  18H8). 

Apparecchio  pesatore  automatico  per 
liquidi»  i V  Itìdagtria,  3-tP?é). 

Istituti,    Scuole»   làtrualonl, 
Manovre. 

I  metodi  d'istrnzione  della  cavalleria 
tedesca  itìudicati  dal  generale  prin- 
cipe di  Hohenlohe.  {Rivinta  di  cavai- 
ter  ili  ^  maggio  88» 

Le  eaercitaxìoni  estive  delle  troppe  rus> 
ao.  nel  1888.  (Revtte ducerete  milituire, 
10-<5-88). 

n  nuovo  re^lamento  i>er  l'istruzione 
tattica  delle  truppe  d'artiglieria.  \3If* 
moriat  de  arUUiriaf  maggio  Sii). 

II  nuovo  regolamento  sul  tiro  della  fau- 
ttirìa.  {L'avenir  militoirf,  16»tì-J*<'. 


Metallurgia 

e  officine  di  costruzione. 

Mexxena  E.  Nota  sulla  metallurgia  del 
piomlK»;  fonderìa  di  Fontgtband.  {Vin- 
dusiria,  3-6-88% 

Fr4>eli11ch  R.  Industria  del  carbone  nella 
flrau  liretUigna.  (BoUettino  del  9fini' 
stero  flrgìi  afari  eHeri,  aprile  1888). 

L'acciaio  airalluminio.  {Moniteur  indu- 
ttriel,  31-5-88), 

L'aociaio'manxanoie,   {Recue  ieiéfil(/r- 

qnty  16^6-88). 
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(aprile,  maqoio  e  giugno) 


Nota  sulla  forinola  empirica  della  spinta  dei  terrapieni  proposta 
dal  signor  generale  Cerroti.  (G.  Pigari,  capitano  del  genio). 
(Con  1  tavola) Pag,         5 

Le  forme  ed  i  materiali  della  nuova  fortificazione.  (Enrico  Bocchi, 
capitano  del  genio).  (Con  1  tav.).  {Continuassione  e  fine)  .    »        30 

Nota  sull'impiego  dell'artiglieria  nell'attacco  dei  boschi  (Tor- 
quato GuARDUCCi,  capitano  d'artiglieria) »        79 

Le  baracche  d'ambulanza  all'esposizione  d'Anversa  del  1885. 
(F.  Baroffio,  magg.  gen.  medico  e  C.  Marzoochi,  magg.  del 
genio).  (Con  13  tavole).  {Contimm) »      137 

Sul  motore  Bénier  ad  aria  calda.  (G.  Ninci,  cap.  d^ artiglieria). 
(Con  1  tavola) »      166 

L'artiglieria  campale  italiana.  Parte  2K  —  Storia  delle  batterie. 
(Carmine  Siracusa,  capitano  d'artiglieria).  {Continua)    .    »      188 

Armi  a  ripetizione.  —  Studi  sulle  armi  a  ripetizione  fatti  in 
Germania  (I.  V.).  (Con  9  tav.).  {Continua) »      305 

Becenti  progressi  nelle  locomotive  stradali.  (P.  Mirandoli,  ca- 
pitano del  genio).  (Con  2  tav.) »      341 

Sulle  pozzolane  vulcaniche.  (G.  Signorile,  ing.).  {Continua)    >      356 

MISCELLANEA. 

Esperienze  su  pallottole  per  fucili  di  piccolo  calibro.  (Con  1  ta- 
vola)  Pag.        91 

Esplosivo  Favier »      101 

Sunto  della  relazione  ufficiale  dell'imperiale  e  regio  comitato 
militare  tecnico  amministrativo  austriaco  sulle  esperienze  ese- 
guite a  Vienna  li  28  novembre,  1  e  2  dicembre  1887,  colla 
mitragliatrice  Maxim  del  calibro  del  fucile  di  11  mm  .    .    »      103 
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Perfezionamenti  nei  materiali  d'arttglierift,  (Can  1  taT.)  *  Pag* 
La  granata  del  cannone  pneumatico  Zalìnskìi  (Con  1  t^v.) ,  * 
Il  fucile  LebeL  '  Sua  costruzione.  (Con  l  tavola  i  -  p  , 
Il  tiro  in  arcata  contro  la  fortificazioni  dì  campagna    . 

La  lerrof^ia  Massana-v^^aati     *     ,     , 

Pro  ve  di  tiro  con  cannoni  Krupp  a  tiro  celere  -  .  . 
I  fucili  di  piccolo  calibro  hi  Aiiatria  ed  in  Francia 
Lq  applicazioni  militari  della  sostanze  fosfioF^scenti  «  . 
Torra  ad  eocliase  a  contrappeso  accumulatore  (Con  1  tav.  ] 
Le  esperienze  dì  Àrgenteuil  trulla  belli  te.  *  .  «  .  • 
Proposta  di  una  nuova  claàsìfìcaziono  delle  bocche  da  fuoco.  » 
Mitragliera  Max.ini  .  *  ^  .»..«»»,«,»»,  » 
H materiale  d'artiglieria  dei  parchi  d'assedio  francesi  maitre  brevi 
indicazioni  sui  procedimenti  pratici  di  tiro  (Con  S  tav.)    .    » 
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NOTIZIE, 


Laterizi  vulcanici  di  argilla  e  poza^olana.     .,.«»»    Pàg* 
Industria  e  commercio  in  Italia  dell«^  poi  veri  da  nparo  Bd  altri 
prodotti  esplodenti    ........    ^    ..,.,,     *      jdft 

Intonaco  preaervativù  deirossida^ione  ««»»...,.*      438 

Àiistri&-tJDgh0rlft  ; 

Doppio  binario  bu  varin  lìnee  itrategiche ^^*  1^0 

Convenzione  per  i  trasporti  marittimi  in  tempo  dì  guftfra    .     *  'J8S 

Ferrovie  strategiche  ungheresi     .,......»..*  itt 

Metodo  di  rondore  temporariamente  trasparente  la  carta  per  iai^i- 

dare  disegni »  287 

Esperienze  di  tiro  col  cannone  a  tiro  celere  da  57  mm  sistema 

Nordenfelt »  454 

Adozione  della  mitragliatrice  Maxim »  ioó 

Belgio: 

Nuovo  cannone  Griison  a  tiro  rapido  ........    Pag,      3f 

Esperienze  sulla  resistenza  del  calcestruzzo  al  tiro  di  granate- 
mina     »      4 
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